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SAMMANFATTNING

Nacka kommun har gett AFRY i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag i arbetet
med att detaljplaneldgga omraden i Bjorknas langs Varmdovagen mellan Solhdjdsvagen och Boo
Energis fastigheter. Projektets syfte ar att mojliggora byggratter pa privat mark.

Infor ett andra samrad har ett forslag pa fortatning tagits fram. | uppdraget har AFRY raknat pa
fororeningar och fléden fran befintlig markanvandning pa samtliga 10 fastigheter samt allman
platsmark inom detaljplaneomradet. Atgarder for dagvattenhantering har foreslagits pa
fastighetsmark och allman platsmark. Enligt 6verenskommelse med Nacka har atgarder inte
foreslagits pa del av Boo Energis fastighet (Bjorknas) 1:860 da det inte sker nagon forandring av
markanvandning.

Planomradet bestar framst av kvartersmark och en remsa av allman platsmark mellan Varmdovagen
och Boo Energis fastigheter. Pa kvartersmark finns villabebyggelse, flerbostadshus samt nagra
verksamheter, bland annat Boo Energi, en bilglasfirma och en second hand-butik idag. Marken inom
planomradet bestar till storsta del av lera men det férekommer dven berg i dagen.

Dagvattnet fran planomradet avrinner mot tva recipienter. Den ytliga avrinningen sker mot
Skurusundet och den tekniska avrinningen (via dagvattenledning) mot Askrikefjarden. Skurusundets
ekologiska status har klassats som mattlig pa grund av mattlig status for 6vergédning, miljogifter,
morfologiska forandringar och kontinuitet samt flodesforandringar. Skurusundet uppnar ej god
kemisk status.

Askrikefjarden ar klassad med en otillfredsstallande ekologisk status till féljd av otillfredsstallande
status for 6vergddning. Kemisk status ar klassad som uppnar ej god pa grund av att gransvardena for
de prioriterade dmnena antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Ett nationellt krav vid dagvattenhantering ar att varje projekt ska se till att dagvattnet fran
planomradet blir lika rent eller renare efter exploatering jamfort med befintlig situation och att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska uppnas. | Nackas dagvattenstrategi ska kommunen verka for
att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart satt. |
dagvattenstrategin star det bland annat att ett regndjup pa 10 mm ska renas LOD-anldggningar pa
kvartersmark och allméan platsmark.

Generellt innebar planférslaget att fastigheterna bebyggs med radhus, flerbostadshus och
studentlagenheter. Befintligt fléde ar 135 I/s for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och 287
I/s for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet med klimatfaktor 1,25 med fordréjningsatgarder.

De l6sningar som foreslas for att ta hand om dagvatten fran kvartersmark ar vaxtbaddar och
krossdiken. | de fall det ar ont om tillgangliga ytor for 6ppna losningar, foreslas underjordiska
magasin. Med féreslagna atgarder renas dagvattnet sa att icke-férsamringskravet uppfylls och
arbetet med att uppna miljokvalitetsnormerna riskeras inte.

En skyfallskartering visar att det finns omraden inom planomradet som 6versvdmmas vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Vattendjupen i lagpunkterna stiger generellt till ca 0,4 m.
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Enligt planforslaget placeras byggnader i lagpunkterna som riskerar att 6versvammas vid skyfall. Att
bygga ett hus i en lagpunkt ar ej lampligt och darfor foreslas en mer detaljerad utredning om lamplig
hojdsattning sa att dagvatten kan avledas ytligt och att skador pa byggnader vid skyfall undviks.

En planbestammelse féreslas om 1 kubikmeter fordréjningsvolym per 100 kvadratmeter hardgjord
yta inom kvartersmark.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun haller pa att detaljplaneldgga omraden i Bjorknas intill Varmdovagen mellan
Talluddsvagen och Boo Energi (se Figur 1-1). Projektets syfte &r att mojliggora for ny och smaskalig
bostadsbebyggelse pa privat mark. Planforslaget innehaller cirka 100 lagenheter, framst i sma
flerbostadshus, men forslaget innehaller dven en- eller tvabostadshus.

Inom planomradet finns allman platsmark séder om Karrstigen (norr om Boo Energis fastighet) samt
en remsa mellan Varmdoévagen och Boo energi. Det senare ndmnda ar for att mojliggora en ny infart.

Ett forsta samrad holls under maj-augusti 2020. Planforslaget har darefter arbetats om for ett andra
samrad vilket prévar en lagre exploateringsgrad an tidigare forslag.

Figur 1-1. Oversiktskarta av detaljplaneomrédet. Den lilla kartan visar var i Nacka detaljplaneomrédet ligger. R6d linje -
detaljplanegrdins

AFRY:s uppdrag ar att:

e Redovisa planomradet samt dess forutsattningar for lokalt omhdndertagande av dagvatten
(LoD.)

e Redovisa avrinningsomradena for detaljplanen samt beskriva avrinning och avledning av
dagvatten fore och efter exploatering, inklusive klimatfaktor.

e Beskriva recipienterna Askrikefjarden och Skurusundet samt dess status.
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e Beskriva planforslagets paverkan pa recipienterna och MKN fére exploatering samt efter
exploatering innan och efter foreslagna atgarder.

e Med hjalp av StormTac utféra flodesberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110.

e Med hjalp av StormTac uppskatta totala fororeningshalter och féroreningsbelastning fore
och efter exploatering innan och efter foreslagna atgarder.

e Foresla genomfdorbara I6sningar for dagvattenhantering pa kvartersmark.

e | forsta hand foresla atgarder som uppfyller Nackas krav pa rening av de férsta 10 mm regn.

e Visa att detaljplanen klarar MKN och om sa ej ar fallet féresla atgarder sa att planforslaget
uppnar MKN samt icke-forsamringskravet.

e Redovisa hur omradet kan paverkas av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

e Foresla skyfallshantering inom planomradet.

e Beskriva eventuell paverkan av dagvattnet pa uppstroms eller nedstroms liggande
planomraden.

o Foresla planbestammelser for dagvattenhantering.

e Redovisa hur underhallet av féreslagna dagvattenldsningar gar till.

1.2 UPPDRAGET
Nacka kommun har gett AFRY i uppdrag att revidera en dagvattenutredning som underlag i
detaljplanearbetet.

Detaljplaneomradet exploateras av flera fastighetsagare och omfattar féljande fastigheter: 1)
Bjorknas 50:10, 2) Bjorknas 22:3 & 1:580, 3) Bjorknas 1:360, 1:376 & 1:980, 4) Bjérknas 1:427 och 5)
Bjorknas 1:719, 1:860 & 1:852. Inom detaljplanomrade finns dven allméan platsmark som ingar i
fastighet Bjorknas 1:1 intill Boo Energis fastighet.

| uppdraget kommer AFRY att rékna pa féroreningar och floden fran befintlig och framtida
markanvandning pa samtliga fastigheter samt pa allman platsmark inom detaljplaneomradet.
Atgarder for dagvattenhantering kommer att foreslas pa fastigheterna. Pa den del av allmén
platsmark som finns sdder om Karrvagen samt inom delar av fastighet Bjorknas 1:860 foreslas inte
atgarder eftersom det inte sker nagon forandring pa markanvandningen. Detta enligt
overenskommelse med kommunen.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Nedanstaende underlag fran bestéllaren har anvants i denna utredning.

Underlag Filformat Datum
Grundkarta Bjorknads Varmdovagen samrad 2 DWG 2021-10-21
Laserdata (interpolerat punktrutndt med 1 m uppldsning) DWG n.d.

Mall dagvattenutredning Word Feb 2019
Oversiktlig skyfallsanalys fér Nacka kommun pdf 2015-05-07
Riktlinjer fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats pdf 2018-03-22
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Dagvattenstrategi, Nacka kommun pdf 2018-04-09
Teknisk handbok — Vatten och avlopp pdf 2018
Ledningsunderlag via Ledningskollen DWG 2019
VA-ledningsunderlag fran kommunen DWG 2021-10-21
VIDA Situationsplan (Bjorknas 1:360 m.fl.) pdf 2021-06-22
VIDA Situationsplan(Bjorknas 1:360 m.fl.) DWG 2021-06-22
VIDA Situationsplan (Bjérknas 1:427) DWG 2021-09-29
C.F. Mgller (Bjoérknas 1:580) pdf 2021-04-09
KTTK Arkitektur & Bygg Situationsplan 3D View (Bjorknas 50:10) pdf 2020-11-30
Andersson Arfwedsson arkitekter Situationsplan (Bjorknas 1:719 m.fl.)  pdf 2021-09-29

Nedanstaende dokument och villkor har anvants i denna utredning.

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen n.d.
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen n.d.
Lanskarta Stockholms lan (WebbGIS) Lansstyrelsen n.d.
Jordartskarta SGU 1961
Jorddjupskarta SGU n.d.
Genomslapplighetskarta SGU n.d.

Ett platsbesok utférdes pa eftermiddagen den 19 november 2019.

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Ej relevant for denna utredning.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgadngen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.
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» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.
* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Fér Skurusund finns ett lokalt dtgardsprogram framtaget?.
Merparten av tillforseln av naringsamnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den
befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder behdvas daven inom exploateringsomradet om en plats
lampar sig val for reningsatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt fér att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.
2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det
allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

2.3.3  Anvisningar och principldsningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begréansa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renafoérsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna fordréjas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

L \WRS (2020). Atgérder for forbattrad rening av dagvatten fran bebyggda omraden inom Skurusundets
tillrinningsomrade, Nacka.
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- Avled extrema regn ytligt.
- Ingen utdkning av flodet

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om “Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sidkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider fér nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett
30-arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande. | denna utredning berdknas fléden for ett 20-arsregn.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederboérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.4.1 Floéden
For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 10.1
anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
i;;=190*3\/_*¥+2

0,98
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering har rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan anvants. Dagvattenflodena har berdknats med féljande
formel (Svenskt Vatten P110):

Qaim = A* @ * i3+ k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ix =regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Framtida floden berdknas med en klimatfaktor 1,25.

2.3.4.2 Magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordrdjas i en dagvattenanlaggning. Enligt
Nacka kommun ar ett regndjup pa 10 mm en bra utgangspunkt for dimensionering av
reningsanlaggningar for dagvatten fran hardgjorda ytor. Berakningarna fér magasinsvolym har
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utforts med nedanstaende formel dar den reducerade arean for anslutande yta multipliceras med
10 mm.

V=Ax@=xd

Dar:

A = area [m?]

d = regndjup [m]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Framtagning av magasinvolym for att klara av krav ingen utdkning av flodet har skett i
modelleringsverktyget StormTac.

2.3.4.3 StormTac

Modelleringsverktyget StormTac har anvants for fororeningsberdkningar inom omradet. StormTac ar
en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvdnds for att berakna féroreningstransport
och dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller schablonvarden baserade pa
langvariga och flodesproportionella provtagningar fran omraden och anlaggningar éver hela varlden.
I modellen anvands dven nederbérdsdata och kartlagd markanvandning. Modelleringen har gjorts i
StormTac Web v21.3.3.

Fororeningsmangder har beraknats for privat fastighetsmark inom planomradesgransen. Berdkningar
har gjorts for tre scenarion, ett som beskriver befintlig situation, ett som beskriver framtida situation
utan rening och ett som beskriver framtida situation med rening i foreslagen reningsanlaggning. Med
reningsanlaggning avses en storre, uppsamlande anlaggning dit dagvatten fran ett storre omrade leds
och genomgar rening i form av sedimentation eller fastlaggning, exempelvis dike, vaxtbadd eller
skelettjord.

Fororeningsbelastningen har berdknats och redovisats for StormTac:s 10 standarddamnen: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans
(SS) och bens(a)pyren (BaP).

2.4 OMRADESBESKRIVNING

2.4.1 Markanvandning

Planomradet stracker sig drygt 700 meter med en total area pa ca 2 hektar, vid Solhdjdsvagen i vast
(fastighet Bjorknas 50:10) och vid Vintervagen i Ost (fastighet Bjorknas 1:860 med mera), se Figur 2-1.
Planomradet bestar mestadels av privat kvartersmark, typ av villabebyggelse, men dven ett antal
flerbostadshus i mitten av omradet, pa Varmdovagens norra del. Inom planomradet finns nagra
verksamheter, bland annat Boo Energi (fastigheter Bjorknas 1:719, 1:852 och 1:860), en bilglasfirma
och en second hand-butik.

Allman platsmark finns séder om Karrstigen samt mellan Varmdovagen och fastigheter Bjorknas
1:719 samt 1:860 som bestar av gras.
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Figur 2-1. Befintlig markanvdndning. Avrinningskoefficienter fér respektive markanvéndning inom parentes. Siffrorna pd
tomterna dr fastighetsnummer, vilka alla féregds av Bjérknds

2.4.2 Topografi och vegetation

Planomradet utgors av fastigheter spridda langs med Varmdovagen, mellan Bjorknas och Orminge
centrum, upp pa en svagt sluttande hojd med hogsta punkten i omradets mitt. Flera berghallar
angransar mot vagen och lutningen ar darfor kraftig direkt vid vagkanten pa flera platser. | omradet
finns dven ett antal dldre trad, framst tallar, ekar och frukttrad.

2.4.3 Markférhallanden

Marken inom planomradet bestar till storsta del av lera men det férekommer dven berg. Nedan visas
Figur 2-2 i form av ett utdrag fran SGU:s jordartskarta dar gult indikerar glacial lera och rott indikerar
urberg. Infiltrationskapaciteten bedéms vara ganska lag inom planomradet da de dominerande
jordarterna ar lera och berg i dagen.
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Figur 2-2. Jordartskarta for detaljplaneomrdden (grdnsen markerat med svart linje). Gul férg - glacial lera, réd firg - urberg
(SGU, himtad 2021-10-04)

2.5 RECIPIENT
Dagvattnet fran planomradet avrinner mot tva recipienter: Skurusundet och Askrikefjarden. Bada
recipienterna ar VISS klassificerade ytvattenférekomster.

Den ytliga avrinningen sker till Skurusundet och den tekniska avrinningen (via dagvattenledning) mot
Askrikefjarden. Inom morkblatt omrade sker avrinning framst mot Skurusundet (se Figur 2-3). Ljusare
omrade markerar avrinning mot Askrikefjarden. Nordost om réd linje inom morkblatt omrade leds
dagvattnet via ledningar mot Askrikefjardens avrinningsomrade.

Huvuddelen av dagvattnet fran planomradet avrinner mot Skurusundet. Fran en mindre del av norra
planomradet avrinner dagvatten mot Askrikefjarden.
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Aviinning mot
Askrikesfjirden

Avrinning mot

Skurusundet

Figur 2-3. Identifierande avrinningsomrdden fér planomrédet

| Figur 2-4 redovisas planomradet i férhallande till recipienterna.

Vikingshill

Kummelnss

Rensittra

Erksvik

Ea
Skogalund Skurusundet o

Exangen [~ 04y W | «' A

Figur 2-4. Oversikt av recipienter i férhéllande till planomrddet

Recipienterna ar enligt vattendirektivet vattenférekomster och klassningen i VISS framgar i Tabell
2-1. Statusklassningen och kvalitetskravet ar enligt arbetsmaterial for tredje forvaltningscykeln fran
2020-11-02.

Tabell 2-1. Statusklassning av recipienter enligt VISS tredje foérvaltningscykeln (2020-11-02)

Ekologisk status Kemisk status

Vattenférekomst Status Kvalitetskrav Status Kvalitetskrav
och tidpunkt och tidpunkt

Skurusundet Mattlig ekologisk God ekologisk ~ Uppnar ej god God kemisk
SE-591800-181360 status status 2039 kemisk status ytvattenstatus
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Askrikefjarden Otillfredsstallande God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
SE-582290-181600 ekologisk status status 2039 kemisk status ytvattenstatus

Skurusundets ekologisk status har klassats som mattlig med hog tillforlitlighet. Detta baseras pa
miljokonsekvenstyperna dvergddning, miljogifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt
flodesférandringar, dar alla visar mattlig status. Skurusundet uppnar ej god kemisk status pa grund av
att gransvardena for de prioriterade dmnena kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Askrikefjarden, som utgér den tekniska recipienten, ar klassificerad till en otillfredsstallande
ekologisk status med hog tillforlitlighet. Bedémningen baseras pa miljokonsekvenstyperna
overgddning, miljogifter samt flodesférandringar, dar overgddning styr. Under évergddning utgor
kvalitetsfaktorn vaxtplankton utslagsvisaren med otillfredstillstallande status. Askrikefjarden uppnar
ej god kemisk status pa grund av att gransvardena for de prioriterade &mnena antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

2.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Figur 2-5 visar befintligt dagvattensystem inom och i nara anslutning till planomradet. En
dagvattenledning pa dimension 300 som l6per langs med Varmdovagen dar avrinning sker vasterut.
En dagvattenledning med okadnd dimension finns norddstra delen av detaljplanen langs med
Karrstigen. En del av de fastigheterna inom detaljplaneomradet kan vara anslutna till ledningarna.

20 0 20 40 60 80 100m
TP TP I T T

Figur 2-5. Befintligt dagvattenndt som strdcker sig Iéngs Vdrmdoévdgen och ansluter till delar av fastigheterna.
Detaljplanegréns markerat med svart linje.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Kommunen forbereder detaljplanen for andra samradsomgangen. Nytillkommande exploatering

innebar generellt fortatning av befintlig bebyggelse samt omvandling av parkering och en
verksamhet till bostadsomrade.

Nedan beskrivs planerad exploatering per fastighet enligt framtida foreslagna fastighetsgranser.
Inom Boo Energis fastighet Bjorknas 1:860 eller pa den allmanna platsmarken vid Karrstigen bedoms
ingen forandring av markanvandningen ske varpa dessa inte beskrivs vidare.

Figur 3-1 visar framtida markanvandning for planomradet. Vald markanvandning forklaras ndrmare i
kapitlet nedan och avrinningskoefficienter i Bilaga 1.

1407

Pty

Phanomridesqring
My fastighersgrans
Tak [0,9]
Astalt (4,61
Berg i dagen 10,75}
Stenplattar 10,68}
[ Gardsyta[0,35/0,45
Droof 20 &0 &l 800 100m Gras (8,1
YO e VIR F My parkerng

-iasp

2

Figur 3-1. Framtida markanvéndning for planomrddet. Avrinningskoefficienter for respektive markanvéndning inom
parentes, se vidare férklaring i Bilaga 1. Siffrorna pd tomterna dr befintliga fastighetsnummer, vilka alla féregds av Bjérknds
3.1.1 Bjorknds 50:10

Pa fastighet Bjorknas 50:10 foreslas bebyggas med tva parhus. Trafikerade ytor pa garden féreslas

asfalteras och parkering anordnas framfor respektive bostad. Entréer till bostaderna foreslas pa den

norra sidan om byggnaderna. Samtliga tak antas luta norrut. Pa gardsytor runtom husen anlaggs
grasmatta.
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3.1.2 Bjorknads 1:580 & 22:3

Fastigheterna 1:580 och Bjorknas 22:3 foreslas slas ihop till en fastighet. Den nya fastigheten bebyggs
med flerbostadshus i tre vaningar. Pa garden anlaggs P-platser med stenplattor dar fogarna slapper
igenom dagvattnet, och andra trafikerade ytor pa garden asfalteras. Ovriga gardsytor som inte
asfalteras eller bebyggs med hus antas utgbras av gras eller planteringar.

3.1.3 Bjorknds 1:360, 1:980 & 1:376

Fastigheterna Bjorknas 1:360, Bjérknas 1:376 och Bjorknas 1:980 foreslas slas ihop till en fastighet.
Ny bebyggelse pa fastigheterna planeras vara flerbostadshus i tre vaningar, med radhuskaraktar.
Trafikerade ytor inklusive parkering pa gdrden féreslds att asfalteras. Ovriga gardsytor som inte
asfalteras eller bebyggs med hus antas utgéras mestadels av gras eller planteringar.

3.1.4 Bjorknas 1:719

Befintlig parkering (Bjorknas 1:719) féreslas rivas for att ge plats at ett flerbostadshus med kontor pa
bottenvaningen. Byggnaden foreslas i hornet av Vintervagen och Varmddvagen. Huset planeras ha
fyra vaningar med bostader och ett gatuplan med lokaler. Parkeringen foreslas |6sas i garage en
vaning under mark, éverbyggt med bostadsgard. Garden antas utgoras av hardgjorda och gréna ytor.
Nedfart till parkeringsgarage finns pa fastighetens nordvéastra horna.

3.1.5 1:860 & 1:852
Ett omrade inom Boo energis fastighet (Bjorknas 1:860 och 1:852) ska byggas om och erséatta den
befintliga parkering som ska rivas.

3.1.6 Bjorknas 1:427

Pa Bjorknas 1:427 foreslas en ny byggnad med studentlagenheter. Fyra parkeringsplatser foreslas pa
kvartersmark i anslutning till huset. Varsin langsida av huset anlaggs stenplattor med genomslappliga
fogar vilket mojliggor att en del av dagvattnet kan infiltrera. Gardsytan bestar av stenplattor for
cykelparkering m m och diverse planteringar.

3.1.7 Allméan platsmark

Det finns en stracka av allman platsmark mellan Varmdovagen samt fastigheterna Bjorknas 1:719 och
1:860. Mellan Boo energis fastighet (1:860) och Varmddvagen gors en del av ytan om till gatumark
som mojliggdr en infart till Boo energis lokaler. Aven utrymmet mellan Varmdévégen och befintliga
parkeringen (Bjorknas 1:719) gors om till gatumark.
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4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

4.1.1 Bjorknas 50:10
Tabell 4-1 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 50:10.

Tabell 4-1. Befintlig och framtida markanvéndning fér Bjérkndés 50:10

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Takyta 0,9 299 269 331 298
Asfalt* 0,8 0 0 407 326
Bergsyta 0,75 1 060 795 1141 856
Korbar grusyta** 0,5 550 275 0 0
Grasyta 0,1 40 4 71 7
Summa - 1950 1343 1950 1486

*Definierat som 'Lokalgata med kantsten’ i StormTac

**Definierat som ”Lokalgata efter reduktion i 6ppet dike” i StormTac

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering uppskattas till 0,69 och efter till 0,76.

4.1.2 Bjorknds 1: 580 & 22:3

Tabell 4-2 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastigheterna Bjorknas
1:580 och 22:3.

Tabell 4-2. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjérknds 1:580 och 22:3

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Takyta 0,9 346 311 1039 935
Asfalt* 0,8 0 0 727 582
Betongplatta 0,8 42 29 0 0
Korbar grusyta** 0,5 255 128 0 0
Gardsyta 0,35 0 0 470 165
Grasyta 0,1 3116 312 1523 152
Summa - 3759 780 3759 1834

*Definierat som 'Lokalgata med kantsten’ i StormTac

**Definierat som ”Lokalgata efter reduktion i 6ppet dike” i StormTac

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,21 och efter 0,49.

4.1.3 Bjorknds 1:360, 1:980 & 1:376
Tabell 4-3 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastigheterna
Bjorknas 1:360, 1:376 och 1:980.

Tabell 4-3. Befintlig och framtida markanvdndning fér Bjérknds 1:360, 1:980 och 1:376

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Takyta 0,9 373 336 975 878
Parkering 0,8 0 0 727 582
Betongplatta 0,7 25 18 0 0
Berg i dagen 0,75 155 116 0 0
Kdrbar grusyta 0,5 401 201 0 0
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Befintlig markanvandning Framtida markanvéndning
Gardsyta 0,35 0 0 2281 798
Grasyta 0,1 3 067 307 38 4
Summa - 4 021 977 4 021 2 261

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,24 och efter 0,56.

4.14 Bjorknds 1:719
Tabell 4-4 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for Boo Energis fastighet
Bjorknas 1:719 som ska forbli bostader.

Tabell 4-4. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjérknds 1:719 (omrdde for bostdder)

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Tak 0,9 0 0 509 458
Asfalt” 0,8 923 738 0 0
Gardsyta 0,45 0 0 480 216
Gras 0,1 279 28 159 16
Summa - 1202 766 1202 690

*Definierat som 'parkering’ i StormTac

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,64 och efter 0,57.

4.1.5 Bjorknas 1860 & 1:852
Tabell 4-5 visar area och reducerade area for samt efter exploatering for Boo energis fastighet
(Bjorknas 1860 & 1:852) som ska bli en parkeringsplats.

Tabell 4-5. Befintlig och framtida markanvéndning fér Bjérknds 1:860 och 1:852 (omrdde f6r parkering)

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Asfalt 0,8 403 322 0 0
Asfalt* 0,8 403 322 0 0
Gras 0,1 103 10 0 0
Parkering 0,8 0 0 909 727
Summa - 909 655 909 727
*Definierat som ’lastkaj’ i StormTac
Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,72 och efter 0,80.
4.1.6 Bjorknas 1:427
Tabell 4-6 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 1:427.
Tabell 4-6. Befintlig och framtida markanvdndning fér Bjérknds 1:427
Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?3] Area [m?] [m?]
Tak 0,9 123 111 353 318
Asfalt” 0,8 360 288 94 75
Betongplatta 0,7 25 18 136 95
Grus 0,5 116 58 0 0
Gras 0,1 237 24 55 6
Gardsyta 0,4 0 0 223 89
Summa - 861 498 861 583

*Definierat som 'Lokalgata med kantsten’ i StormTac

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,58 och efter 0,68.
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Tabell 4-7 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for den allmanna platsmarken
mellan Varmdovagen samt fastigheterna Bjorknas 1:719 och 1:860.

Tabell 4-7. Befintlig och framtida markanvéndning for allmdn platsmark

Befintlig markanvandning

Framtida markanvéndning

Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvéndning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Lokalgata med
kantsten 0,8 0 0 227 182
Gras 0,1 1203 120 976 165
Summa = 1203 120 1203 347
4.2 FLODEN

Nedan redovisas dimensionerande floden fore exploatering, efter exploatering utan fordréjning samt
efter exploatering med fordrojning i foreslagen dagvattenanlaggning. Féreslagna atgarder samt
erforderlig magasinsvolym beskrivs i kapitel 5.6.

| Tabell 4-8 redovisas berdknade dimensionerande floden fore utbyggnad for ett 10-arsregn och efter
utbyggnad for ett 20-arsregn med 10 min rinntid samt floden for ett 100-arsregn fore och efter
exploatering. Avrinningskoefficienter for 100-arsregn har korrigerats for att ta hojd for minskad
markinfiltration vid stor regnintensitet enl P110. Korrigerade avrinningskoefficienter presenteras i
Tabell 4-9. Floden redovisas dven for 20-arsregn efter fordrojning i de atgarder for
dagvattenhantering som foreslas i avsnitt 5.6.

Tabell 4-8. Dimensionerande fléden for respektive fastighet fore och efter exploatering, innan magasinering samt flode efter
férdréjning

Befintlig markanvandning

Framtida markanvandning
10-3rsregn 100-arsregn

10-8rsregn* 20-arsregn** 100-3rsregn*

50:10 31 84 42 53 116
1:580 m.fl. 18 57 52 66 134
1:360 m.fl. 22 69 64 81 174
1:719 17 48 21 26 55
(Bostadsyta)

1:860 m.fl. 15 40 21 26 56
(parkeringsyta)

1:427 11 31 17 21 42
Allman 3 12 9 11 26
platsmark

SUMMA 135 340 228 287 602

* Fléden berdknade med klimatfaktor 1,25
** Floden berdknade med klimatfaktor 1,25 samt efter fordréjning enligt foreslagen anlaggning i kapitel 5.6. Reducerad
flodesfaktor = 0,95 for fyllt magasin har anvants vid flodesberakningarna.

Tabell 4-9. Avrinningskoefficienter fér flodesberdkning vid 100-Grsregn.

Markanvandning Avrinningskoefficient

Vag, parkering, 1
asfaltytor

Tak 1
Gras 0,2
Berg i dagen 1
Kérbar grus 0,63
Betongplatta 0,88
Gardsyta 0,5/0,65
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4.3 MAGASINSVOLYMER

Erforderlig magasinsvolym har berdknats enligt Nacka kommuns principer som sager att
LOD-anldggningar ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm. De anlaggningar som valts
inkluderar vaxtbaddar, magasinsuppbyggnad i krossmaterial under genomslapplig beldaggning,
krossdike, trad i skelettjord samt underjordiskt makadammagasin. Mer om respektive anlaggning
under kapitel 5.

Magasinvolymer for att klara av kravet ingen 6kning av flodet har ocksa berdknats. Det flode som
uppkommer i framtida situation vid klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrgjas till motsvarande

det flode som uppkommer for befintlig situation vid 10-arsregn. Volymerna berdknades med hjalp av
StormTac modelleringsverktyget som tar hansyn till hydrauliska egenskaper hos den foreslagna
anlaggningen.

Erforderlig magasinsvolym per fastighet och anlaggning redovisas i Tabell 4-10. Erforderlig volym
redovisas for 10 mm-kravet samt for kravet att ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas till ett
befintligt 10-arsregn. For att uppna kravet att flédet inte far 6ka efter exploatering ar erforderlig
fordrojningsvolym densamma eller storre an volymen som uppfyller kravet om omhandertagande av
10 mm regn. Den storre volymen kan beror pa val av |6sning och utformning av den tekniska
|6sningen.

Tabell 4-10. Erforderlig magasinsvolym per fastighet och anldggning med 10 mm rening for samt enligt kravet att ett
framtida klimatkompenserat 20-Grsregn ska férdréjas till ett befintligt 10-Grsregn

Total Total
Makadam- erforderlig erforderlig
Vaxtbadd Krossdike magasin volym* volym**
Fastighet [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]
Bjorknas 50:10 3,0* 0 3,3* 14,9 5,4
Bjorknas 1:580 mfl 17,3%* 24 % 0 18,3 26
Bjorknas 1:360 mfl 36,9%** 36,9%** 0 22,6 37
Bjorknas 1:860 mfl
(parkeringsyta) 7,5 0 0 5,8 7,4
Bjorknas 1:719
(Bostadsyta) 8,2 6,9 8,2
Bjorknas 1:427 5,8 0 0 5,8 2,8
Allman platsmark 3,6%** 3,6 3,6

* Enligt krav pa 10 mm foérdrojning, notera att vaxtbaddsvolymen inkluderar total volym och inte enbart ytlig fordrojning
**Enligt fordrojningskravet att ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn sa att ingen
okning av flodet sker

***Dike med vaxtbaddsfunktion

4.4 FORORENINGAR

Totalt 6kar fororeningsbelastningen fran omradet fér samtliga berdknade @mnen férutom bly, zinc
och bens(a)pyren utan atgarder (se Tabell 4-11). Med féreslagna atgarder reduceras mangderna i
dagvattnet under befintliga fororeningsmangder for samtliga 10 amnen. | Bilaga finns berakningar
per fastighet.
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Tabell 4-11. Féroreningsbelastning (kg/dr) i dagvattnet fran planomrddet f6r befintlig situation, framtida situation utan
rening samt framtida situation med rening. Berékningarna dr utférda i StormTac Web v21.3.3.

) Befintlig bglastning Framtida utéan Framtida mg)d Reducering efter rerling
Amne (kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar) jmf. med idag (kg/ar)
P 0,54 0,86 0,40 0,14
N 6,8 9,2 5,0 1,8
Pb 0,045 0,033 0,0095 0,036
Cu 0,083 0,089 0,039 0,044
Zn 0,24 0,20 0,057 0,183
Cd 0,0015 0,0024 0,00057 0,00093
Cr 0,027 0,029 0,013 0,014
Ni 0,024 0,027 0,0070 0,017
SS 250 270 79 171
BaP 0,000097 0,000076 0,000028 0,000069

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 HOJIDSATTNING

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn, framférallt da planomradets
sodra delar ligger i nagot som ter sig som en mindre slantlutning. For att skapa en kontrollerad
oversvamning bor avrinningsvagar skapas sa att vattnet samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar
skador pa byggnader och annan infrastruktur.

For att undvika 6éversvamningar och for att sakra bebyggelse kravs en val anpassad hojdsattning.
Byggnaderna bor ha en lutning om 1:20 fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran
byggnaderna for att férebygga fuktskador (Svenskt Vatten AB, 2011).

For att klara av extrema regn ar det viktigt att héjdsattningen gors sa att avrinningen sker i riktning
mot nérliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i forsta
hand ska omhandertas pa den egna kvartersmarken.

5.2 GRONATAK
Det finns tva typer av grona tak - sedumtak som ar en tunn variant och 6rt-gras som ar en tjockare
och har en bittre formaga att fordroja dagvatten an sedumtak.

Grona tak kan ses som ett komplement till dagvattensystem i urbana miljéer. Grona tak har effekt pa
den arliga totala nederborden, men under ett kraftigt skyfall utgor ett tunt gront tak ingen namnvard
effekt pa att minska mangden av dagvatten. Grona tak skapar ett positivt tillskott till den biologiska
mangfalden da de utgor ytor for faglar och insekter i den annars kala urbana miljén samt férlanger
livslangden pa tatskiktet. En nackdel ar att de kan bidra med ett tillskott av kvdve och fosfor, speciellt
under de forsta aren da vaxtetableringen sker.
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5.3 VAXTBADDAR OCH SKELETTJORD

Nacka kommun har som princip att leda dagvatten fran allman plats till trddplanteringar i nedsankta
vaxtbadddar kombinerat med skelettjordar enligt Figur 5-1. Aven dagvatten inom kvartersmark kan tas
omhand i véxtbdddar eller skelettjordar men dar ar det byggherren/fastighetsdgaren som ansvarar
for utformning och skotsel av anlaggningen.

LUFTIGT BARLAGER
350 mm
MAKADAM 32/63 mm

SKELETTJORD,
MAKADAM 100-150 mm
MED VAXTJORD TYP A LUETNINGSBRUNN
152% BIOKOL GADSLAD _

| GEOTEXTIL

JET T T I I | T

FYLLNAD

TATOUK HDPE DRAS UPP 30 (M
LANGS ALLA SIDOR

Figur 5-1. Typsektion 6ver en luftningsbrunn och skelettjord vid gdngbana (bild: Nacka kommun)

Har nedan beskrivs forst funktionen hos en vaxtbadd respektive skelettjord och darefter foljer en
beskrivning av hur de kan kombineras. Notera att figurerna endast ar vagledande och visas som
exempel for att ge en bild av hur utformningen kan se ut. Slutgiltig utformning samordnas med
landskapsarkitekter vid vidare utredning.

Vaxtbaddar kan utformas som upphojda, till exempel intill en fasad, eller nedsankta. Vaxterna i en
vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad,
orter etc. Vaxtjorden far inte vara for tat eller finkornig for att skapa en god infiltrationsférmaga. Se
Figur 5-2 for illustrativa bilder av vaxtbaddar.

Figur 5-2. Biofilter i anslutning till huskropp samt innergdrdar (Svenska Bostdder, 2014)

Figur 5-3 visar en typsektion over en skelettjord tagen fran Nacka kommun. Enligt figuren leds
dagvatten ner i det luftiga barlagret genom dagvatten- och luftningsbrunnar. Darefter fordelas
vattnet ut 6ver skelettjorden som bestar av grova stenar och nedspolad jord. Hadlrumsvolymen
mellan stenarna bor vara 30 %. For dagvattenhanteringen berdknas porvolymen i skelettjorden vara
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12 % i detta PM. Ska trad planteras behévs generellt en volym pa 15 m? skelettjord och luftigt
béarlager per trad for att tradet ska ma bra.

VAXTJORD TYP A

15% BIOKOE=G!
LUFTIGT BARLAGER — |
350 mm TRADGROPSFUNDAMENT
MAKADAM 32/63 mm__ SPECIAL | BETONG
2200x5200x1150

SKELETTJORD, MARKGALLER ~  EROSIONSSKYDD,
MAKADAM 100-150 mm ;?)I)Simmwo mm,
MED VAXTJORD TYP A ‘ =2

|

. GEOTEXTIL
15% BIOKOL, GODSLAD e GEOTEXTIL

T E— L I I I I T )7 ‘
| —— ‘BRJ\DDNIVA \ E

CIK VA){TBADR \

/ PLATS FOR RDTKLUMP N

[FAANNIE

FARILLAS — AT A
FYLLNAD GEOTEXTIL ,/

50 mm BIOKOL OGODSLAD

0,8m

NT 54

SLA

Shkang

TATDUK HOPE DRAS UPP 30 CM

LANGS ALLA SIDOR BETONGLADA JUSTERAS | VARJE HORN PA

BETONGPLATTA
OCH 2/6 mm ELLER GROVRE MAKADAM, DOCK
EJ NOLLFRAKTION

Figur 5-3. Typsektion 6ver trddgrop och skelettjord vid gdngbana (bild: Nacka kommun)

Principen med kombinerad vaxtbadd och skelettjord i ett gatuutrymme visas i Figur 5-4. Vaxtbaddens
djup for tradplantering bor vara 600 — 800 mm. Enligt Nackas standard har vaxtbadden innermatten
2x5 m. | principen tillats det med férorenade dagvattnet fran trafikerade ytor rinna langsmed
kantsten till dagvattenbrunn med sandfang och ner i vaxtbadden. Genom att sdnka ner vaxtbadden
10— 20 cm i forhallande till vagen skapas en utjamningsvolym ovanpa jordytan. Rening av dagvattnet
sker genom att slam avskiljs i sandfanget eller pa vaxtbaddens yta. | jorden tas féroreningar och l6sta
metaller upp genom absorption och adsorption. Vaxterna och det biologiska livet i jorden bidrar
ocksa till att rena dagvattnet fran fororeningar och narsalter.

Figur 5-4. Tdckt vixtbddd med skelettjord. | figuren visas hur dagvatten fran GC-bana kan ledas in via luftningsbrunn med
sandfdng och perforerad sida till ett luftigt bdrlager ner i skelettjorden som anldggs intill vixtbddden. Dagvatten frdn vig leds
via inloppsbrunn med sandfdng till nedsdnkt vixtbddd som dr tdckt med markgaller eller plat. Inloppsréret mynnar ndgra
centimeter 6ver vixtbddd och 6verskottsvatten avleds via drdnering och brédddbrunn (Nacka kommuns “Anvisningar och
principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och allmén plats”)

Dagvatten fran GC-banor leds enligt principen direkt till skelettjorden genom luftningsbrunnar med
sandfang och perforerad sida placerade i en ranndal. Skelettjorden anldggs mellan vaxtbaddarna med
trad och under GC-banan. Ett braddutlopp bor finnas for att se till att vattnet leds bort vid extrema
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regn eller sa att smaltvatten kan ledas bort om det bildats tjdle i jorden. | botten anldggs en
draneringsledning som kan forbinda flera vaxtbaddar. Anldaggs dranledningen en bit ovanfor botten

skapas en mattad zon vilket forbattrar kvavereningen och ser till att det finns vatten for tradrotterna
vid torrvader.

5.4 UNDERJORDISKT MAGASIN

Dagvatten kan fordrdjas i underjordiska anlaggningar med hjalp av t.ex. ett krossmagasin eller
dagvattenkassetter. Efter utjamningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnat eller direkt till
recipient. Fordelen med bada typerna av magasin ar att dagvattnet delvis kan infiltrera i marken,
under forutsattning att markforhallandena ar lampliga. Vid en eventuell markinfiltration bor
magasinen inte anldggas sa att vattnet infiltrerar i riktning mot byggnaden, detta kan skada
huskroppen samt underliggande bjalklag. Figur 5-5 illustrerar tva typer av underjordiska magasinen.

Krossmagasin ar ett bra alternativ som genom stenkross, singel eller makadam kan férdréja, infiltrera
och rena dagvatten. Efter utjamningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnat eller direkt till
recipient. Om markférhallandena inte tillater vidare infiltration efter magasinen kan geotextil
placeras runt om magasinet for att skydda underliggande material fran vattenskada.

“\._Makadam, 4-16 mm
N Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
“\_Uppsamlande drén-/dagvattenledning

3

Figur 5-5. Over: lllustration éver hur ett krossmagasin kan se ut (Svenskt Vatten, 2011).
Under: Sammankopplade dagvattenkassetter (Svenska Bostdder, 2014)

5.5 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Dagvattnet fran asfalterade ytor féreslas att avleds till ett vagdike med vaxtbaddens uppbyggnad.

Oversta lagret i diket bestar av 10 cm filtermaterial och 50 cm makadam. Erforderlig area &r 8,7 m?
for att uppna tillridcklig rening. Total férdrdjningsvolym i diket blir 3,6 m3.
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5.6 ATGARDER PA KVARTERSMARK

5.6.1 Bjorknas 50:10

For Bjorknas 50:10 foreslas rening i vaxtbaddar for det mer fororenade dagvattnet fran asfaltsytan
och ett underjordiskt makadammagasin for dagvattnet fran takytor och gard, se ritning 100R5101.
Dagvattnet fran bergsytorna och grasytorna berdknas inte ledas till en reningsanldggning. Darmed
dimensioneras vaxtbadden och det underjordiska makadammagasinet for att kompensera for det

orenade dagvattnet. Volym for respektive anlaggningstyp framgar av Tabell 4-10.

Om vaxtbadden sdnks ned med 20 cm, sa att dagvattnet kan fordréjas ytligt innan det infiltrerar i
jorden, upptas en yta om 17 m2. Total volym i makadammagasinet blir 11 m® om porositeten i
materialet ar 30 %.

5.6.2 Bjorknas 1:580 & 22:3

Asfaltsytan, gardsytan och halva takytan foreslas ledas till viaxtbdddar som kan placeras utmed
gardsytan och asfaltsytan. Vattnet fran vaxtbaddarna foreslas sedan ledas vidare till krossdike for att
fa en tvastegsrening. Resterande del av takytan foreslas ledas till krossdike som anlaggs Gster och
soder om byggnaderna utmed omradesgransen. Grasytan berdknas inte ledas till en
reningsanlaggning.

Om vaxtbadden sanks ned med 20 cm, sa att dagvattnet kan fordréjas ytligt innan det infiltrerar i
jorden, upptas en yta om 86 m?. Krossdikets utbredning beror p3 slantlutning, djup mm. Volym fér
respektive anldggningstyp redovisas i Tabell 4-10 och placering av anldggningarna visas pa ritning
100R5101.

5.6.3  Bjorknas 1:360, 1:980 & 1:376

Dagvattnet fran parkeringen, takytorna och gardsytan foreslas fordrdjas och renas i vaxtbaddar.
Vattnet foreslas sedan ledas vidare till ett krossdike for att mojliggéra en tvastegsrening och darmed
komma ned i féroreningsméangd. Om vaxtbadden sanks ned med 20 cm, sa att dagvattnet kan
fordrojas ytligt innan det infiltrerar i jorden, upptas en yta om 185 m?2. Erforderlig férdréjningsvolym
redovisas i Tabell 4-10. Grasytan beraknas inte ledas till en reningsanlaggning. Ett forslag till placering
av respektive anlaggning visas pa ritning 100R5102.

5.6.4  Bjorknas 1:719
Pa Boo Energis fastighet planeras ett garage under hela garden. Det innebar att
dagvattenhanteringen kommer att anordnas pa bjalklag.

Garden foreslas anlaggas med vaxtbaddar som tar emot dagvatten fran taken och garden. Erforderlig
magasinsvolym ar enligt Tabell 4-10. Med ett djup pa den ytliga fordrojningszonen pa 20 cm kommer
vixtbaddarna uppta en yta om 19 m2. Ritning 100R5103 visar féreslagna atgarder.

5.6.5 Bjorknads 1:860 & 1:852
Pa Boo Energis fastighet planeras en ny parkering.

For att rena dagvattnet fran parkering féreslas anlaggning av vaxtbadd. Erforderlig magasinsvolym &r
enligt Tabell 4-10. Med ett djup pa den ytliga fordrojningszonen pa 20 cm kommer vaxtbaddarna
uppta en yta om 25m?. Ritning 100R5103 visar féreslagna atgarder.
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5.6.6 Bjorknas 1:427

De genomslappliga parkeringsytorna pa fastigheten féreslas konstrueras med magasinsuppbyggnad
sa att vattnet kan infiltrera och fordrdjas under ytan. Stuproren foreslas anslutas direkt till
vaxtbaddar intill fasaden. Med ett djup pa den ytliga fordrojningszonen pa 20 cm kommer
vaxtbidddarna uppta en yta om 26 m2.

5.7 SKYFALLSHANTERING

5.7.1 Kommunens skyfallsanalys

DHI Sverige AB har tagit fram en skyfallskartering dver Nacka kommun fran 2015. Skyfallsmodellen
har byggts upp i Mike 21 med 4 x 4 m uppldsning. | modellen har det tagits hansyn till ledningsnatet
genom ett schablonavdrag samt markens infiltrationskapacitet. Simuleringen gjordes med ett
klimatkompenserat 100-arsregn (klimatfaktor 1.2) med en total varaktighet pa sex timmar. Den mest
intensiva 30-minutersperioden av sex timmars regn har studerats. Under dessa 30 minuter faller ca
32 eller 34 mm pa hardgjorda ytor beroende pa dimensionerade kapacitet pa ledningsnatet (1- eller
2-arsregn), och Ovriga ytor belastades med ett regndjup pa 44 mm. | Figur 5-6 presenteras den del av
modellen som inkluderar planomradet (markerat med rod linje). Skyfallskarteringen visar att det idag
finns flera enskilda omraden inom planomradet som 6versvammas vid ett kraftigt skyfall. De flesta av
omradena har ett vattendjup mellan 0,1 -0,5 m samt nagra fa mindre omraden med storre
vattendjup inom planomradet. Det storsta vattendjup uppkommer i garagenedfarten i fastighet
Bjorknas 1:427 samt i korsning Varmdovagen-Mercuriusvagen.
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Berdknat maximalt 6versvamningsdjup [m] i samband med 100-ars skyfall med klimatfaktor 1.2

0.1 - 0.3 m, basvarande framkomibghst Pagaends planarbeaten
- 0.3 - 0.5 m, of mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk fér stor skada a\
- > 0.5 m, stora matesiella skador, risk ¢ haslsa och liv D H ' ,

Figur 5-6. Berdknat maximalt 6versvimningsdjup (m) éver planomrddet (markerat med svarta linjer) vid ett regn med
dterkomsttid pG 100 ér med klimatfaktor pd 1,2, utférd av DHI Sverige AB 2015

5.7.2 SCALGO Live

Modellering

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall har det GIS-baserade
verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och avrinningsvagar samt for att
skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall. SCALGO Live anvander sig av
lantmateriets héjddata med en upplosning om 1x1 meter. | modellen har hdansyn tagits till infiltration
vid parametrarna som framgar i Tabell 5-1 dar markanvandningen baseras pa befintlig anvandning.
Modellen tar inte hansyn till det dynamiska férloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd
men ingen hdnsyn tas till rdheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella
rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en 6versiktlig bild 6ver 6versvammade omraden och med
vilket vattendjup.

Den nederbérdsmangd som studerats vid skyfallsanalysen ar 50 mm regn. Dock kan en
nederbérdsmangd pa 50 mm motsvara regn med olika aterkomsttid beroende pa varaktighet. Till
exempel motsvarar 50 mm regn ett 100-arsregn med en varaktighet pa 45 minuter.

Tabell 5-1. Avrinningskoefficienter (som %) for markanvidndning i SCALGOLive

Markanvandning Avrinningskoefficient (%)
Ovrig 6ppen mark

Utan vegetation 30

Med vegetation 20

Exploaterad mark
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Byggnad 100
Ej byggnad eller vég 100
Vag 100
Skog (utanfor vatmark) 20
Oppen vatmark 100
Sjo och vattendrag 100

Analysen har genomforts for tva situationer: befintlig och framtida situation.

Befintliga situation

| befintliga situationen ar topografin med befintliga byggnader sdsom idag. Det finns flera omraden
inom detaljplanen idag som kan éversvammas vid skyfall (se Figur 5-7). Det finns tva storre
oversvamningsomrade (markerat som ”1a” och ”"3a”) inom detaljplanen dar vattendjup ar 30 cm eller
storre.

\‘ 0
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fii Rala 50 mm ?‘_,,‘gga\ﬁi’“{ A \\ >\/\, \I’/\-
— Y S
| Flow Network Detail 000m? (] * ‘ ;
L\ﬁ ® " /S\(/“))q) )
,/_fw Water depth
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Figur 5-7. Karta 6ver 6versvimmade omrdden inom planomrddet (markerat med svart linje) fér befintlig situation vid 50
mm regn. Vattendjupet - grén férg: 3-10 cm, gul fdrg: 10-30 cm och réd firg: 30-100 cm.

)
?
/
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Framtida situation

| framtida situation har befintliga byggnader forst tagits bort fran modellen genom att interpolera
markho6jden mellan tva sidor av huset. Darefter har konturer for planerade byggnader lagts in
programmet. Dar de nya byggnaderna planeras har marknivan hojts upp med 6 m i programmet.

Det uppkommer 6versvimmade omraden inom detaljplanen dar nya byggnader planeras (se Figur
5-8). Vid omraden 1a, 1b och 4 blir vattendjupet drygt 30 cm intill fasader av nya byggnader. Det
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stora éversvamningsomradet finns kvar. Vid omraden 2 och 3 blir vattennivan ca 20-30 cm intill
fasad. Planerade parkeringen vid 3b 6versvammas med ett vattendjup knappt 20 cm.

.,
Flow Network Detail

Water depth
‘o

Figur 5-8. Karta 6ver éversvimmade omrdden inom planomradet (markerat med svart linje) fér framtida situation dér nya
byggnader dr markerade med blda linjer vid 50 mm regndjup. Vattendjupet - grén férg: 3-10 cm, gul férg: 10-30 cm och réd
fdirg: 30-100 cm.

5.7.3 Diskussion och rekommendationer

Resultat pa skyfallsanalys gjort med DHI och SCALGOLive for befintlig situation ser likartat ut med
avseende pa utbredning av 6versvamningen och vattendjupet. Detta tyder pa att SCALGOLive, som ar
ett enklare modelleringsverktyg an DHIs Mike program21, kan ge nagorlunda palitligt resultat for
oversvaimmade omraden inom detaljplaneomradet.

For att undvika skador pa tillkommande byggnader géller generellt att férhindra att yt- eller
dagvatten rinner in i byggnaderna. Marken behover darfor ges en tillracklig lutning fran byggnaderna.

Ytterligare atgarder kunde vara att sdnka marknivan genom att schakta ned inom det
oversvamningsomrade vid 1a och ddrmed skapa en volym f6r vattenmassorna. Denna atgard
behover dock utredas ndrmare med avseende pa jorddjup och storlek pa nedsankningen.

Ett nytt hus blockerar en rinnvag sa att en éversvamning uppkommer vid ”"4”. For att undvika en
ansamlad vattenvolym mot byggnaden foreslas hojdsattning av marken runt huset.
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Framtida hojdsattning behover undersékas noggrannare under fortsatta detaljplaneprocessen for att
sakerstalla att inga planerade byggnader skadas vid skyfall.

5.8 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER
Som underlag till planbestdammelser anvands erforderlig fordréjningsvolym baserat pa kravet att
ingen 6kning av flodet far ske i kombination med omhandertagandet av minst 10 mm, se Kap 4.3.

| Tabell 5.2 redovisas den erforderliga volym per hektar som behover férdréjas pa respektive
fastighet fér omhandertagande av 10 mm regndjup.

Utifran tabellen kan det avlisas att den hégsta erforderliga fordréjningsvolymen dr 76 m3/ha vilket &r
ca 1,6 ggr storre an den lagsta fordréjningsvolymen. Detta beror pa att den viktade
avrinningskoefficienten ar nastan dubbelt sa stor (0,76 vs. 0,49, se kap 4.1). Generellt &r
fordrojningsvolymen beroende av avrinningskoefficienten. Nar avrinningskoefficienten tas hansyn till
blir erforderlig férdréjningsvolym per hektar hardgjord yta 100 (m?3/hareqd) fér samtliga fastigheter.

Medelvirdet fér behov av fordréjningsvolym for fastigheterna dr 101 m3 per hardgjord hektar nér
fordréjningsvolym for att uppna flodeskravet betraktas.

Darmed foreslas en planbestammelse om 1 kubikmeter fordréjningsvolym per 100 kvadratmeter
hardgjorda yta inom kvartersmark for att sdkerstélla att miljokvalitetsnormer uppnas vid
genomférandet av detaljplanen. Ytterligare behov av férdréjningsvolymer foljs upp vid
bygglovshandlaggning da den tekniska lI6sningen ar mer forankrad.

Tabell 5-2. Sammanstdllning 6ver erforderlig férdréjningsvolym per hektar per fastighet for omhéndertagande av 10 mm
regndjup samt inte utdka flodet.

Fordréjningsvolym per hektar Férdrojningsvolym per hektar

(10 mm), hardgjord yta,
Fastighet m?3/ha m?3 /hared

Bjorknas 50:10 76 36

Bjorknas 1:580 mfl 49 142

Bjorknas 1:360 mfl 56 164

Bjorknas 1:719 112
(bostadsyta) 68

Bjorknas 1:860 mfl 102
(ny parkering) 64

Bjorknas 1:427 67 48

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Slutsatser:

- Planomradet bestar av lera och berg i dagen enligt SGU varpa infiltrationsmojligheterna
bedoms som relativt laga.

- Atgarder som foreslas for dagvattenhantering pa kvartersmark ar i forsta hand 6ppna
I6sningar sdsom vaxtbaddar, krossdike, vagdike med vaxtbaddens uppbyggnad, i de fall det
ar ont om tillgdngliga markytor har underjordiska makadammagasin féreslagits.

- Utan atgérder 6kar det totala flodet fran planomradet for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet jamfort med ett klimatkompenserat 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fran
135 /s till 287 |/s.
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Total erforderlig fordrojningsvolym for att uppna Nackas krav pa rening av 10 mm eller for
att uppna kravet att flodet inte ska 6ka efter exploatering (ett framtida klimatkompenserat
20-arsregn fordrojs till ett befintligt 10-arsregn) redovisas per fastighet (forslag pa anlaggning
inom parentes):

Bjorknas 50:10 — 14,9 m? (vixtbadd och underjordiskt makadammagasin)

Bjorknas 1:580 & 22:3 - 26 m3 (vaxtbadd och krossdike)

Bjorknas 1:360, 1:860 & 1:852 - 37 m? (vaxtbadd och krossdike)

Bjorknas 1:719 (Parkering) - 8,2 m3 (véxtbadd)

Bjorknas 1:860 & 1:852 (Bostadsyta) - 7,4 m® (vaxtbadd)

Bjorknas 1:427 — 5,8m?3 (vaxtbadd)

Utan foreslagna atgarder 6kar den totala belastningen fran planomradet efter exploatering

O O O O

for samtliga av de 10 berdknade @mnena utom bly, zinc och bens(a)pyren i dagvattnet
jamfort med befintlig belastning. Med foreslagna atgarder reduceras mangderna i dagvattnet
under befintliga féroreningsméangder for samtliga 10 amnen. Det dr darmed viktigt att de
atgarder som foreslagits for dagvattenhantering, eller liknande atgarder, implementeras for
att dagvattnet ska renas tillrackligt sa att miljokvalitetsnormerna i recipienterna
Askrikefjarden och Skurusundet kan uppnas.

Hojdsattningen av planomradet ar viktig for att forhindra att byggnaderna 6éversvammas vid
ett eventuellt skyfall.

En planbestammelse féresldas om 1 kubikmeter fordréjningsvolym per 100 kvadratmeter
hardgjord yta inom kvartersmark.

Forslag pa ytterligare utredningar:

En hydrogeologisk/geoteknisk utredning bor tas fram for att kunna goéra en noggrannare
bedémning av infiltrationsmajligheter samt bedéma grundvattennivaer.

| ett senare skede av detaljplaneprocessen bor féreslagna atgarder utredas och utformas mer
i detalj i samrad med landskapsarkitekter.

Hojdsattning av marken och placering av byggnader behover kontrolleras for att undvika
skador pa byggnader vid skyfall.
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