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SAMMANFATTNING

Nacka kommun har gett AFRY i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag i arbetet
med att detaljplaneldgga ett omrade i Bjorknas langs Varmdovagen mellan Solhojdsvdgen och Boo
Energis fastigheter. Projektets syfte ar att mojliggoéra byggratter for ca 100 bostader pa privat mark.

Tva alternativa samradsforslag med olika karaktar pa fortatning tas fram for att studera hur
tillkommande bebyggelse ska placeras och utformas, alternativ 1 och alternativ 2. | uppdraget har
AFRY rdknat pa féroreningar och floden fran befintlig markanvandning pa samtliga 12 fastigheter
samt allman platsmark inom detaljplaneomradet for de tva alternativen. Atgérder for
dagvattenhantering har foreslagits pa fastighetsmark. Enligt 6verenskommelse med Nacka har
atgarder inte foreslagits pa allman platsmark och del av Boo Energis fastigheter, 1:852 och 1:860,
eftersom det inte sker nagon férandring pa marken.

Planomradet bestar av Varmdovagen, GC-bana samt lokalgator. Pa kvartersmark finns
villabebyggelse, flerbostadshus samt nagra verksamheter, bland annat Boo Energi, en bilglasfirma
och en second hand-butik. Marken inom planomradet bestar till storsta del av lera men det
forekommer dven berg i dagen samt berg med inslag av moran

Dagvattnet fran planomradet avrinner mot tva recipienter. Den ytliga avrinningen sker mot
Skurusundet och den tekniska avrinningen (via dagvattenledning) mot Askrikefjarden. Skurusundets
ekologisk status har klassats som mattlig pa grund av mattlig status for 6vergédning, miljogifter,
morfologiska forandringar och kontinuitet samt flodesférandringar. Skurusundet uppnar ej god
kemisk status.

Askrikefjarden ar klassad med en otillfredsstallande ekologisk status till f6ljd av otillfredsstallande
status for overgddning. Kemisk status ar klassad som uppnar ej god pa grund av att gransvardena for
de prioriterade dmnena antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Ett nationellt krav vid dagvattenhantering ar att varje projekt ska se till att dagvattnet fran
planomradet blir lika rent eller renare efter exploatering och att miljokvalitetsnormerna for vatten
ska uppnas. | Nackas strategi med att jobba med malen ska kommunen verka for att byggherrar,
fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart satt. |
dagvattenstrategin star det bland annat att ett regndjup pa 10 mm ska renas i en LOD-anldggning pa
kvartersmark och allman platsmark.

Generellt innebar de tva planforslagen att fastigheterna bebyggs med radhus, flerbostadshus och
studentldgenheter. For alternativ 1 ar befintliga flédet 471 I/s fér ett 10 minuters 10-arsregn och 671
|/s for ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 med fordrdjningsatgéarder. For alternativ 2 &r
flodet till 654 |/s efter exploatering for ett 10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
atgarder for dagvattenhantering.

De l6sningar som foreslas for att ta hand om dagvatten fran kvartersmark ar vaxtbaddar och
skelettjordar, underjordiska magasin i de fall det dar ont om tillgéngliga ytor fér 6ppna l6sningar,
krossdike och grona tak. Med foreslagna atgarder renas dagvattnet sa att icke-forsamringskravet
uppfylls och arbetet med att uppna miljokvalitetsnormerna riskeras inte.
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En skyfallskartering fran DHI visar att det finns omraden inom planomradet som 6versvimmas vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Vattendjupen i lagpunkterna stiger generellt max till 0,5 m. En
analys i SCALGO Live visar ett liknande resultat avseende utbredning av lagpunkter.

Enligt planforslagen placeras nagra byggnader i lagpunkterna som riskerar att 6versvammas vid
skyfall. Att bygga ett hus i en lagpunkt &r ej lampligt och darfor foreslas en mer detaljerad utredning

om lamplig hojdsattning sa att dagvatten kan avledas ytligt och att skador pa byggnader vid skyfall
undviks.

En planbestammelse foreslas om 1 kubikmeter fordréjningsvolym per 100 kvadratmeter hardgjord
yta inom kvartersmark.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun har gett AFRY i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag i arbetet
med att detaljplaneldgga ett omrade i Bjorknas langs Varmdovagen mellan Solhdjdsvagen och Boo
Energi. Projektets syfte &r att mojliggdra byggratter for ca 100 bostader pa privat mark.

Tva alternativa samradsforslag med olika karaktar pa fortatning kommer att tas fram for att studera
hur tillkommande bebyggelse ska placeras och utformas, alternativ 1 och alternativ 2. AFRY:s
uppdrag ar att:

e Redovisa planomradet samt dess forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD.)

e Redovisa avrinningsomradena for detaljplanen samt beskriva avrinning och avledning av
dagvatten fore och efter exploatering, inklusive klimatfaktor.

e Beskriva recipienterna Askrikefjarden och Skurusundet samt dess status.

e Beskriva planforslagets paverkan pa recipienterna och MKN fore exploatering samt efter
exploatering innan och efter féreslagna atgarder.

e Med hjalp av StormTac utfora flodesberdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110.

e Med hjalp av StormTac uppskatta totala fororeningshalter och féroreningsbelastning fore
och efter exploatering innan och efter foreslagna atgéarder.

e Foresla genomforbara I6sningar for dagvattenhantering pa kvartersmark.

e | forsta hand foresla atgarder som uppfyller Nackas krav pa rening av de forsta 10 mm regn.

e \Visa att detaljplanen klarar MKN och om sa ej ar fallet féresla atgarder sa att planforslaget
uppnar MKN samt icke-férsamringskravet.

e Redovisa hur omradet kan paverkas av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

e Foresla skyfallshantering inom planomradet.

e Beskriva eventuell paverkan av dagvattnet pa uppstroms eller nedstroms liggande
planomraden.

e Foresla planbestammelser for dagvattenhantering.

e Redovisa hur underhallet av féreslagna dagvattenldsningar gar till.

1.2 UPPDRAGET

Detaljplaneomradet omfattar Varmdovagen samt fastigheterna som direkt angransar till
Varmdovagens norra sida. Dessa ar Bjorknas 50:10, Bjorknas 1:239, Bjorknas 1:443, Bjorknas 22:3,
Bjorknas 1:580, Bjorknas 1:980, Bjorknas 1:360, Bjorknas 1:376, Bjorknas 1:719, Bjorknas 1:852 och
Bjorknas 1:860. Pa sddra sidan av Varmdovéagen ingar Bjorknas 1:427. Totalt omfattar
projektomradets 12 privata fastigheter cirka 36 700 m?, varav ca 9 560 m? utgdrs av Boo Energis
fastigheter.

| uppdraget kommer AFRY att rakna pa fororeningar och fléden fran befintlig och framtida
markanvandning pa samtliga 12 fastigheter samt pa allman platsmark. Atgarder for
dagvattenhantering kommer att foreslas pa 10 av fastigheterna. Pa del av Boo Energis fastigheter,
1:852 och 1:860, samt allman platsmark foreslas inte atgarder eftersom det inte sker nagon
fordandring pa markanvandningen. Detta enligt dverenskommelse med kommunen.

1 (37)
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Nedanstdende underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning.

Underlag Filformat Datum
Grundkarta Bjorknas Varmdovagen DWG 2019-01-11
Laserdata (interpolerat punktrutnat med 1 m uppldsning) DWG n.d.

Mall dagvattenutredning Word Feb 2019
Start-PM Bjorknas-Varmdovagen pdf 2019-05-21
Oversiktlig skyfallsanalys fér Nacka kommun pdf 2015-05-07
Riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats pdf 2018-03-22
Dagvattenstrategi, Nacka kommun pdf 2018-04-09
Teknisk handbok — Vatten och avlopp pdf 2018
Ledningsunderlag via Ledningskollen DWG 2019

GA Situationsplan (Bjorknas 1:239 m.fl.) pdf, DWG 2019-12-09
VIDA Situationsplan (Bjérknas 1:360 m.fl.) pdf 2019-12-05
VIDA Situationsplan(Bjorknas 1:360 m.fl.) DWG 2019-11-08
VIDA Situationsplan (Bjorknas 1:427) pdf 2019-11-14
C.F. Mgller (Bjorknds 1:580) pdf 2019-11-22
KTTK Arkitektur & Bygg Situationsplan (Bjorknas 50:10) pdf 2019-11-08
Andersson Arfwedsson arkitekter Situationsplan (Bjorknas 1:719 m.fl.)  pdf 2019-03-21

Nedanstaende dokument och villkor har anvants i denna utredning.

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen n.d.
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen n.d.
Lanskarta Stockholms 1an (WebbGlIS) Lansstyrelsen n.d.
Jordartskarta SGU 1961
Jorddjupskarta SGU n.d.
Genomslapplighetskarta SGU n.d.

Ett platsbesok utférdes pa eftermiddagen den 19 november 2019.

Motesanteckningar fran moten med kund finns fran startmote 2019-11-19 samt avstamningsmote
2019-12-03.

Samordning med byggaktorer har skett via mejl. Syftet med kommunikationen har varit att fa in
synpunkter pa foreslagna dagvattenatgarder vilket sedan har kontrollerats och vid behov bearbetats
in atgarderna.

2 (37)
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2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Ej relevant for denna utredning.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillférseln av naringsamnen till vattenférekomsterna
kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder behdévas dven inom
exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2  Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

3 (37)
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5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler dven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna fordréjas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

- Ingen utokning av flodet

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider fér nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett
30-arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande. | denna utredning beraknas floden for ett 20-arsregn.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrdjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 fér samtliga aterkomsttider.

2.3.4.1 Fléden
For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 10.1
anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T
iA=190*i/X*¥+2

0,98
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering har rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan anvéants. Dagvattenflodena har berdknats med foljande
formel (Svenskt Vatten P110):
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QdimzA*¢*iA*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Framtida floden berdknas med en klimatfaktor 1,25.

2.3.4.2 Magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordrdjas i en dagvattenanldggning. Enligt
Nacka kommun ar ett regndjup pa 10 mm en bra utgangspunkt for dimensionering av
reningsanlaggningar for dagvatten fran hardgjorda ytor. Berdkningarna fér magasinsvolym har
utforts med nedanstaende formel dar den reducerade arean for anslutande yta multipliceras med
10 mm.

V=Ax@p=*d

Dar:

A = area [m?]

d = regndjup [m]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Framtagning av magasinvolym for att klara av krav ingen utdkning av flodet har skett i
modelleringsverktyget StormTac.

2.3.4.3 StormTac

Modelleringsverktyget StormTac har anvants fér fororeningsberdkningar inom omradet. StormTac ar
en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berdkna féroreningstransport
och dimensionera dagvattenanldggningar. Modellen innehaller schablonvdrden baserade pa
langvariga och flodesproportionella provtagningar fran omraden och anlaggningar 6ver hela varlden.
| modellen anvands dven nederbérdsdata och kartlagd markanvandning. Modelleringen har gjorts i
StormTac Web v21.1.1.

Fororeningsmangder har berdknats for privat fastighetsmark inom planomradesgransen. Berakningar
har gjorts for tre scenarion, ett som beskriver befintlig situation, ett som beskriver framtida situation
utan rening och ett som beskriver framtida situation med rening i féreslagen reningsanlaggning. Med
reningsanlaggning avses en storre, uppsamlande anlaggning dit dagvatten fran ett stérre omrade leds
och genomgar rening i form av sedimentation eller fastlaggning, exempelvis dike, vaxtbadd eller
skelettjord.

Fororeningsbelastningen har berdknats och redovisats for StormTac:s 13 standarddmnen: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (SS), olja, polycykliska aromatiska kolvdten 16 (PAH16) och bens(a)pyren
(BaP). | berakningarna inkluderas dven antracen (ANT), tributyltenn (TBT), arsenik (As) samt de olika
polybromerade difenyletrarna (PBDE) 47, 99 och 209.
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2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Ej relevant for denna utredning.

2.3.6  Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Ej relevant for denna utredning.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

2.4.1 Markanvandning

Planomradet stracker sig cirka 700 meter mellan Solh6jdsvéagen och fastigheten Bjorknas 1:860, dar
Boo Energi har kontorslokaler (Figur 2.1). Omradet bestar av villabebyggelse, men innefattar dven ett
antal flerbostadshus langs Varmdovagens norra del. Inom planomradet finns nagra verksamheter,
bland annat Boo Energi (fastigheter Bjorknas 1:719, 1:852 och 1:860), en bilglasfirma och en second
hand-butik. En beskrivning av markanvandningar och avrinningskoefficienter kan ses i Bilaga 1.

= == Planomridesgrans
————— Befintlig fastighetsgrins
..... Ny fastighetsgrans

Tak (0.9)

Balkong mm (0,8)

Asfalt (0.8

Berg i dagen (0,75)

Stenplattor (0,68
20,0 20, L0 607 80—100m Grus (0.5/0,4)

At = BTN AT I =l Gras (0,1)

Figur 2.1. Befintlig markanvédndning. Avrinningskoefficienter fér respektive markanvdndning inom parentes. Siffrorna pa
tomterna dr fastighetsnummer, vilka alla féregds av Bjérknds

2.4.2 Topografi och vegetation
Varmdovagen stracker sig, mellan Bjorknas centrum och Orminge centrum, upp pa en svagt sluttande
hojd med hogsta punkten i omradets mitt. Flera berghallar angrdansar mot viagen och lutningen ar

darfor kraftig direkt vid vagkanten pa flera platser. | omradet finns dven ett antal dldre trad, framst
tallar, ekar och frukttrad.
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2.4.3  Mark- och grundvattenférhallanden

Marken inom planomradet bestar till storsta del av lera men det forekommer dven berg samt berg
med inslag av moran. Nedan visas Figur 2.2 i form av ett utdrag fran SGU:s jordartskarta dar gult
indikerar glacial lera, rott indikerar urberg och rott med prickat lager indikerar urberg med inslag av
moran. Infiltrationskapaciteten bedéms vara ganska lag inom planomradet da de dominerande
jordarterna ar lera och berg i dagen.

—'M

20 30 40 S0m

PO T Y |

Figur 2.2. Jordarts- och jorddjupskarta. Gul yta dr glacial lera, réd yta dr berg, bld prickar dr osammanhéngande eller tunt
ytlager av mordn. Siffrorna indikerar jorddjup (SGU, himtad 2019-12-11)
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2.5 RECIPIENT
Dagvattnet fran planomradet avrinner mot tva recipienter. Den ytliga avrinningen sker till
Skurusundet och den tekniska avrinningen (via dagvattenledning) mot Askrikefjarden. Bada

recipienterna ar klassificerade som vattenférekomster. | Figur 2.3 visas vilka ytor som avrinner mot
respektive recipient.

RS . I

Avinning mot
Askrikesfjirden

Avrinning mot

Skurusundet

Figur 2.3. Identifierande avrinningsomrdden fér planomrddet

Huvuddelen av dagvattnet fr&n planomradet avrinner mot Skurusundet. Ovrigt dagvatten avrinner i
ledningar mot Askrikefjarden. | Figur 2.4 redovisas avrinningsomradena for ytlig och teknisk avrinning
i forhallande till recipienten. Inom mérkblatt omrade sker avrinning framst mot Skurusundet. Ljusare
omrade markerar avrinning mot Askrikefjarden. Nordost om réd linje inom morkblatt omrade leds
dagvattnet i ledningar mot Askrikefjardens avrinningsomrade.
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Figur 2.4. Oversikt av recipienter i férhéllande till planomrédet

Recipienterna ar enligt vattendirektivet vattenforekomster och klassas i VISS enligt Tabell 2.1. |
tabellen presenteras ocksa det datum da recipientens status klassades.

Tabell 2.1. Statusklassning av recipienter enligt VISS

Skurusundet
SE-591800-181360
Askrikefjarden
SE-582290-181600

Status

Mattlig ekologisk
status
Otillfredsstallande
ekologisk status

Kvalitetskrav
och tidpunkt
God ekologisk
status 2027
God ekologisk
status 2027

Status

Uppnar ej god
kemisk status
Uppnar ej god
kemisk status

Kvalitetskrav
och tidpunkt
God kemisk
ytvattenstatus
God kemisk
ytvattenstatus

Skurusundets ekologisk status har klassats som mattlig med hog tillforlitlighet. Detta baseras pa
miljokonsekvenstyperna overgédning, miljogifter, morfologiska forandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar, dar alla visar mattlig status. Skurusundet uppnar ej god kemisk status pa grund av
att gréansvardena for de prioriterade amnena kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.
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Askrikefjarden, som utgor den tekniska recipienten, ar klassificerad till en otillfredsstallande
ekologisk status med hog tillforlitlighet. Bedomningen baseras pa miljokonsekvenstyperna
overgodning, miljogifter samt flodesforandringar, dar 6vergddning styr. Under évergddning utgor
kvalitetsfaktorn vaxtplankton utslagsvisaren med otillfredstillstallande status. Askrikefjarden uppnar
ej god kemisk status pa grund av att gransvardena for de prioriterade dmnena antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

2.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Figur 2.5 visar befintligt dagvattensystem inom och i ndra anslutning till planomradet.

v 3070 204060 ~80 | 100m;
=\ Z ( - ¥ A -

2 /A e o 2 |

Figur 2.5. Befintligt dagvattenndt som strdcker sig Iéings Vdrmdévdgen och ansluter till delar av fastigheterna

En dagvattenledning pa dimension 300 som l6per ldngs med Varmdovagen finns inom

detaljplaneomradet. En del av de fastigheterna inom detaljplaneomradet kan vara anslutna till
ledningen.

Inga intraffade dversvamningar har rapporterats hittills enligt Lénsdata Stockholm.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Enligt beslut i kommunens stadsutvecklingsutskott tas tva alternativa samradsférslag med olika
karaktar fram, i rapporten bendamnda alternativ 1 och alternativ 2. Inget av alternativen innebar
nagra sarskilt férorenande verksamheter. Vid val av material dr det dock viktigt att tanka pa att inte
valja material som fororenar dagvattnet.

Nedan beskrivs planerad exploatering per fastighet enligt framtida foreslagna fastighetsgranser, for
de tva alternativen. Pa Varmdovagen, lokalgator samt Boo Energis fastigheter Bjorknas 1:860 och
1:852 sker ingen forandring av markanvandningen varpa dessa inte beskrivs vidare.

3.1 ALTERNATIV1

Figur 3.1 visar framtida markanvandning for alternativ 1. Vald markanvandning och
avrinningskoefficienter forklaras narmre i Bilaga 1.

\
‘/{98’0\/\

) P
z ( \ 1.376

\
P
. 1:580 \\

\ -
o\ p 1360 o
Py -7
\ 7
L e
-~ =
=7

= = == Planomridesgrans

----- Ny fastighetsgrans
Tak (0,9)
Balkong mm (0,8}
Asfalt {0.8)
Berg i dagen (0,75)
Stenplattor (0,68)
Grus (0,5)
Gérdsyta {0,45)
Semigron gdrd (0,3)
Gron gérd (0,2)

20 -0 - 20 40 6080 100m Gras (0.1}

MI|III][1I| P Ny parkering

Figur 3.1. Framtida markanvdndning fér alternativ 1. Avrinningskoefficienter for respektive markanvdndning inom parentes,
se vidare férklaring i Bilaga 1. Siffrorna pd tomterna dr befintliga fastighetsnummer, vilka alla féregds av Bjérknds

3.1.1 Alternativ 1 - Bjérknas 50:10

Pa fastighet Bjorknas 50:10 foreslas i alternativ 1 ett nytt radhus med 10 stycken bostader samt
balkonger mot Varmdovagen. Gardsytan foreslas asfalteras och anlaggas med 5 stycken
besdksparkeringsplatser. 10 parkeringsplatser anordnas under tak i radhusbyggnaden. Entréer till
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bostaderna foreslas bade fran Varmdévagen och fran héjden norr om byggnaderna. Samtliga tak
antas luta norrut. Osterut och vasterut mot fastighetsgransen kommer berg i dagen behéllas.

3.1.2 Alternativ 1 - Bjorknas 1:239 & 1:443

Pa fastigheterna Bjorknas 1:239 och Bjorknas 1:443 kommer det befintliga radhuset med 21 stycken
lagenheter att behallas. Tva nya flerbostadshus foreslas med plats for ytterligare 21-24 stycken
lagenheter. Det sydvastra huset far sin entré mot Varmdoévagen. Den nya byggnaden i nordvastra
hornet av fastigheten foreslas ha sin entré i nordostligt lage mot kvartersmark. De tva nya
byggnaderna foreslas ha valmat tak medan befintlig byggnad har ett sadeltak. Pa garden foreslas
grusade parkeringsplatser fér 24 stycken bilar. Ovrig gdrdsyta antas vara relativt grén.

3.1.3 Alternativ 1 - Bjérknas 1:580 & 22:3

Fastigheterna 1:580 och Bjorknas 22:3 foreslas slas ihop till en fastighet. Den nya fastigheten
exploateras med 21 stycken nya asfalterade P-platser samt 2 byggnader med sammanlagt 23 stycken
lagenheter. Byggnaden som placeras parallellt med Varmdovagen foreslas ha 4 plan och den norra
byggnaden 3 plan. Bada husen antas utformas med sadeltak. Den gardsyta som inte asfalteras eller
bebyggs med hus antas utgdras mestadels av gras eller planteringar.

3.1.4 Alternativ 1 - Bjorknas 1:360, 1:980 & 1:376

Fastigheterna Bjorknas 1:360, Bjorknas 1:376 och Bjorknéas 1:980 foreslas slas ihop till en fastighet. Pa
fastigheten planeras studentbostader i 3 stycken byggnader som sammanlankas med en loftgang. |
byggnaderna finns plats for 92 stycken lagenheter och pa garden foreslas 9 stycken
parkeringsplatser. Den befintliga stugan som star pa Bjorknas 1:376 foreslas flyttas till det nordéstra
hornet av Bjorknas 1:980.

3.1.5 Alternativ 1 - Bjorknas 1:719, 1:860 & 1:852 (Boo Energi)

Boo Energis fastighet bestar av Bjorknas 1:719, Bjorknas 1:852 samt Bjorknas 1:860. Exploatering
foreslas endast pa Bjorknas 1:719. | alternativet utdkas fastighetsgransen mot Varmdovagen.
Befintliga parkeringsplatser foreslas rivas for att ge plats at ett flerbostadshus. Byggnaden foreslas i
hornet av Vintervagen och Varmdovagen. Huset planeras ha 4 vaningar med bostdder och ett
gatuplan med lokaler. Gréna tak foreslas enligt forslagsunderlag fran arkitekten. Ett garage foreslas i
kallarplan under byggnaderna och gardsytan. Garden antas utgoras av asfalterade och gréna ytor.

3.1.6  Alternativ 1 - Bjérknads 1:427

Pa Bjorknas 1:427 foreslas en ny byggnad med LSS-boende samt studentldgenheter.

4 parkeringsplatser med stenplattor foreslas pa kvartersmark i anslutning till huset. Stenplattorna
antas ha genomslappliga fogar for att kunna infiltrera dagvatten.
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3.2 ALTERNATIV 2

Figur 3.2 visar framtida markanvandning for alternativ 2. Vald markanvandning och
avrinningskoefficienter férklaras narmre i Bilaga 1.

—u = Planomridesgrans
_____ Ny fastighetsgrans
Tak (0,9)

Balkong mm (0,8)
Asfalt (0,8)
Berg i dagen (0,75}
Stenplattor (0,68)
Grus (0,5)
Gardsyta {0,45)
Gardsyta (0.3)
Gron gérd (0,2)
20 7020 40 6080 100m Gras (0.1

| | | i | P Ny parkering

Figur 3.2. Framtida markanvdndning for alternativ 2. Avrinningskoefficienter for respektive markanvdndning inom parentes,
se vidare férklaring till markanvédndning och avrinningskoefficienter i Bilaga 1. Siffrorna pG tomterna dr befintliga
fastighetsnummer, vilka alla féregds av Bjorknds

3.2.1 Alternativ 2 - Bjorknas 50:10

Fastigheten Bjorknas 50:10 foreslas i alternativ 2 bebyggas med tva nya radhus varav den vastra
byggnaden foreslas ha 3 bostader och den 6stra byggnaden 7 bostader med balkonger mot
Varmdovagen. | arkitektens forslag asfalteras gardsytan. Pa garden foreslas 5 stycken
besoksparkeringsplatser. 10 stycken parkeringsplatser anordnas under tak i byggnaderna. Entréer till
bostidderna foreslds p& den norra sidan om byggnaderna. Samtliga tak antas luta norrut. Osterut och
vasterut mot fastighetsgransen kommer berg i dagen behallas.

3.2.2 Alternativ 2 - Bjorknas 1:239 & 1:443
Alternativ 2 for fastigheterna Bjorknas 1:239 och 1:443 &r snarligt alternativ 1, se avsnitt 3.1.2.
Skillnaden ar att huset i sydvast har en lite storre area i alternativ 2.

3.2.3 Alternativ 2 - Bjérknas 1: 580 & 22:3

Fastigheterna 1:580 och Bjoérknas 22:3 foreslas slas ihop till en fastighet. Fastigheten foreslas
bebyggas med 20 stycken nya asfalterade P-platser samt 2 nya byggnader med sammanlagt

23 stycken lagenheter. Byggnaden som placeras parallellt med Varmdovagen foreslas ha 4 plan och
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den norra byggnaden 3 plan. Bada husen antas utformas med sadeltak. Liksom i alternativ 1 antas
den gardsyta som inte asfalteras eller bebyggs med hus utgéras mestadels av gras eller planteringar.

3.2.4 Alternativ 2 - Bjorknas 1:360, 1:980 & 1:376

Fastigheterna Bjorknas 1:360, Bjorknas 1:376 och Bjorknéas 1:980 foreslas slas ihop till en fastighet. Pa
fastigheten planeras studentbostader i 2 stycken byggnader med plats for 92 stycken lagenheter och
pa garden foreslas 9 stycken asfalterade parkeringsplatser. Asfalterade gangvagar planeras, vilka
antas omges av en relativt gron gardsyta. Den befintliga stugan som star pa Bjérknas 1:376 bevaras i
befintligt lage i alternativ 2.

3.2.5 Alternativ 2 - Bjorknas 1:719, 1:860 & 1:852 (Boo Energi)

Som i alternativ 1 ar det endast Bjorknds 1:719 som exploateras pa Boo Energis fastighet.
Fastighetsgransen behalls som den ser ut i dag. Forslaget innebar att tva fristaende hus byggs. Husen
lankas samman av ett parkeringsgarage i kdllarplan under byggnaderna och garden. Taken anlaggs,
enligt forslagsunderlag fran arkitekten, som grona tak. Garden antas utgoras av asfalterade och
grona ytor.

3.2.6 Alternativ 2 - Bjorknas 1:427
Alternativ 2 skiljer sig inte fran alternativ 1. Se beskrivning under rubrik 3.1.6.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING ALTERNATIV 1

4.1.1 Alternativ 1 - Bjérknas 50:10
Tabell 4.1 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 50:10.

Tabell 4.1. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjérknés 50:10

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Tak 0,9 300 270 715 644
Kérbar gardsyta 0,8 0 0 460 368
Parkering 0,8 0 0 65 52
Balkong mm 0,8 0 0 150 120
Berg i dagen 0,75 1 060 795 550 413
Kdrbar grusyta 0,5 550 275 0 0
Gras 0,1 40 4 10 1
Summa - 1 950 1 344 1 950 1597

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering uppskattas till 0,69 och efter till 0,82.
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4.1.2 Alternativ 1 - Bjérknas 1:239 & 1:443
Tabell 4.2 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 1:239 och
Bjorknas 1:443.

Tabell 4.2. Befintlig och framtida markanvéndning fér Bjérknés 1:239 och 1:443

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Tak 0,9 500 450 1050 945
Balkong mm 0,8 15 12 0 0
Korbar gardsyta 0,8 220 176 280 224
Berg i dagen 0,75 165 124 0 0
P-yta markplattor 0,68 60 41 0 0
Grusad P-yta 0,5 65 33 315 158
Koérbar grusyta 0,5 60 30 385 193
Semigrén g%rdsyta 0,3 0 0 1110 333
Gras 0,1 2 575 258 520 52
Summa - 3 660 1123 3 660 1904

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering uppskattas till 0,31 och efter till 0,52.

4.1.3 Alternativ 1 - Bjérknds 1: 580 & 22:3
Tabell 4.3 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastigheterna Bjorknas 1:580
och Bjorknas 22:3.

Tabell 4.3. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjérkndés 1:580 och 22:3

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Tak 0,9 345 311 775 698
Korbar gardsyta 0,8 0 0 930 744
Parkering 0,8 0 0 280 224
Balkong mm 0,8 40 32 0 0
Gang- och cykelbana 0,8 0 0 240 192
Korbar grusyta 0,5 265 133 0 0
Gron gard 0,2 0 0 1 645 329
Gras 0,1 3220 322 0 0
Summa - 3 870 797 3 870 2187

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,21 och efter 0,56.
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4.1.4 Alternativ 1 - Bjorknas 1:360, 1:980 & 1:376
Tabell 4.4 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastigheterna
Bjorknas 1:360, Bjorknas 1:376 och Bjorknas 1:980.

Tabell 4.4. Befintlig och framtida markanvindning fér Bjorknds 1:360, 1:980 och 1:376

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Tak 0,9 375 338 890 801
Kérbar gardsyta 0,8 0 0 605 484
Parkering 0,8 0 0 150 120
Gang- och cykelbana 0,8 0 0 330 264
Balkong mm 0,8 25 20 0 0
Berg i dagen 0,75 155 116 0 0
Koérbar grusyta 0,5 400 200 0 0
Semigrén g%rdsyta 0,3 0 0 1 285 386
Gras 0,1 3 045 305 740 74
Summa - 4 000 978 4 000 2129

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,24 och efter 0,53.

4.1.5 Alternativ 1 - Bjérknas 1:719 (Boo Energi)
Tabell 4.5 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for Boo Energis fastighet
Bjorknas 1:719.

Tabell 4.5. Befintlig och framtida markanvéndning fér Bjérknés 1:719

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Gront tak 0,6 0 0 645 387
Parkering 0,8 925 740 0 0
Gardsyta 0,45 0 0 715 322
Gras 0,1 435 44 0 0
Summa - 1 360 784 1 360 709

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,58 och efter 0,52.

4.1.6 Alternativ 1 - Bjorknas 1:427
Tabell 4.6 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 1:427.

Tabell 4.6. Befintlig och framtida markanvéndning fér Bjérknds 1:427

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Tak 0,9 125 113 355 320
Korbar gardsyta 0,8 360 288 0 0
Gang- och cykelbana 0,8 0 0 15 12
Balkong mm 0,8 25 20 0 0
P-yta markplattor 0,68 0 0 55 37
Kérbara markplattor 0,68 0 0 125 85
Grusad GC-bana 0,4 115 46 0 0
Semigrén gardsyta 0,3 0 0 310 93
Gras 0,1 235 24 0 0
Summa - 860 490 860 547

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,57 och efter 0,64.

16 (37)



4.1.7 Alternativ 1 - Varmdovagen

DAGVATTENUTREDNING
Bjorknas-Varmddvagen

Tabell 4.7 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for Varmdovagen med GC-bana
och lokalgator inom planomradesgransen.

Tabell 4.7. Befintlig och framtida markanvéndning fér Virmddvédgen

Avrinnings-
Markanvandning koefficient
Varmddvagen 0,8
Lokalgata 0,8
Gang- och cykelbana 0,8
Berg i dagen 0,75
Gras 0,1
Summa 0,76%*

*viktad avrinningskoefficient

Befintlig markanvandning
Reducerad area

Area [m?] [m?]
5 660 4 528
1 560 1 248
4 350 3 480
595 446
1 645 165
13 810 9 867

4.1.8 Alternativ 1 — Bjérknas 1:860 & 1:852 (Boo Energi)
Tabell 4.8 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering foér Varmdovagen med GC-bana
och lokalgator inom planomradesgransen.

Tabell 4.8. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjoérknds 1:860 och 1:852

Avrinnings-
Markanvandning koefficient
Tak 0,9
P-yta markplattor 0,68
Koérbara markplattor 0,68
Gras 0,1
Summa 0,62%

*viktad avrinningskoefficient

Befintlig markanvandning
Reducerad area

Area [m?] [m?]
2 600 2 340
3 545 2411
160 109
1 895 190
8 200 5 049

4.2 MARKANVANDNING ALTERNATIV 2

4.2.1 Alternativ 2 - Bjorknas 50:10

Framtida markanvandning
Reducerad area

Area [m?] [m?]
5 660 4 528
1 560 1 248
4 350 3480
595 446
1 645 165
13 810 9 867

Framtida markanvandning
Reducerad area

Area [m?] [m?]
2 600 2 340
3 545 2411
160 109
1 895 190
8 200 5 049

Tabell 4.9 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 50:10.

Tabell 4.9. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjérkndés 50:10

Avrinnings-

Markanvandning koefficient
Tak 0,9
Korbar gardsyta 0,8
Parkering 0,8
Balkong mm 0,8
Berg i dagen 0,75
Kdrbar grusyta 0,5
Gras 0,1

Summa -

Befintlig markanvandning
Reducerad area

Area [m?] [m?]
300 270
0 0
0 0
0 0
1 060 795
550 275
40 4
1 950 1344

Framtida markanvandning
Reducerad area

Area [m?] [m?]
720 648
470 376
65 52
150 120
535 401
0 0
10 1
1 950 1598

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering uppskattas till 0,69 och efter till 0,82.
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4.2.2 Alternativ 2 - Bjérknas 1:239 & 1:443
Tabell 4.10 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 1:239
och Bjorknas 1:443.

Tabell 4.10. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjérknds 1:239 och 1:443

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Tak 0,9 500 450 1065 959
Balkong mm 0,8 15 12 0 0
Korbar gardsyta 0,8 220 176 275 220
Berg i dagen 0,75 165 124 0 0
P-yta markplattor 0,68 60 41 0 0
Grusad P-yta 0,5 65 33 315 158
Koérbar grusyta 0,5 60 30 385 193
Semigrén g%rdsyta 0,3 0 0 1 145 344
Gras 0,1 2 575 258 475 48
Summa - 3 660 1123 3 660 1920

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering uppskattas till 0,31 och efter till 0,52.

4.2.3 Alternativ 2 - Bjérknds 1:580 & 22:3
Tabell 4.11 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastigheterna
Bjorknas 1:580 och Bjorknds 22:3.

Tabell 4.11. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjorknds 1:580 och 22:3

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Tak 0,9 345 311 700 630
Korbar gardsyta 0,8 0 0 910 728
Parkering 0,8 0 0 275 220
Balkong mm 0,8 40 32 0 0
Gang- och cykelbana 0,8 0 0 240 192
Korbar grusyta 0,5 265 133 0 0
Groén gardsyta 0,2 0 0 1 745 349
Gras 0,1 3220 322 0 0
Summa - 3 870 797 3 870 2119

Viktad avrinningskoefficient fére exploatering ar 0,21 och efter 0,55.
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4.2.4 Alternativ 2 - Bjorknas 1:360, 1:980 & 1:376
Tabell 4.12 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastigheterna
Bjorknas 1:360, Bjorknas 1:376 och Bjorknas 1:980.

Tabell 4.12. Befintlig och framtida markanvéndning fér Bjérknds 1:360, 1:980 och 1:376

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Tak 0,9 375 338 690 621
Kérbar gardsyta 0,8 0 0 625 500
Parkering 0,8 0 0 105 84
Gang- och cykelbana 0,8 0 0 475 380
Balkong mm 0,8 25 20 0 0
Berg i dagen 0,75 155 116 0 0
Koérbar grusyta 0,5 400 200 0 0
Semigrén g%rdsyta 0,3 0 0 1 380 414
Gras 0,1 3 045 305 725 73
Summa - 4 000 978 4 000 2129

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,24 och efter 0,52.

4.2.5 Alternativ 2 - Bjérknas 1:719 (Boo Energi)
Tabell 4.13 visar area och reducerad area fére samt efter exploatering for Boo Energis fastighet
Bjorknas 1:719.

Tabell 4.13. Befintlig och framtida markanvéndning for Bjorknds 1:719

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]

Gront tak 0,6 0 0 645 387
Parkering 0,8 925 740 0 0
Gardsyta 0,45 0 0 560 252
Gras 0,1 280 28 0 0
Summa - 1 205 768 1 205 639

Viktad avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,64 och efter 0,53. Notera att total area ar mindre
an i alternativ 1 pa grund av att foreslagen framtida fastighetsgrans i alternativ 1 ar utokad mot
Varmdoévagen.

4.2.6 Alternativ 2 - Bjorknas 1:427
Area och reducerad area fore samt efter exploatering for fastighet Bjorknas 1:427 dar samma som i
alternativ 1, se under rubrik 4.1.6.
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4.2.7 Alternativ 2 - Varmdovagen
Tabell 4.14 visar area och reducerad area fore samt efter exploatering for Varmdévagen med
GC-bana och lokalgator inom planomradesgransen.

Tabell 4.14. Befintlig och framtida markanvéndning for Vidrmdévidgen

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Avrinnings- Reducerad area Reducerad area
Markanvandning koefficient Area [m?] [m?] Area [m?] [m?]
Varmdovéagen 0,8 5 660 4 528 5 660 4 528
Lokalgata 0,8 1 560 1 248 1 560 1 248
Gang- och cykelbana 0,8 4 350 3480 4 350 3 480
Berg i dagen 0,75 595 446 595 446
Gras 0,1 800 80 800 80
Summa 0,75%* 12 965 9 782 12 965 9 782

*viktad avrinningskoefficient

4.2.8 Alternativ 2 — Bjérknas 1:860 & 1:852 (Boo Energi)
Alternativ 2 ar samma som alternativ 1, se ytor och markanvandning under rubrik 4.1.8.

4.3 FLODEN

Nedan redovisas dimensionerande floden fére exploatering, efter exploatering utan fordréjning samt
efter exploatering med fordrojning i foreslagen dagvattenanldggning. Foreslagna atgarder samt
erforderlig magasinsvolym beskrivs i kapitel 5.6 for alternativ 1 och 5.7 for alternativ 2.

43.1 Alternativl

| Tabell 4.15 redovisas berdaknade dimensionerande floden fore utbyggnad for ett 10-arsregn och
efter utbyggnad for ett 20-arsregn med 10 min rinntid samt floden for ett 100-arsregn fore och efter
exploatering for alternativ 1. Avrinningskoefficienter fér 100-arsregn har korrigerats for att ta hojd
for minskad markinfiltration vid stor regnintensitet enl P110. Korrigerade avrinningskoefficienter
presenteras i tabellen i Bilaga 1. FIoden redovisas dven for 20-arsregn efter fordréjning i de atgarder
for dagvattenhantering som foreslas i avsnitt 5.6. Notera att det hogre flodet jamfort med befintlig
situation fran Varmdoévagen och fran Boo Energis fastighet 1:860+1:852 enbart beror pa
klimatfaktorn och hogre regnintensitet.

Tabell 4.15. Dimensionerande fléden fér respektive fastighet fére och efter exploatering, innan magasinering samt fléde
efter fordréjning

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

10-3rsregn 100-arsregn 20-3rsregn* = 20-arsregn** 100-arsregn*
50:10 31 84 57 30 119
1:239 m.fl. 26 65 68 23 140
1:580 m.fl. 18 58 78 17 161
1:360 m.fl. 22 69 76 22 159
1:719 18 49 25 18 44
1:427 11 30 20 7 39
Varmdoévagen 225 605 354 354 756
1:860 m.fl. 120 326 200 200 407
SUMMA 471 1286 878 671 1 825

* Floden berdknade med klimatfaktor 1,25
** Floden berdknade med klimatfaktor 1,25 samt efter férdrojning enligt foreslagen anldggning i kapitel 5.6. Reducerad
flodesfaktor = 0,95 for fyllt magasin (0,667-1 enligt StormTac)

4.3.2 Alternativ 2
| Tabell 4.16 redovisas berdknade dimensionerande floden fore och efter utbyggnad for ett
20-arsregn med 10 min rinntid samt fléden for ett 100-arsregn fore och efter exploatering for
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alternativ 2. Avrinningskoefficienter for 100-arsregn har korrigerats for att ta hojd for minskad
markinfiltration vid hoga fléden. Korrigerade avrinningskoefficienter presenteras i tabell i Bilaga 1.
Floden redovisas dven for 20-arsregn efter fordrojning i de atgarder for dagvattenhantering som
foreslas i avsnitt 5.7.

Tabell 4.16. Dimensionerande fléden for respektive fastighet fore och efter exploatering, innan magasinering samt fléde
efter férdréjning

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
10-8rsregn 100-arsregn 20-arsregn* 20-arsregn** 100-arsregn*
50:10 31 84 58 22 119
1:239 m.fl. 26 65 69 21 141
1:580 m.fl. 18 58 78 18 156
1:360 m.fl. 22 69 76 21 156
1:719 18 49 23 17 39
1:427 11 30 20 5 39
Varmdovagen 223 602 350 350 753
1:860 m.fl. 120 326 200 200 407
SUMMA 469 1 283 874 654 1810

* Floden berdknade med klimatfaktor 1,25
** Floden berdknade med klimatfaktor 1,25 samt efter férdrojning enligt foreslagen anldggning i kapitel 5.7. Reducerad
flodesfaktor = 0,95 for fyllt magasin (0,667-1 enligt StormTac)

4.4 MAGASINSVOLYMER

Erforderlig magasinsvolym har berdknats enligt Nacka kommuns principer som sager att
LOD-anldggningen ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm. De anldggningar som valts
inkluderar vaxtbaddar, magasinsuppbyggnad i krossmaterial under genomslapplig belaggning,
krossdike, trad i skelettjord samt underjordiskt makadammagasin. Volymavrinningskoefficienter
redovisas i Bilaga 1 och ytor i tabellerna under rubrik 4.1 och 4.2. Mer om respektive anlaggning
under kapitel 5.

Magasinvolymer for att klara av kravet inget utdkningen av flodet har ocksa berdknats. Det flode som
uppkommer i framtida situation vid klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas till motsvarande

det flode som uppkommer for befintlig situation vid 10-arsregn. Volymerna beraknades med hjalp av
StormTac modelleringsverktyget som tar hansyn till hydrauliska egenskaper hos den féreslagna
anlaggningen.

4.4.1 Alternativ 1

Erforderlig magasinsvolym per fastighet och anldaggning for alternativ 1 redovisas i Tabell 4.17.
Erforderlig volym redovisas for 10 mm-kravet samt for kravet att ett klimatkompenserat 20-arsregn
ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. For att uppna kravet att flédet inte far 6ka efter
exploatering ar erforderlig fordrojningsvolym densamma eller stérre an volymen som uppfyller
kravet om omhandertagande av 10 mm regn. Den storre volymen kan beror pa val av I16sning och
utformning av den tekniska I6sningen.
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Tabell 4.17. Erforderlig magasinsvolym per fastighet och anléggning med 10 mm rening fér alternativ 1 samt enligt kravet
att ett framtida klimatkompenserat 20-drsregn ska fordréjas till ett befintligt 10-Grsregn

Total Total
Genomslapplig Makadam- erforderlig erforderlig
Vaxtbadd belaggning Krossdike Skelettjord magasin Gront volym* volym**
Fastighet [m?3] [m?3] [m3] [m3] [m3] tak [m?3] [m?3] [m?3]
Bjorknas
50:10 3,5% 0 0 0 14,5%* 0 16 16
Bjorknas
1:239 mfl 16%* 29** 3,8%* 0 0 0 19 49
Bjorknas
1:580 mfl 0 0 7,2%* 0 29 0 23 36
Bjorknas
1:360 mfl 28** 0 0 23** 0 0 22 51
Bjorknas
1:719 0 B 0 0 0 3,9*% 5,8 7,4
Bjorknas
1:427 6,6* 2,3* 0 0 0 0 5,5 5,5
Summa 54 35 11 23 44 3,9 91 165

* Enligt krav pa 10 mm fordrojning, notera att vaxtbaddsvolymen inkluderar total volym och inte enbart ytlig fordrojning
* Enligt fordrojningskravet att ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn sa att ingen
utokning pa flodet sker

4.4.2 Alternativ 2

Erforderlig magasinsvolym per fastighet och anlaggning for alternativ 2 redovisas i For att uppna
kravet att flodet inte far 6ka efter exploatering &r erforderlig fordrojningsvolym densamma eller
storre dn volymen som uppfyller kravet om omhandertagande av 10 mm regn. Den storre volymen
kan beror pa val av 16sning och utformning av den tekniska l6sningen.

Tabell 4.18. Erforderlig volym redovisas for 10 mm-kravet samt for kravet att ett klimatkompenserat
20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. For att uppna kravet att flodet inte far 6ka efter
exploatering ar erforderlig fordréjningsvolym densamma eller storre an volymen som uppfyller
kravet om omhéandertagande av 10 mm regn. Den storre volymen kan beror pa val av |6sning och
utformning av den tekniska lI6sningen.

Tabell 4.18. Erforderlig magasinsvolym per fastighet och anldggning med 10 mm rening fér alternativ 2 samt enligt kravet
att ett framtida klimatkompenserat 20-Grsregn ska fordrdéjas till ett befintligt 10-Grsregn

Total Total
Genomslapplig Makadam- erforderlig erforderlig
Vaxtbadd beldggning Krossdike Skelettjord magasin Gront volym* volym**

Fastighet [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] tak [m3] [m3] [m3]
Bjorknas
50:10 3,5% 0 0 0 14,6%* 0 16 16,3
Bjoérknas
1:239 mfl 18** 39%* 3,4%* 0 0 0 19 60
Bjoérknas
1:580 mfl 50** 0 0 0 27%* 0 22 77
Bjoérknas
1:360 mfl 24%* 0 0 19** 0 0 21 43
Bjorknas
1:719 5,2% 0 0 0 0 3,9% 6,4 6,4
Bjorknas
1:427 6,6* 2,3% 0 0 0 0 5,5 5,5
Summa 107 41 3,4 19 42 3,9 90 208

* Enligt krav pa 10 mm fordréjning, notera att vaxtbaddsvolymen inkluderar total volym och inte enbart ytlig fordrojning
* Enligt fordrojningskravet att ett klimatkompenserat 20-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn sa att ingen
utokning pa flodet sker

4.5 FORORENINGAR

Totalt 6kar féroreningsbelastningen fran omradet fér samtliga berdknade d@mnen férutom bly utan
atgarder, dven PBDE47 i alternativ 2. Med foreslagna atgarder i alternativ 1 reduceras mangderna i

22 (37)



DAGVATTENUTREDNING
Bjorknas-Varmddvagen

NACKA

KOMMUN

dagvattnet till befintlig belastning for kvave och fosfor och under befintliga féroreningsmangder for
resterande 17 dmnen. Med foéreslagna atgarder i alternativ 2 minskar samtliga mangder i dagvattnet
under befintlig belastning. Tabell 4.19 visar befintlig och framtida belastning utan och med
foreslagna atgarder for alternativ 1 och alternativ 2. | procent redovisas hur mycket respektive &mne
reduceras efter exploatering med atgarder jamfort med befintlig belastning. | Bilaga 2 finns
berdkningar per fastighet.

Tabell 4.19. Féroreningsbelastning i dagvattnet fran planomrddet for befintlig situation, framtida situation utan rening samt
framtida situation med rening. Belastningen i kg/dr redovisas fér alternativ 1 och alternativ 2. Berdkningarna dr utférda i

StormTac Web v20.1.1

Alternativ 1

Alternativ 2

Framtida Framtida Reducering Framtida Framtida Reducering
Befintlig utan med efter rening Befintlig utan med efter rening
belastning rening rening jmf. med belastning rening rening jmf. med
Amne (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) idag (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) idag

P 2 2,4 2 0 % 2 2,4 1,9 5 %
N 27 32 27 0 % 27 31 26 4 %
Pb 0,13 0,13 0,11 15 % 0,13 0,13 0,11 15 %
Cu 0,33 0,36 0,3 9 % 0,33 0,35 0,29 12 %
Zn 0,75 0,78 0,64 15 % 0,74 0,76 0,63 15 %
Cd 0,0057 0,0069 0,005 12 % 0,0056 0,0067 0,0049 13 %
Cr 0,11 0,12 0,1 9 % 0,11 0,12 0,099 10 %
Ni 0,093 0,1 0,085 9 % 0,092 0,1 0,084 9 %
Hg 0,00077 0,00086 0,00075 3% 0,00077 0,00085 0,00074 4 %
SS 880 960 759 14 % 880 940 744 15 %
Olja 8,4 9,1 7,5 11 % 8,3 9,1 7,4 11 %
PAH16 0,012 0,013 0,011 8 % 0,012 0,013 0,011 8 %
BaP 0,00029 0,0003 0,00026 10 % 0,00029 0,0003 0,00025 14 %
ANT 0,00028 0,00029 0,00025 11 % 0,00027 0,00029 0,00025 7 %
PBDE47 0,0000073 0,0000074 0,0000059 19%  0,0000071 0,0000071 0,0000056 21 %
PBDE99 0,000008 0,0000082 0,0000066 18 %  0,0000078 0,0000079 0,0000063 19 %
PBDE209 0,00024 0,00027 0,00022 8 % 0,00024 0,00027 0,00022 8 %
TBT 0,000028 0,000032 0,000026 7 % 0,000027 0,000031 0,000025 7 %
As 0,051 0,055 0,043 16 % 0,05 0,054 0,042 16 %

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 HOIDSATTNING

Det ar viktigt att planera fér hantering och avledning av extrema regn, framforallt da planomradets
sodra delar ligger i nagot som ter sig som en mindre slantlutning. For att skapa en kontrollerad
Oversvamning bor avrinningsvagar skapas sa att vattnet samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar
skador pa byggnader och annan infrastruktur.

For att undvika 6versvamningar och for att sdkra bebyggelse kravs en val anpassad hojdsattning.
Byggnaderna bor ha en lutning om 1:20 fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran
byggnaderna for att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten AB, 2011).

For att klara av extrema regn ar det viktigt att hojdsattningen gors sa att avrinningen sker i riktning
mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i forsta
hand ska omhéndertas pa den egna kvartersmarken.

5.2 GRONA TAK

Det finns tva typer av grona tak - sedumtak som ar en tunn variant och 6rt-gras som ar en tjockare
och har en battre formaga att férdroja dagvatten dn sedumtak.
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Grona tak kan ses som ett komplement till dagvattensystem i urbana miljéer. Grona tak har effekt pa
den arliga totala nederbdrden, men under ett kraftigt skyfall utgor ett tunt gront tak ingen néamnvard
effekt pa att minska méangden av dagvatten. Grona tak skapar ett positivt tillskott till den biologiska
mangfalden da de utgor ytor for faglar och insekter i den annars kala urbana miljon samt forlanger
livslangden pa tatskiktet. En nackdel ar att de kan bidra med ett tillskott av kvave och fosfor, speciellt
under de forsta aren da véxtetableringen sker.

5.3 VAXTBADDAR OCH SKELETTJORD

Nacka kommun har som princip att leda dagvatten fran allman plats till tradplanteringar i nedsankta
vaxtbidddar kombinerat med skelettjordar enligt Figur 5.1. Aven dagvatten inom kvartersmark kan tas
omhand i vaxtbaddar eller skelettjordar men dar ar det byggherren/fastighetsagaren som ansvarar
for utformning och skotsel av anlaggningen.

LUFTIGT BARLAGER
350 mm
MAKADAM 32/63 mm

SKELETTJORD,
MAKADAM 100-150 mm
MEQ VAXTIORD TYP A LUFTNINGSBRUNN

15% BIOKOL GADSLAD _ GEOTEXTIL

E— . L ! : —F I T T T -
= 7=

| GEQTEXTIL

FYLLNAD

TATOUK HDPE DRAS UPP 30 (M

: 50 mm BIOKOL OGODSLAD
LANGS ALLA SIDOR

Figur 5.1. Typsektion 6ver en luftningsbrunn och skelettjord vid gdngbana (bild: Nacka kommun)

Har nedan beskrivs forst funktionen hos en vaxtbadd respektive skelettjord och darefter foljer en
beskrivning av hur de kan kombineras. Notera att figurerna endast ar viagledande och visas som
exempel for att ge en bild av hur utformningen kan se ut. Slutgiltig utformning samordnas med
landskapsarkitekter vid vidare utredning.

Vaxtbaddar kan utformas som upphdjda, till exempel intill en fasad, eller nedsankta. Vaxterna i en
vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad,
oOrter etc. Vaxtjorden far inte vara for tat eller finkornig for att skapa en god infiltrationsférmaga. Se
Figur 5.2 for illustrativa bilder av vaxtbaddar.
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Figur 5.2. Biofilter i anslutning till huskropp samt innergdrdar (Svenska Bostdder, 2014)

Figur 5.3 visar en typsektion 6ver en skelettjord tagen fran Nacka kommun. Enligt figuren leds
dagvatten ner i det luftiga barlagret genom dagvatten- och luftningsbrunnar. Darefter férdelas
vattnet ut 6ver skelettjorden som bestar av grova stenar och nedspolad jord. Halrumsvolymen
mellan stenarna bor vara 30 %. FOr dagvattenhanteringen berdknas porvolymen i skelettjorden vara
12 % i denna PM. Ska trad planteras behdvs generellt en volym pa 15 m? skelettjord och luftigt
barlager per trad for att tradet ska ma bra.

VAXTIORD TYP A

15% BIOKGE=6!
LUFTIGT BARLAGER > |
350 mm TRADGROPSFUNDAMENT
MAKADAM 32/63 mm__ SPECIAL | BETONG
2200%5200x1150

MARKGAULER ~  ERDSIONSSKYOD,

SKELETTJORD,
MAKADAM 100-150 mm ‘ ;%6325%?100 mm,
MED VAXTJORD TYP A oHnm
152% BIOKOL, GODSLAD _ ‘

— T |
[y — I T I I I I R
i ‘BR)S‘DDNIVA \ -\E

% VAXTBADD\ \

GEOTEXTIL
GEOTEXTIL

;' PLATS FOR RDTKLUMP N

AWAWAN (¢

FYLLNAD GEOTEXTIL

0,8m

AT P N A
TATOUK HDT_ZEEQSAEEA 2%;’; BETONGLADA JUSTERAS | VARJE HORN PA
BETONGPLATTA

OCH 2/6 mm ELLER GRGVRE MAKADAM, DOCK
EJ NOLLFRAKTION

50 mm BIOKOL 0GODSLAD

Figur 5.3. Typsektion éver trddgrop och skelettjord vid gdngbana (bild: Nacka kommun)

Principen med kombinerad vaxtbdadd och skelettjord i ett gatuutrymme visas i Figur 5.4. Vaxtbaddens
djup for tradplantering bor vara 600 — 800 mm. Enligt Nackas standard har vaxtbadden innermatten
2x5 m. i principen tillats det med férorenade dagvattnet fran trafikerade ytor rinna langsmed
kantsten till dagvattenbrunn med sandfang och ner i vaxtbadden. Genom att sdnka ner vaxtbadden
10 - 20 cm i forhallande till vagen skapas en utjdmningsvolym ovanpa jordytan. Rening av dagvattnet
sker genom att slam avskiljs i sandfanget eller pa vaxtbaddens yta. | jorden tas féroreningar och l6sta
metaller upp genom absorption och adsorption. Vaxterna och det biologiska livet i jorden bidrar

ocksa till att rena dagvattnet fran fororeningar och narsalter.
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Figur 5.4. Tdckt vixtbddd med skelettjord. | figuren visas hur dagvatten fran GC-bana kan ledas in via luftningsbrunn med
sandfdng och perforerad sida till ett luftigt bérlager ner i skelettjorden som anldggs intill vixtbddden. Dagvatten fran vdg leds
via inloppsbrunn med sandfdng till nedsdnkt véixtbddd som dr téckt med markgaller eller plat. Inloppsréret mynnar nagra
centimeter 6ver vixtbddd och éverskottsvatten avleds via drédnering och brdddbrunn (Nacka kommuns “Anvisningar och
principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdn plats”)

Dagvatten fran GC-banor leds enligt principen direkt till skelettjorden genom luftningsbrunnar med
sandfang och perforerad sida placerade i en rdnndal. Skelettjorden anldaggs mellan vaxtbaddarna med
trad och under GC-banan. Ett braddutlopp bor finnas for att se till att vattnet leds bort vid extrema
regn eller sa att smaéltvatten kan ledas bort om det bildats tjale i jorden. | botten anlaggs en
draneringsledning som kan forbinda flera vaxtbaddar. Anlaggs dranledningen en bit ovanfér botten
skapas en mattad zon vilket forbattrar kvavereningen och ser till att det finns vatten for tradrotterna
vid torrvader.

5.4 UNDERJORDISKT MAGASIN

Dagvatten kan fordrdjas i underjordiska anlaggningar med hjalp av t.ex. ett krossmagasin eller
dagvattenkassetter. Efter utjamningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnat eller direkt till
recipient. Fordelen med bada typerna av magasin ar att dagvattnet delvis kan infiltrera i marken,
under forutsattning att markforhallandena ar lampliga. Vid en eventuell markinfiltration bor
magasinen inte anldggas sa att vattnet infiltrerar i riktning mot byggnaden, detta kan skada
huskroppen samt underliggande bjalklag. Figur 5.5 illustrerar tva typer av underjordiska magasinen.

Krossmagasin ar ett bra alternativ som genom stenkross, singel eller makadam kan férdroja, infiltrera
och rena dagvatten. Efter utjamningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnat eller direkt till
recipient. Om markforhallandena inte tillater vidare infiltration efter magasinen kan geotextil
placeras runt om magasinet for att skydda underliggande material fran vattenskada.
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\\\ Avrinningsskal
) \\\ Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm
) N N\ Grovt grus, t = 15 cm
N\ Makadam, 4-16 mm
\\\\ Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
"\ Uppsamlande drén-/dagvattenledning

3

Figur 5.5. Over: Illustration 6ver hur ett krossmagasin kan se ut (Svenskt Vatten, 2011).
Under: Sammankopplade dagvattenkassetter (Svenska Bostdder, 2014)

5.5 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Ej relevant for denna utredning.

5.6 ATGARDER PA KVARTERSMARK - ALTERNATIV 1

5.6.1 Alternativ 1 - Bjérknds 50:10

| alternativ 1 foreslas rening i vaxtbdddar for det mer férorenade dagvattnet fran den lilla
parkeringsytan och ett underjordiskt makadammagasin for dagvattnet fran takytor och gard, se
ritning 100R5101_1. Dagvattnet fran bergsytorna och balkongerna berédknas inte ledas till en
reningsanldggning. Darmed dimensioneras vaxtbdadden och det underjordiska makadammagasinet
for att kompensera for det orenade dagvattnet. Volym for respektive anlaggningstyp framgar av
Tabell 4.17.

Totalt berdknas vaxtbaddden uppta en yta om 8,4 m? om zonen med ytlig férdréjning har ett djup pa
20 cm. Total volym i makadammagasinet blir 48 m® om porositeten i materialet 4r 30 %.

5.6.2 Alternativ 1 - Bjorknads 1:239 & 1:443

Dagvattnet fran takytorna pa de tva nya byggnaderna samt den norra takhalvan pa den befintliga
byggnaden fordrojs forslagsvis i upphojda vaxtbaddar placerade intill husfasaderna enligt ritning
100R5101_1. Stupréren kan anslutas sa att vatten direkt hamnar i viaxtbadden. Mellan
fastighetsgransen och fasaden pa den véastra sidan om de nya husen finns inget utrymme for ett
magasin varpa det dagvattnet antas ledas ut utan rening. Detsamma géller de takytor pa det
sydvastligt placerade huset med stupror mot den sddra fastighetsgriansen. Darmed dimensioneras
vaxtbaddarna for att kompensera rening fran dessa takytor. Volymen som ska kunna férdrojas i
vixtbaddar framgar av Tabell 4.17. Total yta som erfordras dr 38 m? om zonen med ytlig férdréjning
har ett djup pa 20 cm.
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Mellan kérbanan och parkeringen foreslas ett dike med krossmaterial som kan rena, férdréja och
leda bort dagvatten fran den asfalterade ytan. De grusade parkeringsytor féreslas byggas upp pa en
underbyggnad av krossmaterial sa att dagvatten kan infiltrera genom gruset och fordrojas i
underbyggnaden. Aven dagvattnet fran taket som lutar séderut pa den befintliga byggnaden och en
del av garden kan férdrojas i anlaggningen. Erforderlig fordréjningsvolym for diket och
makadamunderbyggnaden redovisas i Tabell 4.17. | féroreningsberdkningarna antas makadam
spridas ut under hela ytan med genomslapplig belaggning varpa en storre tillganglig volym for
fordrojning faktiskt kan erhallas 4n den som redovisas i tabellen.

5.6.3  Alternativ 1 - Bjérknas 1:580 & 22:3

Ett krossdike foreslas for att fordroja dagvattnet fran sédra halvan av takytan pa byggnaden placerad
parallellt med Varmdovagen samt sodra delen av den asfalterade ytan 6ster om huset. For att leda
vattnet fran asfalten till diket bor en rénna eller liknande anlaggas intill fastighetsgransen. Ett
krossdike foreslas aven parallellt med den 6stra fastighetsgransen for att fordroja dagvattnet fran de
asfalterade ytorna inom den Ostra delen av fastigheten.

Resterande dagvatten fran tak, asfaltsytor och gard samlas upp i dagvattenbrunnar och leds till ett
underjordiskt krossmagasin. Volym for respektive anldaggningstyp redovisas i Tabell 4.17 och
placering av anldggningarna visas pa ritning 100R5102_1.

5.6.4  Alternativ 1 - Bjorknas 1:360, 1:980 & 1:376

Dagvattnet fran storre delen av den asfalterade kdrbanan, parkeringsytorna samt fran takytan pa
huset placerat pa gronytan inom den norra delen av fastigheten foreslas fordrdjas och renas i
skelettjord. Erforderlig férdréjningsvolym redovisas i Tabell 4.17. Om traden planteras i en jordvolym
som ar nedsankt med 20 cm, sa att dagvattnet kan fordrojas ytligt innan det infiltrerar i jorden,
upptas en yta om 60 m2.

Pa garden foreslas vaxtbaddar med en ytlig fordrojningsvolym enligt Tabell 4.17. Om vaxtbadden
sdnks ned med 20 cm skulle konstruktionen uppta en yta om 68 m2. Ett forslag till placering av
respektive anlaggning visas pa ritning 100R5102_1.

5.6.5 Alternativ 1 - Bjérknas 1:719 (Boo Energi)
Pa Boo Energis fastighet planeras ett garage under hela garden. Det innebar att
dagvattenhanteringen kommer att anordnas pa bjalklag.

Pa takytorna foreslas grona tak som kan fordréja 10 mm. Garden foéreslas anlaggas med
genomslapplig beldaggning med underliggande makadammagasin i ett tunt lager. Erforderlig
magasinsvolym enligt Tabell 4.17. Med ett djup om 200 mm i makadamlagret behdver magasinet
anldggas pa en yta om 18 m? men rekommenderat dr att makadam anldggs under hela den
genomsladppliga ytan vilket gor att den tillgangliga volymen som erhalls blir betydligt storre. Ritning
100R5103_1 visar foreslagna atgarder.

5.6.6 Alternativ 1 - Bjorknas 1:427

De genomslappliga parkeringsytorna pa fastigheten féreslas konstrueras med magasinsuppbyggnad
sa att vattnet kan infiltrera och fordrdjas under ytan. Stuproren foreslas anslutas direkt till
vaxtbaddar intill fasaden. Med ett djup pa den ytliga fordrojningszonen pa 20 cm kommer
vixtbaddarna uppta en yta om 16 m2,
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5.7 ATGARDER PA KVARTERSMARK - ALTERNATIV 2

5.7.1 Alternativ 2 - Bjorknas 50:10

| alternativ 2 foreslas, som i alternativ 1, rening i vaxtbadd for det mer férorenade dagvattnet fran
parkeringsytan och ett underjordiskt makadammagasin for dagvattnet fran takytor och gard, se
vidare beskrivning under rubrik 5.6.1. Erforderlig volym redovisas i For att uppna kravet att flodet
inte far oka efter exploatering ar erforderlig fordrojningsvolym densamma eller storre dn volymen
som uppfyller kravet om omhéndertagande av 10 mm regn. Den storre volymen kan beror pa val av
|6sning och utformning av den tekniska lI6sningen.

Tabell 4.18 och forslag till placering av anlaggningar visas pa ritning 100R5101_2.

5.7.2  Alternativ 2 - Bjorknas 1:239 & 1:443

Alternativ 2 for Bjorknas 1:239 och Bjorknas 1:443 ar snarlikt alternativ 1. Principen for atgarderna
kan darmed ldsas under rubrik 5.6.2. Erforderlig volym redovisas i For att uppna kravet att flédet inte
far 6ka efter exploatering ar erforderlig fordréjningsvolym densamma eller stérre an volymen som
uppfyller kravet om omhéandertagande av 10 mm regn. Den storre volymen kan beror pa val av
|6sning och utformning av den tekniska lI6sningen.

Tabell 4.18 och forslag till placering av anlaggningar visas pa ritning 100R5101_2. Storlek pa
vaxtbaddarna i alternativ 2 uppgar till 45 m? med samma férutsittningar som i alternativ 1.

5.7.3  Alternativ 2 - Bjorknas 1:580 & 22:3

Dagvatten fran halva takytan pa den s6dra byggnaden samt fran asfaltsytorna i den 6stra delen av
fastigheten foreslas renas och fordréjas i en vaxtbadd som kan placeras i gronytan mellan byggnaden
och Varmdovagen. Dagvattnet fran asfalten féreslas samlas upp i en ranna som leder vattnet till
vaxtbadden och takvattnet leds till vaxtbddden med hjalp av stuprorsutkastare. En vaxtbadd foreslas
dven i gronytan vaster om parkeringsytan inom den vastra delen av planomradet. Erforderlig volym
enligt For att uppna kravet att flodet inte far 6ka efter exploatering ar erforderlig férdréjningsvolym
densamma eller storre an volymen som uppfyller kravet om omhandertagande av 10 mm regn. Den
storre volymen kan beror pa val av 16sning och utformning av den tekniska I6sningen.

Tabell 4.18. om volymen fordrojs ytligt i en 20 cm djup fordrojningszon upptar vaxtbaddarna totalt
en yta om 120 m?,

Dagvattnet fran ovriga takytor samt en del av de asfalterade ytorna samlas upp i dagvattenbrunnar
och leds till ett underjordiskt makadammagasin. Magasinet ska kunna rena 7,3 m3 dagvatten vilket
med 30 % porvolym innebér att den totala volymen blir 27 m3.

Forslag pa placering av respektive anlaggning ses i ritning 100R5102_2

5.7.4  Alternativ 2 - Bjérknas 1:360, 1:980 & 1:376

| alternativ 2 foreslas dagvattnet fran storre delen av de asfalterade kor- och parkeringsytorna samt
fran takytan pa det lilla huset placerat inom den norra delen av fastigheten ledas till skelettjord for
rening och férdrojning.

Pa garden foreslas upphojda vaxtbaddar placeras langs fasaderna for att ta emot dagvatten fran
stupror samt pa gardsytan mellan de tva avlanga husen. Vaxtbaddarna vid fasaderna kan vara
upphoéjda medan den pa innergarden bor vara nedsankt for att vattnet ska kunna ledas ytligt till
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planteringen. Om den ytliga fordréjningszonen har ett djup om 20 cm erfordrar planteringarna en yta
om 59 m?,

Erforderlig volym per anlaggningstyp kan avlasas i For att uppna kravet att flédet inte far 6ka efter
exploatering ar erforderlig fordréjningsvolym densamma eller storre an volymen som uppfyller
kravet om omhandertagande av 10 mm regn. Den st6rre volymen kan beror pa val av 16sning och
utformning av den tekniska I6sningen.

Tabell 4.18 och forslag pa placering av respektive anldggning ses i ritning 100R5102_2.

5.7.5 Alternativ 2 Bjorknas - 1:719 (Boo Energi)

Som i alternativ 1 planeras ett underjordiskt garage under hela garden sa dagvattenhanteringen
kommer att anordnas pa bjalklag. Erforderlig volym per anldaggningstyp enligt For att uppna kravet att
flodet inte far oka efter exploatering ar erforderlig fordréjningsvolym densamma eller storre &n
volymen som uppfyller kravet om omhandertagande av 10 mm regn. Den storre volymen kan beror
pa val av l6sning och utformning av den tekniska I6sningen.

Tabell 4.18 och forslag pa placering av respektive anlaggning ses i ritning 100R5103_2.

Pa takytorna foreslas grona tak som kan fordroja 10 mm. Om grona tak inte &r ett alternativ bor
upphojda vaxtbaddar placeras intill fasaderna for att samla upp dagvatten fran stuproren. Detta
alternativ ger en hogre avrinningskoefficient pa takytorna (avrinningskoefficient = 0,9 for
konventionella tak) och darmed en stérre erforderlig volym for att fordroja 10 mm.

For att ta omhand gardsdagvattnet foreslas en vaxtbadd som upptar en yta om 13 m? om den ytliga
fordrojningszonen har ett djup om 20 cm.

5.7.6 Alternativ 2 - Bjorknas 1:427
Alternativ 2 ser likadant ut som alternativ 1, se l6sningsatgarder under rubrik 5.6.6.

5.8 SKYFALLSHANTERING

DHI Sverige AB har tagit fram en skyfallskartering 6ver Nacka kommun fran 2015. Skyfallsmodellen
har byggts upp i Mike 21 med 4x4 m upplésning. | modellen har det tagits hansyn till ledningsnatet
genom ett schablonavdrag samt markens infiltrationskapacitet. | Figur 5.6 presenteras den del av
modellen som inkluderar planomradet (markerat med rod polygon). Skyfallskarteringen visar att det
idag finns flera enskilda omraden inom planomradet som éversvdmmas vid ett klimatkompenserat
regn med en aterkomsttid pa 100 ar. De flesta av omradena har ett vattendjup mellan 0,1 -0,5 m
samt nagra fa mindre omraden med stérre vattendjup inom planomradet. | de flesta av
Oversvamningarna verkar inte orsaka nagra skador pa byggnader da inga byggnader ligger inom de
oversvammande omraden, med undantag garagenedfarten i fastighet Bjorknas 1:427.
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[:] 0.1 - 0.3 m, besvarande framkomlighet
& - - 0.3 - 0.5 m, ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor skada
- > 0.5 m, stora materiella skador, risk fér halsa och liv

Figur 5.6. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup (m) éver planomrddet (markerat med rétt) vid ett regn med dterkomsttid
pG 100 ér med klimatfaktor pd 1,2, utférd av DHI Sverige AB 2015

Med hjalp av SCALGO Live har en Oversiktlig skyfallsanalys gjorts for befintliga situationen. Den
nederbérdsmangd som studerats vid skyfallsanalysen & 50 mm regn vilket regndjup enligt SMHI
definieras som ett skyfall. Dock kan en nederbérdsmangd pa 50 mm motsvara regn med olika
aterkomsttid beroende pa varaktighet. Till exempel motsvarar 50 mm regn ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 45 minuter eller ett 50-arsregn med en varaktighet pa 105 minuter. SCALGO-analysen
tar inte hansyn till markens infiltrationskapacitet, ledningssystemet eller de foreslagna
dagvattenlésningarna inom planomradet. Dessa forenklingar i SCALGO-analysen innebar att djup och
utbredning av 6versvdmning kan 6verskattas.
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| Figur 5.7 framgar resultat fran SCALGO-analys for befintliga situationen.

i_ _ _ Planomradet
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Figur 5.7. Oversvdmningskartan av planomrddet fér befintlig situation vid 50 mm regn med lGgpunkter utmarkerade i réda
cirklar.

Resultat pa skyfallsanalys gjort med DHI och SCALGO ser likartat ut. Dock verkar storleken pa
oversvimmade omraden vara nagot storre i SCALGO an i DHIs analys. Fem lagpunkter har
identifierats i analyserna dar motsvarande dversvamningsrisker forekommer. Omradena finns vid
Boo Energi (nr 1 i Figur 5.7), 1:427 (nr 2), Bjorknas 1:580 (nr 3) + 22:3 (nr 4) samt Bjorknas 1:239 (nr
5).

Topografin for hela planomradet gar ner i hojd fran norr till séder, med ett stort fall mellan norra
fastigheterna och Varmdovagen. Detta medfor att de flesta dagvattenfloden som kan ackumuleras
vid befintliga lagpunkter kommer norrifran och dven fran befintliga byggnader. De réda rinnpilarna i
Figur 5.7 illustrerar floden som bidrar till 6versvamningsvolym inom fastighetsmark.

5.8.1 Alternativ1
Detta scenario baseras pa befintlig hojdsattning med planerade byggnader enligt alternativ 1, se
Figur 5.8.

Generellt galler for att forhindra yt- eller dagvatten rinna in i byggnaden behover marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden.
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Nya hus tillkommer vid 6versvdmningsytan vid Boo Energi (nr 1 i Figur 5.8) som blockerar
avrinningsvadgarna vasterut mot Vintervagen. For att undvika en ansamlad vattenvolym mot
byggnaden foreslas huset att ha en portik samt marken hojdsatts med lutning séderut som den roda
pilen visar.

Lagpunkterna vid Bjorknas 1:427 (nr 2) och Bjorknas 1:239 (nr 5) ar lattare att hantera eftersom att
vattenmassorna inte uppstar sa nara byggnaderna och avrinningsvdgarna inte ar blockerade pa nagot
satt. Ett omrade som riskerar att Oversvdmmas ar identifierat och dominerar norra delen av
fastigheterna Bjorknas 1:580 och 1:980 (nr 3) dit dagvattentillrinningen kommer fran flera hall. En ny
byggnad (tilltdnkta studentlagenheter) inom 1:980 ligger mitt i 6versvammade ytan vid ett skyfall om
50 mm uppstar. HOjning av marken vid bada fastigheterna foreslas samt avledning av vatten séderut
forutsatt att marken inom Bjorknas 22:3 gar att anpassa for att minska maximala vattendjupet i
Oversvamningen.

Da vattnet leds mot Varmdovagen kan kantsten anlaggas pa s6dra sidan av Varmdovagen for att
avleda vattnet vasterut langs med vagen i stallet for att samlas pa sodra sidan av Varmdaovagen.

Framtida hojdsattning behdver undersdkas noggrannare under fortsatta detaljplaneprocessen for att
sakerstalla att inga planerade byggnader skadas vid skyfall.

Planomradet

Figur 5.8. Oversvimningskartan av planomrddet fér nya byggnader (Alt 1) med befintliga terréing vid 50 mm regn med
Idgpunkter utmarkerade i orange cirklar. Féreslagen héjdsdttning redovisas med réda pilar
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5.8.2 Alternativ 2

Detta scenario baseras pa befintlig héjdsattning med planerade byggnader enligt alternativ 2, se
Figur 5.9.

Till skillnad fran alternativ 1 har en del av fastigheterna annorlunda utformning av framtida
byggnader. Vid Boo Energi ligger tva av husen parallellt med varandra (nr 1, Figur 5.9) istallet for ett
L-format hus som i alternativ 1. Pa sa satt skapar det mojlighet for dagvatten att avledas mot
Vintervagen och vidare ut till Varmdovagen med hjalp av hojdsattning. Bebyggelse foreslas inte i
detta alternativ inom Bjorknas 1:980 (studentbostad) vilket ar fordelaktigt ur ett risk for skador vid
skyfall. Ovriga fastigheter behaller mer eller mindre samma utformning eller paverkar inte
skyfallskarteringens resultat.

o\

Planomradet [

I Planerade hus |
Hojdsattning |

Figur 5.9. Oversvdmningskartan av planomrddet fér nya byggnader (Alt 2) med befintliga terriing vid 50 mm regn med
Iagpunkter utmarkerade i orange cirklar. Féreslagen héjdséttning redovisas med réda pilar

5.9 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER
Som underlag till planbestammelser anvands erforderlig fordrojningsvolym baserat pa kravet att
ingen 6kning av flodet far ske i kombination med omhandertagandet av minst 10 mm, se Kap 4.4.

| Tabell 5.1 redovisas den erforderliga volym per hektar som behover fordréjas pa respektive
fastighet for bade alternativ 1 och 2 fér omhandertagande av 10 mm regndjup. Utifran tabellen kan
det avlisas att den hogsta erforderliga férdréjningsvolymen ar 84 m3/ha vilket &r cirka tva ggr storre
an den lagsta fordrojningsvolymen. Detta beror pa att viktade avrinningskoefficienten ar dubbelt sa
stort (0,82 vs. 0,47, se kap 4.1.1 och 4.1.5). Generellt ar fordréjningsvolymen beroende av
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avrinningskoefficienten. Nar avrinningskoefficienten tas hansyn blir erforderlig fordrojningsvolym per
hektar hardgjord yta 100 (m?3/hareq) for samtliga fastigheter.

Erforderlig fordrojningsvolym per hektar hardgjordyta for att klara av kravet ingen 6kning av flodet
efter exploatering framgar i Tabell 5.2. Halften av fastigheterna har behov av fordréjningsvolym ca
100 m3 per hardgjord hektar och hilften 165-363 m3 per hardgjord hektar. Den stérre volymen kan
beror pa val och utformning av den tekniska l6sningen.

Darmed foreslas en planbestaimmelse om 1 kubikmeter férdrojningsvolym per 100 kvadratmeter
hardgjorda yta inom kvartersmark for att sakerstélla att miljokvalitetsnormer uppnas vid
genomférandet av detaljplanen. Ytterligare behov av férdréjningsvolymer foljs upp vid
bygglovshandldggning da den tekniska l6sningen ar mer forankrad.

Tabell 5.1. Sammanstdlining éver erforderlig volym per hektar per fastighet for bade alternativen fér omhdndertagande av
10 mm regndjup

Erforderlig volym per hektar for ~ Erforderlig volym per hektar for

Alt 1, Alt 2,
Fastighet m3/ha m3/ha
Bjorknas 50:10 83,1 83,6
Bjorknas 1:239 mifl 52,5 52,7
Bjoérknas 1:580 mfl 58,4 56,6
Bjorknas 1:360 mfl 54,5 53,3
Bjorknas 1:719 42,6 42,3
Bjdrknas 1:427 64,0 64,0

Tabell 5.2. Sammanstdllning éver erforderlig volym per hektar per fastighet for bade alternativen fér att inte utéka flodet
efter exploatering

Erforderlig volym per hektar Erforderlig volym per hektar
hardjord yta for Alt 1, hardjord yta for Alt 2,
Fastighet m?3 /hared m?3 /hared
Bjorknés 50:10 100 100
Bjorknas 1:239 mfl 257 313
Bjorknéas 1:580 mfl 165 363
Bjorknas 1:360 mfl 240 202
Bjorknés 1:719 115 111
Bjorknéds 1:427 101 101

5.10 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Ej relevant for denna utredning.

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Slutsatser:

- Planomradet bestar av lera och berg i dagen enligt SGU varpa infiltrationsmajligheterna
beddms som relativt laga.

- Atgarder som foreslas for dagvattenhantering pa kvartersmark ar i forsta hand 6ppna
|6sningar sdsom vaxtbaddar, skelettjordar, grona tak och krossdike, i de fall det &r ont om
tillgangliga markytor har underjordiska makadammagasin foreslagits.
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Utan atgarder okar det totala flodet fran planomradet for ett 10 minuters 10-arsregn till ett
klimatkompenserat 10 minuters 20-arsregn fran 470 I/s till 878 I/s for alternativ 1 och 874 |/s
for alternativ 2. Floden efter exploatering ar berdknade med klimatfaktor 1,25.
Total erforderlig fordréjningsvolym for att uppna Nackas krav pa rening av 10 mm eller for
att uppna kravet att flodet inte ska 6ka efter exploatering (ett framtida klimatkompenserat
20-arsregn fordrojs till ett befintligt 10-arsregn) redovisas per fastighet for alternativ 1 och 2
(forslag pa anlaggning inom parentes):
o Bjorknds 50:10
» Alternativ 1: 16 m? (vaxtbadd och underjordiskt makadammagasin)
» Alternativ 2: 16 m? (vaxtbadd och underjordiskt makadammagasin)
o Bjorknas 1:239
= Alternativ 1: 49 m? (vaxtbddd, makadamunderbyggnad under genomslipplig
beldggning och krossdike)
»  Alternativ 2:60 m3 (vaxtbadd, makadamunderbyggnad under genomslapplig
beldggning och krossdike)
o Bjorknas 1:580
= Alternativ 1: 36 m? (krossdike och underjordiskt makadammagasin)
= Alternativ 2: 77 m? (véxtbadd och underjordiskt makadammagasin)
o Bjorknas 1:360
= Alternativ 1: 51 m? (viéxtbadd och trad i skelettjord)
= Alternativ 2: 43 m? (viaxtbadd och trad i skelettjord)
o Bjorknas 1:719
= Alternativl: 7,4 m?
= Alternativ2: 6,4 m?
o Bjorknas 1:427
»  Alternativ 1: 5,5 m3
= Alternativ2:5,5m3
Utan foreslagna atgarder 6kar den totala belastningen fran planomradet efter exploatering
for samtliga av de 19 berdknade dmnena utom bly i dagvattnet jamfort med befintlig
belastning, aven PBDE 47 for alternativ 2. Med féreslagna atgarder i alternativ 1 reduceras
mangderna i dagvattnet till befintlig belastning for kvdve och fosfor och under befintliga
fororeningsmangder for resterande 17 @mnen. Med foreslagna atgarder i alternativ 2
minskar samtliga mangder i dagvattnet under befintlig belastning. Det dr darmed viktigt att
de atgarder som foreslagits for dagvattenhantering, eller liknande atgarder, implementeras
for att dagvattnet ska renas tillrackligt sa att miljokvalitetsnormerna i recipienterna
Askrikefjarden och Skurusundet kan uppnas.
Hojdsattningen av planomradet ar viktig for att forhindra att byggnaderna éversvammas vid
ett eventuellt skyfall. Hojdsattningen ar sarskilt viktig pa fastigheterna Bjorknas 1:239, 1:376,
1:360, 1:580, 1:980 och 1:719 for alternativ 1. For alternativ 2 géller detta pa fastigheterna
Bjorknas 22:3, 1:580 samt 1:719.

En planbestammelse féreslas om 1 kubikmeter fordréjningsvolym per 100 kvadratmeter
hardgjord yta inom kvartersmark.
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NACKA

KOMMUN

Forslag pa ytterligare utredningar:

- En hydrogeologisk/geoteknisk utredning bor tas fram for att kunna gora en noggrannare
beddmning av infiltrationsmojligheter samt bedéma grundvattennivaer.

- lett senare skede av detaljplaneprocessen bor féreslagna atgarder utredas och utformas mer
i detalj i samrad med landskapsarkitekter.

- Hojdsattning av marken och placering av byggnader behover studeras noggrant for att
undvika skador pa byggnader vid skyfall.
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