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RAMBGOLL

Sammanfattning
Ramboll har pa uppdrag av Nacka kommun tagit fram en systemhandling infor

framtagande av detaljplan foér Bootippen med omgivning i vilket féreliggande
dagvattenutredning ingar.

Baserat pa framtagen projektering for sluttackning av Bootippen, projekterad vag
genom omréadet samt frdn Nacka kommuns plankontor erhallna planer for
verksamheter inom omradet har ett forslag pa dagvattenhantering i omradet
tagits fram med stdd av Nacka kommuns dagvattenpolicy. Den fysiska
anlaggningen redovisas pa planer och profiler och dess funktion vid normala
forhallanden, vid hogsta flode som kan utjamnas samt vid floden éverstigande vad
som kan omhandertas inom omradet redovisas nedan.

Drygt 100 ha avrinner mot planomradet. Uppstroms liggande omraden utgors
framst av villaomraden samt en stracka av Varmdoleden. Fran detaljplaneomradet
avleds vatten idag via befintliga diken och trummor langs med Dalvagen ned till
Baggensfjarden. Planomradet ligger i en sdnka som stiangs in hdjdmassigt av ett
kron pa Dalvagen och omradet avvattnas via en trumma forbi hojden. Innan
trumman anlades var omradet dock troligtvis betydligt blétare vilket medfort
besvarliga forhallanden for grundlaggning med sammanlagt 10-16 m av lera,
gyttja och torv i de lagre liggande partierna.

Omradet antas i dagslaget erhalla utjamning och rening av dagvatten. De verkliga
effekterna ar dock svara att mata. Utjamningsbehov har darfor beraknats utifran
beraknad framtida kapacitet i avvattningssystemet nedstréms vid
dimensionerande aterkomsttid pa 20 ar med klimatpaslag om 25 % fér damning
till markyta. Stora osékerheter finns kring framtida kapacitet i nedstroms liggande
system da omvandling till kommunalt va och kommunal gatustandard pagéar och
systemet ar under projektering. Ytbehov for dagvattendammar och vatmark har
tagits fram utifran vattenmyndighetens uppgift om att motsvarande 2 % av
tillrinnande reducerad yta ska avsattas for dagvattenrening.

Med nuvarande exploateringsplaner samt har foreslagen dagvattenlésning
astadkoms inte helt det utjamningsbehov som beraknas foreligga men
underskjutande del kan anses ligga inom marginalen for osékerhet i
berakningarna. Vilka volymer som slutligen blir tillgangliga fér flodesutjamning
inom omradet beror pa utformning av vag, behov av tryckbankar, faktiska
sattningar samt andringar av planerade verksamheter. De mojligheter som
identifierats for att vid uppkommet behov minska utjamningsbehovet ar,

- att anlagga fordrojande atgarder uppstroms langs med Varmdoleden

- att dimensionera upp systemet nedstroms for att erhalla stoérre utflode

Alternativt kan utjamningsvolymen 6kas genom att minska verksamhetsomradet
norr om damm A sa att slanten mot verksamhetsomradet flyttas i riktning bort
fran dammen.
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Ytor for rening enligt ovan finns tillgangliga i omradet och enligt berdkningarna i
StormTac sker en sénkning av masstransporten av foéroreningar i dagvattnet med
cirka 80 % for hela avrinningsomradet efter rening i foreslagna anlaggningar.
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PM Dagvatten

Inledning

Bakgrund
En detaljplan ska uppréattas for Dalkarlsdngen Sédra. Detaljplanen avser

mojliggora utveckling av Dalkarlsangen med bland annat férlangning av Dalvagen
till Boovagen, ny skola, ytor fér verksamheter och bostader. Omradet omfattar
idag en gammal tipp, kallad Bootippen, som planeras sluttackas. Dalkarlsangen
avvattnas idag via befintliga diken och trummor langs med Dalvagen ned till
Baggensfjarden.

Infor utbyggnad av vatten och avlopp samt forbattring av gator och
dagvattenhantering i nedstroms liggande omraden innefattande bl.a. Dalvagen
genomférde WSP en forstudie i flera steg dar bland annat dagvattenaviedningen
langs Dalvagen studerades och férslag pd framtida dagvattenhantering gavs. *
Idag rinner vattnet i 6ppna diken och genom kortare trummor férutom sista delen
ner mot fjarden dar vattnet gar i en kulvert. Enligt forslaget ska avledningen
istallet ske huvudsakligen via en D1200-ledning langs med vagen. Vagdikena
delas upp i avsnitt, som inte sitter ihop med varandra, varifran vatten braddas till
D1200-ledningen.

I bilaga 3 till den fordjupad forstudien slas fast att kapaciteten hos féreslagna
atgarder langs Dalvagen forutsatter att lAngtgdende flodesfordréjning sker i
uppstroms liggande omraden. | rapporten papekas dven att det i samband med
detaljplanelaggning av Dalkarlsangen samt eventuell ombyggnad av trafikplats vid
vag 222 ar viktigt att sakerstalla att erforderlig fordréjning kommer till stand. Vid
kapacitetsberdkningar av framtagen dagvattenavledning i Dalkarlséngen anvéandes
10-ars regn med klimatpaslag om 20 %. Enligt inom forstudien framtagen
hydraulisk modell (Mike Urban CS) kunde ca 900 I/s slappas fran Dalkarlsangen till
avvattningssystemet langs med Dalvagen. | den férdjupade férstudien noteras att
modellen bor uppdateras med sena tillagg i projektet s& som tillkommande
kulverteringar och att fornyad kapacitetskontroll skulle behdva utféras.

2015 fick Bjerking i uppdrag att projektera den av WSP framtagna
dagvattenavledningen. Projekteringen foljer i stort WSP’s forslag men med mindre
dimensioner pa braddledningarna fran dikesavsnitten till D1200-ledningen.

Erfarenheter hos Nacka kommun visar att utbyggnad av kommunalt va samt
forbattring av gatustandarden tenderar att ge en 6kad fértatning av
bostadsomraden vilket kan innebara att i forstudien beraknade floden

1 Forstudie Syddstra Boo, 2012-09-07, WSP
PM Dagvatten och VA Fdrdjupad forstudie for S6dra Boo Dalvagen-
Gustavsviksvagen, 2014-11-14, WSP reviderad 2015-01-14
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underskattats. Fortatning uppstar t.ex. av att fritidshus 6vergar till
permanentboende, att flerfamiljshus byggs istéallet for villor samt att s.k.
Attefallshus uppfors pa redan bebyggda fastigheter. | omraden dar kommunen
hojer standarden pé vagar och gator ersatts éppna diken med makadamdiken
med dranering for att fa plats att bredda upp vagarna utan att gora intrang pa
fastigheter.

Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att utféra en

dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna foér dagvattenhantering
inom i figur 1 utritat utredningsomrade for Dalkarlsangen Sédra med hansyn till
planerad byggnation. Anledningen till att utredningsomradet skiljer sig fran
detaljplaneomradet i sin nuvarande utformning ar att nya granser for detaljplanen
togs fram parallellt med slutférandet av dagvattenutredningen.

| uppdraget ingar att ta fram ett dimensionerat och hdjdsatt dagvattensystem som
underlag for detaljplanearbetet samt foresla lamplig dagvattenhantering och
hojdsattning av framtida byggnader pa planerad mark for exploatering.

Dalkarlsangen

Utredningsomrade |
————— Detaljplanegrans

Figur 1. Utredningsomradets utbredning i jamforelse med nuvarande
detaljplaneomrade.
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Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering
Dagvattenpolicy samt dagvattenstrategi antagna 2010 av kommunstyrelsen finns

framtagna for Nacka kommun. Utifran dessa finns aven anvisningar framtagna for
dagvattenhantering i kommunen.

e Floden fran ett omrade som exploateras ska inte 6kas jamfort med
situationen innan.

e Dagvattenledningar i fornyelseomraden ar endast avsedda att avvattna
vagomradena.

e Fastighetsagare héanvisas till att ta hand om sitt eget dagvatten lokalt
inom tomten.

e | arbetet med nya planomraden bér lagpunkter nyttjas for
dagvattenhantering.

e Oljeavskiljare ska finnas for parkeringsplatser for mer an 20 bilar samt
garage lika med eller stérre &n 50m?2.

e Vid dimensionering av dagvattenanlaggningar ska hansyn tas till
forvantade klimatférandringar. For narvarande innebar det ett paslag av
25 % pa dimensionerande nederboérd. (Enligt uppdragsbeskrivning).

e Nacka kommuns riktlinjer fér berakning av dimensionerade
dagvattenfléden hanvisar till Svenskt vattens publikation P90 som var
gallande da strategin togs fram. Vid framtagande av denna
dagvattenutredning har P90 ersatts av publikationerna P104, P105 samt
P110.

Koordinat- och hojdsystem
Gallande koordinatsystem for utredningen ar i plan Sweref99 18 00 och i hojd

RH2000.

Underlag och kallor
e Grundkarta och laserscannade hojddata erhallna fran Nacka kommun

e Skiss planerade verksamheter erhéallen frdn Nacka kommun planenhet
2017-12-15

e VA-karta fran Nacka Vatten

e FoOrstudie syddstra Boo, WSP 2012-09-07

e Fordjupad forprojektering av allmanna anlaggningar for férnyelseomrade
Dalvagen — Gustavsviksvagen, WSP 2014-11-14

¢ Nacka kommuns dagvattenpolicy och strategi (hAmtade frdn kommunens
hemsida)

e VA-projektering Dalvagen — Gustavsviksvagen, Bjerking 2016

e VA forstudie Mjolkudden — Gustavsviks gard, SWECO 2016-02-12

e PM Flédesdampning, WSP 2011-06-10

e Rapport samt flédesvektorer och raster dversvamningsdjup vid 100-
arsregn fran DHI's Oversiktliga skyfallsanalys for Nacka kommun
2015-06-07

e PM- Dagvatten Solbrinken — grundet, Sigma civil, rev 2017-03-09
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e WMS-lager for jordarter, SGU

e VISS vatteninformationssystem, hemsida besékt jan-feb 2018
e Terrangkarta, lantméateriets 6ppna geodata

e Inmatningar av naturvarden, trad, Nacka kommun 2017-05-31
e Inmatningar dagvattennat, Nacka Vatten 2017-10-25

Befintliga forhallanden

2.4.1 Planomradet idag
Planomradet ar belaget i Boo, Nacka kommun och avgransas i norr av

varmdoéleden (vag 222). Utredningsomradets yta ar 14 ha. Se figur 2 for
orienteringskarta.

B /Y . 2 A e N

Dkiradsken,

Delar av omradet har sedan 1930-talet anvants som tipp framst for latrinavfall och
hushéllsavfall. Tippningsomradet kallas Bootippen. | 6vrigt utgors planomradet av
naturmark bestdende skogsbekladda sluttningar runt om och delvis
skogs/slybevuxen vatmark i de mittersta delarna. Fotona nedan (figur 3) visar de
Iagt liggande omradena nordvast om tippen.
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g 5 £ s ¢ AT Fat e, =

Figur 3. Foton tagna vid platsbestk 2017-10-17.

Planomrade Dalkarlsangen Sédra gransar till tre andra planomraden, Dalvagen-
Gustavsviksvagen, Mjolkudden-Gustavsviks gard samt Solbrinken-Grundet, se
figur 4 nedan. | de tre intilliggande omradena pagar planering och
forprojektering/projektering for utbyggnad av kommunalt VA till befintlig
bebyggelse samt upprustning av gatorna till kommunal standard. Samtliga
omraden har Baggensfjarden som recipient.
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g

ﬁj’ 3 Dalvigen-Gustavsvi

8, ot SR 5 i
Figur 4. Utredningsomrade for Dalkarlsangen Sodras detaljplaneomrade samt
ungefarlig utbredning av intilliggande detaljplaneomraden.

2.4.2 Natur- och kulturintressen
I omradets finns flera bestand av stora ekar, aspar, alar och tallar. Dessa ar

inmatta och redovisas i bilaga 2 naturvarden Dalkarlsdngen.

2.4.3 Topografi och markslag
Terrangen i omradet ar smakuperad med bergknallar och séankor daremellan.

Dalkarlsangen ligger omkring 20 m 6ver havsnivan i 6vre delen av en sanka ner
mot Baggensfjarden, se figur 5 for 6versikt.
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Bootippen-
Dalkarlséangen

E o Ficheker A = _i"‘“_"‘“-\ g

Figur 5. Oversikt 6ver de topgrafiska forhallandena i omradet. Hojder fran
lantméateriets nationella hdjddatabas samt terrangkartan.

Sett pa en mindre skala utgor Dalkarlsagen ett instangt omrade som avgransas av
en hojd/troskel langs med Dalvagen som leder 6sterut fran Dalkarlsangen
(befintlig nivad +20,2), se figur 6. Norr, vast och séder om Dalkarlsagen finns
hojdpartier som nar upp till omkring +50 m. Bootippens hogsta del ligger idag pa
drygt +30 m och dess lagsta pa omkring +17 m. Karaktaristiska vattenstand for
Baggensfjarden ligger mellan -0,57 m for lagsta lagvattenstand och +1,29 m for
hogsta hogvattenstdnd, medelvattenstand +0,12 m?2.

2 pMm Forprojektering Mjolkudden/Gustavsviks gard, SWECO, 2016-01-29
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alcivssvasen

Figur 6. Omrade for systemhandling avgransas med rosa. Terrangen visas med ett
raster framtaget fran lantmateriets laserscannade hojddata. Terrangen visas dels
med skuggning och dels med fargskala fran beige i ldga punkter till mérkgront i
hoéga punkter.

Den lagsta av de befintliga byggnaderna direkt nedstroms Dalkarlsangen men
uppstroms vagens kron ligger pa mark med nivan +17,5 m. | figur 7 visas nivaer
upp till +17.5 m med rott. Lagsta golvniva for den aktuella villan bér dock ligga
minst en meter éver omgivande mark da den forefaller vara byggd péa palar. Vid
nivd omkring +17.6 6versvammas vagen idag.

Figur 7. +17.5 ar den niva till vilken vatten kan stiga i dagslaget innan problem
kan forvantas uppsta vid lagst belagna byggnaden.

2.4.4 Hydrologi
Avrinningsomraden till planomradet har karterats utifran laserskannade hojddata,

dagvattenledningar samt noteringar i tidigare utredningar. Omraden som avrinner
till planomradet har en total area pa drygt 110 ha, se figur 8 nedan samt
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kartbilaga 1. 1 figur 8 finns tva omraden utpekade varifran ingen ytlig
avrinningsvag finns (dven Dalkarlsangen i sig utgor ett instangt omrade vilket
beskrivs ovan). Dessa omraden avvattnas via trafikverkets ledningar till
Dalkarlsangen. | WSP:s fordjupade forstudie 2014-11-14 beskrevs att avledningen
via trafikverkets ledning frAn Gustavsviksvagens underfart under Varmdoleden
(6stra omradet) utifrdn observationer vid platsbesok inte verkade fungera. | den
fordjupade foérstudien gjordes ett antagande om att ledningen kan fungera som en
bradd vid storre regn.

wiinye Menséttra Eriksvik i
Mkturre:
Granii

Gustavsvik
Ocktorp\_ JH{__‘_;_TL Backebol
Kocktorpssjén -
Boo
Bagarsjon ; =

Figur 8. Oversikt 6ver omrade som avvattnas via Dalkarlséngen samt det omrade
som nedstréms tillkommer innan avvattningsstraket nar Baggensfjarden. Lila
raster visar omraden som saknar ytavrinningsviag och som avvattnas via
trafikverkets ledningar till Dalkarlsangen.
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Inflodet av yt-/dagvatten till Dalkarlsangen fordelar sig pad huvudsakligen till fyra
utlopp fran dagvattenledningar. Nederbérd som faller soder om Dalkarlsangen
antas rinna diffust som yt- och grundvatten fran branten. Figur 9 nedan visar vilka
omraden som kommer till Dalkarlsangen via vilken ledning. Omrade A2 antas
bradda till Dalkarlsangen via Trafikverkets ledning nordost ifran, alltsa via omrade
A3. Tabell 1 sammanfattar areor och avriningskoefficent for respektive omrade.

Figur 9. Karterade avrinningsomraden uppstroms planomradet. Skuggade
omraden ar bebyggda mestadels med villabebyggelse men dven med ett fatal
industrifastigheter. Grona ledningar &r kommunala och réda &r trafikverkets
(ungefarligt inlagda enligt skiss).

Tabell 1. Sammanstallning av berdknad reducerad area inom omraden som
avvattnas till Dalkarlsdngen.

Area Phi Area reducerad

(ha) ) (ha)
Al 57 0,3 18
A2 29 0,33 11
A3 7 0,26 2
B1 3 0,39 1
B2 8 0,37 3
B3 2 0,36 1
Diffust soderifran | 7 0,26 2
Total tillrinnande 113 38
area
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2.4.5 Geologi, geoteknik
De hogre partierna i omradet karaktariseras av tunna jordlager (moran) pa berg,

berg i dagen och i sankorna aterfinns lera. Bootippen bestar som framgar ovan av
aven utfyllningsmaterial. SGU’s jordartskarta, se figur 10, ger en dversiktlig
forstéelse av forekommande jordarter i omradet. Generellt sett antas
infiltrationskapaciteten vara lag i forekommande jordarter.

3 g 3

—

Figur 10. Jordartskartan ©SGU for uppstroms samt nedstréms Dalkarlsangen
liggande avrinningsomrade. Gult-glacial lera, ljusgult-postglacial lera, blatt-sandig
moran och rétt-berg (tunna jordlager pa berg). Bootippen syns som ett vitt
omrade med gratt raster, dvs fyll.

Bergsklacken vid Dalvagen 70 m nedstréoms Marsvéagen ger ett instangt omrade
som var karrmark tidigare och dar torv bildats. Geotekniska utredningar och
provtagningar har utforts for omradet av Ramboll Sverige AB. Sammanfattningsvis
utgors jordlagerfoljden i de omrdden som inte ar uppfyllda av®:

e Torv - 1-3 meter

e Gyttja - 0-3 meter

e Lera - upp till 10 meter
e Moran - lager pa berg

Vagtrumman genom hdjdpartiet som troligtvis anlades i samband med att
Dalvagen byggdes har nu sankt av grundvattennivan och vatmarksytan har

3 Avvecklingsplan Bootippen Dalkarlséngen, Rambdll, 2016-12-19
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minskat. De geotekniska forutsattningarna for uppférande av byggnader &ar dock
dalig inom hela det instangda omradet som redovisas med roétt raster i figur 11.

o

Figur 11. Det instangda omrade som inte kan avvattnas utan ledningar ar
utmarkerat med blatt (upp till +20.0 m) och det omrade som geotekniskt sett
bedomts som svarbebyggt ar utmarkerat med rott raster.

Ett karr far sin tillrinning bade fran nederbord och tillstrommande yt- och
grundvatten. Magasineringskapaciteten for vatten ligger nastan i niva med sjoar
och dammar pa grund av torvens hoga porositet. Nybildad torv kan ha 97 %
porositet medan porositeten hos férmultnad torv ha sjunkit till omkring 85 % *.
Nedbrytningen leder till att porernas storlek minskar. Den hydrauliska
konduktiviteten kan variera kraftigt baAde mellan olika myrar, p& olika omraden i
samma myr och med djupet i myren. Vanligtvis minskar den hydrauliska
konduktiviteten med djupet da formultningen fortgatt under en langre tid.

Omsattningstiden for vatten i en myr ar vanligtvis lang medan uppehallstiden for
avrinnande vatten daremot ar forhallandevis kort. Omsattningstid ar den tid det
tar innan allt vatten bytts ut mot nytt och uppehallstiden ar den tid som en enhet
vatten befinner sig i myren innan den rinner vidare. Vid av Ramboll utférda
flodesmatningar 2015 observerades fordréjning mellan flédestoppar i inkommande
diken och avrinnande flédestopp fran Dalkarlsangen pa ca 5 timmar.
Flodesmatningar beskrivs ndrmare i avsnitt 2.5.2 nedan.

Totalt 10 grundvattenror finns utsatta, roren sitter tva och tva pa olika niva dar
GVXA sitter pa ca 2 m djup och GVXB sitter pa 4-10 m djup. For lagen se figur 12.

4 Grip och Rodhe 2000
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Figur 12. GV — grundvattenror (sitter tva och tva), DV — provtagningspunkter
ytvatten.

Enligt avvecklingsplanen for Bootippen finns tva huvudsakliga
grundvattenmagasin, ett ytligt i fyliningen och torven samt ett djupare i moranen
under leran. Det ytliga magasinet foljer i stort sett topografin. Nivan varierar fran
tidvis artesiskt i roren 2B, 4A och B samt 5 A och B ner till de djupaste nivaerna
pa drygt 2 m under markytan som aterfinns i ror 3B. Figur 13 visar en
sammanstallning av uppmatta djup till grundvattenytan.

-3

Figur 13. Uppmatta djup under markytan (réd streckad linje) i de 10
grundvattenréren fran oktober 2008 till januari 2012. Under perioden gjordes en
manuell matning per manad.

13 av 49
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Fran uppmatta grundvattennivaer dras slutsatsen att i straket GV1 till GV 4 och
GV5 ar utstromningsomrade en stor del av aret och inga infiltrationsmojligheter
for dagvatten finns.

Torvmarkens areal ligger pa omkring 5 ha exklusive den utfyllda arean. Omradets
utjamningsvolym uppskattades 2011 av WSP till 800 m3. Denna volym avser ett
l&gomrade nara inloppet till Dalkarlsangen® dar vatten kan stiga vid stora fléden.
Dartill kan de 6vre torvlagren, beroende pa grundvattenstandet vid regntillfallet,
magasinera ytterligare vattenmangd. Den totala magasinerings- och
fordréjningskapacitet som finns idag ar svar att uppskatta pa nagot tillforlitligt
satt.

2.4.6 Befintlig avvattning av utredningsomradet
Omradet avvattnas idag via diken och vagtrummor ned mot Baggensfjarden, se

figur 14. Den totala storleken p& omradet som avvattnas till Baggesfjarden via
Dalvagen ligger omkring 190 ha varav ca 60 ha ligger nedstréms Dalkarlsangen.

Dalkarlsangen ligger i en svacka utan mdjlighet till ytavrinning och vattnet leds
idag forbi bergsklacken pa Dalvagen via en vagtrumma med diameter 1 m och
uppstroms vattengang +16,19 m. Enligt WSP’s dagvattenmodell har trumman
lutningen 1 promille vilket ger en kapacitet p4 omkring 0,7-0,8 m®/s beroende pé&
trummans kondition.

Sista biten ut mot Baggensfjarden leds vattnet i en ledning under en privat
fastighet. Enligt WSP’s modell ar det en D1000 ledning med ca 1 % lutning vilket
kan antas ge en kapacitet pa ca 2 m®/s.

s Mejl frAn Anders Rydberg WSP 2017-04-04
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Figur 14. Befintlig avledning ned mot Baggensfjarden via diken, trummor och
ledning under privat fastighet.

2.4.7 Befintliga och projekterade ledningar
Inom planomradet finns idag dagvattenledningar endast for avvattning av ytorna

vid returstationen pa vastra sidan. Dagvattenledningar mynnar till planomradet
fran fyra hall. Dels ar det trafikverkets ledningar, svart i figur 15, nedan som leder
osterifran respektive vasterifran langs med vVarmdoleden och dels ar det i
huvudsak tvd kommunala ledningsstrak, rosa i figuren nedan, fran villaomraden
vaster om planomradet dar gatorna byggts om och diken ersatts med
makadamdiken.

Férutom i de redan ombyggda villaomradena vasterut finns i tillrinningsomradet
idag endast kortare strackor med &ldre kommunala dagvattenledningar som
mynnar i vagdiken. | 6vrigt ar det via Varmdoledens avvattningssystem med diken
och ledningar som dagvatten hittar till Dalkarlsdngen. Trafikverkets ledningar finns
tillgangliga enbart som en handritad planskiss. Inméatningar av utlopp och narmsta
brunn uppstréms for ledningar som mynnar till Dalkarlsdngen gjordes av Nacka
Vatten 171025. Overslagsberdkningar av inkommande ledningars kapaciteter
utifran inmatta vattengangar visar att kapaciteten till hjassa for de kommunala
ledningarna atminstone nedstréoms i systemen klarar att avbérda dagens 10-
arsregn. Trafikverkets ledningar gar fulla vid regn med kortare aterkomsttid om
hela deras tillrinningsomrade tas med i berakningen men om man endast ser till
vagomradet finns kapacitet att avborda ett 10 arsregn. Vid storre regn borjar
ledningarna damma vilket leder till att storre floden kan tryckas genom
ledningarna men ocksa till att vattenytan i t.ex. diken hojs uppstroms.
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Da det ar ont om kanda vattengangar uppstréoms i systemen har har vid
dimensionerande berakningar antagits att det totala flodet kan nd Dalkarlsangen.
I verkligheten magasineras troligtvis vatten i dikena uppstroms i systemet.
Vagdikena langs med Varmdoéleden ar val tilltagna.
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Figur 15. Befintliga dag- och dranvattenledningar uppstroms enligt nacka Vattens
ledningsdatabas (lila) samt ungefarliga lagen for trafikverkets dagvattenledningar
langs med Varmddleden (svart).

Kommande planerad utbyggnad av kommunalt va samt upprustning av vdgarna
uppstréms och nedstréms Dalkarlsangen kommer att leda till forandrad
dagvattenavledning.

For att undvika djupa diken féreslog WSP att dikessystemet langs med Dalvagen
delas upp i delstrackor som bréaddar/leder till en ny D1200 ledning i Dalvéagen.
Dikena kunde darmed utformas strackvis for att undvika djupa diken vilket var ett
onskemal fran bestallaren. Utformningen innebar att fler omraden langs med
Dalvagen an i dagslaget blir beroende av att avvattning sker via dagvattenledning.

Utloppsledningen fran Backbdlsvagen éver en privat fastighet ut mot
Baggensfjarden ingick i SWECO’s forprojektering av Mjolkudden/Gustavsviks gard.
Forprojekteringen utgick fran WSP’s beriaknade flode fram till Backbolsvagen pa

2 200 I/s vid ett 10-arsregn med 20 % klimatpaslag. Erfordrad dimension blir
enligt SWECO D1000. Dimensioneringen bor ses éver da Nacka vatten har justerat
sina dimensionerande regn sedan forprojekteringens genomférande.
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2.4.8 Recipienter och miljo
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

ar 2004 och benamns i Sverige Vattenforvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istallet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljotillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet ar att inga vatten ska forsamras och att alla
vatten skulle ha uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. For de
recipienter dar malet inte uppnatts 2015 har en tidsfrist angetts till 2021 eller
2027.

Baggensfjarden som ar recipienten for utredningsomradet beskrivs av SIGMA
2017 som en djup fjard vars stérsta vattenutbyte med Ostersjon sker séderut.

Enligt Vattenforvaltningen har den ekologiska statusen klassats som
otillfredsstallande 2013-11-01. Statusen baseras pa undersdkning av bland annat
bottenfauna, vaxtplankton, naringsamnen, siktdjup m.m. Miljokvalitetsnormen
frdn 2017-02-23 beslutar att Baggensfjarden ska uppné god ekologisk status
2027. Orsaken till att god ekologisk status inte bedéms kunna uppnas till 2021 ar
att 60% av totala tillférseln av naringsamnen kommer fran Ostersjon. Foreslagen
mojlig atgard for att minska naringsamnen i Baggensfjarden ar att anlagga 1,6 ha
dagvattendamm i avrinningsomradet, beraknat utifran 2 % av den reducerade
ytan. For kvave berdknas dagvatten bidra med 13 % och for fosfor berdknas
dagvatten bidra med 35 % av den totala tillférseln fran Baggensfjardens
tillrinningsomrade. Reduktionen av kvéave i dagvattendammar har av
vattenforvaltningen antagits till 30 % och av fosfor till 70 %.

For att uppna god ekologisk status 2027 beddéms dock att atgarderna behover
genomforas till ar 2021, (VISS, 2018).

Kemisk status uppnar ej god ytvattenstatus enligt klassning frdn 2015-08-16.
Anledningen att Baggensfjarden ej uppnar god kemisk status ar bland annat hoga
kvicksilverhalter, vilket ar fallet for de flesta svenska vattenforekomster. Bade
kvicksilver och bromerade difenyleter har ett undantag med mindre strangt krav,
da det till storsta delen anses bero pa langvaga luftburna féroreningar, nuvarande
halter far dock inte 6ka. Tributyltennféreningar, bly och kadmium ar
forekommande i for héga halter i bottensediment. Dessa &mnen har fatt dispens
frAn kraven pé god kemisk ytvattenstatus 2021 och tidsgransen ar istallet satt till
2027. Detta eftersom en bedémning gjorts att det tar tid innan utférda atgarder
far effekt, samt att det i vissa fall saknas tekniska forutsattningar for att atgarda
problemen. Atgarder som féreslas ar utslappsreduktion och efterbehandling av
miljogifter samt batbottentvatt, (VISS, 2018).
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Uppmatta och beréknade floden och féroreningar for befintligt
omrade

2.5.1 Dagvattenvolymer over aret
Under perioden oktober 2008 till mars 2012 togs grundvattenprover samt

ytvattenprover en gang per manad i de punkter som redovisas i figur 12 ovan.
Grundvattennivaer samt ytvattenflodet uppmattes vid samma tillfallen.

En uppskattning av arliga ytvattenfloden som passerar Dalkarlsangen gjordes
utifrdn de punktvisa matvardena till ca 190 000 m3/&r. Uppmatta manadsfléden
varierar mellan 0 och 120 000 m?® vilket visar p& stor variation i flodena éver &aret.

En kompletterande teoretisk berakning av forvantade arsmedelfléden for
dagvatten foljer nedan. Enligt SMHI &ar den arliga medelnederborden 627 mm i
omradet och den arliga medelavrinningen 430 mm. Resterande 235 mm
avdunstar eller tas upp av vaxter. For nederbérd som faller pd hardgjorda ytor och
avleds direkt till dagvattennatet ar den del som hinner avdunsta liten. Det ar dock
endast i omrade B1, B2 och delar av Varmdoleden som dagvattennatet ar utbyggt
och vattnet avleds direkt i dagvattenledningar eller draneringsledningar till
Dalkarlsangen. | 6évriga omraden avleds dagvatten via diken eller i mindre
ledningssystem som mynnar i diken. Arlig volym dagvatten som avleds till
Dalkarlsangen uppskattas darfor ligga nagonstans mellan 150 000 och 220 000 m
dar den lagre siffran baseras pa medelavrinning enligt SMHI och den hogre siffran
baseras pa medelnederborden.

3

Tabell 2. Uppskattat dagvattentillskott arligen via de fyra dagvattenutloppen.

Area (ha) Reducerad area Dagvatten tusen
(ha) m3
Al 57 18 75 - 110
A2+A3 36 12 54 - 79
B1 3 1 5-8
B2+B3 10 4 15 - 22
Totalt 106 35 150 - 220

2.5.2 Observerade dagvattenfloden

Floden i dagvattenledningar registrerades under sommaren 2015 med hjalp av
fyra loggande flodesmatare (pkt 1- pkt 4). Figur 16 visar matarnas placering och
matperiod. Flodesmatare vid punkt 4 flyttades vid besdk 7:e juni da inget flode
registrerades i forsta matpunkten. Mataren flyttades da till en vagtrumma langs

Dalvagen.
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pe a ", A1 2

Figur 16. Lagen grundvattenrér samt méatpunkter.

Figur 17 visar uppméatta fléden. For matare 4 redovisas matperiod 2 dvs. vid
utloppet fran Dalkarlsangen. Nederbérdsvarden erholls fran kommunen for 3
matare, Sicklatn, Boo och Saltsjobaden. Mataren i Boo kranglade under perioden
och endast nagra fa& mm registrerades. Det leder tyvarr till att ingen utvardering
av den fiktiva anslutna hardgjorda ytan kan goras da nederbérdsmangden i
naromradet under matperioden inte ar kand. Sommarregn kan variera stort
mellan narliggande omraden.

19 av 49
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Figur 17 Uppméatta fléden (I/s) plottat tillsammans med uppmaétt regn (mm).
Observera att nederbérden loggas dygnsvis vilket leder till att dygnets nederbord i
diagrammet visas ackumulerat vid dygnets bérjan.
P& morgonen den 30 juli registrerades 11 mm regn i Saltsjobaden och 15,9 pa
Sickladn. Inga timvarden finns for regnet men ur flédesdata kan utldsas att det
troligtvis bérjade omkring kl 11:20. Figur 18 visar ett utsnitt ur serien for
regntillfallet. Hégsta registrerade flode var:
R1 17 I/s kl 11:25 (syns inte i diagrammet da ligger bakom R3’s topp)
R2 6 I/s kl 13:25
R3 20 I/s kl 11:35
R4 33 /s kl ca 16:20 — 19:45
20 av 49
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Figur 18 Uppmatta fléden (I/s) for perioden 29 juli - 31 juli 2015. Den 30:e juli
registrerades 11 mm regn i Saltsjobaden och 15,9 mm pa Sicklaén.

Tillrinningen till matpunkt R1 domineras av Varmdoledens avvattning. Flédet i
punkten visar pa ett utdraget forlopp, vilket formodligen beror pa langa
rinnstrackor i vagdiken. Hogsta toppen kommer efter ca 5 minuter.

Flodet i méatpunkt R2 ar proportionellt sett mindre an férvantat liksom den
avrunna volymen vilket kan beror pa det instangda omradet vid
Gustavsviksvagens underfart under Varmdoéleden. Hoégsta toppen kom cirka en
timme efter regnets borjan. Dagvatten frdn omradet kan enligt uppgift i tidigare
utredningar braddas via trafikverkets ledning till Dalkarlsangen vid stdrre regn.
Under méatperioden intréffade enbart normala sommarregn.

I matpunkten R3 syns ett snabbt férlopp med relativt hdgt hégsta flode efter 15
minuter. Omradet bestar av bostadsomraden med utbyggt dagvattennat vilket ger
korta rinntider. Den totala avrunna volymen ar proportionellt sett mindre &n
forvantat.

Matpunkt R4 vid omradets utlopp visar en topp efter 5 timmar. Flodets uppmétta
avklingning kan vara missvisande da det kan vara svart att fa tillforlitliga varden i
stora flacka trummor.

2.5.3 Beraknade odampade dagvattenfléden
I dagslaget finns tranga sektioner i form av ledningar och vagtrummor uppstroms

Dalkarlsagen som inte &r dimensionerade for 20 arsregn. Anledningen till det ar
att normer och praxis for dimensionering av dagvattensystem uppdaterats de

senaste aren. Vid planering av nedstroms liggande dagvattensystem, s som ar
fallet for Dalkarlsangen, behdver héjd tas for framtida forandringar i uppstréms
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liggande system s& som byte av ledningar till stérre dimensioner. Infor
dimensionering av dagvattensystemet pa Dalkarlsiangen har darfor floden
beraknats med rationella metoden enbart med héansyn till rinntider, ytor och
avrinningskoefficienter.

Anvéanda avrinningskoefficienter (tabell 3) ar framtagna i samarbete med Nacka

Vatten och baseras pa erfarenheter fran liknande omraden dar kommunalt VA
byggts ut och gatornas standard hdjts.

Tabell 3. Antagna avrinningskoefficienter

Markanvandning Phi
Vag 0,8
Industriomréde 0,7
Villabebyggelse 0,40
Oppen mark 0,1
Skogsmark 0,1

Inkommande floden for nutida 20 arsregn som idag avrinner/leds till planomradet
har beréknats enligt rationella metoden, se tabell 4.

Tabell 4. Floden beradknade enligt rationella metoden.

Flode Koncentrationstid
m3/s min

Al 2,0 45

A2+A3 1,6 35

B1 0,3 10

B2+B3 0,9 15

Enligt Nackas dagvattenpolicy ska flodestopparna vid dimensionerande regn vara
av samma storlek efter som fore en exploatering. | detta fall bedéoms inte
tillrackligt med kunskap finnas om Dalkarlskarrets flodesutjamnande formaga. Vid
dimensionering av framtida utjamningsbehov har har bedémts mer relevant att
utgd fran framtida avvattningsforhallanden an utifran osakra antaganden om
hydrologin i omradet i dagslaget. Avstamning i frigan har dven gjorts med
konsulter som tidigare varit involverade utredningar kring avvattningen av
Dalkarlsangen.®

2.5.4 Framtida kapacitet Dalvagen
Foreslagna makadamdiken &r i férsta hand avsedda att avvattna vagarna medan

fastigheterna har krav pa sig att hantera sitt eget dagvatten med nagon form av
LOD. Infiltrationsmdjligheterna ar dock generellt sett daliga varfér LOD framst ses
som en fordrojning av rinntiden. WSP beddémde i sin forstudie att anlaggningar pa

6 Mejlkonversation med Anders Rydberg, WSP
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tomtmark fordréjer avrinningen frdn omradet med 5 minuter vid ett 10-arsregn
baserat fordrojningsvolym pa 2 m? per fastighet.

Av WSP erhallen modell modifierades utifran Bjerkings projektering. En del nivaer
som inte gick att utlasa ur erhallet material fick antas. Ingen kontroll av
antagandena med ansvarig projektor var mojlig varfor berakningarna far ses som
osakra. Vid modellberidkningar av framtida forhallanden utférda under arbetet med
att ta fram foreliggande rapport har avrinningskoefficienter enligt avsnittet ovan
anvants.

Kapacitetsberdkning av dagvattensystemet i Dalvagen visar att de férandringar
som gjorts i projekteringen jamfért med WSP’s forslag samt de 6kade
sakerhetsmarginaler i berdkningarna i form av 6kade avrinningskoefficienter samt
hogre klimatfaktor sanker avvattningsmojligheterna fran Dalkarlsangen fran
tidigare 0,9 m*/s till omkring 0,35 m?/s.

2.5.5 Dagvattnets fororeningsbelastning
Till Dalkarlsangen rinner dagvatten fran omraden med olika karaktar. Under 2008-

2013 gjordes provtagningar pa inkommande dagvatten, ytvatten i Dalkarlsangen
samt i diket bredvid Dalvagen. Utifran uppmétta resultat kan det utlasas att
halterna kvave, fosfor och COD ligger relativt konstant under aret. Kloridhalterna
Okar nagot under manaderna januari — mars i matpunkterna uppstroms tippen,
trolig orsak ar vagsalt frn Varmdoleden. Resultat fran provtagningarna
sammanfattas i Bilaga 4 till anmalan sluttackning. | avsnitt 4.8.2
Fororeningsberakningar fore och efter exploatering nedan beskrivs i
verktyget Storm Tac beraknad fororeningsbelastning for omradet.

Dagvattnet fran nordvast och nordost kommer framst fran vagdiken langs med
varmdéleden som ar hart trafikerad. Vagdagvatten fran Varmdoleden har i flera
av dagvattenutredningarna for omkringliggande omraden pekats ut som den mest
betydande féroreningskallan fér dagvatten som avleds till den gemensamma
recipienten Baggensfjarden. ADT for vag 222 har av SWECO tidigare’ angivits till
31 800 och fér Dalvagen till 2 500.

Fran sydvast leds dagvatten fran framst gator i smahusomraden in till
Dalkarlsangen och det vattnet bedéms som relativt rent jamfort med vattnet fran
Varmdoleden.

Nagra anlaggningar uppforda specifikt for dagvattenrening ar inte kanda inom
omradet. Varmdoleden avvattnas mestadels ytledes fran vagytan via vagslanterna
till vagdiken. Trummor och ledningar leder sedan vatten vidare fran lagpunkter
dar dikesvattnet inte kan rinna vidare ytledes. Kommunens vagar avvattnas
huvudsakligen till 6ppna diken utom i de omraden dar vagens standard hojt och
makadamdiken anlagts. | makadamdiken erhalls generellt rening genom filtrering
och adsorption.

7’ pMm Forprojektering Mjolkudden/Gustavsviks gard, SWECO, 2016-01-29
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Framtida forhallanden

3.1 Efter sluttdckning
Bootippen ska enligt beslut fran tillsynsmyndighet sluttackas. Sluttackningen ar

vid denna utrednings slutférande projekterad men inte genomférd. Tippen
kommer att modelleras om och férses med tatskikt med dréanerande lager.
Ovanpa tatskiktet laggs ett skyddslager av jord med en tjocklek pa 2 m. Figur 19
illustrerar framtagen utformning av den sluttackta tippen.

Aven nigra omraden som inte omfattas av sluttackningen men dar féroreningar
uppmatts kommer att tackas med ett skyddslager.®

Pa grund av befintliga ler- och gyttjelager i karret behover stora tryckbankar
anlaggas vid sluttackningen av tippen for att jordmassorna ska bli stabila.
Tryckbankarna kommer att ta stora delar av den befintliga vatmarken i ansprak.
Tryckbankarna blockerar &ven den avvattningsvag som idag finns norrut kring
tippen fran omradets sydvastra horn, ett dike anlaggs darfor mellan tryckbanken
och fastmarken pa tippens vastra sida. Vatten fran omradena A1-A3 (se figur 9)
kommer pa samma satt som i dagslaget att rinna forbi norr om tippen mot
Dalvagen.

Vid tatskiktets kant laggs en draneringsledning foér att samla upp nederbérd som
infiltrerat ner i skyddslagret och avleda det till ett utlopp vid tippens nordligaste
del. Syftet ar att hindra att vattnet infiltrerar i tippens fot och tanken &ar att i ett

senare skede kunna leda det rena vattnet vidare forbi planerade reningsdammar.

8 Ramboll, 2017, Skolgard, Dalkarsangen, Nacka
Sammanfattning undersétkning, PSR, Riskbeddmning samt
Rekommendationer, 2017-12-18
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Figur 19. lllustration sluttackt tipp med dike vaster om tryckbanken for tippen.

Planomradets foreslagna utformning
Genom omradet planeras en forlangning av den befintliga Dalvagen for att skapa

anslutning upp till Boovagen och Varmdoleden. P& norra sidan om den nya vagen
planeras tva bostadsomraden samt ett verksamhetsomrade och pa vagens sddra
sida planeras en skola. | intilliggande plan for Dalvagen planeras en
forskoleverksamhet laggas séder om Dalvagens och i en kommande plan planeras
ett verksamhetsomrade vaster om Boovagen.

Figur 20 visar planeringen s langt den var framskriden vid denna utrednings
slutforande. Verksamhetsomradet vaster om Boovagen ingér i detaljplanen men
har inte ingatt i utredningsomradet for systemhandling. Omradet planeras bli
kvartersmark och utreds vidare i planprocessen. En rondell p4 Boovagen sdder om
vag 222 samt pafartsramper for att forbinda Boovagen med vag 222 planeras.
Rondellen och ramperna ar osakra och kan, om de blir av, ligga langt fram i tiden.
Trafikplatsen redovisas darfor inte i féreslagen dagvattenhantering aven om hojd
tagits for dessa vid ledningsdimensionering. Vagarna inom omradet ar
forprojekterade av Rambéll och visas med svarta linjer.
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Vérksamhe // Bostad
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DP forskola

Verksamhet

Figur 20. Planerade verksamheter inom samt intill detaljplaneomrade
Dalkarlsdangen Sédra samt planerad vag for att férbinda Dalvdgen med Boovagen.
Den sluttackta tippen med tillhérande tryckbankar har lagts till i bakgrundskartan.

Planerade marknivaer
Vagen planeras fa en jamn lutning fran +26,65 vid den vastra anslutningspunkten

mot Boovagen ned mot +18,81 vid den 6stra anslutningspunkten mot Dalvagen.
Vid sidorna vagen dar den passerar 6ver lésjord som inte kan gravas ur behéver
tryckbank laggas for att ge stabilitet. Under delar av vagen kommer trapalning att
ske. En hojning av vagens nivaer skulle pa grund av markbeskaffenheten medféra
storre tryckbankar eller att annan stabiliseringsatgard behéver vidtas.

Den sluttackta tippens hogsta punkt ligger pa +37 vilket ar ca 6 m over
nuvarande tipps hogsta niva. Anledningen till det ar att tippmassor pa flera stallen
behover flyttas for att minska slantlutningen pé tippen, att massor behover flyttas
in mot mitten av tippen for att fa plats med skyddslagret, samt att tippmassorna
behéver tackas med skyddslager. Kommunen énskar &ven att den sluttackta
tippen ska fa en tilltalande utformning. Den 6kade lasten fran tippen pa
underliggande lera och gyttja medfér behov av mothall i form av tryckbankar.
Stabiliteten i omradet ar redan idag dalig vilket kan ses pa att den befintliga
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tippens tyngd orsakat skjuvningar av intilliggande mark. Beraknade nivaer for
tryckbankarna efter att de initiala sattningarna i torven tagits ut ligger mellan +19
och +23 m. Sattningarna i den underliggande leran ar en ldngsammare process
som kommer att padga aven efter att omradet exploaterats.

Marken mellan tryckbanken och grusvégen i sydvastra delen kommer att behdva
skyddstackas med jordmassor da fororenade massor patraffats vid provtagning i
omrédet.®

For planerade verksamheter har preliminara nivaer erhallits av Nacka kommuns
planenhet. Verksamheten i norr planeras ligga pa +25 m. Ovriga byggnader
planeras i nulaget i stort laggas pa befintliga nivaer.

Foreslagen dagvattenhantering

Nackas dagvattenpolicy forordar att lagpunkter anvands for dagvattenhantering.
Da planomradets lagre delar utgor lagpunkt i terrangen dven sett i en storre skala
samt att dessa delar av Dalkarlsdangen ar svarbebyggda geotekniskt sett lampar
sig dessa val for dagvattenhantering. Ytorna bor dels tillhandahalla rening och dels
fordréjning av stora flédestoppar da den avbérdande kapaciteten nedstroms
planomréadet ar begransad.

Dagvattendammar foreslas anlaggas for att hantera vagdagvattnet framst fran
varmdoéleden. | dammarna erhalls sedimentation, oljeavskiljning och rening
genom vaxtupptag. Frdn dammarna leds renat dagvatten via en vatmark mot
dagvattensystemet langs med Dalvagen ner mot recipienten Baggensfjarden.
Dammarna ska helt eller delvis forses med tatskikt i syfte att skilja pa dagvatten
och lakvatten fran tippen samt att hindra hojning av grundvattennivaerna
nedstroms.

For att undvika utspadning och erhélla basta reningseffekt i dammarna leds renare
dagvatten forbi dammarna i en ledning direkt till vatmarken. For dagvatten som
kommer till planomradet fran villaomraden sydvast om detta sker dven rening i
diken och vatmark séder om den planerade skolan.

4.1 Beraknat behov av rening och utjdmning
Den reducerade ytan uppstroms samt inom Dalkarlsidngen pa 38 ha ha ger ett

dverslagsmassigt ytbehov fér rening p& 5700 m? baserat pa 150 m? damm per
reducerad ha. Till det tillkommer framtida reducerad area inom planomradet vars
totala area ar 14 ha. Ytbehovet for rening av dagvatten enligt ovan blir da 6000

9 Ramboll, 2017, Skolgard, Dalkarsangen, Nacka
Sammanfattning undersétkning, PSR, Riskbeddmning samt
Rekommendationer, 2017-12-18
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m?. Med vattenmyndighetens uppgift om behov av dammyta motsvarande 2 % av
reducerad yta erhalles totalt ytbehov av 8000 m?.

Erforderlig utjamningsvolym har utifrAn ovan beskrivna antaganden och
forutsattningar beréaknats till 17 000 m?® for att ett utflode p& 350 I/s ska kunna
hallas vid ett 20 arsregn med 25 % klimatpaslag efter att omradet exploaterats.

4.2 Tillgangliga ytor och volymer
Med planerad exploatering av omradet blir kvarvarande yta for dagvattenrening

tillracklig. Ej i ansprakstagen yta i omraden som idag bestar mer eller mindre av
vatmark uppgar till drygt 8000 m?.

Med har presenterat forslag for dagvattenhantering inom omradet erhalls knappt
16 000 m? utjamningsvolym upp till nivA +20. Nivan styrs av den planerade
vagens nivaer. Om vatten kan tillatas stiga till +20,5 m i diket i sydvastra hornet
av omradet kan volymen 6kas med ytterligare knappt 800 m?3. Det kraver dock en
kraftig strypning av flodet vidare norrut. Med nuvarande planer dstadkoms det
utjdmningsbehov som beréknas foreligga darmed inte helt men underskjutande
del kan anses ligga inom marginalen for osakerhet i berakningarna. Vilka volymer
som slutligen blir tillgangliga for flodesutjamning inom omradet beror pa
utformning av vag, behov av tryckbankar, faktiska sattningar samt andringar av
planerade verksamheter. Det finns mdjligheter att vid uppkommet behov minska
behovet av fordrojning inom Dalkarlsédngen, dessa beskrivs nedan.

Okat utflode — tilldtet utfléde ar framtaget utifran en tolkning av projekterat
dagvattensystem. Ett omtag kommer dock att géras i projektet vilket 6ppnar for
att om behovet finns 6ka kapaciteten nedstroms for att pa sa satt minska
utjdmningsbehovet inom Dalkarlsangen.

Fordréjningar uppstréms - behovet av utjamning kan minskas om utjamning
anordnas uppstroms langs med Varmdoleden. Med tanke pa den av WSP
observerade daliga funktionen hos befintlig ledning ésterifran langs Varmdoleden
ar det mojligt att viss utjamning finns i praktiken. Vid dimensionering av
nedstroms liggande atgarder maste dock hojd tas for framtida atgarder pa
uppstromsliggande nat, dvs. att den avledande funktionen aterstalls.

Ytterligare utrymme - Tillganglig utjamningsvolym kan dkas om
verksamhetsomradet i norra delen minskas/justeras sa att slanten mot damm A
flyttas i riktning bort fran dammen och tillgangligt utrymme fér damm A utodkas.

Vvagkroppen kan nyttjas for fordrojning av vagdagvattnet vilket ocksa foreslas.
Dess utjamningskapacitet kan 6kas om luftigt barlager och férstarkningslager
anvands, dvs material utan nollfraktion. Utjamningsvolymen i vagkroppen skulle
aven kunna goras till del av dammarnas utjamningsvolym. Det kraver dock en
genomtankt l6sning med tatskikt/tatkarna som uppfyller sitt syfte att skilja pa
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dagvatten och lakvatten fran tippen samt att inte hoja grundvattennivaerna
nedstroms.

4.3 Princip for dagvattenhantering
Dagvatten fran Varmdoleden samt de omraden som avvattnas mot Varmdoleden

leds till damm A via dagvattenledningar samt ett trappat dike, avrinningsomradet
ar markerat med gront i Figur 21 nedan. Villaomradena sydvast om omradet samt
delar av planomradet avvattnas till befintlig vatmark langs med slanten i
planomradets sddra del (orange markering). Gulmarkerat omrade avleds via
ledning direkt till vatmarken vid forskolan och det bldmarkerade omradets
avrinning avleds till vagdike langs den nya vagen.

Figur 21. Avrinningsomradets fordelning till damm A (gront), direkt till damm B
(blatt), till vatmarken vid skolan (gult) samt direkt till vatmarken vid férskolan
(orange). Forutom ett litet vitt omrade som gar till dike norr om den nya vagen
leds allt vatten som kommer in till planomradet via vatmarken vid férskolan dar
flodesreglering foreslas.

Den genomgaende dagvattenleding som foreslas frAn omradets sydvéstra hérn
runt dammarna bort till vitmarken i den nordéstra delen har lagts sa langt majligt
pa fastmark. | évrigt laggs VA-ledningarna i anslutning till den planerade vagen
och grundlaggs i enlighet med PM Geotenik® kapitel 4 for att undvika sattningar.

Foreslagna principer for dagvattenhantering vid normala férhallanden vid
dimensionerande nederbdrd samt vid nederbdrd éverstigande den
dimensionerande foérklaras nedan med hjélp av illustrationer (figur 22-24).

10 Iterio, daterad 2018-04-24
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Figur 22. Dagvattenhantering vid normala forhallanden.

Vid normala férhallanden halls vattennivan i de bagge dammarna pa +19 m.
Dagvatten fran trafikverkets bagge ledningar leds in i damm A varifran vatten
rinner vidare till damm B och sedan till vAtmarken i nordost. Dagvatten fran
bostadsomradena i syd och sydvast gar via en mindre vatmark till den stora
dagvattenledning som leder runt dammarna mot vatmarken i nordést. Fran den
norddstra vatmarken avleds vatten till avvattningssystemet langs med Dalvagen
mot Baggensfjarden.
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Figur 23. Dagvattenhantering vid dimensionerande regn. Réda pilar visar
braddfléden.

Vid stérsta utjamningsbara regn stiger vattennivan till +20, i vatmarken i sydvast
foreslas nivan kunna stiga till +20,5 m. Storsta utjamningsbara regn, dvs. regn
for vilket beraknat tillatet utloppsfléde kan hallas, motsvarar med foreslagen
dagvattenhantering en aterkomsttid pa 20 ar uppraknat med klimatfaktor 1,25.
Delar av vattenflodet fran trafikverkets ledning fran vast braddas direkt till damm
B for att minska uppvirvling av slam i damm A. Vatten kan aven rinna ytledes fran
damm B till vatmarken i nordost.
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Figur 24. Konsekvenser vid skyfall. Orange raster visar omrade som stangs in av
parkeringen och orange pil visar lagsta straket darifran. Dagvattenledningarna
forutsatts ga fulla och bla pilar visar antagen ytavrinning baserat pa hittills utférd
forprojektering av omradet.

Ledningarna inom omradet dimensioneras for att klara ett 20 ars regn med
klimatpaslag utan markdamning. Vid storre regn foéreslas vatten med hjalp av
hojdsattning dven avledas ytledes norr om de planerade bostadshusen pa vastra
sidan. Foreslagen parkering i norra dnden av skolgarden skapar ett instangt
omrade med avseende pa ytavrinning. Omradets ungefarliga storlek illustreras
med orange raster i figur 24 ovan. Sa lange ledningen bort mot vatmarken
behaller sin funktion kommer éverdamning av utjamningsvolymen séder om
Dalkarlsvagen att ske vid storre regn an dimensionerande 20-arsregn.
Dimensionen for ledningen norrut foreslas dartill 6kas fran 900 mm till 2000 mm
for att ge sédkerhetsmarginal. Vilket regn som skulle kravas for att versvamma
hela den rastrerade ytan och nd upp mot byggnaden &r inte beraknat men det
handlar troligtvis om betydligt stérre regn an det dimensionerande.

Av DHI utférd 6versvamningskartering visar att vatten vid stora regn kan samlas
langs med Boovéagen i hojd med skolans norra del. Beroende pa hojdsattning av
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den nya vagen finns en risk for att vatten letar sig vidare ned langs denna och tar
norra infarten ner mot skolan. Detta behdver tas i beaktande vid
detaljhojdsattning.

Vid regn som orsakar fléden 6verstigande vad som kan utjamnas inom omradet
braddas vatten forbi fordamningen mot Dalvagen. | forsta hand braddas storre
floden an ovan beraknat tillatet flode p& 350 I/s via utloppsledningen till diken
langs Dalvagen och i andra hand braddas vatten &ver vallens lagsta punkt. Det ar
darfor viktigt att den intilliggande forskolans fastighet hojdsatts sa att vatten som
braddas éver vallen avleds 6sterut langs med vagen och inte rinner in pa
forskolefastigheten. Likasa bor bostaderna pa vastra sidan placeras hogre an
vagen sa att vatten avleds langs med vagen da trumman under vagen mot damm
B gar full.

Hojder

Végjen blir styrande for hur hogt vattnet kan tillatas stiga vid hogvattenniva i
dammarna. Dammarna gors tata for att forhindra att vattennivan i dammarna
héjer grundvattenytan och trycker in vatten i tippmassorna. | diket i den
sydvastra delen foreslas vattennivan kunna stiga till +20,5, det kommer dock
endast att ske vid stora regn och nivan kommer att sjunka undan relativt snabbt.

P& grund av risken for markfororeningar i det omrade som ska bli skolgard
kommer marken att fyllas upp till ca +21 m. Den ytliga avrinningsvag som idag
finns runt tippens norra sida kommer dock att stangas av da tryckbankarna for
tippen samt vagen anlagts. Lagsta passage Over tryckbankarna blir +22 m. Den
planerade parkeringen for skolgarden samt dess tillfartsvag kommer enligt
nuvarande forslag att hoja nivaerna pa skolgardens norra del ytterligare till som
lagst +23 m vilket medfor att passagen mellan tippen och bergbranten i séder bli
lagsta troskel pa ca +22,5 m.

Lagsta troskelniva for byggnader bor vara minst +21 norr om den planerade
vagen och +23,5 for skolbyggnaden. | bagge fallen har marginalen valts till 1 m
over hogsta 6versvamningsniva. Generellt lutas marken fran byggnader sa att
ytavrinning inte leds in mot byggnaden.

I ett omrade rakt viasterut fran den sluttackta tippens hogsta parti finns en svacka
i tryckbanken som foreslas fyllas upp till +21.

Befintlig markyta kring de planerade flerfamiljsbostaderna i omradets nordvastra
del sluttar ned mot karret. Har foreslas att markytan planeras sa att den ligger
nagot hogre an den nya vagen. Detta for att forhindra att instangda omraden
bildas mellan bebyggelsen och vagen. Alternativt behéver utrymme lamnas for ett
dike mellan vagen och fastigheten. Diket leds till kupolbrunnen pa trumman under
végen.
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Teknisk utformning och I6sningar for dagvattenhanteringen
Se aven planritning R-51-1-01, profilritning R-51-2-01 till -03 samt plan och
sektion for dammarna pa ritning R-51-3-01 och -02.

4.5.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark
Enligt Nackas dagvattenpolicy ska flodet fran ett exploaterat omrade inte oka

jamfort med innan. Fastighetségare hénvisas till att ta hand om sitt eget
dagvatten pa tomten. For att erhalla likartade villkor bor reglering av tillaten andel
hardgjord yta pa fastigheten samordnas med intilliggande, langre gangna, planer.
Delar av planomradet kan under delar av aret utgora utstromningsomrade for
grundvatten, planerad kvartersmark ligger dock en bit upp i terrangen alternativt
fylls marken upp vilket ger battre infiltrationsmdjlighet. Fastigheterna bor fordréja
sitt dagvatten for att minska toppflodena da avvattningssystemet nedstroms har
begransad kapacitet. Forslagvis fastslas i planen att de forsta 10 mm nederbdérd
ska kunna magasineras inom fastigheten i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer
for dagvattenhantering pd kvartersmark i mer stadslika omraden®?.

Fordrojning enligt ovan kan dstadkommas t.ex. genom att 6verbyggnader och
fyllnadsmassor far utgoéras av grovt material utan finfraktioner sa att dessa kan
tjana som utjamningsvolymer. En annan I6sning ar att sarskilda underjordiska
magasin anlaggs med fri volym motsvarande fastighetens reducerade area ganger
10 mm. Den I8sning sarskilt forordas som Nackas riktlinjer for dagvattenhantering
pa kvartersmark ar regnbaddar, dvs. en nedsankt planteringsyta som kan
kompletteras med skelettjord. Regnbadden skapas en utjamningsvolym mellan
jordytan och 6verkanten p& badden for att vattnet sedan langsamt kan infiltrera
och renas.

Figur 25. Exempel pa regnbaddar hamtad fran Nackas riktlinjer for
dagvattenhantering.

Hardgjorda ytor bor undvikas med undantag for stérre parkeringar dar avrinnande
dagvatten kan behdva samlas ihop for att passera oljeavskiljare och eventuellt
reningsfilter. Enligt Nackas dagvattenpolicy géller det parkeringar fér mer &n 20

1 Riktlinjerna &r framtagna for och ska féljas i Nacka stad samt lokala
centra viket alltsd inte omfattar detaljplan Dalkarlsangen Sodra.
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bilar. Vid mindre parkeringar samt andra hardgjorda ytor kan avrinnande
dagvatten latas Oversila en dranerad grasyta eller plantering alternativt latas
avrinna direkt till ett makadamdike med strypt utlopp.

Takvatten bér om majligt infiltreras i gronyta alternativt ledas till en regnbadd
med braddavlopp eller perkolationsmagasin. Rannor for takvatten kan ge ett
lekfullt inslag pa skolgarden.

Fastighetsgranser ar inte fastslagna, forslag pa u-omraden for ledningar och
sekundara flodesvagar vid stora regn ges har utifran antagna fastighetsgranser.

Overskottsvatten avleds for skolans del mot vatmarken i séder alternativt den
sekundara avrinningsvag som foreslas ¢ver fastigheten. En avsattning kan ges till
ledningen som passerar 6ver fastigheten norrut. I norra delen mellan
skolbyggnaden, infarten och cykelparkeringen behéver héjder och avvattning ses
over. Trafikutredning med parkering och cykelparkeringar norr om skolbyggnaden
erhdlls i slutskedet av denna utredning och har inte i sin helhet kunnat inarbetas.
De i trafikutredningen givna nivaerna pa tillfarten lutar in mot byggnaden. Det ar
viktigt att marken narmast skolan lutar sa att vattnet rinner fran skolan. For att
kunna uppna en fordréjningsvolym pa 10 mm per hardgjord yta foreslas ytan med
cykelparkering utgdras av genomsléappligt material, t.ex. rasterbeldggning, och
underlagras av makadam utan nollfraktioner som kan tjdna som
utjamningsmagasin. Nagra luckor foreslas i cykelparkeringen for anlaggande av
regnbaddar for takvattnet.

Med tanke pa det instangda omrade som bildas pa skolgarden foreslas att mark
under lagsta troskelniva for ytavrinning i detaljplanen forses med prickmark samt
bestammelsen att marken ska vara tillganglig for infiltration. Aven parkeringsytan
skulle kunna utféras med genomslapplig belaggning for att kunna nyttja
magasineringskapacitet i tryckbanken, forutsatt att tillracklig oljeavskiljning kan
tillskapas. Aven tryckbankarna kan utféras med massor med halrumsvolym for
magasinering forutsatt att tyngden blir tillrécklig for att stabilisera tippen.

Figur 26. Exempel pa svackdike/sekundar avledningsvag. Foto Rambdll.
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Fran bostadsomradet pa vastra sidan av planomradet avleds 6verskottsvatten till
ledningen under vagen mot damm B. En parallell ledning kan laggas under vagen
for anslutning av rent tak- och dranvatten till dagvattenledningen mot vatmarken.

Verksamhetsomradet norr om vagen kan leda sitt dverskottsvatten till det
trappade diket norrifrdn ned mot damm A.

Bostadsomradet pa Ostra sidan kan slappa sitt dagvatten i slanten soderut mot det
avskarande diket.

4.5.2 Dagvattenhantering pa allman platsmark
Avrinning fran skogsmark samt fran jordlagren ovan tippens tatskikt och fran

tryckbankarna ses som rent och ska ledas till vatmarkerna direkt eller via
dagvattenledning. Generellt bér s& mycket av det rena dagvattnet som mdjligt
ledas via vatmarken vid skolan for att den tillgangliga utjamningsvolymen som
finns dar ska kunna utnyttjas.

Vagdagvatten fran den eventuella trafikplatsen ska ledas till dagvattenledning mot
damm A. Vagdagvatten fran den planerade vagen genom omradet samlas upp via
sandfangsforedda dagvattenbrunnar och leds ut i perkolationsmagasin i
vagkroppen med braddledning. Braddavlopp leds ut s hogt som majligt i
vagslanterna dar vagen gransar mot allman platsmark foér att 6éversila grasslanten
och infiltrera i vagkroppen. Syftet ar att erhalla rening genom sedimentation och
filtrering genom véagslanternas évre omattade lager samt utjamning av flédet i
vagkroppen. Se exempel i Figur 27 nedan.

B s Dz d e

Sandlang
Gieatestil

Figur 27. Exempel pa perkolationsmagasin (bilden kommer fran
Dagvattenhantering — en exempelsamling, Uppsala Vatten).

Dagvatten fran ytorna for slamavvattning leds tillbaka till damm A respektive
damm B genom att ytorna lutas mot dessa.
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4.5.3 Draneringsvatten fran husgrunder mm
Dranvatten leds ut och infiltreras om madjligt i naturmark. Om det inte ar

héjdmassigt mojligt avleds dranvattnet via de planerade dagvattenledningarna.
Hogsta damningsniva +21 anges da galla i forbindelsepunkt norr om skolan och
+22,7 soder om skolan. Draneringsvatten anses som rent, savida det inte kommer
frdn omraden dar tippning skett, och leds darfor till den stora dagvattenledning
som gar direkt till vatmarken.

4.5.4 Dagvattenmagasin
En principiell utformning av dagvattenmagasinen foreslas, se ritningarna R-51-3-

01 och R-51-3-02. P& grund av de komplicerade geotekniska férhallandena i
omradet kommer dock den slutgiltiga utformningen att behoéva goras i samrad
med geotekniker utifrdn de nya forutsattningar som sluttackningen och dess
tryckbankar gett efter att de initiala sattningarna tagits ut. Nivaer och slanter kan
behodva justeras for att inte orsaka instabilitet i jordmassorna.

Befintliga marknivaer bor i stort behallas for dammens bottenyta pa grund av den
ytliga grundvattennivan och de svara markférhallandena som gor det besvarligt
att utfora gravarbeten. Nagra djupare zoner foreslas for att erhalla battre
forutsattningar for sedimentation samt for att ge omraden med klarvatten.
Sedimentationsdelen bér motsvara omkring 10 % av dammens totala area.?
Botten foreslas tat dels for att undvika att dammarna delvis fylls med grundvatten
vilket skulle sanka reningsgraden och dels for att undvika att fororenat dagvatten
blandas med lakvatten fran tippen. Ett satt att erhalla tat botten ar att lagga en
duk som sedan tacks med stenar for att halla emot uppatriktat grundvattentryck.
P& och mellan stenarna i de grundare delarna laggs jord for att kunna ha vaxter i
dammen. Vaxter bidrar till dammarnas reningsférmaga. Grundare vaxtzoner med
mindre 4n 0,5 m djup foreslas anlaggas tvars flodesriktningen om detta visar sig
vara mojligt ur stabilitetssynpunkt.

| bagge dammarna foreslas skarmar for att styra flodet och undvika kortslutning
med fléde ndrmsta vagen mellan in- och utlopp. | damm A dras skarmen hela
vagen genom dammen och en 6ppning under skarmen gors i dess norra édnde.
Vattnet tvingas da stromma under skarmen och olja som flyter pa vattenytan
stangs in.

Tva dagvattenledningar foreslas forbinda dammarna da utrymmet i hojd ar
begransat av vagbankens hdjd samt va-ledningar. Av stabilitetsskal maste
ledningarna ligga ovanpa vagens tryckbank. En ventilférsedd tomningsledning
foreslas den yta for slamavvattning som planeras éster om damm A.
Tomningsledningen mynnar i vagdiket. Utflédet via tdmningsledningen behéver
kunna regleras for att avtappningen inte ska ga for snabbt och ge stérre fléden an
vad som ryms i diket och vagtrumman nedstréms.

12 Kunskapssammanstéllning Dagvattenrening, Svenskt Vatten Utveckling, rapport nr 2016-
05 sid 19.
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Vatten frdn damm B leds via den langa ledningen kring dammen till vatmarken
intill forskolan. Utloppet frAn damm B ska ge oljeavskiljande och nivareglerande
funktion samt ge majlighet till tomning av dammen. Detta kan t.ex. astadkommas
med en munkbrunn med in- och utlopp i nivA med dammens botten och ett
skibord med 6verkant pa +19 m. En klenare tomningsledning kan dras runt
brunnen fran inloppet direkt till utloppet och férses med en ventil som i
normalfallet halls stangd. Att vatten avleds fran dammen pa bottenniva ger en
oljeavskiljande effekt samt forhindrar att temperaturskiktning uppstar i dammen.

Medelavrinning fér delavrinningsomrédet &r enligt SMHI 8,9 I/s och km?. Det ger
ett medelflode pa knappt 9 I/s och en uppehalistid pa i medeltal drygt 40 timmar i
vardera dammen.

Biagge dammarna kommer att vara belagna i narhet till bostadsomraden samt
skol- och forskoleverksamhet vilket stéller krav pd sékerheten. Onskvért enligt
Nacka kommun vore slantlutning pa 1:5 till 1:7 med tanke pa risken for
drunkningsolyckor. | praktiken kommer de flesta slanter ner mot dammarna att
styras av vagslanterna och tryckbankarnas slanter. P& de sidor av dammarna som
ansluter mot naturlig mark féreslas slantlutning 1:5.

For att 0ka bade reningseffekt och rekreationsvarde hos dammarna féreslas
flytande vatmarker dvs. flytande konstgjorda éar med en porés stomme med
planterade vaxter.

i =
Hipr = B =i

rda dar. Foto Veg Tech AB.

I 25 ":' e - i oy v

Figur 28. Exempel pa flytande konstgjo

Vid stora floden genom en sedimentationsdamm virvlas sediment upp och
fororeningar och naringsdmnen kan friséttas. For att minska risken for uppvirvling
av sediment foreslas att en fordelningsbrunn satts pa inkommande ledning till
damm A varifran en klenare ledning leder ut till damm A och en braddledning
belagen pa hogre niva i brunnen braddar storre floden direkt till damm B via
trumman under den nya vagen.

Kring vatmarken intill forskolan foreslas en invallning for att erhalla
utjamningsvolym vid stora regn. Vallen laggs pa +20,2 med ett erosionsskyddat
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overfall pa +20. Vallen planteras med buskar eller annan 1&g vaxtlighet med lagt
skotselbehov for att smalta in i omgivningen. P& vatmarksytan vaxer idag sly och
mindre lovtrad. Befintlig torv och vaxtlighet bor om mojligt behallas med tanke pa
dess reningseffekt. Torven har dock stéllvis noterats férorenad med PAH™3. En
spridningsdamm laggs vid inloppet. Darefter far vattnet leta sig ut i vatmarken.
Niva och utflode styrs av en regleringsbrunn t.ex. munkbrunn pa ledningen. Nivan
halls normalt till motsvarande hogsta vattenniva under aret idag for att inte
forandra betingelserna for vaxtligheten eller forandra grundvattennivaerna kring
tippen jamfért med dagslaget. Hogsta flode regleras till det flode som nedstroms
liggande system berdknas kunna hantera. Enligt nuvarande planer och
kunskapslage ar det flodet cirka 350 I/s. Utloppsledningen bér dock vara
dimensionerad for ett storre flode beroende pa vad som hander med planerna for
Dalvagen 6ster om Dalkarlsédngen.

Mdjligheter att stdnga av och témma dammarna ska anordnas. Anledningen till att
dammarnas inlopp ska kunna stdngas och inkommande vatten ledas runt ar att for
sanering efter t.ex. en tankbilsolycka ska vara mojligt. Dammarna ska kunna
tommas for att underlatta drift enligt 6nskemal fran Nacka Vatten.

Damm A har tva inlopp, dels via ett dike 6sterifrAn och dels via foreslagen
dagvattenledning vasterifran. Diket utformas enligt avsnitt 4.6 nedan med
mojlighet att damma inloppet till dammen s& att vattnet istallet leds via en
kupolbrunn till en ledning som férlaggs 6sterut langs med dammen foérbi
sedimentavvattningsytan till diket mitt emot vatmarken i éster. Diket ansluts med
en vagtrumma till dagvattensystemet i Dalvagen. Till denna ledning ansluts aven
tomningsledning frdn dammen, tomningsledningen ska i normalfallet vara stangd
och kunna 6ppnas gradvis vid behov. Inloppet vasterifran stangs i brunn med
punktnummer 35 (se R-51-1-01) antingen genom att en lucka férbereds eller med
hjalp av blasa. Utloppen stangs pa samma satt i brunnarna vid punkt 44.

Damm B far sitt vatten fran damm A samt vid nederbord fran omkringliggande
mark bl.a. via en trumma under Dalvagens forlangning fran bostadsomradet norr
om denna. Forbindelsen mellan damm A och damm B stangs lampligen i
brunnarna vid pkt 44 enligt ovan. Damm A regleras sedan via dess
tomningsledning. Ytligt tillrinnande dagvatten vid nederbord ar svarare att
forhindra, mojligtvis kan trumman under véagen tillfalligt proppas. Ytligt
avrinninade vatten fran bostadsomradet norr om vagen far da bradda ut pa
vagen. Byggnaderna ska laggas pa hogre niva an vagen enligt avsnitt 4.4 och ska
darmed inte skadas av atgarden.

Atgéarder pa befintligt lednings-/dagvattensystem
Befintlig D600 fran Boovagens underfart under Varmdoleden laggs om med storre

dimension. Till Nacka Vattens D600 ledning &r idag anslutet en D500-ledning fran

13 Ramboll, 2017, Ostra delen av Dalkarséngen, Nacka
Sammanfattning undersotkningar, PSR, Riskbeddmning samt Rekommendationer, 2017-12-
18
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Varmdoleden, ledningen tillhor trafikverket och dess lage ar inte inmatt.
Trafikverkets D500 gréavs fram och ansluts till den nya dagvattenledningen mot
damm A.

Befintlig D500-ledning fran bostadsomradet vaster om planomradet férlangs runt
skolan ner till den planerade stérre dagvattenledningen genom omradet.

Trafikverkets ledning dsterifran langs med Varmdoleden slapps idag i ett dike ned
mot karret. Diket forses med erosionsskydd och trappas med hjalp av
fordamningar forslagsvis uppbyggda av stenblock och leds till damm A.
Trappningen syftar till att ge 6kad férdréjning och grovsedimentation samt
syresatter vattnet. Forslagvis planteras vaxter vid de sma vattensamlingarna
uppstroms dammena. Sista dammet innan damm A forses med nivareglering for
att kunna leda om dagvattnet till ledning enligt ovan. Regleringen kan besta av
sattar, se Figur 29 for exempel.

O

Figur 29. Exempel p& damning av dike med mdjlighet att satta i sattar for att
reglera nivan uppstréms. Foto Veg Tech AB.

Diken langs med den befintliga grusvagen fran sydvastra hornet av omradet leds
liksom idag till den befintliga vatmarken pa vagen sodra sida. Diket norr om vagen
leds genom vagtrumma till sédra sidan. Fran vatmarken leds 6verskottsvatten i
planerad dagvattenledning norrut runt damm B mot vatmarken vid forskolan.

Konsekvenser av extrem nederbord
Ledningssystemet dimensioneras for att klara att avborda ett framtida 20 arsregn

utan damning éver markytan. Vid regn 6éverskridande detta har ovan féreslagits
sekundéra avrinningsvagar for att leda vatten forbi planerade byggnader och
vidare mot dammarna i forsta hand. D& all utjamningsvolym inom planomradet
fylits braddas vatten 6ver 6verfallet i vallen intill forskolan. Darifran ar det viktigt
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att hojdsattningen av forskolan anpassas sa att braddat vatten letar sig ut pa
vagen istallet for in pa forskolefastigheten.

Med féreslagen héjdsattning enligt avsnitt 4.4 bedéms ett skyfall inte riskera att
orsaka skador pa byggnader inom detaljplaneomrade Dalkarlsangen Sodra.
Nedstréoms planomradet kommer vattnet att leta sig langs vagen och dess diken
mot planerad D1200 samt befintlig D1000 férbi Dalvagens kron. Beroende pa
nederbdrdens storlek kan de fastigheter vars grund ligger under den omgjorda
Dalvagens krén komma att sta i vatten (planerad niva ca + 20 m). Figur 30 visar
en enkel 3D-modell framtagen under arbetets gang for att illustrera planerade
nivaer. Ytan ar inte komplett utan far ses som en forklarande illustration.

Figur 30. Arbetsmaterial, hojdforstalining 3. Figuren illustrerar vattennivaer och
foreslagna sekundara avvattningsvagar vid skyfall. Ytmodellen ar inte komplett.

Fororeningsberakningar
Berakningarna har utforts med hjalp av programvaran StormTac. | StormTac finns

resultat fran forskning gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som
uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac &r inget exakt
berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild av hur
fororeningssituationen kan se ut.

En arsmedelnederbord pa 640 mm har anvants for hela avrinningsomradet.
Antaganden om marktyper redovisas i Figur 31.
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Figur 31. Markanvandning inom avrinningsomradet efter exploatering av
planomréadet.

4.8.1 Rening av dagvatten

100 0 100 200 300 400 m
S Y R |

Tva stycken dagvattendammar och en vatmark/éversvamningsyta anlaggs inom
planomradet. Schablonmassig reningsgrad av dagvattnet i dammar och vatmark
beraknas med StormTac. Se Figur 32 for redovisning av vilka ytor som renas i

vilken anlaggning.
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Teckenfarklaring

[__! Omréde systemhandling
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Figur 32. Omraden som leds till respektive reningsanlaggning.

Det renade dagvattnet frdn damm A leds vidare till damm B dar det renas
ytterligare tillsammans med dagvattnet fran omradet som leds direkt till damm B.
Darefter leds det renade dagvattnet fran damm B till
vatmarken/dversvamningsytan dar ytterligare rening sker tillsammans med
dagvattnet som leds direkt dit.

En liten del av omradet (rosa i figuren) nar inte dammarna utan renas istallet i en
grasyta invid Dalvdgen innan det slapps ut vidare nedstroms. Det kommer &ven
ske en viss rening av dagvattnet pa éversvamningsytan som bildas sydost om
skolan. Reningen pa dessa ytor ar inte medriaknade i StormTac pa grund av storre
osakerhet kring reningsgrad an i dammar/vatmarker.

4.8.2 Fororeningsberakningar fore och efter exploatering
I tabellerna nedan redovisas féroreningsmangd respektive fororeningshalt fére och

efter exploatering. Fororeningsmangden i dagvattnet visar pa den totala
masstransporten av fororeningar bort frAn omradet via dagvattnet for respektive
amne, det vill sdga avrinningsomradets paverkan pa recipienten. Observera att
berakningarna ar gjorda utifrdn schablonvarden och ger saledes inga exakta
varden men kan fungera som en fingervisning om hur féroreningsmangderna
andras.
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Eftersom utredningsomradet endast &r cirka en tiondel av totala
avrinningsomradet sker endast en 6kning av féroreningsmangder pa omkring 3-14

% efter exploatering. Efter rening genom damm A, B och

vatmarken/éversvamningsytan ligger reningsgraden for hela avrinningsomradet
pa cirka 80-90 %.

Tabell 5. Masstransport fore och efter exploatering samt reningsgrad.

Amne | Masstransport Masstransport Foérandring Efter Reningsgrad
fore efter (%0) rening i (%0)
exploatering exploatering damm A,
(kgZar) (kgZar) B och

vatmark
(kgZar)

P 48 51 6,3 6,3 87,6
430 450 4,7 94 79,1

Pb 3,0 3,3 10,0 0,22 93,3

Cu 6,7 7 4,5 0,67 90,4

Zn 32 33 3,1 1,7 94,8

Cd 0,12 0,13 8,3 0,014 89,2

Cr 1,6 1,7 6,2 0,11 93,5

Ni 1,8 1,9 5,6 0,18 90,5

Hg 0,0073 0,0083 13,7 0,00056 93,3

SS 14000 15000 7,1 1200 92,0

Olja 140 150 7,1 16 89,3
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De utforda matningarna av féroreningshalter i dagvattnet ligger generellt nagot
lagre an vad StormTac beraknat, det kan bero pa osiakerheter i programmet samt
att viss rening sker langs vagen till exempel i vagdiken. Halterna beror ocksa pa
utspadningen, det vill sdga hur mycket det regnat.

Tabell 6. Halter fore och efter exploatering samt reningsgrad.

Halter fore Halter efter Forandring Efter Reningsgrad
(ug”/) (ug”/l) (%0) rening i (%20)
damm A,
B och
vatmark
(ug/Dh
P 150 160 6,7 38 76,3
1400 1400 0,0 570 59,3
Pb 9,8 10 2,0 1,3 87,0
Cu 21 22 4,8 4,1 81,4
Zn 100 100 0,0 10 90,0
Cd 0,38 0,39 2,6 0,084 78,5
Cr 51 5,4 5,9 0,67 87,6
Ni 5,8 6 3,4 1,1 81,7
Hg 0,024 0,026 8,3 0,0034 86,9
SS 45000 47000 4,4 7400 84,3
Olja 450 480 6,7 100 79,2

4.8.3 Slutsats
Eftersom ett betydligt storre omrade an planomradet kommer att renas gor den

foreslagna reningen i dammar och vatmark/éversvamningsyta totalt sett stor
nytta for dagvattnets kvalité. Enligt berdkningarna i StormTac sker en sédnkning av
masstransporten av féroreningar i dagvattnet med cirka 80-90% for hela
avrinningsomradet efter rening i foreslagna anlaggningar. Darmed bidras till att
uppna Vattenforvaltningens mal for Baggensfjarden att uppna god ekologisk och
god kemisk status till &r 2027.
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4.9 Konflikter med naturvarden
Foreslagna anlaggningar fér dagvattenhantering kommer liksom flera av de av

kommunen planerade verksamheterna att inkrakta pa nyckelbiotopen
Adellvnaturskog (N242-2012) ** som finns i omradet. Skyddsvéarda trad har
matts in och visas i figur 33. Ett mindre antal, i figuren inringade, trad antas
kunna sparas om hansyn tas till dessa vid detaljprojektering.

Den anpassning som kan goéras vid projektering av VA och dagvatten ar framst att
anpassa den grusade gangstigen pa norra sidan om damm A till de inméatta
ekarna. Eventuellt behdver aven lage for dammens djupzon justeras for att rotter
inte ska gravas av.

Nar tillstdndsansokan for vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken lamnas in
bor Skogsstyrelsen std med som kopia for information om planerade atgarder.

Figur 33. Konflikter mellan inventerade naturvarden och planerade verksamheter
och anlaggningar. Se aven bilaga 2 — Naturvarden. Morkgrén — tall, mellangréon —
ek, ljusgron asp/al. Inringade trad skulle eventuellt kunna sparas om hansyn tas
till dessa vid projektering.

1 http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
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Anmalan om samrad bor goras till Skogsstyrelsen eftersom det i omradet finns tva
nyckelbiotoper dar naturmiljén kan komma att paverkas; Adellévnaturskog (N242-
2012) med &ldre skogsbeten och sparrgreniga grova trad, samt Bergbrant (N238-
2012) med grova trad och hallar i sluttning. Skyddslagret som kommer tacka
deponin kan nd ut till nedre delen av bergslanten och tryckankarna kan paverka
adellévnaturskogen.

Nyckelbiotop ar inget formellt omradesskydd. Daremot, enligt 12 kap 6 §
miljobalken, ska atgarder som kan komma att vasentligt dndra naturmiljon
anmalas for samrad. Detta preciseras narmare for skogliga nyckelbiotoper i
Skogsstyrelsens foreskrifter och allmanna rad SKSFS 2013:3, atgarder i omrade
med mycket stor betydelse for flora och fauna, sé kallade nyckelbiotoper, ska
anmalas for samrad till Skogsstyrelsen minst sex veckor innan atgarden far
paborjas. Anmalan ska innehélla beskrivning av planerade atgarder,
skyddséatgarder och forsiktighetsmatt for att begransa eller motverka skada pa
naturmiljon, samt en karta som tydligt visar var atgarden ska utforas.
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Drift- och underhallsaspekter
Det storsta sediment volymen antas komma att ansamlas i damm A. Oster om

dammen foreslas en yta pa 12x22 m for slamavvattning baserat pa Nacka vattens
erfarenheter fran driftande av liknande dammar. Ytan lutas tillbaka mot damm A.
Fran slamavvattningsytan foreslas en grusad gangstig kring dammens norra del
for skrapplockning, kontroll och enklare skétsel. Onskemal fran Nacka Vatten &r
att en 4-5 m bred driftvag anordnas langs norra sidan av dammen bort mot
sedimentationsdelen. Huruvida det ar mojligt att anlagga driftvdg med tanke pa
den sluttande terrangen, ekarna och att en driftvdg minskar utjamningsvolym
samt darmed reningseffekt i dammen utreds vid detaljprojektering. Slanten ner i

dammen fran korytan intill slamavvattningsytan anlaggs pa sadant satt att en liten
bat kan sattas i dar for drift av dammen. For att en bat ska kunna ta till den djupa

delen behdver en tillfallig 6ppning kunna skapas forbi skarmen.

For skrapplockning, kontroll av anordningar och brunnar kommer gangstigen kring

tippen att vara korbar fér mindre fordon vid normala vattennivaer i dammarna.

For att gangstigen ska vara torr Aven under hogsta vattenniva behoéver den laggas

hogre upp i slanten pa niva éver +20.2 m. Mellan damm B och nordostra
vatmarken ska dock en ytavledningsvag finnas pa nivan +20 m for att
dagvattensystemet ska fungera sa som foreslas ovan. Gangstigen bor
dimensioneras for att klara fordon upp till 3 ton.

Grusade gangstigar med bredd om minst 2 m foreslas anlaggas i enlighet med
ritning R-51-1-01 for att driftpersonal ska kunna ta sig fram till fots till in-
utloppsanordningar och liknande.

En del dagvattenledningar kommer att sta delvis damda. Med tiden kommer
darmed troligtvis ett behov av spolningar av ledningarna att uppsta for att
sediment inte ska byggas upp i ledningarna och forsamra kapaciteterna. De
ledningar som kommer att std delvis damda vid normala vattennivaer och dar
problem med sedimentation framst férvantas ar D1000 samt D1400 fran mellan
pkt 6 och 7 till utloppet.

En generell uppdelning av skotselansvaret kan vara att kommunen ansvarar for
allt 6ver vattenytan samt alla delar som har till syfte att gestalta omradet medan
VA-bolaget ansvarar for allt under vattenytan samt for funktionsdelen
(vattenrening, flodesutjamning) sasom in/utlopp, flédesreglerande skarmar och
liknande.*®

15 skétsel av dagvattendammar — en handbok, Oxunda vattensamverkan, 2013-11-20.
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5. Kvarstaende punkter

Det instangda omréadet pa skolgarden behdver hanteras genom t.ex. prickmark for
att sdkerstalla att marken inte bebyggs.

Dagvattenhantering pa kvartersmark ar fastighetsagarens ansvar. Vid
detaljprojektering av kvartersmark behdver fastighetsagare ta fram erforderliga
anlaggningar for hantering av dagvatten sa att dagvatten inte leds till
grannfastighet eller gata vid regn upp till férslagsvis 10 mm.

Vid hojdsattning av skolgarden behodver siakerstallas att ytligt avrinnande vatten
inte leds in mot byggnaderna.

Vid utformning av dammar och vag behdver dversyn goéras av slantlutningar for
att slanterna dar mojligt ska kunna ges en lutning 1:5 eller lagre. Dar brantare
slanter inte kan undvikas ska behovet av racken eller staket, utbver vagracken,
utredas.

U-omrade for utloppsledning fran Dalkarlsangen behover sakras detaljplaner for
intilliggande omréaden.

Forutsattningar for dagvattenhantering inom verksamhetsomradet vaster om
Boovagen behdver utredas.

Bostaderna intill Ronnvagen behdver forses med VA-anslutning till framtida VA-
ledningar i R6nnvagen.

Utredning av markforstarkningsbehov for foreslagen driftgangstig langs med
vallen mot den planerade forskolan.
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