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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram av WSP Sverige AB pa uppdrag av Fastighets AB Balder for
kommande ombyggnad av Ektorp centrum i Nacka kommun. Utredningen har gjorts enligt Svenskt
vattens praxis, publikation P110 och i linje med Nacka kommuns dagvattenpolicy.

Ektorp centrum utgdrs idag av handel, kontor, restauranger, hotell, férskola och parkeringsplatser. En
ny detaljplan ska mojliggdra en utveckling av centrumet med téatare bebyggelse, fler bostader samt
handel och kontor - med malet att skapa en mer levande plats. Den nya detaljplanen innefattar ett
omréde pa ca 2,12 ha varav Balders fastighet utgér ca 1,9 ha, den resterande ytan &r kommunalagd
grényta mellan Ektorp centrum och Varmdévéagen.

Nuvarande ombyggnadsforslag minskar andelen hardgjorda ytor vilket medfor att flodet efter tankt
ombyggnad minskar, exklusive klimatfaktor. Flodesberédkningar och férdréjningsvolymer har gjorts for
framtida tankta avrinningsomraden baserade pa preliminar fastighetsindelning. Nacka kommun har ett
fordrojningskrav pa 10 mm per reducerad yta och kravet galler per fastighet. Kommunen har aven ett
krav pa att vid exploatering eller ombyggnad ska dagvatten fordrojas till dimensionerande flode (30 ars
regn for Ektorp centrum) om ledningsnétet &r underdimensionerat.

Preliminar fastighetsindelning medger fyra nya fastigheter, som i denna utredning benamns 1 till 4.

Omrade 1 &r idag parkeringsgarage med overliggande parkeringstak som planeras bli kombinerad
forskole- och bostadsgard med underliggande garage. For att rena dagvattnet till erforderlig niva
foreslas fordrojning och rening i vaxtbaddar med ett totalt ytbehov pa 21 m?.

Omrade 2 bestar idag av takyta, lokalvag och asfalterade parkeringsplatser med sma inslag av gronytor.
Framtida markanvandning planeras bli torgyta, parkmark, tva tillkommande huskroppar samt ett
befintligt bostadshus om bevaras ocksa efter ombyggnad. Dagvattenhanteringen for omrade 2 delas
upp pa skelettjordar med tradplanteringar (95 m?) for lokalgata och nedsankta vaxtbaddar (100 m?) for
tak och hardgjorda markytor.

Markanvandningen fér omrade 3 ar idag tak, angoringsyta och parkeringsplatser. | framtiden planeras
for ett nytt bostadsomrade med mycket grona ytor dar den effektiva fordrojningsvolymen behover uppga
till 26 m3, rening och fordrojning foreslas ske i planerade gronytor.

Omréade 4 &r idag tillstorsta del takyta och planeras aven i framtiden till storsta del besta av takyta. For
omradet foreslas grona tak pa en del av takytan samt vaxtbaddar fér hantering av avrinnande dagvatten
fradn hardgjorda markytor (40 m?) och avrinnande dagvatten fran resterande takytor.

Recipienten for avrinnande dagvatten ar Skurusundet som i VISS klassats till Mattlig ekologisk status
och Uppnéar ej god kemisk status. Aven om planférslaget innebar en minskad féroreningsbelastning
(bade halter och mangder) i avrinnande dagvatten utan reningsatgarder tillkommer fordrojning- och
reningsanlaggningar. Darfor gors bedémningen att ombyggnaden medfor en tkad mojlighet att na
miljokvalitetsnormerna for recipienten.

| dagslaget samlas vatten i en lagpunkt pa ca 620 m® inom planomradet vid skyfall. Skyfallsvatten fran
planomrédet bidrar till 6versvamning av fastigheter nedstréoms och ytor for att uppehélla 620 m? behtves
inom planomradet aven efter ombyggnad. Forutom vaxtbaddar foreslds en storre yta sankas vid
planerad entrépark inom planomradet som forslagsvis fungerar som en kombinerad skyfall- och
dagvattenhantering. Ett omrade i vaster foreslds ocksd sankas for skyfallshantering. Forutom
skyfallshantering pa kvartersmark foreslas dven att en yta sanks pa kommunal mark for att minska risk
for Gversvamning av fastigheter nedstroms planomradet. Skyfallssituationen forbattras avsevart inom
planomradet i och med ombyggnaden. Om foreslagna skyfallsatgarder implementeras forvarras inte
heller situationen nedstréms efter torgets ombyggnad.
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1

1.1

INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige AB har av Balder fastigheter fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for ny
detaljplan for Ektorps centrum i Nacka kommun. Planomradets lokalisering framgar av Figur 1. Ett
skissforslag pa omradets utformning har tagits fram av Utopia arkitektkontor AB. Planférslaget mojliggor
en utveckling av centrumet med tétare bebyggelse, fler bostader, en férskola samt handel och kontor
med malet att skapa en mer levande plats.
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Figur 1. Planomradets lage i Nacka. Bildkalla: www.hitta.se

Syftet med utredningen &r att berakna hur dagvattenflodena forandras efter exploatering samt att foresla
atgarder och dagvattenanlaggningar for en hallbar dagvattenhantering med avseende pa fordrojning
och rening. Exploateringen ska inte paverka nedstroms ledningsnat eller recipienten negativt. |
utredningen ingar aven en skyfallsanalys for befintlig och kommande situation med foreslag pa atgarder
for att minska risk for éversvamning vid skyfall.

1.2

UPPDRAGET

Dagvattenutredningen har gjorts enligt Svenskt vatten praxis, publikation P110 samt i enlighet med
Nacka kommuns dagvattenpolicy och innehaller féljande:

Beskrivning av recipienten och dess statusklassning

Beskrivning av dagvattenavrinningen fére och efter exploatering

Dimensionerade fléden fore och efter exploatering (med klimatfaktor) samt berékning och
bedémning av konsekvenser for ett regn med aterkomsttid 100 ar

Forslag till utformning av dagvattenanlaggningar for férdréjning och rening

Beddmning av paverkan pa miljokvalitetsnormer
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika forutsattningarna
for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foéljande underlag har anvéants i framtagandet av denna utredning. Férutom listade kéllor tillkommer
bildkallor med referens under varje figur i rapporten.

+ Ramboll Sverige AB Dagvattenutredning fran tidigare skede (2015-11-19)

»  Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) Kartvisare, Genomslapplighetskarta och
Jordartskarta. Hamtad fran https://apps.sgu.se/kartvisare/ (2021-10-13)

+ Ledningsunderlag fran Ledningskollen.se

»  Lantméteriets hojddata (1*1 m) via Scalgo Live hittas pa: www.scalgo.com

+ Lansstyrelsen Stockholm, Geodatakatalog: Markavvattningsforetag- Batnadsomrade hittas pa:
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/ (2021-10-13)

« Lansstyrelsen, Geoportalen, potentiellt férorenade omraden. Hittas pa: https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/ (2021-10-13)

+ Nacka kommun, Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allméan plats (2018-03-22)

* Nacka kommuns styrdokument Dagvattenpolicy (2018-04-09)

* Nacka kommun, Underlag for utformningar av utemiljon i Ektorp centrum (2021-09-08)

« Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2017).

«  Utopia arkitektkontor AB skissforslag pa omradets utformning (2021-09-14)

2.2 DAGVATTENHANTERING NACKA

Nedan redovisas vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i Nacka.

2.2.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska
ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till
att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foliande bedémningar utifrdn vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

« Det racker med en férsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av status ska ha skett.
«  Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.
* Miljékvalitetsnormerna foér ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa behéver varje
projekt i Nacka se till att dagvattnet frAn planomradet blir lika rent eller renare efter exploatering.
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Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas aven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av naringsamnen som tillférs fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet frdn den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behtvas aven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras ©ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Las mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.2.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att nd en hallbar
dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga aktiviteter
under kommunens 6éversyn som berdr dagvattenhantering, god vattenstatus och éversvamningsskydd
och kan sammanfattas dvergripande i fem strategiska inriktningar:

Kommunen arbetar aktivt for att n& god kemisk och ekologisk status i sjéar och kustvatten.
Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar for
en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det
allménna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

223 Anvisningar och principlésningar foér dagvattenhantering pa kvartersmark

Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utéver for allman platshallare,
for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena foérsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna fordréjas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehdll vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppréatta skétselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

2.2.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med riktlinjer i Svenskt vattens publikation P110 dar rekommenderade
sakerhetsnivaer anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbord
och vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler dimensionering for ett
30-arsregn for trycklinje i markniva, for ovriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen anger
befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordréjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdrdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn 1,25
for samtliga aterkomsttider.
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225 Gronytefaktor- Nacka stad

Verktyget syftar till att skapa mangfunktionella grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera atgarder
for att framja ekosystemtjanster inom kategorierna sociala varden, dagvattenhantering, biologisk
mangfald, luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala varden och dagvattenhantering prioriteras
hogst.

Grona ytor som far tillgodoraknas utgérs bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och véggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trdd- och buskskikt.

I Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska uppnas.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet Ektorp centrum liger i stadsdelen Ektorp - Nacka Ostra. Fastighetsbeteckning NACKA
SICKLAON 354:1 strax 6ster om Nacka sjukhus och ca 4 km vaster om Nacka station.

Figur 2. Befintlig markanvandning. Ungefarlig plangrans i gront. Bildkalla: Google Earth

Den nya detaljplanen innefattar ett omrade pa ca 2,12 ha varav Balders befintliga fastighet utgor 1,9 ha,
den resterande ytan ar kommunagd grényta mellan Ektorp centrum och Varmdoévéagen.

Planomradet avgransas av vagar i norr (Hantverkarvagen), vaster (Ektorpsvagen) och sdder
(Varmdaovagen). | 6ster avgransas planomradet av kuperad gronomrade som fortsatter vidare Gsterut.
Balders fastigheten utgors i dagslaget av ett centrumomrade med ett antal byggnader, en stor parkering,
torgyta och parkeringsdack, se hardgjorda ytor inom gronmarkering i Figur 2. Férutom hardgjorda ytor
omfattas planomradet av ett kuperat gronomrade i 6ster och parkmark i soder, de gréna omradena ar
kommunalagd mark. Omradet sluttar frAn norr till séder men huvuddelen av centrumomradet
(parkeringsytan/torget) ar i stor sett plant med en svag lutning mot séder. Hojdskillnaderna mellan de
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hogsta punkterna i 6ster (+43 m) och lagsta punkt (+26 m) ar ca 17 meter. Befintlig bebyggelse ligger
pa cirka hojden +29-30 m.

3.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Planomradet bestar enligt Jordartskartan (SGU 2021) évervagande av urberg samt fylining, se Figur 3.
Genomslapplighetskartan (SGU 2021) visar att omradet for fyllnadsmassor uppskattas har hdg
infiltrationskapacitet och urberg medelhég.

Ingen geoteknisk undersokning for det aktuella planomradet har annu utforts. Grundvattennivaer inom
planomradet ar okanda. Grundvattnet stromningsriktning anses folja omradets topografi till hog grad,
d.v.s. att det rinner fran hojdpartierna mot lagpartierna.

< |]1] L5
|II||I!I.|!I.h llll ;' ' uw|

Urberg

“ 'I||||| |= ||I| --'"'"'r
L . L

Figur 3. Jordartskarta. Fastighetsgrans markerad med svart. Bildkalla: SGU 2021.
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Figur 4. Utdrag fran SGUs genomslapplighetskarta for fastigheten. Bildkalla: SGU 2021.
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3.3 FORORENAD MARK

Fororenad mark i form av hoga metallhalter (Sekundara metallverk; Bilvardsanlaggning, bilverkstad
samt akerier; Grafisk industri) har patraffats ca 20 m nordost om planomradet (Lansstyrelsen Stockholm
2021). Ett utdrag fr&n Lansstyrelsen Geoportalen 6ver potentiellt fororenad mark visas i Figur 5.

|

. h \ - ‘Iﬂnl. -

Figur 5. Utdrag fran Lansstyrelsens karta éver potentiellt fororenad mark, med fastigheten markerat i svart linje. Bildkélla:
Geoportalen 2021.

Ingen provtagning for markfororeningar inom planomradet har gjorts men enligt kommunal uppgift kan
det forekomma markfororeningar inom planomradet.

3.4 BEFINTLIG AVVATTNING

Avrinnande vatten fran planomradet paverkar inte markavvattningsforetag (Lansstyrelsen,
Geodatakatalog: Markavvattningsforetag- Batnadsomrade 2020-08-21).

3.4.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt vattendirektivet ar malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status i alla recipienter i hela EU.
Ett krav ar att nyexploatering och ombyggnad inte far medfdra att recipienternas status forsamras. For
att forenkla arbetet med miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges vatten och félja upp utvecklingen av
statusen i Sveriges recipienter har Vattenmyndigheterna, Lé&nsstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten utvecklat hemsidan VISS. Enligt VISS ligger Ektorp centrum inom det topografiska
avrinningsomradet for Skurusundet se Figur 6.
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ur 6. Oversikt avrinningsomraden fran VISS. Vattendelare redovisas med svart linje, avrinningsomradet &r blamarkerat och
utredningsomradet &r 6versiktligt markerat med rod rektangel (VISS 2021)

Ekologisk och kemisk status
| dagslaget ar ekologisk status bedomd till méttlig. Det beror pa att statusen fér miljkonsekvenstyperna

Overgddning och Miljogifter har klassats till méattlig status, tillfrlitigheten &r hdg. Klassningen baseras
pa kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsamnen dar den férstnamnda har klassats till mattlig och
den senare till otillfredsstéllande status For statusklassningen av Miljogifter, Sarskilt fororenade a&mnen,
ar koppar utslagsgivande. Morfologiska férandringar och Kontinuitet samt Flédesforandringar har
klassats till mattlig status p& grund av att det av manniskan orsakade forandringarna i vattenkroppen
paverkar de biologiska vardena negativt.

Aven kemisk status bedéms till Uppnér ej god pa grund av héga uppmétta halter av antracen, PBDE,
bly, kadmium, kvicksilver och tributyltenn.

En sammanstallning av ekologisk och kemisk status, samt miljdkvalitetsnormer for recipienten visas i
Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status for recipienten Skurusundet

Status Klassificering Kvalitetskrav

(miljokvalitetsnorm)

Ekologisk status Maittlig God ekologisk status 2039 (fran
Arbetsmaterial (2017-2021)

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus med féljande
undantag: mindre strangt krav foér bromerad
difenyleter (PBDE), kvicksilver och

kvicksilverféreningar.
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3.4.2 Tekniska avrinningsomradet

Nar avrinningsomraden faststéalls gor man med fordel skillnad mellan tekniska avrinningsomraden och
topografiska avrinningsomraden. Ett tekniskt avrinningsomrade innebar att det finns brunnar och ett
ledningsnat som fangar upp dagvattnet och leder det vidare. Ett topografiskt avrinningsomrade baseras
pa markens lutning och kan i vissa fall avvika fran det tekniska avrinningsomradet. Det ar vedertaget att
man i ett tekniskt avrinningsomrade beskriver vattnets flodesriktning i termer av avledning och i ett
topografiskt avrinningsomrade beskrivs vattnets flodesriktning som avrinning eller ytavrinning.

For Ektorp centrum har de tekniska och det topografiska avrinningsomradena samma recipient. Figur 7
visar det tekniska avrinningsomréadets grans (bla linje) i narheten av planomradet. Dagvattnet frén
planomradet avleds i ledningar séderut via Duvndsvagen och sedan mot oster i Hagervagen innan
utlopp till smabatshamn.

De lokala avrinningsomradena i narheten av Ektorp centrum beskrivs narmare i avsnitt 3.4.3.
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Figur 7. Oversikt avrinningsomréden foér dagvattensystemet. Vattendelare redovisas med bla linje, dagvattenledning som
avvattnar planomradet har markerat i gront. Bildkélla: Nacka kommun.

3.4.3 Lokala avrinningsomraden

Det 6vergripande avrinningsomradet bestar av manga mindre delavrinningsomraden. Vid regn under
det dimensionerande regnet avvattnas den gula ytan till dagvattenledning i Hantverkarvagen och ett
teknisk delavrinningsomrade uppstéar. Gult skrafferat omradet ar ca 0,8 ha och gront skrafferad omradet
ca 3,45 ha. Gronmarkerat omrade avvattnas med dagvattenledning langs Ektorpsvagen och
parkomradet soderut. Det topografiska avrinningsomradet for lokalomradet runt Ektorp centrum
uppskattats till en yta pd ca 4,25 ha och har en utslappspunkt strax sydvast om omradet.
Avrinningsomradets grans visas med rod linje nedan. Vid kraftiga regn bidrar den gula ytan till
ytavrinning dver aktuell fastighet.
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Figur 8. Det naturliga avrinningsomradet markeras med réd linje och det tekniska med skrafferad gul och gron yta. Bildkalla:
Google Earth.

3.4.4 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Samtliga befintliga byggnader har invandig avvattning fran tak, vilket medfor att takavvattning leds till
ledningsnatet oavkortat. Avrinnande dagvatten fran markytor samlas upp i rannstensbrunnar och
avrinner i ledningar s6derut utmed Duvnasvagen. Vid Ektorpsrondellen har ledningen en diameter pa
600 mm. Inget dagvatten tillférs norrifrAn da detta avvattnas i ledning norrut. Dagvatten fran delar av
grénomradet i 6ster avrinner ner mot detaljplanomradet och samlas sannolikt upp i dagvattenbrunnar.
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Figur 9. Kommunala och privata (gula) vattenledningar inom planomradet. Kéalla: Nacka vatten och avfall AB

Enligt de befintliga ledningsunderlagen avvattnas omradet via servisledningar inom fastigheten med
okand dimension till en allman dagvattenledning pa 400 mm. Dagvattenserviser markeras i gult nedan.
Lage av servisledningar inom planomradet ar osaker, dimensionen ar okand. Ledningarna inom
fastigheten ansluter till en dagvattenbrunn som leder dagvattnet vidare via en 400 mm ledning och

senare en 600 mm dagvattenledning i grénomradet soderut.

-
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Figur 9.1. Inzoomning 6ver del av Figur 10 for befintlig anslutningspunkt. Serviser visas i gult och allménna ledningar i gront.
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3.5 SKYFALL

Skyfall ar regnhéndelser som kraftigt dverstiger det normala och som dagvattenledningsnét inte kan
dimensioneras for att klara av. | stéllet far man studera markplanering, hojdsattning av byggnader etc.
for att minimera skadeverkningar.

Skyfallskarteringen ar utford med berakningsprogrammet Scalgo http://scalgo.com/live/. Scalgo &r ett
enklare berakningsverktyg som endast tar hansyn till ytvattenavrinning och lagpunkter. Programmets
hojdmodell utgar fran Lantmateriets hojddata pa 1*1 m. Scalgo tar inte hansyn till markslag, ledningsnat
eller tidsfaktor vid ett regn. Detta innebér att den nederbdrd som hanteras i ledningsnat och den
nederbdrd som gradvis hinner rinna av eller infiltrera vid ett regn inte hanteras i skyfallsmodellen. Man
kan sdledes sdga att de regn som bast efterliknas i Scalgos modell ar regn av typen kortvariga
blockregn. Blockregn ar benamningen pa ett satt att kvantifiera en regnhandelse genom anvandandet
av en genomsnittsintensitet under regnets varaktighet. Definitionen pa skyfall kan goras lite olika, en
vanlig tillampning ar att man analyserar ett 100-ars regn (regn med 100 ars aterkomsttid). SMHI:s
definition av skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1. mm/minut.

D& Scalgo inte hanterar en tidsfaktor behdver man sjalv gora en bedémning under vilken tidsrymd och
aterkomsttid en viss regnvolym har regnat for att det ska anses representativt och rimligt. | det har fallet
har en regnhandelse som motsvarar 50 mm nederbord studerats. Simuleringen med 50 mm motsvarar
drygt ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 med varaktighet 20 minuter. Observera att modellen
tagit hansyn till byggnader som upphojda objekt. Aven upphdjda vagar, t.ex. befintlig infart till parkering
i norr dammer upp dagvatten. | Figur 10.1 och 10.2 nedan visas bla streck som rinnvagar. Blaa falt ar
markdversvamning.

Figur 10.1 visar vad som hander vid ett skyfall nedstroms planomradet. Ett problemomradet identifieras
nedstroms, skyfallsvatten blir stdende langs med Bavervagen Gster om Duvnashallens sporthall.
Problemomradet innebéar att Bavervagen Gversvammas och ca 10 fastigheter. Omradet &r en lagpunkt
dit vatten fran planomradet rinner nar dagvattennatet gar fullt.

Figur 10.1 Ytor med stdende vatten p& 10 cm eller mer vid 50 mm nederbérd. Bildkalla: Scalgo Live
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Figur 10.2 visar vad som hander mer lokalt runt och i planomradet. Simulering 6ver befintlig situation
visar att befintlig bebyggelse skar av skyfallsstrak och vatten blir stdende langs husvéaggar. Norr om
byggnad C3 sluttar marken kraftigt nedat till en angoring- och lastyta. Byggnaden skér av en storre
skyfallsled och ca 520 m® vatten samlas langs husvaggen till ett djup om ca 0,9 m.

For byggnad C1 uppstér ett inbyggt omrade pé innergarden, en volym pé ca 60 m? och ett djup om 0,8
m. Vatten ansamlas &ven langs vagen Gster om byggnad C2, ca 40 m? uppehalls till ett djup pa 0,2 m.

For parkeringshuset i planens ostra horn uppstar ett instingt omrade med vatten som avrinner fran
naturmarken Gster om fastigheten, till ett djup pa 0,5 m och en volym p& 60 m® vid det simulerade regnet.

Lagpunkt, riskomrade ca 520 m®
uppehélls, djup ca 0,9 m

il \J
A N\ U
- »

Staende vatten pa gata, ca 40 m3
uppehalls, djup ca 0,2 m

Scalgo Live

| riskomradet som uppstar norr om byggnad C3 hamnar vatten om rinner fran omraden norrifran och
uppehalls inom planomradet, det &r alltsd vatten som genereras utanfor planomradet som uppehalls
langs byggnad C3 norra sida.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

En preliminar situationsplan avseende framtida ombyggnad och markanvandning ar framtaget av Utopia
arkitektkontor AB. Skissen har anvants som underlag for berékningar for framtida markanvandning for
planomradet, se Figur 11. och 12.

i Ektoq(srondellen‘:’

o 4’1‘3&vn§5végm"’ ; | ;

Figur 12. Befintlig och planerad markanvéhdning. Fastighetens avgréansning i gront, nya byggnader i rét, befintliga byggnader i
gratt, byggnader som ska bevaras i vitt. Bildkalla: Google Earth
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Den planerade exploateringen i Ektorps centrum omfattar en utékning av handels- och kontorsytor samt
bebyggelse av 150 nya lagenheter. Ektorp centrum kommer i och med detta att f& en helt ny utformning.
Hus C1 och C2 i Figur 13 ovan ska behallas. De befintliga parkeringsdacken i Gster planeras att rivas
samt en del av gronomradet tas ansprak till forman for forskola och forskolegard med underbyggt
parkeringsyta. Den stora parkeringen i fastighetens mitt kommer att dels utgéras av torgyta och dels av
bostader och handel. Hus C3 planeras att rivas och utgéras av bostader, kontor och handel. Under
markytan planeras parkeringsgarage fér ny byggnad i planens nordvastra horn.

5 BERAKNINGAR

For analys och berakningar av dagvattenfloden, fordréjning och fororeningsbelastning har en
markkartering av omradet utforts. Denna kan genomféras pé olika sétt beroende pa vad det &r som skall
beréknas. | det har fallet har bara dagvatten som uppkommer inom planomradet analyserats, och
karteringen ar baserad pa att avrinningen sker med hjalp av tekniska system (brunnar, ledningsnat etc.).
Ytavrinning som sker vid kraftiga regn da ledningsnét etc. gar fulla analyseras i avsnittet om skyfall.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

o

Berdkningar har utforts for dagvattenfloden fran nuvarande markanvandning samt den
planerade/framtida markanvandningen inom omradet.

5.1.1 Floden

Som grund for flodesberékningarna i denna utredning ligger Svenskt Vattens publikation P110 —
Avledning av dag-, dran-, och spillvatten (2016).

I linje med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants vid beréakning av dagvattenfloden fér den planerade
markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stdéd av P110 och
StormTac. Rinntiden inom omradet beraknas vara under 10 minuter och regnets varaktighet har darfor
beraknats som 10 min for bade befintlig och planerad markanvandning.

Betraffande aterkomsttid redovisas floden baserade pa 30 ars och 100 &rs aterkomsttid.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet har den rationella metoden anvéants
enligt nedan.

Qdim=A ¢ -i(tr) -k

Dar:

Quim = dimensionerande dagvattenflode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = samlad avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdérdsintensiteten (I/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)

k = klimatfaktor som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar

For ett 30-arsregn med 10 minuters varaktighet ar regnintensiteten 328 I/s,ha utan klimatfaktor. Med
en klimatfaktor om 1,25 blir regnintensiteten 410 I/s,ha
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Fléden fére exploatering

Omradets totala yta ar ca 2,12 ha, av det ar 1,92 ha fordelat pd hardgjorda ytor, sdsom tak,
parkeringsytor, gangbanor, torg, vagar, etc., och 0,2 ha gronytor. Grénytorna bestar av mindre partier
av grasytor lAngs med vagar och byggnader. Avrinningskoefficienterna (¢) som har anvants ar hamtade
frin Svenskt vattens publikation P110 och redovisas i Tabell 2. Flodesberéakningarna har gjorts for hela
planomradet, inklusive den kommunalagda marken i planens sddra del. Berakningarna ger ett flode for
nuvarande situation, ut frin omradet, pa ca 537 I/s utan klimatfaktor.

Tabell 2. Markanvandning och fléden inom planomradet, med respektive utan klimatfaktor, i nulaget.

) Area @ Reducerad Regnintgnsitet, F_Ibde utan
Nulage [ha] [ area 30 ar klimatfaktor
[ha] [I/s, ha] [I/s]
Tak 0,8 0,9 0,716 328 235
Hardgjorda ytor 1,12 0,8 0,899 328 295
Gronytor 0,2 0,1 0,02 328 7
Summa 2,12 1,635 537

Floden efter exploatering

Flédesberdkningar och sammanfattade markanvandning efter exploatering redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandning och fléden inom planomradet, med respektive utan klimatfaktor, efter foreslagen exploatering.

_ Area ® Reducerad Regnégtgp/snet, F_It')de utan F_It')de med
Efter exploatering area . klimatfaktor | klimatfaktor
[ha] [-] [ha] +klimatfaktor [I/s] [I/s]
[I/s, ha]
Tak 0,56 | 0,9 0,50 328/410 164 205
Hardgjorda ytor 0,24 | 0,8 0,20 328/410 64 80
Torg/parkering/makadamvag | 0,62 | 0,8 0,50 328/410 164 205
Innergardar 0,70 | 0,4 0,28 328/410 91 114
Summa 2,12 1,48 483 604

Flodesberakningar for 100-arsregn och sammanfattade markanvandning efter exploatering redovisas i

Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning och floden inom planomradet, med respektive utan klimatfaktor, efter féreslagen exploatering.

Regnintensitet, Fl6de utan Flbde med
Efter exploatering Area | @* 100 ar/ klimatfaktor | klimatfaktor
[ha] [-] +klimatfaktor [I/s] [I/s]
[I/s, ha]
Tak 0,56 1 489/611 274 342
Hardgjorda ytor 0,24 1 489/611 117 147
Torg/parkering/makadamvag | 0,62 1 489/611 303 379
Innergardar 0,70 1 489/611 342 428
Summa 2,12 1036 1296
* - vid 100-arsregn stiger avrinningskoefficienten och detta 6kar flodet
For att narmare analysera delavrinningsomradena har en uppskattning

delavrinningsomraden gjorts och delfloden redovisas p& kommande sidor.

av framtida
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5.1.2 Omrade 1 — §stra delavrinningsomradet

- ——— AT T 0y

Figu . Orﬁrédet for berékningar markerat i gult.
Det Ostra avrinningsomradet bedoms efter exploatering uppga till 0,28 hektar. Delomradet anvands idag
som parkeringsgarage med parkering pa taket, framtida markanvéandning planeras som bostadsomrade
med forskolegard. Markanvandning fore och efter exploatering har en procentuell férdelning enligt
féljande:

Befintlig markanvandning:

e Tak 60 %
e Hardgjorda ytor 13 %
e Naturmark, gras 27 %

Markanvandning efter exploatering:

e Tak 38 %
e Hardgjorda ytor 2%
e Naturmark, gras 60 %

Beraknade floden for delomradet framgar av tabell 5.1 och 5.2

Tabell 5.1 Flodesberéakningar delomréde 1 (6stra delomradet) fére exploatering.

) Area ® Reducerad Regninteonsitet, F_It')de utan
Nuléage [ha] [ area 30 ar klimatfaktor
[ha] [I/s, ha] [I/s]
Tak 0,17 0,9 0,15 328 49
Hardgjorda ytor 0,07 0,8 0,06 328 19
Gronytor 0,04 0,1 0,004 328 1
Summa 0,28 0,214 69

Tabell 5.2 Flodesberékningar delomréde 1 (6stra delomradet) tak efter exploatering. Klimatfaktor 1.25 inkluderad.

' Area | o Reducerad Regnégtgplsnet, F!éde utan F'Iéde med
Efter exploatering area . klimatfaktor | klimatfaktor
[ha] [-] [ha] +klimatfaktor [1/s] [1/s]
[I/s, ha]
Tak 0,105 | 0,9 0,095 328/410 31 39
Hardgjorda ytor/parkering 0,005 | 0,8 0,004 328/410 1 2
Innergardar 0,17 | 0,4 0,07 328/410 23 28
Summa 0,28 0,169 55 69

Vid en jamforelse mellan befintligt flode och framtida (tabell 5.1 och 5.2) konstateras att dagvattenflodet
minskar utan klimatfaktor och forblir samma med klimatfaktor.
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5.1.3 Omrade 2 — centrala delavrinningsomradet

e _

Figur 14. Omradet for berakningar markerat i gult.

Det centrala avrinningsomradet bedéms efter exploatering uppga till 1,17 hektar. Byggnaderna C1 och
C2 forblir enligt befintligt med invandig takavvattning parkeringsytan bebyggs med tva huskroppar och
en torgyta skapas. Delomradet fore och efter exploatering har en procentuell férdelning av
markanvandningen enligt féljande:

Befintlig markanvandning:

e Tak 27 %
e Hardgjorda ytor 68 %
e Naturmark, gras 5%

Markanvandning efter exploatering:

e Tak 31%
e Hardgjorda ytor 54 %
e Naturmark, gras 15%

Beraknade floden for delomradet framgar av tabell 6.1 och 6.2.

Tabell 6.1 Flodesberékningar delomréde 2 (centrala delomrédet) fére exploatering.

) Area ® Reducerad Regninteonsitet, F_It')de utan
Nuléage [ha] [ area 30 ar klimatfaktor
[ha] [I/s, ha] [I/s]
Tak 0,32 0,9 0,29 328 95
Héardgjorda ytor 0,79 0,8 0,63 328 207
Gronytor 0,06 0,1 0,006 328 2
Summa 1,17 0,926 304

Tabell 6.2 Flodesberékningar delomréde 2 (centrala delomradet) efter exploatering. Klimatfaktor 1.25 inkluderad.

A Reducerad Regnlnt?nsnet, Fl6de utan Flode med
. rea | ¢ 30 ar/ h h
Efter exploatering area . klimatfaktor | klimatfaktor
[ha] [-] [ha] +klimatfaktor [1/s] [1/s]
[I/s, ha]
Tak 0,36 | 0,9 0,32 328/410 106 131
Hardgjorda ytor/parkering 0,64 | 0,8 0,51 328/410 168 209
Innergardar 0,17 | 0,4 0,07 328/410 23 29
Summa 1,17 0,90 297 369

Vid en jamforelse mellan befintligt flode och framtida (tabell 6.1 och 6.2) konstateras att dagvattenflodet
minskar utan klimatfaktor. Med klimatfaktor okar flodet med 65 I/s. Takavvattning for befintliga
byggnader &r nagot oklar men antas vara invandig och ledas direkt till dagvattennatet.
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5.1.4 Omrade 3 — kvarter delavrinningsomradet
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Figur 15. Omradet for berakningar markerat i gult.

Kvarterets avrinningsomrade beddms efter exploatering uppga till 0,32 hektar. Idag bestar ytan av last-
och angoringsyta, takyta samt parkering. Omradet planeras bebyggas med bostdder med mycket
gronytor mellan husen. Delomradet fore och efter exploatering har en procentuell férdelning av
markanvandningen enligt féljande:

Befintlig markanvandning:

e Tak 28 %
e Hardgjorda ytor 69 %
e Naturmark, gras 3%

Markanvandning efter exploatering:

e Tak 38 %
e Hardgjorda ytor 3%
e Naturmark, gras 59 %

Beraknade floden for delomradet framgar av tabell 7.1 och 7.2.

Tabell 7.1 Flodesberéakningar delomréde 3 (kvarters delomrédet) fére exploatering.

) Area ® Reducerad Regninteonsitet, F_It')de utan
Nuléage [ha] [ area 30 ar klimatfaktor
[ha] [I/s, ha] [I/s]
Tak 0,09 0,9 0,08 328 27
Hardgjorda ytor 0,22 0,8 0,18 328 59
Gronytor 0,01 0,1 0,001 328 1
Summa 0,32 0,261 87

Tabell 7.2 Flodesberékningar delomréde 3 (kvarters delomradet) efter exploatering. Klimatfaktor 1.25 inkluderad.

A Reducerad Regnlnt?nsnet, Flode utan Flode med
. rea | ¢ 30 ar/ h h
Efter exploatering area . klimatfaktor | klimatfaktor
[ha] [-] [ha] +klimatfaktor [1/s] [1/s]
[I/s, ha]
Tak 0,12 | 0,9 0,11 328/410 36 45
Hardgjorda ytor/parkering 0,01 | 0,8 0,008 328/410 3 4
Innergérdar 0,19 | 0,4 0,08 328/410 28 33
Summa 0,32 0,198 67 82

Vid en jamforelse mellan befintligt flode och framtida (tabell 7.1 och 7.2) konstateras att dagvattenflodet
minskar &ven med klimatfaktor.
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5.1.5 Omrade 4 — vastra delavrinningsomradet

e
;J,ﬁc i
Figur 16. Omradet for berakningar markerat i gult.

Det vastra avrinningsomradet bedoms efter exploatering uppga till 0,35 hektar. Skillnaden mellan
befintlig och kommande markanvéandning ar liten. Befintlig markanvandning ar tak och parkeringsytor
etc med inslag av grona strak. Framtida markanvadning kommer vara liknande. Delomradet fére och
efter exploatering har en procentuell férdelning av markanvandningen enligt foljande:

Befintlig markanvandning:

e Tak 54 %
e Hardgjorda ytor 40 %
e Naturmark, gras 6 %

Markanvandning efter exploatering:

e Tak 49 %
e Hardgjorda ytor 42 %
e Naturmark, gras 9%

Beraknade floden for delomradet framgar av Tabell 8.1 och 8.2.

Tabell 8.1 Flodesberéakningar delomréde 4 (véastra delomradet) fére exploatering.

) Area ® Reducerad Regninteonsitet, F_It')de utan
Nuléage [ha] [ area 30 ar klimatfaktor
[ha] [I/s, ha] [I/s]
Tak 0,19 0,9 0,17 328 56
Hardgjorda ytor 0,14 0,8 0,11 328 36
Gronytor 0,02 0,1 0,002 328 1
Summa 0,35 0,282 93
Tabell 8.2 Flodesberakningar delomrdde 4 (vastra delomradet) efter exploatering. Klimatfaktor 1.25 inkluderad.
Reducerad Regnlntgnsnet, Fléde utan Fl6de med
Efter exploatering Area | ¢ area .30 ar/ klimatfaktor | klimatfaktor
[ha] [-] [ha] +klimatfaktor [1/s] [1/s]
[I/s, ha]
Tak 0,14 | 0,9 0,126 328/410 41 52
Hardgjorda ytor/parkering 0,15 | 0,8 0,12 328/410 39 49
Innergérdar 0,06 | 0,4 0,024 328/410 8 10
Summa 0,35 0,25 88 111

Vid en jamfdrelse mellan befintligt fldde och framtida (Tabell 8.1 och 8.2) konstateras att dagvattenflodet
minskar exklusive klimatfaktor. Inklusive klimatfaktor 6kar flodet med 18 I/s.
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5.2 FORDROJNINGSBEHOV DAGVATTEN

Enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy ska 10 mm per m? reducerad yta férdrojas. Detta géller aven
om framtida fléden delvis minskar efter ombyggnad. Nedan redovisas beréknat fordrojningsbehov for
respektive omrade.

Baserat pa fordrojningskravet redovisas i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Fordréjningsbehov for respektive delavrinningsomrade.

Omrade Hardgjord yta Reducerad hardgjord yta | Fordrojningsbehov
(m?) (m?) (m®)
Omrade 1 1100 985 10
Omréade 2 11100 9200 92
Omrade 3 3100 2600 26
Omréade 4 2500 2100 21
149

For att fa en uppskattning om dimensioneringen i befintliga ledningar racker till har ett 30-ars regn med
varaktigheter pa 10 till 50 min beraknats. Berdkningarna visar att den stérsta volymen erhalls efter 20
min. For att fordroja det tillkommande flédet till befintlig belastning vid det dimensionerande regnet kravs
en fordrgjningsvolym pa ca 300 m?, se tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig fordrojning, hela planomradet dar befintligt hogsta flode vid 30-arsregn inte far oka.
Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig
varaktighet area area inkl klimat- flode utflode* volym
faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)
10 2,12 1,47 410 603 152 270
20 2,12 1,47 271 399 152 296
30 2,12 1,47 208 305 152 275
40 2,12 1,47 170 250 152 236
50 2,12 1,47 145 213 152 185

*- tillatet utflode, max. beraknat flode for dagvattenledningar 400 mm och antagande minimal lutning 0.5%

Detta innebar att om det fordréjs 149 m?® fran respektive omrade blir den resterande fordréjningen 147
m? for att klara det dimensionerande regnet (med klimatfaktor 1,25).
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5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberakningar ar att uppskatta vilkken paverkan markanvandning har pa dagvattnets
innehall av fororeningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess miljokvalitetsnormer kan
komma att paverkas efter ombyggnad. De mangder och halter av féroreningar som fastigheten
genererar i nulaget har berdknats med verktyget StormTac version 21.3.3 och redovisas i Tabell 11
(mangder) och 12 (halter) nedan. Berakningar i StormTac utgar ifrdn schablonhalter for olika marktyper.
Det innebar att det finns felmarginaler avseende dessa berakningar. Berakningarna baseras pa en
arsnederbdrd pa 601 mm/ar som ar ett s k. "korrigerat varde” fér Stockholm, baserat pa statistik fran
SMHI. For befintlig markanvandning har schablonhalter for centrumomrade, lokalgata med kantsten,
torg, kontorsomrade, kontorshus samt parkmark anvénts. Storleken hos respektive omrade har
uppskattats utifrdn befintliga forhallanden via satellitkarta. Indelningen for delavrinningsomradena har
baserats pa foreslagna losningar och framtida fastighetsindelning. Nedan tabell visar uppskattning av
fororeningsmangder och halter i avrinnande dagvatten fran fastigheten idag. Omréde 2 har delats in i
tre delomraden 2a, 2b och 2 ¢, for att varje omrade har sitt eget avrinningsomrade.

Figur 17. Delavrinningsomradena

Tabell 11. Tabell éver féroreningsmangder frdn omradet fér nulage.

Mangder av NuI;‘:ige Nulége Nujége Nu!age NuI;":ige NuI;":ige
Amnen Omrade 1 Omrade 2a Omrade 2b Omrade 2c Omrade 3 Omrade 4
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0.29 0.088 0.77 0.24 0.34 0.37
N 2.1 1.3 55 1.6 2.4 2.6
Pb 0.021 0.0022 0.054 0.028 0.023 0.026
Cu 0.023 0.015 0.06 0.028 0.026 0.029
Zn 0.15 0.011 0.39 0.13 0.17 0.18
Cd 0.0010 0.00019 0.0027 0.00082 0.0012 0.0013
Cr 0.0052 0.0048 0.013 0.012 0.0059 0.0065
Ni 0.0092 0.0035 0.024 0.0069 0.011 0.012
Hg 0.000053 0.00005 0.00014 0.000048 0.000061 0.000067
SS 100 38 270 94 120 130
Olja 15 0.53 4 1.2 1.8 1.9
BaP 0.0001 0.0000068 0.00027 0.00014 0.00012 0.00013
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Tabell 12. Tabell ver fororeningshalter frin omradet for nuldge.

Nulage Nulage Nulage Nulage Nulage Nulage
Halter av Omradde 1 | Omrade 2a | Omrade 2b | Omrade 2c | Omrade 3 | Omrade 4
amnen (ug/) (ug/h) (ug/) (ug/) (ug/) (ug/)
P 260 120 260 220 260 260
N 1800 1800 1800 1500 1800 1800
Pb 18 3 18 26 18 18
Cu 20 20 20 27 20 20
Zn 130 15 130 130 130 130
Cd 0.89 0.26 0.89 0.78 0.89 0.89
Cr 4.5 6.5 4.5 11 4.5 4.5
Ni 8 4.8 8 6.5 8 8
Hg 0.046 0.068 0.046 0.046 0.046 0.046
SS 91000 52000 91000 89000 91000 91000
Olja 1300 720 1300 1100 1300 1300
BaP 0.09 0.0093 0.09 0.13 0.09 0.09

6 FORSLAG DAGVATTEN- OCH

SKYFALLSHANTERING

6.1 PRINCIPLOSNINGAR

Nedan foljer en beskrivning av de principlésningar som denna utredning foreslar.

6.1.1 Skyfallspark/multifunktionella ytor

En skyfallspark, eller 6versvamningsyta &r en yta som sanks ner nagot jamfort med omkringliggande
mark och anlaggs for att jamna ut floden och undvika skador pa bebyggelse vid kraftig nederbord. |
tatbebyggt omraden kan det vara svart att anlagga stora 6versvamningsytor eftersom manga funktioner
ska in pa samma plats, da kan istallet multifunktionella ytor anlaggas. Det &r ytor med flera funktioner,
exempelvis fotbollsplan eller skateboardpark, som tillats Oversvammas vid kraftiga regn.
Multifunktionella ytor kan vara utformade pé olika satt, antingen som gréna ytor eller hardgjorda ytor
men ytan har flera anvandningsomraden &n bara att uppehalla vatten vid skyfall. Ytorna behoéver vara
nedsankta. Den dversvamningsbara ytan kan utformas tét eller genomslapplig beroende pa lamplighet
att infiltrera vattnet ner till grundvattnet. Beroende pa hur ofta 6éversvamningsytan planerar anvandas
kan nedsankningen anlaggas med reglerbart utlopp eller upphéjd kupolbrunn foér avtappning till
dagvattennatet.
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Figur 18. Oversvamningsbara ytor. Overst till vanster, multifunktionell yta som vid kraftiga regn éversvammas och uppehéller
skyfallsvatten (kélla: Malmé Stad). Overst till hdger, multifunktionell yta vid en skola i Malmé (kélla: Stockholm vatten och
avlopp). Nedre bilden, kombinerad éversvamningsbar yta med dagvattenlésningar (kalla: WSP).

6.1.2 Avskéarande svackdike

Foreslagna svackdiken har i detta omrade som primar uppgift att bidra till tréghet i avrinningen samt
hantera extremfloden vid skyfall. Diken foreslas bli grasbekladda. | ett dike med flacka slanter sker aven
battre rening an i "normala” diken eftersom partiklar har en storre yta att fastna pa. Val av slantlutning
ar aven en sakerhetsfraga. Bredden pa foreslagna diken: bottenbredden har beraknats bli pa 0,5 meter.
Slantlutningarna varierar. Dikena kan aven helt eller delvis stenfyllas. Om diken helt fylls med sten kan
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dikesslanterna vara vertikala. Vid en porositet pa 30 procent blir d& den tillgangliga volymen i ett stenfylit
dike med vertikala slanter ungefar hélften av volymen som 6ppna diken diken ger med en lutning pa
dikesslanten som uppgar till 1:3. Ett 6ppet dike med 1:3-slant som &r 0,5 meter djupt behéver da bli ca
1 meter djupt om det fylls med makadam for att samma vattenvolym per kubikmeter ska kunna uppnas.

6.1.3 Skelettjordar

Skelettjordar har som syfte att skapa bra forutsattningar for trad att vaxa i hardgjorda ytor. | en luftig
skelettjord berdknas porositeten vara ca 30 procent. Rotter behdver vatten och naring, men aven luftning
for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rétterna. Genom att skapa ett skelett av stenar skapas en
bra vagkropp for eventuell kérbana. Rétterna vaxer i utrymmet mellan stenarna som kan vara ofyllda
eller fyllda med matjord. Skelettjorden hjalper &aven till med rening och férdréjning av dagvattnet.
Kapaciteten att fordr6ja vatten kan variera mycket beroende pa hur tjockt och grovt stenlager som
skapas samt hur mycket matjord som fylls i halrum mellan stenar. Om det ar olampligt att infiltrera
dagvattnet ner till grundvattnet kan anlaggningen goras tat.

1. Belaggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Aviamningslager (makadam)

4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

7. Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

1l. Brunn fér infiltration av dagvatten och
gasutbyte

Koldioxid s

Figur 19. Principskiss for skelettjord. Bildkalla: Stockholm stad

6.1.4 Dagvattenhantering vid nedfart

Vid infart till kdllarplan &r det viktigt att marklutningen inte leder till att ytvatten kan rinna ner okontrollerat.
N&gon form av vallning samt linjeavvattning foreslds som kan hindra dagvatten fran att tranga ner i
kallare/garage. Linjeavvattning kan eventuellt placeras bade i b6rjan och slutet av infarten beroende pa
om infarten tacks over eller inte, se exempel i Figur 20. Avrunnet dagvatten som fangas upp i en
eventuell nedre linjeavvattning maste eventuellt pumpas for att kunna n& befintligt dagvattennéat i gatan.
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Figur 20. Exempel pa linjeavvattning i nedre del av 6ppen kallarinfart.

6.1.5 Biofilter och vaxtbaddar

Véaxtbaddar kan utformas som nedséankta eller upphojda. Badden kommer att utsattas for saval torra
som bl6ta perioder vilket staller krav pa vaxtjord och véxt val. Badden forses med braddaviopp samt tat
konstruktion mot eventuellt narliggande byggnader. Exempel p& upphdjd vaxtbadd visas i Figur 21-22
och nedsankt vaxtbadd visas Figur 23. Den nedsankta vaxtbaddens placering ar viktig bade utifran var
den tekniskt sett gor mest nytta men dven utifran praktiska stallningstaganden. For att vaxtbadden ska
fungera bra bor inte ytan utsattas for sammanpackning, d v s att ytan exempelvis trampas ned.
Véaxtbadden bygger i regel pa att marken infiltrerar men badden kan aven forses med tatskikt med
dranering. Denna typ av I6sningar kan med ratt underhall bidra till ett estetiskt tillskott i gatu- och
boendemiljon. Till skillnad fran exempelvis stenfyllda magasin kan en stérre del av dagvattnet avdunsta
via vaxtligheten.

|
’,
|
|
|
|

Oversvimningsskydd

Fordréjningszon

Oversvimningsskydd

i‘ Biokol &
% Makadam

7

=S

Figur 21. Principskiss for upphojd vaxtbadd i direkt anslutning till byggnad. Bildkalla: Gragréna systemlosningar for hallbara stader,
Tengbomgruppen (Vinnova 2014).
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Figur 22. En upphojd vaxtbadd kan ha ett pedagogiskt varde for att illustrera vattnets vag i staden. Bildkélla: Bara Mineraler
(2021).

Figur 23.

| en vaxtbadd ar det 6versta jordlagret som binder féroreningar. Detta kan behtva bytas ut med nagra
ars mellanrum eller oftare beroende p& om nedskrapning eller igenséttning sker. Ovrigt grundlaggande
underhall inkluderar skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter
kraftiga skyfall bor dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med
kontroll av vaxter och eventuell kompletterande plantering. Eftersom nya takytor ar den storsta
bidragande orsaken till flodesdkningen efter exploatering ar vaxtbaddar nara byggnader ett bra satt att
fordréja och rena dagvattnet tidigt.
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6.1.6 Gronatak

Grona tak bedéms kunna magasinera mellan 50 och 75 procent av arsnederborden. Den volym som
magasineras kommer dock i huvudsak fran relativt sma, men manga regntillfallen. Vid intensiva och
lAngvariga regn mattas taket, och nar taket ar vattenmaéttat rinner resterande nederbord av. Det grona
takets magasineringsformaga beror dven pa vilken lutning taket har. Ett platt tak innebar storre
forutséttningar att magasinera dagvatten. Svenskt Vatten anger att vid kraftiga regntillfallen fordréjs
endast de forsta 5 mm, medan 6vrig nederbord rinner av. Utvecklingen av grona tak gar dock stadigt
framat. En tillverkare av olika gréna losningar anger att de har sedumtak som kan fordroja mellan 18
och upp till 45 mm regn pa flacka grona tak. Det skulle innebara att 1000 m? flackt tak skulle kunna
fordroja frdn 18m?3 upp till 45 m® beroende pa& mattnadsgrad nar det intensiva regnet borjar. Grona tak
staller dock hogre krav pa underliggande konstruktion. Taken kraver dven viss skoétsel for att funktionen
ska kunna vidmakthallas éver tid. P& vinterhalvaret nar temperaturen gar under noll blir aven det grona
takets forméaga att magasinera och rena dagvatten begransad.

Figur 24. Gront sedumtak pa gafagebyggnad i Kungsbacka. Bildkalla: VegTech AB.
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6.2 FORSLAG SKYFALLSHANTERING

Mojliga framtida markhojder har simulerats i Scalgo Live. | simuleringen har marken langs huskroppen
i norr hojs till nivan for befintlig vag (Hantverkarvagen) och den befintliga lagpunkten har slatats ut.
Vagen oster om byggnad C2 har lutats mot norr och vidare runt hus C2. Marken vid torget och nya
bostadsomradet norr om planerat torg har hojts nagot fran befintlig niva. | dagslaget uppehalls ca 620
m? inom planomradet vid ett skyfall. Féreslagna dagvattenldsningar i denna utredning &r gréna tak,
fordrojning i skelettjord och nedsénkta vaxtbaddar. Av den totala fordrojningsvolymen foreslas ca 105
m? fordréjas i vaxtbaddar. De nedsénkta vaxtbaddarna utformas med en effektiv, ytlig volym och marken
lutar mot vaxtbéddarna. Véxtba&ddarna fungerar darfor &ven vid fordrojning av skyfall och for
skyfallshanteringen inkluderas darfér de 105 m® som fordréjs i vaxtbaddarna. For att uppehalla 620 m3
inom planomradet dven efter ombyggnad av torget behdver fler ytor tas i ansprak for skyfallshantering.
En framtida park planeras langs med befintlig byggnad C2 i figuren nedan. Férslagsvis utformas parken
med en genomsnittlig forsankning pa 0,6 m for att uppehalla 360 m? skyfallsvatten. Det tar nastan hela
parkomradet i ansprak med en total yta pa 600 m?. Vid omrédet mellan byggnad C3 och C1 i figuren
nedan sanks 230 m? ca 0,3 m for att uppehalla ytterligare 70 m? skyfallsvatten. Det betyder att totalt
inom Balders fastighet, forutom foreslagna vaxtbaddar, tas 850 m? i ansprak for att fordroja 430 m3
skyfallsvatten. For att nd upp i de befintliga 620 m® som fordréjs inom planomradet idag foreslas att 240
m? sanks till ett medeldjup pa 0,35 m i parkomradet mellan Balders fastighet och Varmdévagen. Den
sistnamnda atgarder ar pa kommunalagd mark och bidrar med ca 17 % av den totala volymen
skyfallsvatten som behdver uppehallas vid ett klimatanpassat 100-ars regn inom planomradet. Vart att
notera angaende skyfallshantering pA kommunal mark ar att VA-huvudmannen ansvarar for avvattning
upp till det dimensionerande regnet. Om ansvarsfragan kring skyfallsanlaggningar inte &r klargjort pa
kommunen behover detta utredas sa att skyfallsanlaggningen inte bekostas av VA-kollektivet.

Det &ar viktigt vid hojdsattning av marken att man maojliggor for fria vattenvagar sa att avrinningsvagar
blidas vid ett skyfall och pa s& vis undviker att vatten leds in eller samlas néara infarter till garagenedfart
eller langs byggnader. Det har identifierats tre sadana riskomraden for Ektorp centrum, de tva
garagenedfarterna och omradet 6ster om forskole garden dar vatten leds in p& gardsplanen fran
naturmarken. For befintlig situation bli vatten stdende pa lokalgatan langs husbyggnad C2 (se Figur 16
mfl.) till ett djup om 0,2 m, vilket ar gransdjupet for framkomligheten for raddningsfordon. Vattnet som
blir stdende p& vagen avleds forslagsvis med hojdsattning mot norr eller soder. Avrinnande vatten fran
naturmarken i 6ster kommer vid ett skyfall ledas in pa forskolegarden och bostadsgard langst i ster
darfor foreslas ett avskarande dike for att avleda vatten vid en sddan regnhandelse. Enligt hittills
framtagna hojer inom planomradet skapas en hojdskillnad mellan naturmarken och kommande
gardsplan vi forskolan. Det avskarande diket laggs i nivd med kommande géardsplan. Det avskarande
diket kommer aven avlasta forskolegarden fran markvatten vid mindre regn.

Scalgo ar ett dversiktligt simuleringsprogram och eftersom skyfallssituationen ar s& pass problematisk
inom planomradet foreslas att skyfallet simuleras med ett mer finmaskigt cellnat nar hojderna for
kvartersmark ar framtagna. Skyfallsanlaggningarnas exakta utformning behéver utredas vidare i battre
simuleringsprogram/projekteringsskedet.

Simulering med uppskattade nya marknivaer visas i Figur 25 nedan dar omraden med svart markering
har hdjts till och omrédden med vit markering har sankts. Gul markering visar att marken lutats. Figur 26
nedan visar markerade riskomraden och kommande flodesvagar samt skyfallshantering baserade pa
uppskattade nya marknivaer. Figur 26 visar aven riskomraden (orange) vid entréer.
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Figur 25. Modifierade hojder i Scalgo, ytor som markeras med svart har hojts fran befintlig markniva och ytor med vitt har sankts,
gul linje visar att marken lutats. Bilden &r modifierad. Bildkalla: Scalgo Live.
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Figur 26. Simulering i Scalgo Live av foreslagen ny hojdsattning av marken. Blda omraden visar var vatten samlas vid ett
klimatanpassat 100-ars regn och blda linjer visar flodesvagar. Riskomraden vid garagenedfarter och vid forskolan markeras som
orangea omraden.
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6.3 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

6.3.1 Dagvattenhantering for hela omradet

For att minska fororeningsspridning via dagvatten och hantera dagvattenflodet foreslas atgarder som
bade fordrojer och renar dagvattnet inom planomradet. Enligt Tabell 9 kravs en fordréjningsvolym om
minst 149 m?® for hela fastigheten for att uppfylla fordréjningskravet inom kvartersmark. Ut6ver detta
behovs 147 m® dagvatten fordrojs for att flodet upp till ett 30-arsregn inte ska oka. Okningen av flodet
beror uteslutande pé klimatfaktorn. Dessutom bor det nya dagvattenanlaggningarna utformas sa att
braddning kan ske utan att skada bebyggelse eller infrastruktur.

| omrédet foresldas en kombination av skelettjordar, biofilter/vaxtbaddar, gront tak och
Oversvamningsytor/ skyfallsparker, se Figur 27 och Bilaga 1. Enligt SGUs Jordartskarta (2021) &r
infiltrationskapaciteten i fyllnadsmaterialet god, men en mer grundlig utredning av
infiltrationskapaciteten och grundvattennivan behovs for att avgéra om baddarna kan infiltrera ner i
grundvattnet eller om dranering till dagvattennatet behovs. Avgorande for infiltrationen &ar ocksa
markfororeningar, nar en Markmiljéundersdkning gjorts avgdrs om dagvattenanlaggningarna bor goras
tata eller kan infiltrera. Om marken ar férorenad behéver anlaggningarna goéras tata for att minska risk
av fororeningstransport.

Nar detaljutformningen av planomradet faststalls kan de foreslagna losningarna komma att andras vilket
innebar att anlaggningstyperna fordelas pa ett annat satt. Detta innebar att i detaljprojekteringsfasen
kan ny kontroll behdva utféras avseende erforderlig fordréjningsvolym och reningseffekt samt funktion
(tat eller sluten l6sning).

i
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Figur 27. Forslag pa dagvattenhantering (Asf — anlaggningsyta, Veff — tillganglig total utjagmningsvolym), se bilaga 1.

6.3.2 Omrade 1 — Gstra delavrinningsomradet Nedsankta vaxtbaddar

For delomrade 1 behoéver 10 m2 fordrojas inom kommande fastighet. Fordrojningskravet pa 10 mm per
kvadratmeter reducerad yta ar dimensionerande. Avrinnande vatten frn naturmarken mot dster
avleds i skyfallsdike vilket visas i Figur 26 ovan.

Figur 28. Ostra delavrinningsomrédet markerat i gult

Inom kvartersmark bildas dagvatten pa tre typer av ytor; tak, gardsytor och hardgjord forgardsmark.
Marken planeras anvandas som forskolegard. Inom kvarteret planeras garage under delar av
innergarden vilket maste tas hansyn till vid utformningen av dagvattenlésningar. Fordréjningsatgarder
Over garage staller krav pa vattentita konstruktioner och att konstruktionen ska klara en storre last.
Méktigheten pa terrassens marklager blir ocksa begransad.

Principlosningarna i detta avsnitt ar hamtade fran Stockholms stads dagvattenvéagledning. Det
avskarande diket anlaggs mot naturmarken for att avleda avrinnande vatten. Nedsankta vaxtbaddar
anlaggs pa gardsplanen med underliggande garage for att fordroja och rena regnvattnet som genereras
pa tak och gardsplan.

:vv:::;ia::e Nedsankt
: : vaxtbadd
\\‘
\:_ |

Figur 29. Principlosning for dagvattenhantering for kvarter med underbyggt garage. Gramarkerat omrade &r skyfallslésningen.
Skissen &r en modifierad version av principskiss i Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2017).
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6.3.3 Omrade 2 — centrala delavrinningsomradet kombinerad skyfallspark, skelettjord
och nedsénkta vaxtbaddar

For omrade 2 planeras tre olika dagvattenlésningar, det beror pa att det inom fastigheten antagligen blir
svart att hojdsatta marken sa att allt vatten kan avrinna till samma anlaggning. Fordrojningskravet pa 10
mm per kvadratmeter reducerad yta &r inte dimensionerande for omradet utan reningsbehovet blir
dimensionerande.

For att klara riktvardena for fororeningshalter foreslas 46 m2 fordrjs i skelettjordar langs lokalgatan, 53
m? fordréjs i vaxtbaddar i centrala omrade och 28 m® fordrojs i vaxtbaddar i omradets vastra horn.
Byggnaderna C1 och C2 &r befintliga och kommer bevaras ocksa efter ombyggnaden. Takvattnet fran
de befintliga byggnaderna avvattnas invandigt och takvattnet fran byggnader C1 och C2 kommer inte

T A -

Figur 30. Centrala delavrinningsomradet markerat i gult

For lokalgatan i oster foreslas att vagen lutas mot norr for skyfallshantering samt at oster for
omhandertagande av dagvatten i skelettjordar med tradplantering. Vaxtbaddar i anslutning till
oversvamningsytan anlaggs sa att braddning sker ytligt till 6versvamningszon. Vaxtbaddarna langs
husen braddar till dagvattenledning.

For torgytan och tillkommande byggnader foreslas fordrojning i en kombinerad skyfall- och
dagvattenlosning i entréparken, forslagsvis liknande den nedre bilden i Figur 18, har gors volymen sa
stor som mgjligt med inslag av gronytor eller vaxtbaddar for férdréjning och rening av dagvattnet, vid
kraftiga regn kan anlaggningen svamma 6ver och en éversvamningsyta skapas.
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Figur 31. Principlésning for kombinerad dagvatten- och skyfallshantering dar en vaxtbédd kan bradda ut i en 6versvdmningszon.
Skissen ar en mycket modifierad version av principskisserna i Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholm stad,
2017).

For att ta hand om vatten frin omkringliggande mark i omradets vastra del foreslas nedsankta
vaxtbaddar.

6.3.4 Omrade 3 — kvarter delavrinningsomradet

Kommande fastighet planeras utgtras av bostadsomrade med mycket gréna inslag 26 m® behéver
fordrojas inom fastigheten. Fordréjningskravet p4 10 mm per kvadratmeter reducerad yta ar
dimensionerande.

L 78N

Figur 32. Delavrinningsomrade kvarter i norr, markerat i gult.

Framtida markanvandning kommer besta av takyta och grénomrade. Om hojdséttningen gors pa ett
sadant satt att vatten avrinner mot grénytorna som ligger lite 1agre &n omkringliggande mark kan
oversilningsytorna fungera som dagvattenhantering for omradet.
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Figur 33. Principldsning fér dagvattenhantering for kvarter med mycket 6versilningsytor. Skissen ar en mycket modifierad
version av principskisser i Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2017).

6.3.5 Omrade 4 — véastra delavrinningsomradet
Framtida fastighet kommer utgoras av takyta och hardgjord yta, totalt behéver 21 m® fordréjas inom
fastigheten. Fordrojningskravet pa10 mm per kvadratmeter reducerad yta ar dimensionerande.

Figur 34. Omradet for berakningar markerat i gult.

For omradet foreslas grona tak till 40 % av takytan samt vaxtbadd for rening och fordrojning fran
hardgjord markyta. Fran grona tak kan vatten ledas direkt till dagvattenledning medan avrinnande
markvatten leds till vaxtbadd for fordréjning och reningen innan det slapps till det allménna
dagvattennatet. Nedan visas en schematisk skiss over flerbostadshus med gront tak samt vaxtbadd
for hantering av dagvatten fran hardgjorda markytor.
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Figur 35. Principlosning for dagvattenhantering for byggnad med gront tak samt vaxtbadd. Skissen ar tagen fran principskiss i
Riktlinjer for kvartersmark i tét stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2017).

6.4 FORORENINGSMODELLERING

Syftet med féroreningsberékningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehall av fororeningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas. De mangder och halter av féroreningar som planomradet
genererar i nulaget och enligt plan har beréknats med verktyget StormTac och redovisas i Tabell 9 och
10. Berakningar i StormTac utgar ifrdn schablonhalter for olika marktyper. Det innebéar att det finns
felmarginaler avseende dessa berakningar. Berakningarna baseras pa en arsnederbérd pa 601 mm/ar
som ar ett s k. "korrigerat varde” for Stockholm, baserat péa statistik fran SMHI.

For att uppfylla forutsattningarna for att minska féroreningar har olika I6sningar foreslagits for varje
omrade.

6.4.1 Omréade 1 —biofilter (nedsankt vaxtbadd)
For omrade 1 foreslas vaxtbadd med biofilter for dagvattenreningsanlaggning. | figur nedan redovisas
forslag till reningsanlaggning for omradet 1 (StormTac)

Dagvattenutredning Ektorp centrum - Rapport for kvartersmark | 40



Ag21m?

Qdim
Vg max 4.2 m?

200 mm hi | 250 mm

h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
ha | 350 mm
o 1 Qo
e o o e e e — —
| b7 | 150 mm
Underbyggnad [ undergrund / terrass h6 | 1000 mm
B N I 1

Biofilter (regnbddd/vixtbadd)
Qdim Dimensionerande flide
Qout  Maximalt utflide
Agp Anliggningens yta
Veaff Tillgénglig total utjamningsvolym
Vi,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Tabell 13.1. Tabell 6ver féroreningsmangder fr&n omradet for nuldge och frdn planomradet utan och med rening efter exploatering.
Grona véarden visar &mnen som minskar eller forblir samma efter exploatering utan och med rening.

Ma;rgﬁg:]av Nuléage Enligt plan utan rening Erg::?r:gp/:filgfﬁ?eerr
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

P 0,29 0,15 0,067

N 2,1 0.93 0,29

Pb 0,021 0,0067 0,0049
Cu 0,023 0,013 0,0056
Zn 0,15 0,045 0,033
Cd 0,0010 0,00031 0,00026
Cr 0,0052 0,0052 0,0025
Ni 0,0092 0,0041 0,0031
Hg 0,000053 0,000015 0,0000073
SS 100 32 21
Olja 1,5 0,32 0,19
BaP 0,0001 0,000021 0,000017
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Tabell 13.2. Tabell 6ver fororeningshalter omradet fér nuldge och fr&n planomradet utan och med rening efter exploatering.

Grona varden visar &mnen som minskar eller forblir samma efter exploatering utan och med rening.
Halter av amnen Nulage Enligt plan utan rening Erzlr:?r:gelbailgfﬁ?;r
(g/) (Hg/l) (ng/l)
P 260 240 130
N 1800 1400 980
Pb 18 10 2,8
Cu 20 20 11
Zn 130 69 18
Cd 0,89 0,49 0,09
Cr 4,5 8,1 4,2
Ni 8 6,4 1,6
Hg 0,046 0,024 0,012
SS 91000 50000 18000
Olja 1300 490 190
BaP 0,09 0,033 0,0066

Farg markerat falt visar att beraknat varde overskrider riktvarde.
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6.4.2 Omradet 2a - gata mellan bef. byggnad C2 och ny foérskolaomradet —

skelettkonstruktion
| figur nedan redovisas forslag till reningsanlaggning for omradet 2a (StormTac)

2
95 m
Qdim Ast
— Vd,max 16 m — T
Vof 46 m°
h& | 100 mm hi | 260 mm
/
- -
zp 1:0 lh4 400 mm
h5 500 mm  Qouwt
Skelettjord b7 | omm
Underbyggnad [ undergrund / terrass h6 | 1000 mm
.. :.----- R 1
Skelettkonstruktion
Qdim Dimensionerande flide
Qout  Maximalt utflide
Agg Anliggningens yta
Vet Tillgénglig total utjamningsvolym
Vd.max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Tabell 14.1.. Tabell 6ver fororeningsmangder fran planomradet utan (nulage) och med rening efter exploatering. Grona varden

visar &mnen som minskar eller férblir samma efter exploatering utan och med rening.
Nulage = Enligt plan efter rening/
Mangder av &mnen Enligt plan utan rening skelettkonstruktion
(kg/ar) (kg/ar)
P 0,088 0,041
N 1,3 0,35
Pb 0,0022 0,0006
Cu 0,015 0,0033
Zn 0,011 0,0029
Cd 0,00019 0,000053
Cr 0,0048 0,00094
Ni 0,0035 0,0011
Hg 0,00005 0,000022
SS 38 7,1
Olja 0,53 0,061
BaP 0.0000068 0,0000037
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Tabell 14.2. Tabell 6ver fororeningshalter frdn planomradet utan (nuldge) och med rening efter exploatering. Gréna véarden visar
amnen som minskar eller férblir samma efter exploatering med rening.

Nulage = Enligt plan efter rening/
Halter av dmnen Enligt plan utan rening skelettkonstruktion
(ng/) (ug/)
P 120 56
N 1800 480
Pb 3 0.9
Cu 20 4.5
Zn 15 3.9
Cd 0.26 0.072
Cr 6.5 1.3
Ni 4.8 1.5
Hg 0.068 0.03
SS 52000 9700
Olja 720 83
BaP 0.0093 0.005

Farg markerat falt visar att beraknat varde overskrider riktvarde.

6.4.3 Omréade 2b — centralomrade med torg — biofilter (nedsankt vaxtbadd)
| figur nedan redovisas forslag till reningsanlaggning for omradet 2b (StormTac)

2
100 m
Qdim Ast
250 mm
450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
---------- - Q
A E ] —_—
| b7 | 150 mm
Underbyggnad [ undergrund / terrass hé | 1000 mm
..... 1

Biofilter (regnbddd/vaxtbidd)
Qdim  Dimensionerande flode
Qo  Maximalt utflade
At Anlaggningens yta
Veff Tillgénglig total uljamningsvelym
Vi max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Dagvattenutredning Ektorp centrum - Rapport for kvartersmark | 44



Tabell 15.1. Tabell 6ver fororeningsmangder frdn omrédet fér nulage och fran planomradet utan och med rening efter exploatering.

Grona varden visar amnen som minskar eller forblir samma efter exploatering utan och med rening.

e T
S biofilter
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0.77 0,27 0,11
N 55 4.8 1.5
Pb 0.054 0,010 0,0066
Cu 0.06 0,048 0,021
Zn 0.39 0,10 0,074
Cd 0.0027 0,00054 0,0004
Cr 0.013 0,012 0,0052
Ni 0.024 0,009 0,0061
Hg 0.00014 0,000088 0,000042
SS 270 51 26
Olja 4 1,1 0,65
BaP 0.00027 0,000027 0,000017

Tabell 15.2. Tabell 6ver fororeningshalter omradet for nulage och fran planomradet utan och med rening efter exploatering.

Grona varden visar &mnen som minskar eller forblir samma efter exploatering utan och med rening.

u Enligt plan utan Enligt plan
Halter av Amnen RULEE gre?ﬂng eftergreﬁing/
biofilter
(Hg/) (no/) (na/)
P 260 97 58
N 1800 1700 1200
Pb 18 3.6 1.3
Cu 20 17 9.7
Zn 130 37 11
Cd 0.89 0,19 0.05
Cr 4.5 4.3 2.4
Ni 8 3.2 1
Hg 0.046 0.031 0.016
SS 91000 18000 9000
Olja 1300 380 150
BaP 0.09 0.0098 0.0035
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6.4.4 Omrade 2c- bef. byggnad C1 och yta runt (biofilter - nedsankt vaxtbadd)
| figur nedan redovisas forslag till reningsanlaggning for omradet 2¢ (StormTac)

2
53 m
Qdim Ast
Vi max 11 m? _
200 mm hi | 250 mm
—~ 4
zp 1:0
h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
[ ——— Q
SRR ) ,
| h7 | 150 mm
Underbyggnad [/ undergrund | terrass h6é | 1000 mm
__ . v . - 1

Biofilter (regnbadd/vixtbadd)
Qdim Dimensionerande flide
Qour  Maximalt utflide
Agp Anliggningens yta
Vaff Tillganglig total utjamningsvolym
¥4 max Dimensionerande erforderig utjamningsvolym

Tabell 16.1. Tabell 6ver féroreningsméangder fran planomradet utan (nuldge) och med rening efter exploatering. Grona varden
visar &mnen som minskar efter exploatering och rening.

Mangder av Nulige Enligt plarg)ftialftt:rr rening/
amnen
(kg/ar) (kg/ar)

P 0.24 0.11

N 1.6 0.92
Pb 0.028 0.0042
Cu 0.028 0.012
Zn 0.13 0.025
Cd 0.00082 0.00012
Cr 0.012 0.0053

Ni 0.0069 0.0015
Hg 0.000048 0.000023
SS 94 21
Olja 1.2 0.40
BaP 0.00014 0.000022

Dagvattenutredning Ektorp centrum - Rapport for kvartersmark | 46



Tabell 16.2. Tabell 6ver féroreningshalter fran planomradet utan (nuldge) och med rening efter exploatering. Gréna varden visar

amnen som minskar efter exploatering och rening.
Nulage Enligt plan efter re.ning/
Halter av amnen skelettkonstruktion
(ng/) (na/l)
P 220 100
N 1500 860
Pb 26 3.9
Cu 27 11
Zn 130 23
Cd 0.78 0.11
Cr 11 5
Ni 6.5 1.4
Hg 0.046 0.021
SS 89000 20000
Olja 1100 380
BaP 0.13 0.021

6.4.5
skelettjord)

Omradet 3 - kvartersmark med LOD implementerad (6versilningsyta med

Omradet 3 ar planerat som kvartersmark med LOD, som betyder att dagvattnet inom omradet fran
t.ex. GC-véagar, gator och taken leds in i anlaggningar med skelettjord med trad och/eller vaxtbaddar
dar det renas, och dar lokalt omhandertagande sker inom kvartersmarks innegardar.

Tabell 17.1. Tabell 6ver féroreningsméangder fran planomrédet utan (nuldage) och med rening efter exploatering. Grona varden

visar &mnen som minskar efter exploatering och rening.
Mangder av Nulage Enligt plan rening/LOD
amnen
(kg/ar) (kg/ar)

P 0.34 0.069
N 2.4 1.1
Pb 0.023 0.0017
Cu 0.026 0.008
Zn 0.17 0.017
Cd 0.0012 0.000086
Cr 0.0059 0.0025
Ni 0.011 0.0028
Hg 0.000061 0.000011
SS 120 14
Olja 1.8 0.13
BaP 0.00012 0.0000048
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Tabell 17.2. Tabell 6ver féroreningshalter fran planomradet utan (nuldge) och med rening efter exploatering. Grona varden visar
amnen som minskar efter exploatering med rening.

Enligt plan rening/LOD
Nulage
Halter av amnen
(ng/l) (na/)
P 260 83
N 1800 1400
Pb 18 2
Cu 20 9.6
Zn 130 20
Cd 0.89 0.10
Cr 4.5 3
Ni 8 34
Hg 0.046 0.013
SS 91000 17000
Olja 1300 160
BaP 0.09 0.0058
6.4.6 Omréadet 4 - biofilter (nedsankt vaxtbadd)

For omradet 4 foreslas grona tak till 40 % av takytan samt biofilter/véaxtbadd for rening och fordrojning
fran hardgjord markyta. Fran grona tak kan vatten ledas direkt till dagvattenledning medan avrinnande
markvatten leds till vaxtbadd foér fordréjning och reningen innan det slapps till det allmanna
dagvattennatet. | figur nedan redovisas forslag till reningsanlaggning for omradet 4 (StormTac).

A 40 m?

Qdim

V4. max 8-0 m* .

h1 250 mm
h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4a | 350 mm
---------- - Q
N - | R
] b7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
..... 1

Biofilter (regnbidd /vaxtbadd)
Qdim Dimensionerande flade
Qout  Maximalt utflode
Agf Anldggningens yta
Vst Tillgdnglig total utjdmningsvolym
Vdi.max Dimensionerande erforderlig utjagmningsvolym
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Tabell 18.1. Tabell 6ver féroreningsmangder fran omradet for nulage och fran planomradet utan och med rening efter exploatering

Grona varden visar amnen som minskar eller forblir samma efter exploatering utan och med rening.
Mangder av Nulage Sl pler Ui Feniig Enligt plan efter rening/ biofilter
amnen
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0.37 0.21 0.11
N 2.6 1.4 0.54
Pb 0.026 0.025 0.021
Cu 0.029 0.026 0.014
Zn 0.18 0.12 0.096
Cd 0.0013 0.00074 0.00063
Cr 0.0065 0.011 0.0059
Ni 0.012 0.0062 0.0048
Hg 0.000067 0.000043 0.000022
SS 130 85 65
Olja 1.9 1.1 0.7
BaP 0.00013 0.00013 0.0001

Tabell 18.2.. Tabell dver fororeningshalter omradet for nulage och fran planomradet utan och med rening efter exploatering.
Grona varden visar &mnen som minskar eller forblir samma efter exploatering utan och med rening.

Nulage Enligt plan utan rening Enligt plan med biofilter
Halter av amnen

(ug/) (7)) (kg/l)
P 260 220 110
N 1800 1500 900
Pb 18 26 4.3
Cu 20 27 12
Zn 130 130 25
Cd 0.89 0.78 0.12
Cr 45 11 5.2
Ni 8 6.5 15
Hg 0.046 0.046 0.022
SS 91000 89000 21000
Olja 1300 1100 400
BaP 0.09 0.13 0.022
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6.5 DRIFT OCH SKOTSEL

6.5.1 Biofilter/Vaxtbaddar

Biologiska renings- och férdrgjningslosningar innebér ett kontinuerligt arbete for att inte forsamra den
hydraulisk och renande funktionen. Det ar viktigt att ansvar och forstaelse for underhall av dessa
anlaggningar klargérs innan anlaggning. Driftansvaret behéver darmed tydliggéras. Ifall materialet i
badden satts igen och planteringar inte underhdlls kan fastighetséagaren sta med en bristfallig
anlaggning nar den som mest behdovs vid ett regn. Ett exempel pa en bristfallig vaxtbadd kan var att den
har trampats ned eller blivit utsatt for nedskrapning och darmed tappat sin infiltrerande formaga.
Anlaggningen behdver extra tillsyn i etableringsfasen. Dess funktion och hydrauliska egenskaper
behdver kontrolleras efter kraftiga regn. Det bor ocks& namnas att den renande forméagan for vaxtbaddar
varierar beroende pa arstid. Under vinterhalvaret sker upptag av naringsamnen i mindre omfattning an
under sommaren. For att vaxtbadden ska klara torka och uppfyllnad av 6versvamningszonen ar det
viktigt att vaxtbadden anlaggs med taliga véaxter. Grundvattennivan kan paverka infiltrationskapaciteten,
sarskilt for en vaxtbadd som ar nedséankt med dppen botten for perkolation. Rétt anlaggning och drift av
vaxtbadden ar vital for en god funktion. En valskétt anlaggning kan emellertid bade vara estetiskt
tilltalande och generera ett renare dagvatten.

6.5.2 Skelettjord/Tradplantering

Om ytbelaggningen &r tat behovs regelbunden rensning av braddbrunnar sa att vattentillforseln kan
uppratthallas. Om foéroreningsbelastningen ar hdg kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna
mellanrum. Sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten.
Inom 50 cm matt fran stammen far inte ytan vara grasbevuxen, jorden behéver vara fri fran ogréas for att
infiltrationskapaciteten inte ska minska. Ytan kan med fordel tidckas med tackbark. Under forsta aret
behover tradet bevattnas fran mitten av april till augusti for etablering. Godsling och tradvard kan
behdvas i etableringsstadiet. For skelettjorden galler samma som fér vaxtbadden med varierande
reningseffekt ver aret samt rensning och luckring av skelettjorden for dnskad funktion. Dess funktion
och hydrauliska egenskaper behdver kontrolleras efter kraftiga regn.

6.5.3 Oversilningsyta

Graset behover etableras snabbt for att motverka erosionsskador. Skétsel av 6versilningsytor fungerar
pa liknande satt som for vanliga grasmattor, ytan behover inspekteras, héllas ren och klippas med
jamna mellanrum. Genomslappligheten minskar efter hand och behéver aterskapas genom
uppluckring eller att dversta jordlagret tas bort.

6.5.4 Gronatak

Vid anlaggning av grona tak behéver sedumvéxterna vattnas ordentligt for att aktivera sedumets
rotsystem. Grona tak kan inte anlaggas péa platser med konstant skugga, vaxterna behover solljus. Vid
torrperioder bor vaxterna vattnas. Skétseln av grona tak inkluderar borttagning av odnskad vaxtlighet
pa sedumtaket inklusive I6v, grenar och annat som landat pa taket. Grona tak behéver godsling en gang
per ar, om det vaxter mossa eller sedumvéaxterna borjar bli réda ar det tecken pa naringsbrist. Om
sedumtaket skadas kan renovering av sedumtaket behovas. Ett servicebesok en gang per ar for att
kontrollera takets maende och funktion rekommenderas.
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7/ SLUTSATSER

Efter foreslagen ombyggnad minskar flodet av utgdende dagvatten (fransett klimatfaktorn) vilket betyder
att belastningen pa dagvattennatet minskar i och med ombyggnaden &ven utan fordrgjning.
Fordréjningskravet om 10 mm per kvadratmeter reducerad yta kvarligger &nda och utredningen foreslar
fordréjning i grona tak, nedsénkta véaxtbadddar och skelettjord samt en kombinerad skyfall- och
dagvattenatgard i en nedsankt yta i entréparken. Framtida fastighetsindelning blir avgérande for
dagvattenhanteringen och framtida anslutningspunkter for dagvattnet, denna utredning har utgatt fran
en preliminar framtida avstyckning och fléde, férdréjningsvolymer och anlaggningar har anpassats efter
den (se avsnitt 5.1 Berakning av dimensionerande floden).

Preliminart bestar framtida omrade av fyra fastigheter dar dagvattenhanteringen fordelas enligt avsnitt
6.3 Forslag pa dagvattenhantering. For kommande fastighet i 6ster med forskola och bostader foreslas
nedsankta vaxtbaddar. For befintlig lokalgata foreslas skelettjordar, lokalgatan &ar en del av en storre
fastighet dar dven nedsankta vaxtbaddar och éversilningsyta foreslads for torgyta och kommande
byggnader. For kommande bostadsomrade langs Hantverkargatan i omradets norra del kommer
andelen gronyta som redan planeras kunna anvandas for fordréjning och rening av dagvattnet i
skelettjordar. Dagvatten fran kommande fastighet i nordvast fordréjs med grona tak och vaxtbaddar. Det
ar viktigt att hojdsattningen gors pa ett sddant sétt att dagvatten avleds mot anlaggningarna. Det ar aven
viktigt att drift och skotselansvar avgors i ett tidigt skede sa att anlaggningarna fungerar som de ska och
inte séatter igen eller blir nedskrapade. Drift och underhall av en vaxtbadd ar liknande den for en intensiv
plantering och behdvs for att anlaggningen ska fungera pa ratt satt (se mer under avsnitt 6.5 Drift och
underhall).

| dagslaget samlas vatten i en lagpunkt pd ca 620 m? inom planomradet vid skyfall. Lagpunkten &r i
direkt anslutning till byggnad med en kraftig nedfart och kan innebara risk for skador i dagslaget.
Skyfallsvatten fran planomradet bidrar till Gversvamning av fastigheter nedstroms. Eftersom lagpunkten
byggs bort i och men planforslaget behdver nya ytor inom planomradet tas i ansprak for uppehallande
av samma mangd skyfallsvatten. De vaxtbaddarna som foreslas med den ytliga fordréjningsvolymen
kommer uppehalla vatten aven vid skyfall. Férutom vaxtbaddarna foreslas en storre yta sankas vid
planerad entrépark inom planomradet som forslagsvis fungerar som en kombinerad skyfall- och
dagvattenhantering. Ett omrade i vaster foresldas ocksa sankas for skyfallshantering. Forutom
skyfallshantering p& kvartersmark foreslas dven att en yta sanks p& kommunal mark for att minska risk
for oversvamning av fastigheter nedstroms planomradet. Utbredning och effektiv volym framgar av
Bilaga 1. Skyfallssituationen forbattras avsevart inom planomradet i och med ombyggnaden. Scalgo ar
ett Gversiktligt simuleringsprogram och eftersom skyfallssituationen &r s& pass problematisk inom
planomradet foreslas att skyfallet simuleras vidare med ett mer finmaskigt cellnat nar hojderna for
kvartersmark ar framtagna. Skyfallsanlaggningarnas exakta utformning behéver utredas vidare i
projekteringsskedet.

Planforslaget innebar en minskad fororeningsbelastning (bade halter och mangder) i avrinnande
dagvatten &ven utan reningsatgarder. Aven om féroreningsbelastningen minskar tillkommer fordréjning-
och reningsatgarder. Darfor gors bedomningen att ombyggnaden medfér en 6kad mgjlighet att na
miljokvalitetsnormerna for recipienten.
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Bilaga 1 — Ritning Foreslagen VA-atgard skiss 6ver foreslagen dagvatten- och skyfallshantering
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