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1 Bakgrund och syfte

WSP har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en miljoteknisk markundersdkning
infor byggnation av studentbostédder vid Ektorpsvédgen 19 i Nacka kommun.

Figur 1. Situationsplan 6ver planerade studentbostider. Kdlla: Byggvesta.

Inom omradet har det tidigare funnits en handelstriadgard.

Syftet med markunderskningen 4r att infor planerad exploatering dversiktliga kart-
lagga:

e Eventuellt féroreningars art, koncentration och utbredning i mark.

e Bedoma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella fororeningar i
forhéllande till tillgéngliga riktvirden och omgivningsforutséttningar
(forenklad riskbedomning).

e Gerekommendation om eventuella kompletterande undersdkningar och
atgérder.

2 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar beldget ca 2 km Oster om Nacka centrum. I norr gransar
omradet till Varmddleden, vig 222. I 6ster gransar omradet till Ektorpsviagen, en
mindre industritomt samt villabebyggelse. At sdder griansar omradet till servicehuset
Ektorpshemmet och &t véster grinsar omradet till Ektorpsskolan samt till en skog-
kladda uppfylld h6jd utmed vég 222.
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Figur 3. Undersokningsomrade vid Ektorpsvégen 19, Nacka kommun. Kdlla: www.hitta.se

I omradets norra del finns idag av en skogkladd uppfylld h6jd mot viag 222 (buller-

vall?) och i 6vrigt utgdrs omradet av kuperad naturmark klidd med gles tallskog

med tunt jordticke. Berggrunden gér i dagen stéllvis inom omrédet. I omrédets syd-
oOstra del 4r marknivan ldgre. Har finns en asfalterad parkeringsyta intill Ektorpsva-
gen.

Dir parkeringsytan idag ligger har det tidigare funnits en handelstradgard. Infér

markundersokningen bestélldes tre édldre flygbilder fran Lantméteriet (&r 1948, 1962
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och 1968) for att fa en uppfattning om handelstradgardens utbredning samt ungefar-
liga verksambhetstid.

Vi har ingen uppgift om vilka typer av bekdmpningsmedel som har anvints inom
omradet, men erfarenhetsméssigt vet vi att man har hanterat manga olika typer av
bekdmpningsmedel, varav vissa &r vattenlosliga och lakar ur marken samt att flerta-
let finns kvar i marken och fastldggs i ytlig jord. For att fanga in flertalet bekdmp-
ningsmedel valdes att analysera med en bred screeninganalys.

Vid studier av éldre fotografier har ldget for anldggningens uppvarmningsanlagg-
ning lokaliserats. Tidigare eldades ofta med kol och koks och senare med eldnings-
olja. I anslutning till virmeanldggningen kontrolleras marken avseende oljekolviten
och PAH.

Figur 4. F.d. handelstrddgdrd vid Ektorpsvigen 19, ar 1950. Killa: Nacka bildarkiv.
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Figur 5. Flygbild fran 1962 6ver undersékningsomrddet och den davarande handelstrddgarden.
Kdlla: Lantmditeriet.

3 Geologi
Genomgang av SGU:s digitala kartor har visat foljande:

Jordlagren har liten méktighet (0-1 m) enligt jorddjupskartan. Enligt jordartskartan
ar storre delen av omradet markerat som berg i dagen (jordartskartering motsvarar
jordférhallanden pa 0,5 m djup). I omradets sddra del finns sandig mordn som i om-
rédets Ostra del 6verlagras av lera.

Den flyggeofysiska kartan visar lag uranhalt, vilket bedoms medfora lag radonrisk i
omradet.
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* Uppmitt djup

Uppskattat djup till cerg
(m)

Berg

Sandig moran

Postglacial lera

Figur 7. Jordartskarta (www.sgu.se). Undersokningsomradet markeras med lila cirkel.
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Figur 8. Flyggeofysisk karta — uran (www.sgu.se). Undersckningsomrddet markeras med lila cirkel.

4 Kénsliga objekt i naromradet

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns ingen klassad grund- eller
ytvattenforekomst i omradet eller annat skyddat objekt enligt miljobalken. Nyckel-
vikens naturreservat som ligger ca 100 m norr om omradet pa motsatta sidan av
Varmdoleden, dr det mest nirliggande skyddade objektet (naturvérd, kulturvard och
skydd for det rorliga friluftslivet).

I

Djur- och vixtskyddsomraden
i

Kulturreservat

=

—

Nationalparker

A

Naturreservat

1S

vattenskyddsomraden

[
Riksintresse Vattendrag, 4:6

Figur 9. Skyddade omrdden enligt miljobalken, www.viss.lansstyrelsen.se. Undersokningsomrddet
markeras med lila cirkel.

En 6versiktlig bedomning &r att ndrmaste recipient for eventuell fororeningssprid-
ning dr Skurusundet ca 2 km sydost om omradet.
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Figur 10. Potentiellt fororenade omrdden enligt Léinsstyrelsens MIFO-kartering
www.viss.lansstyrelsen.se. Aktuellt objekt (lila cirkel) dr identifierad som plantskola. Sydost om omrd-
det (ca 50 m) har funnits trdimpregnering.

5 Provtagningsplan

Provtagningspunkter placerades riktat till omraden dir de éldre flygbilderna visat
vaxthus och uppvarmningscentral samt inom omraden dir nya bostadshus planeras.

I och med att omradet &r kuperat &r framkomligheten for borrbandvagnen begrén-
sad. For att dndock fé en uppfattning om fororeningssituationen i hela omrédet ut-
fordes dven provtagning i handgrdvda provgropar i svartillgénglig mark.

I samband med denna provtagning noterades att den rygg som lper parallellt med
vig 222, bestér av fyllnadsmaterial. For att kontrollera materialet i denna vall mer
utforligt &n vad som var mojligt i handgrdvda gropar, justerades provtagningsplanen
och ett par borrpunkter lades inom hojden (14W16 och 14W17).

Ett grundvattenror placerades i anslutning till den tidigare uppvarmningsanlagg-
ningen for att finga upp eventuell padgéende spridning av féroreningar med grund-
vatten.

Undersokningen har omfattat foljande:

- Provtagning av jord utférdes med skruvprovtagning och borrbandvagn i 12
punkter. Prover togs ut till som mest 6 m under markytan. I 2 punkter be-
lagna inom parkeringsytan provtogs dven asfalt.

- Prov togs ut halvmetersvis alternativ dndrades indelningen vid dndrad jord-
lagerfoljd.

- Provtagning av jord utfordes i handgrévda gropar i 6 provpunkter till som
mest 0,35 m under markytan.

10 (19)
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- Ett grundvattenror (miljorér PEH 50 mm) installerades i skruvborrhal
(14W02GV). Spetsnivén vid berg 4 m under markytan. Roret dr kapa vid
markytan och monterat i décksel. Grundvattnet i roret har omsatts och prov-
tagning har utforts.

- Samtliga provpunkter har métts in med GPS-RNSS i plan (SWEREF 99 18
00) och hojd (RH2000).

6 Analysplan

Inom den f.d. handelstrddgérden misstianks framforallt bekdmpningsmedel (olika
typer av pesticider), oljekolviten och PAH samt tungmetaller. I vriga okénda fyll-
ningsmassor i omradet missténks frimst oljekolviaten, PAH och tungmetaller.

Objekt Misstankta for- Analys Lage, se M101
oreningar
Vaxthus och fri- Olika typer av Screeninganalys omfattande | 1,2,3,5,7
landsodling. pesticider, olje- flertal pesticider, PAH, olje-
kolvaten, PAH kolvaten och dessutom me-
och tungmetaller taller klorerade féreningar
mm
Uppvarmning av fd Oljekolvaten och MTOT_Hg 1, 2,2GV
handelstradgard. PAH
Asfaltyta parkering PAH PAHasf 4
Fyllningsmassor Oljekolvaten, MTOT_Hg 1, 2,2GV, 3, 5,
med okant ursprung | PAH, metaller 6,7,8,9, 10,
12,15, 16, 17
Grundvatten paver- | Samtliga Screeninganalys omfattande | 2GV
kat av tidigare verk- | ovanstaende for- | flertal pesticider PAH olje-
samheten oreningar. kolvaten och dessutom me-
taller klorerade féreningar
mm
7 Genomforande

Den miljotekniska markundersdkningen utférdes den 5 februari (handgravda prov-
gropar), den 12 februari (skruvprovtagare och borrbandvagn), 21 februari (inmét-
ning provpunkter och omséttning grundvatten) samt den 24 februari 2014 (grundvat-

tenprovtagning).

Provtagning av jord utférdes som samlingsprov per halvmeter eller anpassades
provtagningsnivéer efter jordlagerfoljd. Prover togs ut frdn markytan ner till 0,5 m
ner i naturlig jord alternativt max 6 m under markytan.

Handgréivda provgropar utfordes ner till som mest 0,3 m under markytan. Samtliga
provgropar dokumenterades med fotografier och faltanteckningar. Féltanalys avse-
ende flyktiga organiska foreningar utférdes med fotojonisationsdetektor (PID) pa
samtliga jordprov och okulér kontroll av asfaltprover for indikationer av tjarasfalt
(PAH) gjordes genom inférgning med vit 16sningsmedelsbaserad sprayfarg samt
kontroll med UV-ljus.
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Provtagning av grundvatten utfordes drygt 1 vecka efter installation av grundvatten-
roret, efter omséttning av ca 3 rérvolymer vatten. Omsittning och provtagning ge-
nomfordes med peristaltisk pump. Vattenprov fér metallanalys filtrerades i falt en-
ligt instruktion frén laboratoriet. Efter provtagning forvarades provtagningsflaskorna
i kylvéska och transporterades till laboratoriet samma dag.

Totalt skickades 14 jordprover, 1 asfaltsprov samt vattenprover fran 1 grundvatten-
ror till laboratorium for analys. Samtliga analyser utfordes av det ackrediterade la-
boratoriet Eurofins.

8 Resultat

8.1 Riktvarden i jord

Resultaten frén laboratorieanalyserna jimfors med Naturvardsverkets generella rikt-
vérden for fororenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktvdrden ar uppdelade i tva typer av markanvéndning:

Kinslig Markanvindning (KM): Markkvaliteten begrinsar inte val av markan-
vindning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvéndas till bostéder,
daghem, odling etc. Grundvatten inom omrédet anvénds till dricksvatten. De expo-
nerade grupperna antas vara barn, vuxna och dldre som lever inom omradet under en
livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i nérbelédget ytvatten
skyddas.

Mindre Kinslig Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begransar val av mar-
kanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvéndas for kontor, indu-
strier eller vigar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade grup-
perna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och éldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosy-
stem skyddas. Ekosystemet i ndrbelédget ytvatten skyddas.

Foljande exponeringsvégar beaktas vid de olika markanvindningsalternativen:

Tabell 1. Exponeringsvigar vid olika markanvindningsalternativ. Kdlla NV 5976, 2009.

Exponeringsvéag KM MKM

Ménniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt
Inandning av damm

X X X X

Inandning av angor
Intag av grundvatten

X X X X X X

Intag av vaxter

Mifjé

x
x

Effekter inom omradet
Effekter i ytvattenrecipient X X

12 (19)



Uppdragsnr: 10191678

Daterad: 2014-03-19

Reviderad:

p=WSP

Handléggare: Sanna Uimonen Status: slutversion

Ektorp\3_Dokument\Rapport-PM\Rapport miljéteknisk markundersékning Studentbostader

L:\3656\10191678 - Miljoteknisk markundersokning Studentbostader
Ektorp_140318.docx

Aktuell verksamhet inom omradet, parkering, motsvarar mindre kédnslig markan-
vindning (MKM). I och med planerad dndrad markanvéndning till bostadsmark
kommer omradet fortsdttningsvis att motsvara kénslig markanvédndning (KM).

8.2 Jamforvarde asfalt

Enligt avfallsforordningen 2011:927 klassificeras bitumenblandningar (asfalt) inne-
héllande stenkolstjdra med en koncentration av >0,1 % som farligt avfall (FA).
Stenkolstjéra innehaller ett flertal cancerogena dmnen. Som ett métt péd halten sten-
kolstjéra 1 tjarasfalt har man valt att analysera summa 16 PAH (USEPA).

Miljoforvaltningen i Stockholm har tagit fram en rekommendation om hantering av
asfalt i Avfalls blad 2; Asfalt, uppdaterad Maj 2007. 1 denna handling redovisas ni-
vaer och hantering i enlighet med Trafikverkets (Vigverkets) rekommendationer
fran 2004 (Publikation 2004:90).

Naturvéardverkets rekommendationer i Lista dver avfall som klassas som farligt till
dess motsatsen visats (www.naturvardsverket.se), redovisar en niva for att klassifi-
cera bitumenblandningar innehéllande stenkolstjira >300 mg/kg som farligt avfall.
Denna rekommendation har dnnu inte slagit igenom och blivit en accepterad niva
for omhéndertagande av tjarasfalt, utan det &r fortfarande 1000 mg/kg som vid mot-
tagningsanldggningar betraktas som grins for farligt avfall.

Tabell 2. Klassificering och hantering av asfalt. Kdlla: Miljéférvaltningen Stockholm Stad, NV samt
TRV (tidigare Viigverket).

Klass Jamférvarde halt Hantering
summa PAH16
(mg/kg TS)
Klass 1 <70 Kan ateranvandas, avfallskod 17 03 02.
Klass 2 70-300 Begransad anvandning i barlager och férstarkningslager i

vagar under ny asfalt, avfallskod 17 03 02.

Klass 3 3007-1000 Begransad anvandning i férstarknings- och barlager i vagar
under ny asfalt, men ej inom kansliga omraden, och alltid i
samrad med lokal tillsynsmyndighet, avfallskod 17 03 02.

+Farligt avfall, avfallskod 17 03 01*.

Klass 4 > 1000 *Farligt avfall, avfallskod 17 03 01*.
°En sérskild bedémning krévs ang&ende hantering av mas-
sorna.
+Naturvardsverket

*Miljoforvaltningen Stockholm, Avfallsblad 2: Asfalt, maj 2007.
°TRV (Vigverket 2004:90).

8.3 Riktvarde grundvatten

Analysresultaten for grundvatten jimfors med riktvirden for grundvatten (SGU-FS
2013:2) samt bedomningsgrunder for grundvatten (SGU 2013:01). Analysresultaten
jamfors dven med Forslag pd riktvirde for grundvatten, framtaget av Svenska Pe-
troleum Institutet (SPI), 2011 for efterbehandling av drivmedelsanléggningar.
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8.4 Faltobservationer

Sammanstéllning av féltanteckningar och analysomfattning redovisas i Bilaga 1.
Provpunkternas ldge redovisas i Ritning M101. Ett urval av fotografier fran prov-
tagning redovisas i Bilaga 2.

Det lagre omradet utmed Ektorpsvigen (parkeringen) ér utfyllt med sandig, grusig
fyllning med inslag av tegel. Fyllningen har en méktighet mellan ca 1-1,5 m i under-
sokta punkter och underlagras av lera i flertalet punkter. I 6vre delen av leran fore-
kommer mullhaltig jord/torv, som férmodas vara tidigare markyta. Under lera har
noterats siltig sand i en punkt.

I provpunkt 14WO02 (i anslutning till tidigare varmeanldggning) pétriffades stark
diesellukt i lerskikt 3,2-3,5 m under markytan. Vid installation av grundvattenrér i
en punkt strax bredvid noterades samma diesellukt mellan 3,2-4 m under markytan.

Parkeringsytan ir asfalterad och en grusad gangvig gér tvirs over omradet. Ovrig
mark &r tickt med ris- och buskvegetation.

Gangvigen undersoktes 1 3 provpunker (14W06, 14W08 och 14W09) vilket visade
pa grusigt sandigt material med inslag av tegel. Fyllningen har en méktighet av 0,5-
1,3 m och ligger direkt pa berg.

I de hogre liggande partierna finns berg i dagen och berg péatréiffas ytligt i flera
undersokningspunkter. Provpunkterna 14W10 och 14W11 bedéms ligga inom opé-
verkad naturmark. I provpunkter 14W12-17 pétriffas fyllning, ytlig sandig mulljord
med inslag av tegel, vilken underlagras av grovre material (sten och block).

Asfalt togs i 2 provpunkter (13W02 och 13W04). Asfalten kontrollerades genom
lukt och genom infirgning med 16sningsmedelsbaserad vit sprayfirg och kontroll
avseende fluorescens med UV-ljus. Filtanalysen indikerade lag forekomst av PAH
och tjirdmnen.

Pé samtliga prover gjordes métning med fotojonisationsdetektor (PID) avseende
flyktiga organiska foreningar. Detta for att 4 en indikation pé eventuell férorenings-
forekomst vilket tillsammans med féltnoteringar ger ett stort bedomningsunderlag
vid val av prover for ackrediterade laboratorieanalyser.

Utférda PID-métningar visar dver lag l14ga halter flyktiga foreningar. I 5 punkter
(14W02, 14W02GV, 14W06, 14W08 och 14W09) pavisades hog till forhojda halter
flyktiga d&mnen.

8.5 Laboratorieresultat jord

Sammanstéllning av analysresultat for jord med jamforvarden redovisas i Bilaga 3a.
Laboratorierapporter redovisas i Bilaga 4.

Metaller

Totalt har 14 jordprover analyserats pé laboratorium avseende metaller.
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Sammanfattningsvis visar resultaten f6ljande:
Fd handelstrddgard

e Zink har pétriffats >2MKM<5MKM i ett av 8 analyserade prover, ovriga
zinkhalter ligger i nivd med KM.

e Arsenik har patraffats >MKM<2MKM i ett av 8 analyserade prover, dvriga
arsenikhalter ligger 1 nivd med bakgrundshalter.

e Bly, kadmium och kvicksilver har patréffats i niva > KM<MKM i 1 av 8
analyserade prover.

Fyllning av okdnt ursprung i norr och véster

e Bly har patriffats i niva >SKM<MKM i ett av 6 analyserade prover. Ovriga
metaller ligger i nivd med bakgrundshalter.

Naturlig mordnmark

e Inga analyser har utforts

Organiska dmnen

Totalt har 9 jordprover analyserats pé laboratorium avseende fraktionerade alifater,
aromater, BTEX och PAH 16. Ytterligare 5 jordprover har analyserat med en scre-
eninganalys bl. a. avseende oljekolviten, TPH (Total petroleum hydrocarbon),
PAH16,samt flera olika typer av pesticider, ftalater m.m.

I sammanstéllning i Bilaga 3 redovisas oljekolvdten, PAH och PCB jamfort med
Naturvardsverkets generella riktvdrden. I Tabell 3, nedan redovisas analysresultat av
ovriga pétriffade fororeningar med halter 6ver analysmetodens rapporteringsgrans.

Sammanfattningsvis visar resultaten f6ljande:

Fd handelstridgard

-

éE e Oljekolviten (diesel) har pavisats i 1 undersdkningspunkt (14W02GV).

E Halten aromater dr >2MKM<5MKM.

o e PAH-H har pévisats i nivd > KM<MKM 1i 4 av § analyserade prover, i ett av
5 % dessa prov dverskreds dven nivan for MKM (14W07-2).
33 e PAH-M har pavisats i niva >KM<MKM i 2 av 8 analyserade prover.
§ § e PCB har pavisats i nivd > KM<MKM i ett av 5 analyserade prover.
i 3 e DDT har pétriffats i 3 av 5 analyserade prover. Halter &r i niva med eller
£g lagre &n finskt lagre riktvérde for mark (bostadsmark).
g ;5 e Dieldrin har patréffats i 1 av 5 analyserade prover. Halten ligger under
E % finskt troskelvérde (da fortsatt undersdkning rekommenderas).
ES e Ftalater har patréffats i 1 av 5 analyserade prover. Halten ligger strax dver
é %; ”ingen paverkan” Holland 2000.
g% X Fyllning av oként ursprung i norr och vister
E § § e Oljekolviten har inte pavisats dver analysmetodens rapporteringsgrans i pkt
g ;EI 14W15 (lag halt). I 6vriga prover ar halten under analysmetodens rapporte-
g55 ringsgréns.
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e PAH-H har pavisats i nivd > KM<MKM i 2 (14W12 och 14W16) av 6 ana-
lyserade prover.
e PAH-L och PAH-M ir ldgre 4n nivdn ”Mindre &n ringa risk”.

Naturlig mordnmark

Inga analyser har utforts

Tabell 3. Halter av férorenande dmnen som pdtrdffats 6ver analysmetodens rapporteringsgrdns (screeninganalyser).
Uppmidtta halter jamfors med Finska riktvirden (troskel = rekommenderar fortsatt undersokning, ligre rv ung. KM
och hégre rv ungefir MKM) och Holldndska riktvirde for mark. Enhet mg/kg TS, m u my = meter under markytan.

Amne Provpunkter Ektorp Jamférvarden

Mérkning 14W01-2 14W02-4 14V03-03 14W05-03 14WO07-02

Niva (mu my) 0,2-0,5 0,9-1,3 1,5-1,7 0,9-1,4 0,7-1,3 Finska riktvarden 2007* Holland (V ROM 2000)*
F/torv,sa torv, mu,

Jordart Fllet,sa muSa glas, tegel torv, sa sa troskel

TOC beréknat (% TS.) 12

Organisk halt (% Ts) 2,3 5,9 16,4 7.1 4,9

2,4-DDD (mg/kg Ts) <0,001 < 0,001 0,014 0,008

4,4-DDD/2,4-DDT

(mg/kg Ts) <0,001 < 0,001 0,2 0,12 0,089

4,4-DDE (mg/kg Ts) <0,001 < 0,001 0,39 0,11 0,13

4,4-DDT (mg/kg Ts) <0,002 < 0,002 0,68 0,46 0,29

DDE-o,p (mg/kg Ts) <0,001 < 0,001 0,007 < 0,001 0,003

DDT (total) (mg/kg Ts) 1,3 0,71 0,52 0,1 1 2

Dieldrin (mg/kg Ts) <0,002 <0,002 <0,002 0,004 <0,002

S:a Driner (mg/kg Ts) 0,004 0,05 1 2

Biphenyl (mg/kg Ts) <0,005 <0,005 <0,005 < 0,005 0,009

Di(2-etylhexyl) ftalat

(DEHP) (mg/kg Ts) <0,3 <03 0,8 <03 <03

S:a Ftalater (mg/kg Ts) 0,8 0,1 60

Dibenzo(b,d)furan

(mg/kg Ts) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,08

AStatsradets forordning om markens foéroreningsgrad och saneringsbehovet, Mijoministeriet 1 mars 2007
*VROM 2000, 24 februari 2000

8.6 Laboratorieresultat asfalt

Totalt har ett asfaltsprov analyserats pé laboratorium avseende PAH16. Analysresul-
taten visar PAH halter understigande 70 mg/kg vilket motsvarar klass 1 (fri hante-
ring), se Bilaga 3b och Bilaga 4.

8.7

Sammanstéllning av analysresultat for grundvatten med jamforvérden redovisas i
Bilaga 3c. Laboratorierapporter redovisas i Bilaga 4.

Laboratorieresultat vatten

Utf6rda analyser avseende organiska &mnen visar pa forhojda halter TPH (Total
Petroleum Hydrocarbons) vilket dr en samlingsbendmning for alifater och aromater.
Det finns inga jimforvarden for TPH. Uppmatta halter jimfors darfor med motsva-
rande alifatfraktion och visar halter (fraktion >C10-C12) 6verstigande SPIs fore-
slagna riktvdrde avseende risk for angor i byggnader och miljdrisk ytvatten. Upp-
mitt halt PAH16 motsvarar lag halt (SGUs bedomningsgrunder 2013).

Ovriga analyserade &mnen (bl. a. pesticider) ligger under analysmetodens rapporte-
ringsgrans) och bedoms dirmed som laga.
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Halten nickel i grundvattnet motsvarar méttlig halt (SGU 2013) 6vriga metallhalter
underskrider analysmetodens rapporteringsgrians och bedéms ddrmed som laga.

9 Slutsatser

Den nu utférda miljotekniska markundersokningen visar foljande:
Fd handelstradgard

Asfalterad yta dr inte tjérbaserad.

I jord forekommer organiska foreningar (PAH, oljekolviten) och metaller (Zn, As,
Pb, Cd och Hg) 6ver Naturvardsverkets generella riktvirden for kidnslig markan-
vindning (KM). Férorening har pévisats ner till drygt 3 m djup under markytan och
forekommer i bade fyllning och naturlig jord.

I jord inom plantskolan har pavisats bekdmpningsmedel (DDT och Dieldrin) dock &r
pavisade halter lagre dn jaimforvirden motsvarande kénslig markanvéndning (finskt
lagre riktvéirde for mark).

Fororeningssituationen inom denna del av fastigheten bedoms utgora en risk for
ménniskors hilsa (As, Pb, Cd, PAH-H, PAH-M, PCB), markmiljon pé platsen
(aromater, As, Zn, PAH-H) samt genom spridning till grundvattnet (aromater, As,
PAH-H).

Utford undersokning av grundvatten har framforallt pavisat halter av oljekolviten
som kan medfora hédlsorisk genom intrdngande &ngor i byggnader samt negativ pa-
verkan pé ytvattenrecipient. Nickelhalten i grundvattnet bedoms som maéttlig.

Fyllning av okdnt ursprung i norr och véster

Inom den kuperade terrdngen norr och vister om den fd handelstradgarden, fore-
kommer fyllning med enstaka forhojda halter >KM<MKM) av PAH och bly.

Fororeningssituationen inom denna del av fastigheten bedoms utgora en risk for
ménniskors hilsa (Pb, PAH-H).

I naturlig mordnmark norr om den fd handelstrddgarden, har inga analyser utforts i
samband med denna undersdkning.

Som atgdrdsmal for omrédet foreslds antingen NVs generella riktvirde for kénslig
markanvéndning (KM) alternativt att platsspecifika riktvérden for omradet tas fram i
samrad med Miljéenheten i Nacka kommun. Oavsett vilket atgdrdsmal som blir ak-
tuellt kommer en efterbehandlingsétgird omfattande urgrédvning av jord med halter
overskridande &tgérdsmalet att behova utforas.

Inom omréde for den fd handelstrddgérden bedoms &tgidrd omfatta urgrdvning av
jord omkring 1,5 — 2 m samt lokalt vid den fd uppvarmningsanldggningen till storre
djup (minst till 4 m).

Var bedomning ar att kdllan till patréffad fororening i grundvatten &r fororenad jord.
Om den oljekontaminerade jorden grévs ur, kommer detta dven att medfora att den
pavisade fororeningen i grundvattnet sdsméningom forsvinner.

17 (19)



Uppdragsnr: 10191678

Daterad: 2014-03-19

Reviderad:

p=WSP

Handléggare: Sanna Uimonen

Status: slutversion

Ektorp\3_Dokument\Rapport-PM\Rapport miljéteknisk markundersékning Studentbostader

L:\3656\10191678 - Miljoteknisk markundersokning Studentbostader
Ektorp_140318.docx

Den fororenade fyllningens méktighet inom den kuperade terréingen dr mestadels
tunn (ca 0,3 m). Inom bullervallen vid Varmddleden har dock storre fyllningsmék-
tighet (ca 1 m) pévisats.

Pévisade forhojda till hoga fororeningshalter medfor att markarbeten inte kan ske
utan kontroll, dokumentation och omhéndertagande av urgravd jord.

10

Rekommendationer

Baserat pa genomforda undersdkningar rekommenderar vi foljande:

Platsspecifika riktvarden for marken inom aktuellt omréade tas fram i samrad
med Miljoenheten 1 Nacka kommun for att klargéra risken med de patréf-
fade halterna i mark och grundvatten.

Baserat pé detta underlag stélls métbara &tgirdsmal upp for omradet avse-
ende acceptabla halter i marken med framtida markanvéandning (studentbo-
stiader).

Infér kommande efterbehandlingsétgérd avgrinsas patraffade féroreningar
genom att kompletterande provtagning och klassificering utfors i enhetsvo-
lymer baserat pé ett rutnét om 10 x 10 m som kan utgdra schaktplaner vid
atgarden.

I samband med detta klassificeras massorna utifrén avfallskriterier samt uti-
fran Naturvéardsverkets rekommendationer i Handbok 2010:1 Ateranvind-
ning av avfall i anldggningsarbeten. Massor med halter ldgre 4n "Mindre dn
ringa risk” kan ateranvénds fritt inom eller utanfor arbetsomradet.

Urgrivda fororenade massor frén omrédet ska omhéndertas vid godkénd
mottagningsanlidggning.

Transport av avfall ska géras av transportor med tillstand att transportera
avfall. For varje transport av eventuellt farligt avfall ska ett transportdoku-
ment upprétas enligt Avfallsforordningen 2011:297.
Efterbehandlingsarbeten i férorenad jord &r anmélningspliktig (28§ Forord-
ningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd, SFS 1998:899).

En anmélan ska ldmnas in till tillsynsmyndigheten i god tid (ca 6 veckor)
innan schaktstart. Normalt bifogas en handlingsplan omfattande hantering
for att minimera risk for spridning i schaktskedet.

Utfort efterbehandlingsarbete ska dokumenteras i en slutrapport som redo-
visar hur kontroll och masshantering utforts, transportdr och mottagningsan-
laggning samt ldge for eventuellt kvarldmnade restfororeningar.

Inf6r arbetet ska en arbetsmiljoplan tas fram. Denna ska tas fram av BAS-P
eller BAS-U.
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Enligt miljobalken 10 kap 11§ skall den som dger eller brukar en fastighet, oavsett
om omradet tidigare ansetts fororenat, genast underrétta tillsynsmyndigheten om det
uppticks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller
oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. Vi rekommenderar att denna rapport
delges Miljomyndigheten i Nacka kommun.

Stockholm 2014-03-19

WSP Environmental
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