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Sammanfattning

Pa uppdrag av Nacka kommun har SLB-analys utfort haltberakningar for partiklar,
PM10, vid Ektorpsvégen i Nacka. Dér planeras nya studentbostader med
inflyttning under ar 2020. Berakningar har gjorts for ett nulage ar 2013 samt ett
noll- och ett utbyggnadsalternativ med tva olika dubbdacksandelar pa Véag 222, 50
% och 70 %.

Nulage ar 2013:

PM10, 70 % dubbandel pa Vég 222:

Miljokvalitetsnormen Gverskrids inom vagomradet langs Vag 222 forbi platsen dar
nya studentbostader planeras ar 2020. Halterna minskar med avstandet fran trafiken
beroende pa utspadning och ar i 6vre delen av intervallet 25-35 pg/m2 ca 30 meter
soder om leden dar kommande studentbebyggelse planeras.

Nollalternativ ar 2020:

PM10, 50 % dubbandel pa Vag 222:

Miljokvalitetsnormen klaras i hela berakningsomradet. P& avstandet ca 30 meter
soder om leden dar studentbostader planeras ar haltnivan i nedre delen av
intervallet 25-35 pg/ms.

PM10, 70 % dubbandel pa Vag 222:

Miljokvalitetsnormen dverskrids inom vagomradet till VVag 222. Pa avstandet ca 30
meter soder om leden dar studentbostader planeras ar haltnivan i mitten av
intervallet 25-35 pg/ms.

Utbyggnadsalternativ ar 2020:

PM10, 50 % dubbandel pa Vag 222:

Miljokvalitetsnormen Kklaras i hela berakningsomradet. Den planerade byggnaden
narmast Vag 222 kommer att forsamra ventilationsférhallandena i omradet mellan
norra fasaden och leden. Detta kommer att innebdra att partikelhalterna blir
forhojda med 20-25 % i detta omrade jamfort med i nollalternativet till mitten av
intervallet 25-35 pg/m. Samtidigt skapar byggnaden en skarmeffekt for omradet
soder om byggnaden som gor att haltnivan pa lasidan minskar med 10-15 %
jamfort med nollalternativet till 20-22 pg/m3.

PM10, 70 % dubbandel pa Vag 222:

Miljokvalitetsnormen dverskrids inom vagomradet langs Véag 222. De férsamrade
ventilationsforhallanden i omradet mellan den planerade byggnaden och trafikleden
gor att haltnivan invid den norra fasaden kommer att vara i nedre delen av
intervallet 35-50 pg/m3. En 6kning med 20-25 % jamfort med nollalternativet med
70 % dubbandel. Byggnadens avskarmande effekt gor att partikelhalterna minskar
med 10-15 % i omradet soder om byggnaden jamfort med i nollalternativet till 22-
25 pg/ms.
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Inledning

Denna luftutredning har gjorts av SLB-analys pa uppdrag av Nacka kommun.
Utredningen beskriver konsekvensen for luftkvaliteten efter att planerade
studentbostader uppforts vid Ektorpsvéagen invid Vag 222 i Nacka ar 2020.
Berakningarna omfattar ett nulage ar 2013 samt ett noll- och ett
utbyggnadsalternativ ar 2020 med tva olika dubbdacksscenarier, 70 % och 50 %.
Nuvarande flerariga trend for dubbdacksanvandningen i Stockholmsomradet
indikerar att det senare dubbdacksalternativet ar det mest troliga ar 2020.

Berakningsforutsattningar

Projektomrade

Lokaliseringen av planerade studentbostader visas i figur 1. Avstandet till Vag 222
och den narmaste fasaden &r ca 30 meter. | figur 2 visas nuvarande vy fran Vag 222
mot omradet dar studentbostaderna planeras.

Figur 1. Projektomrade
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Figur 2. Nuvarande vy fran Vag 222 mot projektomradet

Fasad mot VVag 222

Planerad fasad mot VVag 222 varierar i hojd 6ver omgivande markniva. For att inte
underskatta byggnadens paverkan pa ventilationsforhallandena i omradet mellan
leden och fasaden har den hogre hdjden 15 meter antagits for hela fasaden.
Fasadlangden mot VVag 222 ar ca 100 meter.

Figur 3. Planerad fasad mot Vag 222 ar 2020
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Berakningsalternativ och trafik

Nulage ar 2013

I berékningen for ar 2013 anvandes 70 % dubbandel pa Vag 222 vilken ar den
dubbdéacksandel som galler for infartsleder edb-aret 2010. Resultatet fran
dubbrakningar de senaste aren visar en lagre dubbandel pa infartsleder an 70 %.
Detta innebadr troligen att beraknade partikelhalter i for ar 2013 i denna utredning &r
nagot dverskattade. Anvanda trafikuppgifter for ar 2013 visas i tabell 1.

Tabell 1: Trafikuppgifter ar 2013

Vag 222 59 892 10 90
Ektorpsvégen 2351 4 50

Noll- och utbyggnadsalternativ r 2020

I berakningsalternativen for ar 2020 anvandes bade 70 % och 50 % dubbandel pa
Vag 222. Den forsta avser ofordndrad dubbandel medan den senare innebér den
mest troliga dubbandelen ar 2020 utifran senare ars dubbrékningar. Anvanda
trafikuppgifter for ar 2020 visas i tabell 2.

Tabell 2: Trafikuppgifter ar 2020

Vg 222 69 774 10 90
Ektorpsvéagen 2520 4 50
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Spridningsmodeller

Spridningsberakningar for PM10-halter i denna utredning har utforts med SMHI-
Airviro gaussmodell [1], SMHI-Airvio vindmodell samt SMHI-Simair
gaturumsmodell [2].

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftféroreningar. Nar
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna representera
ett meteorologiskt normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands en
klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-
2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationer i lokala topografiska
forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark.
Gridstorleken d.v.s. storleken pa berakningsrutorna i berakningsomradet vid
Ektorpsvéagen ar 10x10 meter. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som
ligger utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts for hela Stockholms och
Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom métningar
vid Norr Malma, nordvést om Norrtalje (regional bakgrundshalt). For ar 2020 har
haltbidraget bestamts utifran nuvarande trender och prognoser baserade pa
berdkningar om framtida utsl&pp i Europa.

SMHI-Simair gaturumsmodell

Forutsattningarna for utspadning och ventilation av trafikutslapp vid enkelsidig
bebyggelse kan inte beskrivas med gaussmodellen. For att berdkna partikelhalter
langs fasaden som vetter mot Vag 222 kompletteras gauss-berékningarna i denna
utredning med berakningar utférda med gaturumsmodellen SMHI-Simair.
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Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgdr indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen
har Stockholms och Uppsala lans luftvardsférbunds lanstackande emissionsdatabas
for ar 2010 anvants [3]. Dar finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a.
vagtrafiken, energisektorn, industrin och sj6farten. | Stockholmsregionen ar
vagtrafiken den storsta kallan till manga luftfororeningar. Trafikutslappen
innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.
Végtrafikens utslépp av avgaspartiklar beskrivs med emissionsfaktorer for olika
fordons- och vagtyper enligt Artemismodellen - en gemensam europeisk
emissionsmodell for vagtrafik [4]. Trafiksammansattningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad beraknas utifran forhallandena ar 2010 (nulage
2013). | berdkningarna for ar 2020 anvands en prognostiserad trafiksammansétting
med avseende pa fordonsparkens reningsgrad.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av
totalhalten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har bestamts utifran
kontinuerliga métningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm. Korrektion har gjorts
for att vagslitage och uppvirvling 6kar med végtrafikens hastighet [5]. Regeringen
har beslutat om atgarder for att minska partikelutslappen fran véagtrafiken.
Kommunerna har bl.a. fatt méjlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon
med dubbdéck pa vissa gator eller zoner och dubbdéckperioden har forkortats med
tva veckor pa varen. For dubbdack tillverkade efter den 1 juli 2013 begransas
antalet tillatna dubbar med 15 %. Detta kommer enligt Transportstyrelsen att
minska fordonens végslitage med motsvarande andel, ca 15 % [6]. SLB-analys och
Trafikverkets métningar av trafikens dubbdackandelar i Stockholm visar en
generellt minskande trend de senaste aren, bilaga 1. SLB-analys bedomer att
dubbandelen kommer att fortsatta att minska fran ca 60-70 % ar 2010 till ca 50-60
% ar 2015 och ca 40-50 % ar 2020. | denna utredning har PM10-berakningarna for
ar 2020 utforts for tva dubbdacksscenarior. Dels oforandrad dubbdacksandel (60 %
/ 70 %) och dels en dubbandel pa (40 % / 50 %). Den samlade effekten av
regeringens beslut om forkortad dubbdacksperiod och minskat antal tillatna dubbar
i ddcken antas minska den totala trafikens utsldpp av PM10 i Stockholmsregionen
med ca 15 % ar 2030 jamfort med i nulaget. Denna utslappsminskning av partiklar
ar inte inkluderad i berakningsresultaten for ar 2020 da den bedoms vara mycket
osaker. Beraknade partikelhalter for ar 2020 kan darmed vara 6verskattade.
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Bakgrundshalter av PM10

Regionala bakgrundshalter av PM10 bestar till stérsta delen av intransport av
utslapp fran andra lander och en mindre del regionala utslapp. Fér PM10 &r
bakgrundshalten relativt stor i forhallande till totalhalten aven i starkt
utsléappsbelastade trafikmiljoer. Bakgrundshalten for PM10 i nuldget har bestamts
med matningar vid Norr Malma nordvast om Norrtélje. Bakgrundshalten &r 2020
har uppskattats utifran nuvarande trender och forvantade utslapp inom EU.

Tabell 3. Mét regional bakgrundshalt for PM10 vid Norr Malma och antagen
regional bakgrundshalt &r 2020

Amne Métt regional Antagen
bakgrundshalt regional
i nulaget bakgrundshalt
ar 2020
Partiklar 9 pg/ms 8,5 ug/msd
(PM10)

Osékerhet i berdkningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata ar en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen d.v.s. emissionsberakningar, vind-
och stabilitetsherakningar samt spridningsberakningar har modellberékningarna
jamforts med matningar av bade luftféroreningar och meteorologiska parametrar i
lanet. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftfororeningar baserat pa
matningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvast om Norrtilje.
Spridningsberakningar jamférs fortldpande med kontinuerliga matningar i olika
utsléappsbelastade milj6er i Stockholms och Uppsala lan [7,8]. Jamforelserna visar
att berdknade halter av PM10 gott och val uppfyller kraven pa éverensstammelse
mellan uppmatta och berdaknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om
kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft [9].

10
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna ar bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvarden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten som méanniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. Vid planering och planlaggning ska
kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormerna sa att dessa inte
overskrids dar manniskor vistas. For nérvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10/PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [10]. Halterna av svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly ar sa laga att
miljokvalitetsnormer for dessa &mnen Kklaras i hela regionen [11,12,13,14]. |
forordningen [10] framgar att normerna géller for utomhusluft med undantag av
arbetsplatser samt vag- och spartrafiktunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa.
Normen omfattar dygnsmedelvarde och arsmedelvarde. | samtliga kontinuerliga
matningar som utforts i starkt belastade trafikmiljéer i Stockholms och Uppsala lan
har normen for dygnsmedelvérde av PM10 varit svarast att klara. Kartlaggningen
av PM10-halter i Stockholms och Uppsala lan ar 2010 visade ocksa att normvérdet
for dygn var svarast att klara [15] och &r darmed dimensionerande.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd for halsa [10].

Tid for Normvarde Virdet far

medelvarde (ug/m3) inte
overskridas
mer an:

1 dygn 50 35 dygn
per ar

Kalenderar 40 Far inte

overskridas

11



LVF 2013:18 Ektorpsvagen i Nacka PM10-halter ar 2020

Resultat

PM10 ar 2013 (dubbandel 70 % pa Véag 222)

Beraknade dygnsmedelhalter av PM10 for det 36:e hogsta dygnet ar 2013 visas i
figur 4. Miljokvalitetsnormen Gverskrids inom vagomradet langs Vag 222 forbi
omradet dar nya studentbostader planeras ar 2020. Halterna minskar med avstandet
fran trafiken beroende pa utspadning och &r i 6vre delen av intervallet 25-35 pg/m3
ca 30 meter soder om leden dar kommande studentbebyggelse planeras.
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Figur 4: Dygnsmedelhalter av PM10 (ug/md), ar 2013
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PM10 nollalternativ ar 2020 (dubbandel 50 % pa V&g 222)

Med en dubbdacksandel pa 50 % for biltrafiken pa Vag 222 ar 2020 klaras
miljokvalitetsnormen i hela berakningsomradet trots att trafikmangden okat med ca
15 % pa Vag 222 jamfort med ar 2013, se figur 5. Pa avstandet ca 30 meter soder
om leden déar studentbostader planeras &r haltnivan i nedre delen av intervallet 25-
35 pg/ms.
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PM10 nollalternativ ar 2020 (dubbandel 70 % pa Vag 222)

Vid oférandrad dubbdacksandel jamfort med i nulaget for biltrafiken pa Vég 222
overskrids miljokvalitetsnormen inom vagomradet, se figur 6. Pa avstandet ca 30
meter soder om leden dar studentbostader planeras ar haltnivan i mitten av
intervallet 25-35 pg/m3 vilket &r nagot lagre an haltniva ar 2013.
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20-22 pg/m® 22-25 pg/m® 25-35 pg/m? 35-50 pg/m® - >50 ug/m®
Figur 6: Dygnsmedelhalter av PM10 (ug/md), nollalternativ ar 2020. Dubb 70 %
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PM10 utbyggnad ar 2020 (dubbandel 50 % pa V&g 222)

Byggnaden narmast Vag 222 ar lokaliserad ca 30 meter fran leden. Fasaden som
vetter mot leden antas bli ca 15 meter hdg ca 100 meter lang, se avsnittet
”Berdkningsforutséttningar” pa sidan 7. Byggnaden férsamrar
ventilationsférhallandena mellan norra fasaden och leden och PM10-halterna blir
forhojda i detta omrade jamfort med i nollalternativet, se figur 7. Partikelhalten
invid fasaden som vetter mot VVag 222 beréknas till i mitten av intervallet 25-35
pg/m3 vilket &r en 6kning med 20-25 % jamfort med i nollalternativet utan
bebyggelse. Samtidigt skapar byggnaden en skarmeffekt da trafikutslappen langs
Vég 222 spads ut i vertikalled da luftmassan transporteras dver byggnaden.
Utspadningen gor att haltnivan séder om byggnaden blir 10-15 % lagre an om
ingen byggnad skulle uppforas pa platsen och kommer att ligga i intervallet 20-22

P

Vig 222

Studentbostader

Ektgrpsfagen Cl

18-20 pg/m® 20-22 pg/m® 22-25 pg/m® 25-35 pg/m® 35-50 pg/m®
Figur 7: Dygnsmedelhalter av PM10 (ug/md), utbyggnad ar 2020. Dubb 50 %

15



PM10 utbyggnad ar 2020 (dubbandel 70 % pa V&g 222)

Med en oférandrad dubbdacksandel dverskrids miljokvalitetsnormen inom
vagomradet langs Vag 222. Forsamrade ventilationsforhallanden gor att haltnivan
invid norra fasaden kommer att vara i nedre delen av intervallet 35-50 pg/ms, en
6kning med 20-25 % jamfort med nollalternative. Byggnadens avskarmande effekt
gor att partikelhalterna minskar med 10-15 % i omradet séder om byggnaden
jamfort med i nollalternativet och kommer att ligga i intervallet 22-25 pg/ma.

Studentbostader

=

— ~

ﬁ Ektgrpsféagen

20-22 pg/m® 22-25 pg/m® 25-35 pg/m?® 35-50 pg/m® - >50 ug/m®
Figur 8: Dygnsmedelhalter av PM10 (ug/md), utbyggnad ar 2020. Dubb 70 %
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Exponering for luftféroreningar

Det finns ingen troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Darfor ar det viktigt med sa laga luftfororeningshalter som mojligt dar folk vistas. |
omradet mellan Vag 222 och den byggnad som planeras narmast leden kan
luftfororeningshalterna tidvis bli hdga. For att inte riskera att ménniskor exponeras
for hoga luftfororeningshalter bor planen utformas sa att vistelseytor inte anlaggs i
detta omrade.

Byggnaden narmast VVag 222 ar lokaliserad i den mest utsléappsbelastade delen av
projektomradet. For att uppna basta méjliga tilluft till denna byggnad bor tilluften
tas in via den sodra fasaden d.v.s. fran lasidan i forhallande till Vag 222.

17
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SLB- och LVF-rapporter finns att hamta pa www.slb.nu/lvf/


http://www.smhi.se/airviro/modules/dispersion/dispersion-1.6846
http://www.slb.nu/lvf/
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BILAGA1

Trend géllande dubbdicksandelar pd innerstadsgator och trafikleder Stockholm.
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Stockholms- och Uppsala Léans Luftvardsforbund ar en ideell forening.
Medlemmar ar 41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala lan samt
institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker dven med lansstyrelsen i
Stockholms lan. Malet med verksamheten ar att samordna arbetet vad galler
luftmiljo i lanen med hjalp av ett system for luftmiljo6vervakning, bestaende
av bl.a. matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys
driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

l ﬁmcmoms OCH UPPSALA
LANS LUFTVARDSFORBUND POSTADRESS:
Box 38145,100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:
Viistgotagatan 2

TEL. 08 — 615 9400

FAX 08-6159404
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