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Bakgrund

Introduktion’

Utredningsomradet ar beldget i centrala Nacka, mellan stadshuset och Varmdovagen, och
omfattar en del av stadsbyggnadsprojektet Nya gatan, vilket i sin tur innefattas i detaljplane-
programmet for Centrala Nacka som pekar ut inriktningen for framtida bebyggelse.

[ Figur 1 nedan ar planerade kvarter inom omradet ar markerade med lila farg, och det
aktuella utredningsomradet for klimatstudien markerat med rod streckad linje. Omradet bestar
idag av bade bebyggda och obebyggda omraden.

Nya gatan har delats in i tvd separata detaljplaner, detaljplan for Nya gatan - Stadshusomrddet
antogs av kommunfullmaktige i december 2017. Den andra, har aktuella detaljplanen Nya gatan
- Elverkshuset berdknas antas av kommunfullmaktige i april 2018. Inom utredningsomradet
foreslas tat stadsbebyggelse i form av tva kvarter med hojder om 5-10 vaningar samt offentliga
rum.

oK R Stadshuset 7
Jarla skola P

! : e = =
T ‘ r See \ e — :
5 ”{}'?b Seflaeay L LTS NN
"’f}fzz.- r(l‘l,'( enge 7 G O
Figur 1: Utredningsomrddet Nya Gatan — Elverkshuset. Kdlla: Uppdragsbeskrivning
Klimatstudie

Nacka kommun och exploatéren SSM har kontrakterat CEC Design AB att utfora en mikroklimat-
studie som underlag till detaljplanen for Nya gatan - Elverkshuset, och som ska kunna utgora ett
vagledande dokument vid fortsatt projektering av bebyggelse och omradets allminna platser.

Mikroklimatstudien av omradet ska innehalla en beskrivning av lokalklimatet genom visuellt
lattforstaeliga analyskartor som kompletteras med text och skriftlig analys for omradets
stadsrum. Utredningen ska analysera vindar, temperatur, sol/skugga éver dygn och arstid. De
numrerade platserna i kartan ovan ska kommenteras sarskilt, 1) torget vid Elverkshuset, 2)
vastra trappan, 3) 6vre torget och 4) dstra trappan, markerade i Figur 1.

Vidare ska utredningen innehalla en analys av hur dessa aspekter samverkar och paverkar de
olika platserna samt var sarskilt kritiska/gynnsamma férhallanden identifieras.

Avslutningsvis ska studien vid behov innehalla rekommendationer pa atgarder for ett
forbattrat lokalklimat, grundat pa ovanstaende beskrivning och analyser, utifran det bebyggelse-
underlag som tillhandahalls. Sarskild vikt ska laggas vid utomhusmiljon (vistelsezonen néra
mark) vid planerat torg invid Varmdovagen/Lillangsvagen.

1 Kélla: Uppdragsbeskrivning, 2018. Nacka kommun.



Metod

En digital modell av hela utredningsomradet och ndrmast omgivande bebyggelse har byggts upp
i simuleringsprogrammet ENVI-met 2. Se Figur 4.
En faktor som begriansar modellstorlek och rimliga simuleringstider ar upplésningen i
modellen. Den 6évergripande simuleringen av hela omradet har ett rutnit pd 3x3 m? i plan och
2 m i h6jd ndarmast marken, vilket ger en tillrackligt bra bild av lokalklimatet i gator och platser.
Efter identifiering av eventuella problempunkter i denna modell, kan delstudier goras med ett
annu finmaskigare nit som mojliggér en mera detaljerad bild av mikroklimatet.

Klimat

Simuleringarna kors i huvudsak for ett sommar- och ett vinterfall. Klimatdata for dessa har
genererats ur statistiska varden fran ett flertal kllor, se respektive fotnoter.

Allmdnna data
Ingangsvarden for lufttemperatur, relativ fuktighet och vindhastighet har hamtats fran Tabell 1.

Tabell 1: Klimatdata for Stockholm Bromma. Kdlla: METEONORMS. De valda vinter- och sommarfallen ér markerade.

Lufttemperatur Relativ Solstralning Molnig- Medelvind
Min Medel Max fuktighet Global Direkt Diffus het Hastighet
Ménad tadmin[C]  ta[C] tadmax[C] RH [%] Gh[W/m2] Bn[W/m2] Dh[W/m2] N [octas] v [m/s]
Jan -3,7 -1,6 1,4 83 10 36 9 7 3,3
Feb -5,1 -1,7 1,7 79 26 68 24 6 3,5
Mar -2,6 0,9 1,8 70 68 139 61 5 3,3
Apr 1,5 6,1 10,3 61 110 191 80 5 3,5
Maj 5,7 11,1 15,7 58 164 263 1022 4 3,4
Jun 10,5 15,7 19,5 61 174 281 117 5 3,3
Jul 13,9 18,7 22,8 65 165 266 105 5 3,0
Aug 13,4 18,1 22,3 68 130 221 89 5 2,9
Sep 8,8 13,3 17,0 72 78 155 61 6 3,0
Okt 4,6 7,3 10,5 81 36 96 31 6 3,2
Nov 0,6 3,0 5,6 84 12 50 11 7 3,2
Dec -3,3 -0,6 2,6 84 6 36 6 7 3,4
Ar 7,5 72 977 1803 56 6 3,3

Vind

Detaljerad vinddata har hamtats fran SMHI 6ppna data samt en rapport tidigare framtagen for
Nacka kommun 4. Matstationen Stockholm/Bromma ligger en bit visterut, men relativt nara
planomradet. Vindrosorna i Figur 2 visar att vindar kring vast/sydvast ar forharskande under
hela aret, men dven nordlig vind forekommer under vintern, sarskilt i samband med sné och
snoblandat regn samt vid ldga lufttemperaturer. Vindstyrkorna éverstiger mycket sdllan 10 m/s
men vintern dr nagot blasigare 4n sommaren. Vindar éver 5 m/s forekommer under 10% av
aret, se Figur 3, men kan da vara avgorande ur komfortsynpunkt. Férhirskande huvudvind-
riktning 6ver hela aret (30%) ar vastlig, medan dstlig vind ar minst frekvent.

Simuleringarna av mikroklimatet kors for tva molnfria dagar. Berdkningarna startar kl 05:00
da lufttemperaturen antas vara minimal och den relativa luftfuktigheten maximal. Programmets
inbyggda meteorologiska modell genererar darefter timvarden utifran foljande ingangsdata:

e Vintern (januari): ta dmin =—4°C RHmax=90%  v=3m/s N
e Sommaren (juli): ta dmin =14°C RHmax=75%  v=3m/s SV

2 ENVI-met V4.1 PRO &r en CFD-baserad meteorologisk modell som inkluderar byggnader, markforhallanden,
vaxtlighet, luftféroreningar mm. Programmet berédknar flera faktorer, bl a vindférhallanden, temperatur, stralning,
fuktighet, evaporation, komfort mm. (www.envi-met.com).

3 Mjukvara for klimatdata med global databas (www.meteonorm.com).

4 Asp, Magnus (2017): Oversiktlig Vindstudie - Planprogram Bergs Gdrd. SMHI Rapport nr 2016-71. Oppna data,
Meteorologiska observationer, matstation Stockholm-Bromma (59.3537;17.9513, 14 m 6 h). www.smhi.se
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Figur 2: Vindrosor fér Stockholm/Bromma®: Overst t v vintern (dec—feb), t h sommaren (jun—aug).
Nederst t v vid sné och snéblandat regn, t h en kombinerad temperaturvindros fér vintern.
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Figur 3: Fordelning av vindar for Stockholm/Bromma, genomsnittliga timvérden (ej byvind)®.
T v: Vindhastigheter. Vindar éver 5 m/s férekommer ca 10% av tiden, 6ver 6 m/s 4%, och 6ver 8 m/s
bara 1%. Lugnt vdder dr det 8% av tiden.
T h: Huvudvindriktningar. Viéstvindar dr dominerande, éstlig vind dr minst frekvent.
(Sammanstidllt ur SMHI data 1994-2017)

5 Asp, Magnus (2017): Oversiktlig Vindstudie - Planprogram Bergs Gdrd. SMHI Rapport nr 2016-71, utférd for Nacka
kommun.
6 SMHI: Oppna data, Meteorologiska observationer. Stockholm/Bromma. www.smhi.se
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Man maste ocksa beakta att vinden ofta ar byig och héga vindstyrkor momentant kan upptrada
vid vasentligt lagre medelvind. Sarskilt kring hogre byggnader kan turbulens uppsta, och det s k
TKE-vardet (turbulent kinetisk energi) redovisas ocksa i resultaten. Vardena ska utvarderas i
kombination med den genomsnittliga vindhastigheten, och ar darfor svarbedémda. Ur komfort-
och sdkerhetssynpunkt efterstrivas sa laga virden som mojligt, dock bor helt stillastaende luft
undvikas, eftersom man da kan fa problem med luftkvaliteten eller komforten under varmebdlja.

Komfort
Termisk komfort paverkas, forutom av lufttemperaturen, ocksa av kort- och langvagig stralning,
vindhastighet och luftfuktighet, samt av individuella faktorer som kladsel och aktivitetsgrad.
Psykosociala faktorer (t ex adaption, forvantningar, alder, kon och sjukdomar) paverkar ocksa
komforten, men i liten eller svarbedémd grad, och utvarderas inte har. Det géller ocksa effekten
av forandringar i den termiska omgivningen, som ar sarskilt vanliga i utomhusmiljé, dar man
ofta ror sig men samtidigt har storre mojlighet att anpassa sin vistelse och sitt rorelsemonster.
I bada fallen utvarderar vi komforten fér en person under promenad, kladd i fér arstiden
normala kldder, ungefar motsvarande:
e Sommar: Byxor, langdrmad skjorta, latt kavaj/jacka (0,9 clo), sakta promenad (1,2 m/s).
¢ Vinter: Ovanstdende kladsel, plus tréja, rock/kappa, mossa/vantar (1,8 clo) , rask
promenad (1,8 m/s);

Komfortindex

Det finns ett flertal index for att beskriva komfortnivaer. I denna studie anviands PET
(Physiological Equivalent Temperature) vilket "6versatter” den rddande kombinationen av
temperatur, luftfuktighet, stralning, luftroérelser och kladsel till motsvarande upplevelse av
inomhustemperatur (dar effekterna av stralning och vind ar forsumbara). Detta gor att virdena
ar latta att forstd, och resultat kring PET=20°C ar acceptabla i alla situationer.

Tabell 2: Lawsons komfortkriterier for vind’.

X Gransvarde
Klass Vistelsemiljo Medelvind Vindhastighet Max tid av aret
5 Ytor for stillasittande, t ex uteplatser, lekplatser 0-2 m/s 5,6 m/s 1%
6-7  Ytor for staende och entréer 2-6m/s 5,6 m/s 6%
8 Gaende i sakta mak 6-8 m/s 8,2 m/s 4%
9 Raskt gaende 8-10 m/s 11 m/s 2%
10 Vagar och parkeringsplatser 10-12 m/s 11 m/s 6%
Tabell 3: Onskvirda komfortklasser for vind®.
Vistelsemiljo Gransvarde Tid av aret
Farligt >25m/s >0,01%
Okomfortabelt, oacceptabelt for gaende >8,3m/s >20%
Gaende, t ex trottoarer och gangvagar <8,3m/s > 80%
Ytor for staende, t ex entréer, lekplatser <6,1m/s > 80%
Ytor for stillasittande, t ex uteplatser, caféer <3,9m/s >70%
Tabell 4: Komfortkriterier, Grsmedian av den upplevda vinden som ej bér éverskridas®.
Vistelsemiljo Kriterium Gransvarde
Ytor fér langre uppehéll/stillasittande, t ex uteplatser, lekplatser ~ Onskvirda forhallanden 1,5m/s
Ytor for kortare uppehall, t ex torg, busshallplatser Acceptabla férhallanden 3m/s
Gang- och cykelvagar Risk for personskador 5m/s

7 Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.].: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind
comfort criteria based on whole-flow field data for a complex case study. Building and Environment 59 (2013)
8 Janssen, W.D.; Blocken, B.J.E.; van Hooff, T.A.].: Pedestrian wind comfort around buildings: comparison of wind
comfort criteria based on whole-flow field data for a complex case study. Building and Environment 59 (2013)
9 Glaumann & Westerberg, 1988: Vind
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Vindkomfort

Forutom den totala termiska komforten finns det sarskilda aspekter pa vindférhallanden i olika
situationer. Dels som komfortKriterier, dels vad galler besvar som uppstar vid starka vindar;
svarigheter att ga och halla balansen, sarskilt vid halka, samt sdkerhet vid cykelfarder.
Huvudsakligen bedémer vi vindkomforten enligt Lawsons kriterier i Tabell 2 . Darutéver ger
Tabell 3 och Tabell 4 ndgra indikationer pa gransvarden for obehag och fara.

Modell

Simuleringsprogrammets datormodell visas i Figur 4. Buffertzoner, inklusive omgivande
bebyggelse, har tagits med i en omfattning som stabiliserar modellen tillrackligt for att
realistiska vindforhallanden ska uppsta inom sjilva utredningsomradet. [ modellens yttre
omraden kvarstar anda nagra randeffekter som ar osiakra och bor bortses ifran.

Mark

[ datormodellen har markytan i kvarteren definierats som mellangra betong, vilket ocksa kan
representera sliten asfalt med relativt god precision.

Simuleringsprogrammet kan dven hantera viss enkel topografi, varfér hela modellomradet
byggts upp efter grundkartans héjdangivelser med tvameters steg (= modellens upplésning i
hojdled). I denna 6vergripande skala har ytterligare detaljering liten betydelse.

Vegetation
Vegetation ingar inte i den foreliggande simuleringsmodellen, da den inte tydligt kunnat tolkas
utifran underlagsmaterialet. Storre trad ar generellt sparsamt forekommande, sarskilt inom
utredningsomradet. Sddana kan ge lokala effekter av skugga, evaporativ Kylning och visst
vindskydd. Vid utvardering av simuleringsresultaten kan lampliga omraden for vegetation
identifieras.

Vinterfallet paverkas knappast av trad, eftersom vindfang och skugga da ar av liten omfattning.
Undantag ar barrtrad och andra vixter som inte avlgvas.

Figur 4: Datormodell av hela omrddet, fagelperspektiv fran séder. De fyra sdrskilda utredningspunkterna dr
markerade. “Taggigheten” dr en féljd av modellens upplésning; 3 x 3 x2 m.
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Figur 5: SketchUp-modell, huvudkdilla till simuleringsmodellen. Utredningspunkterna 1-4 markerade. (Tyréns)

Byggnader
Byggnationen i datormodellen dr starkt férenklad och har en betongliknande yta (70%
absorptivitet), med motsvarande varmelagring och -transmission genom yttervaggar och tak.
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Figur 6: Flygperspektiv fran sydvdst. (lllustration frén uppdragsgivaren)

Tillforlitlighet, osakerheter och begransningar

ENVI-met ar ett avancerat simuleringsprogram som anvants och validerats i manga veten-
skapliga studier av urbant mikroklimat. Mjukvarans centrala processer baseras pa s k CFD-
teknik ("virtuell vindtunnel”), dér itererande termodynamiska flodesberdakningar maste
konvergera for att ge stabilitet. I den dvergripande modellen av det aktuella planomradet ar
antalet berdakningspunkter ca 700 000, och simulering av ett dygn tar i ansprak ca 1,5 dygns
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berakningstid pa en kraftig arbetsstation med 8 parallella processorer inkopplade. Aven om
manga processer dr integrerade (se Figur 7), ar siakerheten i modellen 4anda mattlig till god, sa
lange berdkningarna konvergerar mot en l6sning - vilket de gjort i alla har redovisade fall.

En forutsattning for tillforlitliga resultat dr ocksa tillforlitliga indata, sarskilt vad galler
klimatet. Dessa har redovisats ovan med hanvisning till val etablerade kallor.

Da ENVI-met till stora delar ar en "black box”, maste resultatens rimlighet ocksad bedémas
fackmannamassigt, samt kommenteras i de fall osdkerhet foreligger. Detta redovisas i denna
rapport. Enligt programtillverkaren hanterar systemet inte de detaljerade termiska processerna
kring frysning pa ett helt korrekt satt. Darfor redovisas inte heller den relativa fuktigheten for
vintern. Da felaktiga varden dven paverkar komforten till viss del, kan dven komfortnivan pa
vintern underskattats.

[ verkligheten uppstar langt flera situationer dn vad vi har antar. T ex varierar vinden
momentant bade till styrka och riktning. Variationer i temperatur och molnighet utanfér
statistiska genomsnitt dr vanliga - liksom nederboérd, vilken inte kan simuleras.

Man maste ocksa beakta den grovmaskiga upplésningens begriansningar. Da varje
berikningscell 4r 3x3x2 m? ar det sjalvklart, att detaljerade luftfléden kring entréer, indragna
gatuhorn, balkonger och liknande inte kan utvirderas i denna skala. Det vi kan utldsa, ar de
overgripande luftflodena i olika delar av gaturum, pa platser och kring byggnader.

Aven om modellen omfattar luftrummet upp till en hjd av dubbla maximala byggnadshéjden,
har vi fokuserat pa vistelsezonen nirmast marken (z = 0-2 m), dock redovisas vindmonster och
turbulens i gaturum och kring hdga byggnader tredimensionellt.

Antal soltimmar i markplan redovisas for sommar- och vinterfallen, liksom for var- och
hostdagjamning. Den sa kallade Sky View Factor (hur stor andel av himlen som ar synlig i en
given punkt) ger en bild av miljons tathet och dagsljuspotential.

Programmet har ocksa berdakningsalgoritmer for spridning av luftféroreningar, t ex NOy, O3 och
partiklar (PM1o och PM;5). Data for punkt- och linjekallor (t ex trafikleder) kréavs for en sddan
utredning, men en sadan analys har inte ingatt i det foreliggande uppdraget.

Utover vad som har ovan ndmnts angdende klimatdata, omfattar studien ingen statistisk
behandling av data, och ddrmed ar ingen motsvarande relevansbedémning aktuell.

Main Model: Atmosphere (30)
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Figur 7: Berdkningsmodellen i ENVI-met. Kélla: www.envi-met.com
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Analys

[ detta avsnitt redovisas och forklaras overgripande klimatpaverkan och komfortnivaer inom
planomradet. I forsta hand analyseras vistelsezonen 1 m 6ver marken, men for att battre forsta
vindrorelser och turbulens redovisas i dessa fall ocksa de tredimensionella monstren.
Utover nagra for bebyggelsen och aret generella faktorer visas resultat for typdagar bade pa
sommaren och vintern;
¢ morgon kI 08, dd manga ror sig utomhus till fots eller pa cykel pa vag till arbetet eller
narmaste hallplats fér allmdnna kommunikationer;
dagtid kl 14, da temperaturen normalt nar sitt maximum;
o kvall kl 20, da manga ofta vistas ute, t ex pa uteserveringar under den varmare
sdsongen. Vintertid ar emellertid denna tidpunkt normalt av mindre intresse.

Generellt

Innan vi gar in pa resultaten for sommar- och vinterdagarna tar vi upp ett par generella faktorer.

Téithet

Bebyggelsens "tdathet” kan beskrivas med s k Sky View Factor (SVF)19, I Figur 8 ser vi att
kvarteren ar relativt hogt exploaterade, sa att gator och gardsmiljder far liten inverkan av
solstralning och annat utbyte med lokalklimatet i omradet. Har kan alltsa mikroklimatet skilja
sig avsevart fran omgivningarna, vilket kan ha bade positiva och negativa konsekvenser.

Den nedre platsen (1) och straket langs Virmdovéagen har en 6ppen karaktar, vilket medfor
god exponering fér bade sol och vind. Aven den centrala ytan av évre platsen (3) har ndgot hogre
SVF-virden, medan trapporna (2 och 4) dr mera slutna. Detta innebar dock inte generellt att de
ar skyddade fran t ex starka vindar i de fall deras riktning sammanfaller med gatans.

SVF paverkar dagsljus och antal soltimmar i markplanet, vilket vi kommer att analysera for
varje period nedan. Antal soltimmar per byggnadsfasad kommer att kunna berdknas i framtiden,
men dr dnnu inte implementerat i programvaran. For berdakning av dagsljusnivder inomhus
kravs programvara som hanterar enskilda byggnader och lagenheter?!.

SkyViewFactor

Min: 0.0
Max: 1.0

Figur 8: Sky View Factor fér markplanet. SVF=1 motsvarar fri horisont, SVF=0 betyder att himlen dr helt skymd.

10 Sky View Factor (SVF) anger hur stor del av himlavalvet man ser uppat fran varje punkt pd marken, jaimfort med fri
horisont (SVF=1). Den s k horisontmasken kan praktiskt analyseras utifran 180°-foton (s k fish-eye), men har far vi
SVF-virdena direkt fran simuleringsprogrammet.

11 En sadan programvara ar t ex DesignBuilder (www.designbuilder.co.uk).

8


http://www.designbuilder.co.uk/

Soltimmar

Antal soltimmar per dygn i markplanet visas kvartalsvis i Figur 9. Observera att resultatet galler
molnfria dagar, vilket inte ar forharskande da molnigheten normalt ar 6/8 pa arsbasis.

Pa sommaren, med langa dagar och hogt solstand, ar det frimst de nord-sydliga gatorna som
ar skuggade under stor del av dagen. Bade nedre (1) och 6vre (3) platserna har god tillgang till
sol. Vid hoga lufttemperaturer ar detta emellertid inte alltid en fordel.

Ho6st och var gar solbanan lagre och langre séderut. Storre delen av nedre platsen far relativt
manga soltimmar, vilket dr positivt d& temperaturerna nu ir nagot ligre. Aven norra delen av
ovre platsen ligger i sol 4-6 timmar mitt pa dagen da solen star i sdder. Trapporna, forutom de
sodra mynningarna, ligger mestadels i skugga.

Pa vintern nar solen inte ner till marken i de tita kvarteren, men nedre platsen (1) far en stor
del av de fa soltimmar som erbjuds under den korta dagen.

below 2h
2to 4h
4to 6h
6to 8h
8to 10 h
10to 12h
12to 14h
14to 16 h
above 16 h

JOOE N

Figur 9: Antal soltimmar per dygn i markplanet. Overst t v sommarsolstéindet (21/6), t h vér-/héstdagjémning
(21/3 och 21/9). Nederst t v vintersolstdndet (21/12).

Sommar

Sommarfallet har vi forlagt till mitten av manaden juli, som har arets hogsta medeltemperatur
men nagot lagre solstralning an juni, se klimatdata i Tabell 1.

Vindférhdllanden

Forharskande vind ar fran sydvast enligt Figur 2 (hdr simuleras 3 m/s pa 10 m hojd éver
marken). Dessa vindforhédllanden ar konstanta 6ver hela dygnet i simuleringsmodellen, och det
lokala vindmonstret i gator och pa platser kan darfor ocksa representera samma vindriktning
under andra sdsonger, t ex vintern som ocksa till stor del har denna vindriktning.
Vindforhallandena i vistelsezonen ndra marken visas i Figur 10. I den 6ppna terridngen séder
om omradet samt uppe pa hojden i norr ar vindhastigheten samma som den fria vinden eller
t o m ndgot hogre. I den byggda miljon reduceras vinden - bade i gator och bostadsgdrdar. Bla
och grona omraden ar lampliga for stillasittande, gula och orange for cykel och promenad. Som
tidigare namnts bortser vi fran randeffekter i modellens ytterkanter.



Wind Speed
<0.0m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/s
Min: 0.0 m/s
Max: 4.3 m/s
Flow v
+ 0.20m/s
~ 0.40m/s
— 0.60 m/s
«— 0.80m/s
,. 5 % «— 1.00m/s
Y & : 2 Wind

Figur 10: Vindhastighet och -riktning 1 m éver mark i juli. Den fria vinden (10 m ver mark) dr 3 m/s sydvidstlig.

Aven om hela omradet normalt ligger inom griansvirdena for bekvamt gdende, kan vissa obehag
uppsta vid hard eller byig vind. Da kan cykeltrafik langs delar av den langa, 6st-vastliga
Varmdovagen i sdder bli besvarlig, liksom i omradet i norr. Strategiskt placerad vegetation av
varierande hojd kan hir bromsa vindarna. Vid nedre torget (1) kan detta behovas.

Nagon markbar s k downblow-effekt!2 fran hoga byggnader har inte konstaterats i modellen.
Den relativt jimnhoga och sammanhallna byggnationen minimerar denna effekt.

Wind Speed
< 0.0m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/fs
<% 4.0 m/s
ST
S > 45 ms
\:‘ -‘Q‘ \‘\ Min: 0.0 mf?
iy < Max: 4.7 m/s
e “1&‘_ SIS i
S
el “‘:\; \‘,‘\:“‘\‘\s
s i e
o \“Q\\‘ S ies
i SR e S S
J \ St
Lk,
o “\“““‘.
T ST
T “::‘“"

T LR nsty
Figur 11: Vindménster i hela omradet vid sydvdstlig vind, vilken dr forhérskande hela aret.

Det 6vergripande tredimensionella vindmonstret i omradet visas i Figur 11. I de hogre luftlagren
ar vindhastigheten hogre, medan gator och platser inom kvarteren penetreras av relativt stilla
luftstrommar. Samma géller den relativt 6ppna nedre platsen som har ligger nagotild av den

12 Down-blow innebaér att, dd vinden traffar en hog och bred byggnadsfasad, en del av luftmassan pressas nerat och
kan medfora besvarliga vindforhallanden i markplanet, t ex vid entréer eller langs trottoarer.
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framtida planerade bebyggelsen langs Vairmdovagen, vilken lagts in i simuleringsmodellen.
Innan dessa kvarter byggts kan vindskyddet vara ndgot simre. Samma sak galler vid
vindriktningar fran sydost, vilka dock dr mindre frekventa. Skyddande vegetation langs
Varmdovagen kan rekommenderas.

Vindmonstret kring den 6vre platsen visas i ndrmare detalj i Figur 12. Fran vastra trappan och
Oppningen mot stadshuset i vister "rinner” luftstrommarna sakta in och fordelar sig till norra
och 6stra gatorna. Flodesutbytet med Ostra trappan dr minimalt. Sammantaget ger detta en
"lagom” ventilation av hela platsen, vilket kan vara positivt under varma dagar.

Wind Speed
< 0.0 mfs
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/fs
4.0 m/s
> 4.5 m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 4.7 m/s

Figur 12: Vindménster i det évre torget vid sydvdstlig vind, vilken ér férhdrskande hela dret. “Slangarna” med
hégre hastigheter dr luftstrmmar pa hégre héjd, medan de markndra vindarna ligger kring maximalt
1m/s.

Datormodellens inkommande luftfléde fran sydvast ar enhetligt och laminart (fritt fran
turbulens). I denna del av modellen ar tillforlitligheten darfér mindre, eftersom modellens
randvillkor inte inbegriper den bebyggelse och topografi som ligger utanfér modellen. Eftersom
det omradet dven i verkligheten idag ar nedatsluttande med ganska begransad bebyggelse,
beddms avvikelserna dnda vara av mindre omfattning nar vi nar in i utredningsomradet.

Allt eftersom byggnationen "stér” det laminara luftflédet, 6kar turbulensen under luftens fard
at nordost (Figur 13). Inom storre delen av planomradet bibehalls dock 1ag turbulens. [ vaster
genererar dock kommunhuset, som ligger pa hojden och har flera innergardar och flyglar, en
viss turbulens pa lasidan. Denna sammanstralar sedan med andra luftstrommar i den norra
spetsen av bebyggelsen langst upp pa kullen, varvid turbulensen 6kar. Vindstyrkan ar ocksa
hogre har (Figur 10) vilket spar pa effekten av turbulensen nagot. Men har har vi troligen ocksa
en del randeffekter i modellen som vi kan bortse fran. Dessutom finns det pa platsen idag en del
vegetation som kan motverka problemen.
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Turbulence TKE
P 10 m2/m?
B 15 m2/m?
I 20 my/m?

Endast energivirden TKE > 10 m?/m?* markerade.

Sommarmorgon kl 08

Temperatur och luftfuktighet
Lufttemperaturen i Figur 14 pa sommarmorgonen ligger stabilt kring 17°C i hela omradet. Den
ar marginellt hogre i sydost, dar den inkommande luften inte kylts av skuggad mark och
byggnader - men detta dr mera att betrakta som en randeffekt i modellen.

Luftfuktigheten omkring 70% uppvisar ocksa paverkan av modellens rand i sydvast, se Figur
15. Nivaerna ar acceptabla for komfort.

Air Temperature

<16.5°C
17.0 °C
17.5 °C
18.0 °C
18.5 °C
19,0 °C
19.5 °C
20,0 °C
20.5 °C
>21.0°C
Min: 16.8 °C

Max: 17.9 °C

Figur 14: Lufttemperatur 1 m 6ver mark kI 08 i juli.
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Relative Humidity

< 60 %
62 %
64 %
66 %
68 %
70 %
72 %
74 %
76 %
> 78 %

Min: 67 %

Max: 76 %

Figur 15: Relativ luftfuktighet 1 m éver mark kI 08 i juli.

Sol

Tillgdngen pa solinstralning paverkar mikroklimatet (och dven dagsljusforhallanden utom- och
inomhus). Byggnaderna kastar langa skuggor mot vaster i morgonsolen (Figur 16). Storre delen
av gator och gardar ligger i skugga, men bade nedre och dvre torgen nas av solen i ganska stor
omfattning. Da temperaturen dnnu ar relativt 1ag, ar solenergitillskottet positivt for att snabbare
vdrma upp de ndrmaste omgivningarna.

Direct Sw Radiation

< 0W/m2
200 W/m2
400 W/m?2
600 W/m?
800 W/m2
> 1000 W/m?2
Min: 0 W/m?2
Max: 895 W/m?2

“ Wind

Figur 16: Direkt solstrdlning i markplanet kI 08 i juli.

Komfort

[ Figur 17 sammanvags ovanstdende faktorer till komfortindexet PET (definition, se sidan 4). Vi
ser att den direkta solstralningen redan pa sommarmorgonen kan ge en upplevelse av nivaer
langt 6ver komfortzonen. Sarskilt i gatan soder om kommunhuset, dar varme stralar fran en
fasad som den tidiga solstralningen fran nordost redan virmt upp, och dir vinden ar svagare dn
pa nedre torget (1). I djup skugga med 6kade luftrorelser, t ex vastra trappan (2) och i viss man
ocksa norra delen av 6vre torget (3), blir upplevelsen daremot att det fortfarande ar nagot kyligt.
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PET

< 15°C
20 °C
25 °C
30 °C
35 °C
40 °C
45 °C
50 °C
55 °C
> 60 °C
Min: 14 °C

Max: 53 °C

Figur 17: Komfort (PET-index) 1 m 6ver mark kI 08 i juli.

Sommardag kl 14

Temperatur och luftfuktighet

Hogsta dagstemperatur upptrader normalt i borjan av eftermiddagen. Vi ser i Figur 18 att
lufttemperaturen varierar mycket lite; mellan 20 och 22°C. Den nagot kallare marken och
byggnadsfasaderna som ligger i skugga, gor att luften svalnar nagot pa sin vag mot nordost, men
detta ar mest en effekt av den digitala modellen och inte relevant i verkligheten.

Den relativa luftfuktigheten (Figur 19) har ocksa viss betydelse fér den upplevda komforten.
Den ar mycket likformig inom planomradet. Nivaerna strax under 60% ligger i sig vil inom
komfortzonen (som grovt rdknat kan anses vara 20-80%). Vi ser sambandet med
lufttemperaturen; lagre temperatur medfor hogre relativ luftfuktighet.

Air Temperature

<18.0°C
18.5 °C
19.0 °C
19.5 °C
20.0 °C
20.5 °C
21.0 °C
21,5 °C
22,0 °C
>225°C
Min: 19.7 °C

Max: 22.2 °C

Figur 18: Lufttemperatur 1 m 6ver mark kl 14 i juli.
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Relative Humidity

< 50%
52 %
54 %
56 %
58 %
60 %
62 %
64 %
> 66 %
Min: 54 %

Max: 58 %

Figur 19: Relativ luftfuktighet 1 m 6ver mark kl 14 i juli. Likartad och oproblematisk nivd.

Sol

[ Figur 20 ser vi den direkta solstralningen i markplanet i borjan av sommareftermiddagen, och
jamfort med SVF i Figur 8 far vi har en klarare bild av solens klimatpaverkan. Pd grund av att
solens bana nu dr som nastan hogst under aret, far stérre platser och ost-vastliga gator flera
soltimmar pa sommaren, medan smala nord-sydliga gator bara far direkt solinstralning kring
middagstid da solen passerar rakt éver. I figuren ser vi att redan kl 14 ligger 6stra trappan (4)
och gatorna med samma riktning i skugga.

Vid varmt vader bor man ocksa se till att det finns madjlighet till skugga. Vistelse utomhus
innebdr ofta en rorlighet, och man soker sig da till de strak som kdnns komfortabla. Medveten
plantering av stadstrdd inom den aktuella planen kan ge goda mojligheter till val av fardvag eller
sittplats i sol eller skugga under olika delar av dagen.

Utover markplanet kan solforhallanden pa hogre plan, t ex takterrasser, vara av intresse, men
programvaran kan inte hantera dessa nivaer i sin nuvarande version. Det har inte heller funnits
nagon information om sadana tankar i underlaget, och siledes inte ingatt i nuvarande uppdrag
att studera dessa dimensioner.

Direct Sw Radiation

< 0W/m2
200 W/m2
400 W/m2
600 W/m2
800 W/m2

> 1000 W/m?2
Min: 0 W/m2

Max: 967 W/m2

Wind

Figur 20: Direkt solstrdlning i markplanet ki 14 i juli.
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PET

< 15°C
20 °C
25 °C
30 °C
35 °C
40 °C
45 °C
50 °C
55 °C
> 60 °C
Min: 23 °C

Max: 59 °C

Figur 21: Komfort (PET-index) 1 m 6ver mark kI 14 i juli (molnfri dag).

Komfort

Som sammanfattning av alla relevanta klimataspekter ovan redovisas den termiska komforten
for var testperson (sommarkladd pa sakta promenad) i Figur 21. Vi ser att all diskomfort ar pa
grund av for hoga PET-temperaturer, frimst orsakade av direkt solstralning (jamfor med Figur
20 ovan). Aven lagrad viarme inom kvartersstrukturen gor att ocksa de mest komfortabla
omradena kdnns som ca 30°C, dvs upptill 10 grader 6ver lufttemperaturen denna varma och
soliga sommareftermiddag. Vid normal molnighet minskar virmelagringen och PET-nivaerna
narmar sig dirmed lufttemperaturen.

Sommarkvill kl 20

Sa dags har solen gatt ner, darfor redovisas inte solstralningen.

Temperatur och luftfuktighet
Klockan 20 har lufttemperaturerna endast sjunkit ett par grader sedan eftermiddagen, se Figur
22.Varmen halls kvar inom kvartersstrukturen, dven om skillnaderna ar mycket sma.

Med sjunkande temperaturer stiger den relativa fuktigheten ndgra procent jamfort med kl 14,
se Figur 23. Nivaerna ar komfortabla.

Air Temperature

< 16.5°C
17.0 °C
17.5 °C
18,0 °C
18.5 °C
19.0 °C
19.5 °C
20.0 °C
20.5 °C
>21.0°C
Min: 17.3 °C

Max: 18.2 °C

Figur 22: Lufttemperatur 1 m 6ver mark kI 20 i juli.
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Relative Humidity

< 55%
57 %
59 %
61 %
63 %
65 %
67 %
69 %
71 %
> 73%

Min: 59 %

Max: 64 %

Figur 23: Relativ luftfuktighet 1 m éver mark kI 20 i juli.

Komfort

Inom kvarteret (Figur 24) skyddar bebyggelsen fran vindar, samtidigt som de uppviarmda
fasaderna bidrar till positiv virmestralning. Har ligger PET mycket nira lufttemperaturen 18°C,
medan den utanfor omradet nu har sjunkit 4nda ner till 11°C.

Nedre torget (1) ar alltsa inte sa lampat for stilla sommarkvallsaktiviteter som det dvre (3)
eller trapporna (2 och 4). Férutom vindeffekten beror en del av kylningen pa utstralningen mot
den klara natthimlen. Med trad och annan vegetation, eller skarmar/parasoller, kan man
moblera dven nedre torget for battre kvallskomfort.

PET

< 10°C
12 °C
14 °C
16 °C
18 °C
20 °C
22 °C
24 °C
26 °C
> 28°C

Min: 11°C

Max: 18 °C

Figur 24: Komfort (PET-index) 1 m éver mark kl 20 i juli.
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Vinter

En normal, klar januaridag med dygnsmedeltemperatur kring nollan representerar vinterfallet.
Utover forharskande vastvindar, forekommer pa vintern dven den nordliga vindriktningen som
valts har, och vilken ofta forekommer vid sné och snéblandat regn, samt vid laga temperaturer.

Under vintern uppehaller sig fa manniskor utomhus under langre tid i den urbana miljon. Da
ar utomhusklimatet huvudsakligen relevant for raskare promenader och cykelfarder, t ex mellan
bostad, kollektivtrafik och arbete. Komforten ar har berdknad for en raskt promenerande person
med varma kldder (se sidan 4). Kvallsklimatet 4r mindre intressant ur komfortsynpunkt,
eftersom t ex uteserveringar inte ar 6ppna pa vintern. [ januari ar det ocksa 6vervigande
molnigt (medan vi har valt en solig dag). Viktigast ar darfor att skapa ett sa bra vindskydd som
mojligt, sa att transportstrackorna blir uthardliga. Har blir ocksa mojligheter att kunna valja
basta fardvag vid olika vaderlek och tidpunkt viktig.

Da simuleringsprogrammet inte helt korrekt kan hantera luftfuktighet vid frysning, redovisas
inte denna parameter for vintern. Aven andra faktorer, sdsom komfortindex, kan till viss del
paverkas av dessa brister i de fysikaliska berdkningarna. En viss forsiktighet vid tolkningen av
dessa resultat ar alltsa pakallad!

Vindférhdllanden

Vindhastigheterna (Figur 25) ligger i storsta delen av utredningsomradet under 1 m/s.
Undantag ar sédra delen av nedre torget (1), dar vinden 6kar nar luftstrommen nar markplanet
efter laomradet av bebyggelsen.

I norra gattet av det dvre torget (3) ar vindstyrkan forvanansvart lag, eftersom bebyggelsen
har bildar en stor "tratt” som borde fanga vinden. Men nér vi betraktar sektionerna (Figur 26)
ser vi att vinden dels paverkas av hojdskillnaderna i norr, dels pressas uppat av den samlade
byggnadsmassan. Denna kombinerade effekt ar alltsa gynnsam for hela omradet. Befintlig
vegetation norr om kvarteren torde i verkligheten ytterligare skydda mot nordliga vindar, och
det ar viktigt att behalla och eventuellt forstarka denna sa langt mojligt.

{ ” ! ‘, | ) \ Wind Speed
u; DA 111 | At | < 0.0 m/s
m'mlﬂ ﬂ' L 05 ms
L) 1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/s
Min: 0.0 m/s
Max: 3.5 m/s
Flow v
« 0.20m/s
+~ 0.40 m/s
«— 0.60 m/s
— 0.80m/s
+~— 1.00m/s

Figur 25: Vindhastighet och -riktning 1 m 6ver mark i januari. Den fr/a wnden (10 m éver mark) dr nordlig 3 m/s.
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Lokalklimat — Sédra Nyhamnen, Malmé

Wind Speed

<0.0m/s
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 m/s
3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 4.4 m/s

Figur 26: Vindhastighet och -riktning 1 m 6ver mark i januari. Snitt fran Gster enligt Figur 25.
Den kombinerade effekten av topografin och den samlade bebyggelsemassan resulterar i att de
kraftiga nordvindarna viker uppdt och sdledes inte ndr in i gatan i snitt B.

Det tredimensionella vindflddet illustreras av en serie "slangbilder”. I Figur 27 ser vi vind-
monstret for hela omradet, vilket bekriftar ovanstdende resonemang. De rodaktiga linjerna ar
snabbare vindrorelser i de hogre luftlagren, medan de bla och grona visar svaga vindar i torg-
och gatumiljoer.
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Wind Speed

< 0.0 mjs
0.5 mfs
1.0 mfs
1.5 mfs
2.0 mfs
2.5 mfs
3.0 mfs
3.5 mfs
4.0 mfs
> 4.5m/s
Min: 0.0 m/s

Max: 2.8 m/s

-

Wind Speed

< 0.0 mfs
0.5 mfs
1.0 mfs
1.5 mfs
2.0 mfs
2.5 mfs
3.0 mfs
3.5 mfs
4.0 mfs
> 4.5m/s

Min: 0.0 m/s
Max: 2.8 mjs

— —

—7

Figur 28: Vindménster i det dvre torget vid nordlig vind.
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Wind Speed
< 0.0m/fs
0.5 m/s
1.0 m/s
1.5 m/s
2.0 m/s
2.5 mfs

3.0 m/s
3.5 m/s
4.0 m/s
>4.5m/fs
Min: 0.0 m/s
Max: 2.8 m/s

Detaljbilden for 6vre torget i Figur 28 visar hur luftstrommarna fran norr och nordést férdelar
sig till vastra gatan mot kommunhuset och till vistra trappan. Endast en mindre luftmangd gar
till 6stra trappan.

[ vyn norrut fran dvre torget i Figur 29 syns de starkare luftstrommarna hotfullt ndrma sig
gatumynningen mot norr. De viker dock vasterut och uppat, men med en nagot nordvéstligare
vindriktning ar det inte osannolikt att de istdllet skulle leta sig in i gaturummet. Extra vegetation
eller annat vindskydd i detta lage kan darfor vara befogat.

Turbulensens tredimensionella utbredning visas i Figur 30. Endast mycket ldga nivder kring
byggnadernas taknivaer upptrader vid denna vindriktning.

Figur 29: Vindménster gatan norrut fran det évre torget vid nordlig vind.

Turbulence TKE

B 5 mz/m:

P 10 m2/m3
B 15 m2/ms
N 20 m2/m3

1=
=
]

ARAAHOTN
. A
—uu‘ﬂﬂ ;

AVaw NN
¥
PoCess

Figur 30: Turbulens vid nordlig vind, vilken ér férekommande vid sné och snéblandat regn.
Inga energivéirden TKE > 10 m?/m? noterade.
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Vintermorgon kl 08

Vid denna tidpunkt har solen dnnu inte gatt upp, varfor stralningen inte redovisas har.

Temperatur
Lufttemperaturen pa vintermorgonen (Figur 31) ligger kring 6°C i hela omradet.

Air Temperature

<3.5°C
4.0 °C
4.5 °C
5.0 °C
55 °C
6.0 °C
6.5 °C
7.0 °C
7.5 °C
>8.0°C

Min: 5.3 °C

Max: 6.3 °C

Figur 31: Lufttemperatur 1 m éver mark kl 08 i januari.

Komfort
Med reservation for felaktigheterna i berdkning av luftfuktigheten visas anda komforten i Figur
32.Vikan i alla fall konstatera att luftfuktigheten ar hog, troligen nara 100%.

Aven om de nominella nivierna ar osikra, kan vi betrakta relationerna mellan olika platser.
Utanfor omradet ligger PET-vardena i stort sett under 0°C medan de &r flera grader hogre i
vindskyddade lagen och nara byggnadskroppar, vilka dels avskdrmar delar av den kalla
himmelsstralningen, dels kan bidra med viss varmestralning fran fasaderna.

PET

< -4°C
-2 °C
0 °C
2 °C
4 °C
6 °C
8 °C
10 °C
12 °C
> 14°C
Min: -4 °C

Max: 7°C

Figur 32: Komfort (PET-index) 1 m éver mark kil 08 i januari.
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Vinterdag kl 14

Temperatur

Lufttemperaturen i borjan av eftermiddagen i januari ligger strax éver 4°C 13 med mycket
marginella variationer, se Figur 33. Den nagot svalare marken far, liksom i tidigare fall,
temperaturen att sjunka marginellt under luftmassans fard séderut genom modellomradet.

Air Temperature

<3.5°C
4.0 °C
4.5 °C
5.0 °C
5.5 °C
6.0 °C
6.5 °C
7.0 °C
7.5 °C
>8.0°C

Min: 4.0 °C

Max: 5.0 °C

Figur 33: Lufttemperatur 1 m éver mark kl 14 i januari.

Sol

Med januaris laga solstand och korta dagar &r det bara det nedre torget (1) och ndgra strimmor i
nord-sydliga gator som kan fa nagra soltimmar i markplanet. I 6vriga delar av planomradet kan
vi inte rakna med solens hjilp till att 6ka utomhuskomforten (Figur 34). Till skillnad fran
sommaren ar solinstralning fran 6st och vast forsumbar.

Direct Sw Radiation

< 0W/m2
200 W/m?
400 W/m?2
600 W/m?
800 W/m2
> 1000 W/m?2
Min: 0 W/m?2
Max: 117 W/m?2

Figur 34: Direkt solstrdlning i markplanet kl 14 i januari.

13 Temperaturen har alltsa sjunkit ca 2°C sedan morgonen. Orsaken &r, att virmeutstralningen mot den molnfria
himlen ar hogre dn varmetillskottet fran den svaga solstralningen. Det pagar alltsa en kylningsprocess frén starten
av simuleringarna, dar temperaturen utgick fran data for normaldygn. En dag med normal molnighet hade gett ett
annat resultat, men vi far betrakta den simulerade dagen som den forsta i en klarare och kallare period.
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Komfort

Ndgon termisk komfort uppnas inte pa vintern, inte ens i rask promenadtakt och med ganska
mycket klader. Vi ser i Figur 35 att vind och avsaknad av solstralning ar huvudorsakerna till
obehag. Da det i princip ar omojligt att dndra pa lufttemperatur eller fuktighet, blir saledes
vindskydd och atkomst for solstralningen de viktigaste verktygen for att forbattra komforten pa
strategiskt utvalda platser under vintern. De vindskyddade, solexponerade gatumynningarna i
soder ar exempel pa sddana miljoer, medan nedre torgets (1) soderlage inte racker for att fa lika
bra klimat, da vindhastigheten ar hogre har.

PET
< -5°C
-3 °C
-1 °C
1 °C
3 eC
5 °C
7 °C
9 °C
11 °C
> 13°C

Min: -5°C

Max: 9°C

Figur 35: Komfort 1 m 6ver mark kl 14 i januari. Index: PET, ddr vérden kring 20°C ér god komfort.

Som namnts ovan kan dverdriven luftfuktighet ha bidragit till en 6verskattning av diskomforten,
men erfarenhetsmassigt kan vi dnda dra slutsatsen, att kring 0°C, med vindar upp till 3 m/s och i
avsaknad av solstralning, ar termisk komfort svaruppnaelig! Pa det personliga planet kan man
oka sin komfort genom mera klader och/eller en hogre aktivitetsgrad.

Vinterkvidill kl 20

Vid denna tidpunkt har solen redan gatt ner, varfor stralningen inte redovisas har.

Temperatur
Pa vinterkvallen ar lufttemperaturen ca 3°C enligt Figur 36, och den kalla marken kyler
fortfarande luftmassan pa dess vag sdderut.

Komfort

De ligsta beridknade PET-nivierna upptrider under den klara vinterkvillen (Figur 37). Aven hir
har innergdrdar och andra vindskyddade ldgen nara byggnader hogst varden. Nagon komfort for
var vilkladde och raskt promenerande person erbjuds inte.
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Lokalklimat — Sédra Nyhamnen, Malmé

Air Temperature

<2.0°C
2.5 °C
3.0 °C
3.5 °C
4,0 °C
4.5 °C
5.0 °C
5.5 °C
6.0 °C
>6.5°C
Min: 2.8 °C

Max: 3.7 °C

Figur 36: Lufttemperatur 1 m éver mark kl 20 i januari.

PET

<-10°C
-8 °C
-6 °C
-4 °C
-2 °C
0 °C
2 °C
4 °C
6 °C
> 8°C
Min: -7 °C

Max: 4°C

... IR C
Figur 37: Komfort (PET-index) 1 m 6ver mark kI 20 i januari.
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Slutsatser och Rekommendationer

Har sammanfattas resultaten och analysen av dessa for utredningsomradet. Féorutom
rekommendationer for detta omrade, kan vi féra nagra lardomar vidare till projekteringen av
kommande etapper av projektet Nya Gatan i Nacka.

Utredningsomradet Nya Gatan — Elverkshuset

Denna studie har simulerat mikroklimatet i utredningsomradet under olika arstider, tider pa
dygnet och vindriktningar. Lufttemperaturer och -fuktighet har redovisats, men ar egentligen av
mindre intresse, da de knappast avviker fran forhallandena utanfoér bebyggelsen. Istillet ar det
sol- och varmestralning samt vindforhallanden som ger upphov till skillnader i den lokala
upplevelsen av komfort. Alla dessa klimatfaktorer sammanstalls har i komfortindex PET, vilket
enkelt kan beskrivas som "upplevd temperatur” (definition, se sidan 4).

Sammanfattningsvis ger den tita bebyggelsen ett bra vindskydd som lagger grunden till ett
relativt gott mikroklimat under normala vdderfoérhallanden. Den jamnhdga bebyggelsen skapar
inte heller ndgon problematisk turbulens i gatuplanet. Aven lokalklimat, topografi och
omgivande bebyggelse medverkar till att omradet inte kan betraktas som sarskilt vindutsatt. I
studien har det inte ingatt nagon vegetation, da denna idag dr sparsam, och tydlig information
om planerade planteringar har dessutom saknats. Kompletterande trad och buskar rekommen-
deras i omradet kring gatumynningarna norr om vre torget, samt i viss man dven langs langa,
raka gator for att bromsa vindarna. Dar det planeras sittytor, serveringar, lekplatser mm kan
enstaka trad erbjuda skugga och viss evaporativ kylning under varma dagar.

Pa sommaren finns i de offentliga rummen tillgang till bade sol och skugga, vilken senare kan
behovas for att forbattra komforten under varma, molnfria dagar. Nagot 6kade luftrorelser inom
kvarteren kunde da vara positivt (Figur 21, sidan 16), men under normala forhallanden bedéms
det liggande forslaget fungera bra. Under sommarkvallar skapas ett mikroklimat som ar
betydligt battre dn i omgivningarna (Figur 24, sidan 17), och som i stora delar lampar sig val for
social utevistelse, t ex serveringar.

Pa vintern kravs extra varma klader eller fysisk aktivitet for att uppna komfort. Tillgangen till
varmande solstralning dr minimal - dven mitt pa dagen. Trots detta gor framst vindskyddet att
den upplevda PET-temperaturen hojs med 5-10°C inom kvarteret, jaimfort med de fria
omgivningarna (Figur 35, sidan 24). Vintertid ligger det sociala utelivet i stort settiide, men
gynnsamma forhallanden for gang- och cykeltrafik finns inom omradet.

Sdrskilda utredningspunkter
De sarskilda omradena som pekats ut for uppdraget ar foljande:

1) Nedre torget

Norr om Virmddvagen bildar det nedre torget en viktig portal till omradet (Figur 38). Dar
planeras en angoringsgata langs vastra sidan och i 6vrigt antyder illustrationsplanen
uteserveringar vid omgivande byggnader i norr och nordost, cykelparkering, mobil
serveringsvagn, vattendamm, skarmtak och viss vegetation (se omslagsbilden). Nagra storre,
skyddade ekar finns redan pa platsen (Figur 39).

Mikroklimatstudien visar att den sdderorienterade nedre torgytan har god tillgang till sol
under stora delar av aret (Figur 9, sid 9). Simuleringarna innefattar dven de planerade kvarteren
vasterut langs Varmdovagen, vilka ger torget ett hyggligt skydd mot de férharskande vindarna
fran sydvast. Langs husfasaderna blir da luftrorelserna behagligt laga (Figur 10, sid 10). En slant
ner mot Varmdovagen bor ocksa resultera i nagot uppatriktade vindar, varvid vistelsezonen
ndrmast torgytan far mera la. Ju ndirmare Varmdoévagen som nivaskillnaden gors, desto storre
del av torget far del av denna effekt. Skyddet blir da ocksa battre for vindar fran syd-sydost
(forekomst endast ca 20%), da hogre vindhastigheter kan uppsta vid angoringsplatsen i
nordvast och sarsKilt i torgets syddstra spets, dar nagot lokalt vindskydd rekommenderas.
Eventuellt kan en lagre mur eller buskage anldggas langs hela Varmdévagen, men kan da utgora
ett oonskat visuellt hinder?
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Den sammanvagda komforten visar att varma sommardagar (Figur 40, samt Figur 21 sid 16)
behovs skugga fran trad, skarmtak och parasoller. En varm sommarkvall ar det behagligt 1angs
byggnadsfasaderna, medan sodra delen av ytan kyls ndgot av vinden. Pa vintern, med nordlig
vind som upptrader vid kallt och sndigt vader, ligger norra delen i 13, men sodra och vastra
delarna blir blasiga (Figur 25, sid 18). Nagon egentlig komfort kan vi knappast tala om i januari,
men strackan mellan angoringen och vastra trappan blir anda acceptabel for kommunikation.
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Figur 38: Nedre torget och véstra trappan.

Figur 39: Nedre torget idag. Foto: Hans Rosenlund
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Figur 40: Komfort (PET-index) och vindhastighet 1 m 6ver mark i juli; till véinster kl 14 och till héger kl 20. Den
fria vinden kommer frdn sydvdst med 3 m/s.
Figurerna illustrerar hur starkt den “upplevda temperaturen” PET pGverkas av solinstrdlning och
luftrérelser. Aven virmestrdélning som ackumulerats i mark och byggnader bidrar, men i mindre
omfattning. Observera att skillnaderna i lufttemperatur dr mindre dn 1°C inom omradet!

2) Vastra trappan

Fran nedre torget leder véstra trappan upp till 6vre torget och stadshuset, och dr darmed en
viktig huvudaxel i kvarteret — dven visuellt. Under en stor del av dagen och aret ligger gatan i
skugga (Figur 9, sid 9).

Trots att gaturummet sammanfaller med den forharskande sydvistliga vindriktningen ar
vindhastigheten lag i vistelsezonen niara mark (Figur 10, sid 10). Luftstrommen viker har uppat
over byggnadsmassan, och gatumynningen mot nedre torget fingar saledes inte mycket av
vinden. Detsamma giller for nordliga vindar, vilka kan upptrida vid kyla och nederbérd pa
vintern (Figur 26, sid 19).

Vistra trappan fungerar utmarkt som kommunikationsled under alla arstider, men domineras
av skugga, vilket gér den mindre lamplig for langre stillasittande vistelser, t ex uteserveringar.

3) Ovre torget
Som knutpunkt i kvarteret ligger det 6vre torget. P4 sommaren nas de centrala delarna av solen
under relativt stor del av dagen men under 6vriga aret ligger torget huvudsakligen i skuggan av
omgivande kvarter (Figur 9, sid 9). Solbelysta delar kan dock fa okomfortabelt hga PET-tempe-
raturer under varma sommardagar (Figur 40, samt Figur 21 sid 16). Nagra enstaka trad i norra
delen kan darfér behovas for att ge majlighet till skugga om man planerar sittplatser har.
Vindhastigheterna ar laga, och vindar som eventuellt kommer in via anslutande gator dor ut
nar luftmassan sprider sig dver torgets storre volym. Vid fortrangningen i norra gatan 6kar
vinden nagot igen da luften pressas in i “tratten” mellan kvarteren.
Kvillstid pa hdgsommaren uppnar storre delen av dvre torget en god komfort. Med nagra
sittplatser kan det fungera utmarkt som social motesplats for kvarterets invanare.

4) Ostra trappan
Ostra trappan forefaller sekundar, jamfort med den vistra. Ngra uppgifter om sarskilda
funktioner eller innehall har inte ingdtt i underlaget fér denna studie.

Mikroklimatet i 0stra trappan liknar dock i stort det i den vastra, vars slutsatser kan gilla dven
hér. Vindférhallandena ar nagot gynnsammare vid forharskande vindriktning, men vid sydostlig
vind kan den nedre delen fa nagot forh6jda hastigheter. En forstiarkt vegetation langs
Varmdovagen i detta lage kan da minska luftinflodet i gatan.
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Lokalklimat — Sédra Nyhamnen, Malmé

Oversiktsbild

Slutligen sammanfattas de huvudsakliga forutsattningarna for ett gott mikroklimat grafiskt i
Figur 41. Planen har 6vervagande goda kvaliteter, och de fa punkter som har pekas ut som
eventuellt problematiska ar enkla att lokalt dtgdrda med sma medel vid detaljplaneringen.

Norra Gatan: Viss risk fér bldsighet Ss== \\‘ R

vid nordostlig vind. Vegetation bor |5~ B FCamaniy

bevaras/forstdrkas som vindskydd. [N S ; OstrgiRepyan:
— v N SE Vil skyddad fran

Ovre Torget: Social knutpunkt FAs = S5 forhdrskande

med relativt gott klimat, dven & : vindar, men nagot

kvdllstid p@ sommaren. Lampligt |£ =S skuggig.

< N
SR
S

S

for alternativ

Vdstra Trappan:
Ldga vindhastigheter
i markplan, nagot
skuggig. Utmdrkt som
kommunikationsled!

Nedre Torget: §
Bra soltillgang - §
& dven var/hést!
Skyddat frdn
forhdrskande
vindar. Norra
sidan lamplig Nedre O Trappan:
& for utevistelse. I Négot vindutsatt
Vidrmdavdgen: Utsatt for vid sydostlig vind,
Sodra Nedre Torget: Nagot [ forharskande vindar. vilken dock dr
utsatt for sydostvindar. Skyddande vegetation lings W@l ovanlig. Férstarkt
Sldnt, Idg mur, buskage? gang- och cykelstrak? vegetation?

Figur 41: Planomrddet sett uppifran séder. Underlagsbild i SketchUp.
Gula skyltar ér positiva omdémen, medan réda markerar eventuella problempunkter eller faktorer att
uppmdrksamma i detaljprojekteringen.
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Fortsatt projektering inom omradet Nya Gatan

Foreliggande studie kan forhoppningsvis utgora vigledning for detaljutformning av de ingdende
kvarteren och byggnaderna, t ex placering av t ex takterrasser, balkonger, sittytor och entréer,
samt etablering av trad och annan grénska langs strak och pa platser. Om sd 6nskas kan
kompletterande simuleringar géras av mera detaljerade delar av planen.

Resultaten bor ocksa kunna vara generellt vagledande for projektering av de framtida
kvarteren som planeras inom omradet Nya Gatan. Har kan man sarskilt lyfta fram nagra rad:

1.

Skapa vindskyddade platser for uteaktiviteter; serveringar, lekplatser, sittytor, gang- och
cykelstrak m m. Vegetation kan hjalpa till att minska vindhastigheten da byggnader inte
kan erbjuda skydd.

Planera for soltillgang till ovanstdende platser under var och host, da lufttemperaturen
ar lagre. Under sommaren kan skugga delvis behovas, vilken kan dstadkommas t ex med
vegetation eller artificiella medel.

Oppningar av platser mot dster, t ex for att fi in morgonsol, skapar séllan vindproblem,
eftersom denna riktning ar minst frekvent.

Skydda mot nordliga vindar, vilka ofta upptrader vid kallt vidder och snoéfall. Kommuni-
kationsstrak for gang- och cykeltrafik, liksom hallplatser, ar viktiga aret om!

Utevistelse i 6vrigt ar begransad under vintern. Da dr det ocksa nést intill omdjligt att
skapa komfort. Ytor for utelek i bostadskvarter och dagis bor forlaggas vindskyddat, och
sd att det finns mojlighet till sol ndgon tid under dagen.

Undvik enskilda héga och breda byggnader som fangar vind och for den ner till
marknivan (s k downblow). En ndgorlunda jamnhog bebyggelse motverkar denna effekt
och skapar dessutom mindre allméan turbulens som kan bli punktvis besvdrande. Om
hoga byggnader planeras bor de forses med "podium”, dvs utskjutande lagsta vaningar
eller med skdarmtak vid entréer och andra platser diar manniskor vistas eller passerar.
Slanka héghus ger mindre downblow, eftersom en stdrre del av vinden da rundar
byggnaden horisontellt.

Undvik "trattar” i bebyggelsen som fangar vinden in mot gator och platser och da ger
upphov till hdga vindhastigheter. Vindar fran sydvast och norr bor har sarskilt
uppmadrksammas.

Langa strak, t ex Varmdovagen, dar den fria, forharskande vinden har tilltrade, bor
omges av oregelbunden bebyggelse eller férses med bromsande vegetation eller dylikt.
Om luftféroreningar, t ex fran Vairmdovagen, bedéms som problematiska kan
spridningen av gaser och partiklar studeras i samma datormodell som mikroklimatet.
Underlag om trafikmangder behovs da.
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