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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av GeoMind utfért en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning med avseende pa jord och asfalt inom Sickladn, dar bla nya bostader
ar planerade. Syftet med undersokningen ar att undersoka eventuell férekomst av
fororeningar i mark.

Inom uppdraget har ocksa en oversiktlig markradonundersékning utforts i syfte att
oversiktligt klassificera marken med avseende pa radon.

Resultaten fran undersokningen redovisas i tva separata delar:

Rapport Genomférande, falt- och laboratorieprotokoll, resultat, samt
provtagningspunkter i plan.

PM Utvardering av resultat och rekommendationer.

2 Omradesbeskrivning och historik

Det aktuella understkningsomradet ligger inom fastighet Sickladn 134:26 vid Jarla ¢stra
skolvag i Nacka. | dagslaget finns en storre byggnad och en asfalterad parkering inom
omradet (figur 1). | byggnaden finns bla. forrads/lagerutrymmen och kontors- och
undervisningslokaler. Norr om det aktuella omradet &r Nacka kommunhus beléget. Oster
om omradet bestar marken av berg i dagen. Strax séder om omradet I6per
Varmdoévagen.

| Lansstyrelsens arkiv finns inga uppgifter om eventuella verksamheter som kan ha gett
upphov till potentiella markfoéroreningar inom fastigheten'. Infér undersékningen fanns
ingen sarskild misstanke om punktkallor eller verksamheter, dvs. provtagningspunkterna
har slumpvis placerats i omradet.

! Lansstyrelsens inventering 6ver potentiellt fsrorenade omraden, http://www.geodata.se/GeodataExplorer/
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Flgur 1. Det aktuella undersokn/ngsomrédet finns inom den streckade markeringen
(Kartutdrag frén eniro.se 2016-06-16).

2.1 Markforhallanden

Enligt SGUs kartverktyg bestar marken i den sédra delen av undersékningsomradet av
fylinadsjord som underlagras av silt och lera i den norra delen av berg med tunna
jordlager av moran, se figur 2. Inom omradet sluttar marken mot séder. Langs med den
norra delen av Jarla 6stra skolvag finns brantare sluttning med berg i dagen.
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Figur 2. Jordarter i omradet enligt SGUs kartvisare Jordarter 1:25 000-1:100 000, utdrag fran 2016-
08-18. Det aktuella omradet &r ungeférligt markerad med streckad linje.
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3 Genomfbrande

Den genomférda miljdtekniska markundersékningen omfattar provtagning av jord i 10
punkter med skruvborr monterad pa borrbandvagn. For att versiktligt undersoka halter
av metaller och flyktiga organiska kolvaten har faltanalys utforts pa samtliga upptagna
prover. Utifran observationer i falt och resultat fran faltanalys har ett urval av proverna har
skickats in for analys pa ackrediterat laboratorium. | samband med jordprovtagningen
uttogs aven asfaltprover ur sju av punkterna.

Undersokningen omfattar aven en 6versiktlig klassning av markradon pa fastigheten.

For en mer utférlig beskrivning av genomfdrandet, se separat rapport "Rapport
Miljéteknisk markundersokning Sickla On”.

4 Bedomningsgrunder

4.1 Jord

Uppmatta halter i jord jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad
mark (Rapport 5976). Det finns tva riktvarden for tva olika typer av markanvandning.

» Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid. De
flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

* Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Den planerade nybyggnationen innefattar bla bostader vilket innebar att
markanvandningen bedéms vara kanslig, dvs. uppmatta halter i jord jamférs med
riktvardet for KM.

4.2 Asfalt

Uppmatta halter i asfalt jamfors med Trafikverkets vagledning for ateranvandning av
asfalt?. Vissa typer av aldre asfalt innehaller hdga halter av stenkolstjara (dvs. héga halter
av PAH). Gransen for nar asfalten klassificeras som tjarasfalt ligger vid en summahailt
PAH pa 70 mg/kg TS. Asfalt innehallande lagre halter kan hanteras fritt, dvs. bade som
bar- och slitlager.

4.3 Radon

Resultaten fran utférda matningar av radonhalt i mark jamférs med bedémningsgrunder
redovisade i Radonboken — férebyggande atgérder i nya byggnader (Clavensjo,
Akerblom, 2004).

Radonrisken klassas allmant som lag, normal och hég och bedémningsgrunder finns
bade for radonhalt i mark samt fér gammastralning fran berg och sprangsten.

2 Hantering av tjarhaltiga belaggningar. Vagverket, Publikation 2004:90
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Markradonklasserna kopplas vid nyproduktion samman med krav pa husets, framst
grundkonstruktionens utférande, enligt foljande:

Riskklass Atgardskrav
Hoégradonmark Radonséakert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

5 Resultat

5.1 Faltobservationer och féltanalyser

Inom undersékningsomradet har prover pa jord uttagits ur tio punkter. | provpunkterna
har fylining av grusig sand eller grusig silt patraffats i atta punkter och grov fyllning av
makadam i tva punkter. Fyllningen har en maktighet av ca 1 till 1,8 m i provpunkterna.
Den naturliga jorden som underlagrar fyllning varierar mellan silt, moran och sand i
punkterna. | fem av punkterna har naturlig jord inte gatt att konstatera pga. skruvstopp
mot block.

| falt noterades lukt av kreosot i fyllningen i provpunkt M10. Det var tydligt att lukten kom
fran fyllnadsjorden och inte den Gverliggande asfalten, som var fri fran avvikande lukt. |
fyliningen i provpunkt M7 noterades rester av tegel och svarta korn. | dvrigt har inget
avvikande noterats gallande lukt- och synintryck vid faltarbetet. Ett urval av tio jordprover
fran olika har nivaer har skickats in for analys pa laboratorium.

Faltanalys med PID har generellt visat pa laga halter av flyktiga organiska kolvaten, dock
uppmattes forhojd halt i fyliningen i punkt M16. Faltanalys med XRF har indikerat att
enstaka prover kan innehall halter av metaller éver KM.

Asfaltprover har uttagits ur sju punkter. Scanninganalys med UV-lampa indikerar laga
halter av PAH. Ingen avvikande lukt eller kladdiga yta, som kan tyda pa innehall av
stenkolstjara, har noterats i proverna.

En sammanstalining av faltobservationer och faltanalyser redovisas i bilaga 1 i och
provtagningspunkternas placering redovisas i planskiss bilaga 2 i Rapportdelen.

5.2 Laboratorieanalyser

Ett urval av tolv jordprover har analyserats pa laboratorium. Uppmatta halter av metaller,
PAH och oljekolvaten underskrider Naturvardsverkets riktvarden for kanslig mark (KM),
undantaget prov pa fyllning fran punkt M10 dar tyngre aromater och lagmolekylart PAH
uppmatts i halter mellan riktvardena for KM och MKM samt medelhdgt- och hdgmolekylart
PAH i halter dver riktvarde for MKM.

Analysresultaten i jamfoérelse till riktvardena for KM och MKM redovisas i bilaga 1.

Ett urval av tre asfaltprov har analyserats pa laboratorium. | asfaltprov A10, A15 och A17
som har analyserats pa laboratorium &r summabhalterna av PAH under 70 mg/kg TS, dvs
samtliga analyserade prover visar att asfalten inte ar tjarasfalt.

For kompletta analysrapporter fran ALS Scandinavia se bilaga 3 i rapportdelen.
5.1 Radon
Radonhalt i mark

| jordluft uppmattes radonhalter enligt foljande:
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« Sonderingspunkt R1: 35 kBg/m?
« Sonderingspunkt R2: 21 kBg/m3
« Sonderingspunkt R3: 10 kBg/m3
« Sonderingspunkt R4: 3 kBg/m?
« Sonderingspunkt R5: 15 kBg/m3
« Sonderingspunkt R6: 12 kBg/m3
« Sonderingspunkt R7: 15 kBg/m3
Gammastralning

Den totala gammastralningen fran fria bergytor i omradet uppmattes inom intervallet
0,14-0,19 pSv/h.

6 Utvardering och rekommendationer

6.1 Jord

Inom undersékningsomradet har prover pa jord uttagits ur tio punkter. | provpunkterna
har fylining av varierande sammansattning av silt, grus, sten och sand patraffats. |
provpunkterna har fyliningen med upp till ca 1,8 meter patraffats.

| provpunkt M10 noterades starkt avvikande lukt av kreosot och laboratorieanalys pa
fyliningen visar pa halter av PAH oOver riktvardet for KM. De uppmatta halterna ligger som
mest ca 3 ggr Over riktvardet féor MKM. | punkten kunde fylining ner till 1 meter
konstateras, darefter patraffades block som inte tillat djupare nedrivning av skruv.

Kreosot av stenkolstjara aterfinns bla i aldre asfalt (sk tjarasfalt) och har anvants som
impregnering av slipers och el- och telestolpar. Vid provtagningen noterades svarta korn i
jorden vilket pekar pa att de férhojda halterna i fyllnadsjorden bestar i att tjarasfalt
krossats ner och blandats med jord for att anvandas som utfylinad. Den férorenade
fylinadsorden ar avgransad mot vast, norr och 6st da ingen férorening pavisats i dessa
provpunkter. Hur utbredningen och djupet av féroreningen narmast M10 ser ut ar dock
oklart.

Da en tydlig féroreningspunkt patraffats i M10 och halterna ar relativt hoga ar
beddmningen att detta omrade behdver atgardas. Vid anlaggningsarbetet
rekommenderas det att den fororenade fylinadsjorden atgardas genom bortschaktning.
Den fororenade jorden ska da transporteras av godkand transportor till
mottagningsanlaggning med erforderliga tillstand. For att sdkerstalla att férenad jord inte
kvarlamnas ska miljokonsult kontaktas vid schaktarbetet for att provta slutlig schaktbotten
och schaktvaggar.

Utférda faltanalyser visade pa forhojd halt av flyktiga organiska kolvaten i fyllningen i en
punkt och i ndgra enstaka prov indikerades halter av nagon metall éver KM. Utférda
laboratorieanalyser visar pa laga halter av flyktiga organiska kolvaten, oljekolvaten,
metaller och PAH. Vid schakt kan dessa jordmassor hanteras som massor med halter
upp till riktvardena for KM.

Eftersom att de uttagna proverna ar stickprov kan det av naturliga skal inte uteslutas att
det forekommer féroreningar som inte patraffats i denna undersdkning. Om det vid
schaktarbetet patraffas jord med avvikande lukt- eller synintryck ska miljékonsult
kontaktas for utvardering.
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6.2 Asfalt

Obruten asfalt som undersokts i omradet beddoms inte vara sa kallad tjarasfalt, dvs. den
kan hanteras fritt i vagkonstruktion vid eventuell uppschaktning.

6.3 Markradon

Enligt de bedémningsgrunder som finns fér markradon i sand och grus ar gransen mellan
lag/normalradonmark och normal/hégradonmark 10 respektive 50 kBg/m3. Vid denna
undersokning uppmattes varden i intervallet 3-35 kBg/m?3, samtliga inom intervallet for
normalradonmark. Gammastralningen i undersékningsomradet uppmattes inom
intervallet for normalradonmark. Sammantaget fran undersokningen klassas marken i
omradet som normalradonmark. Detta innebar att den pa platsen planerade byggnaden
bor utféras radonskyddat.

Ett radonskyddat utférande beror pa grundkonstruktionens utférande, ventilationssystem
mm och utformas av konstruktéren. Generellt innebar detta att genomféringar genom
bottenplatta gors lufttdta med t.ex. alkalibestandig elastisk fogmassa, tatningslist eller
liknande. Detta for att forhindra att krympsprickor runt genomféringar och liknande
slapper igenom radonhaltig jordluft. Aven luftgenomslappliga material s& som lattklinker
skall undvikas. Utférandet kan eventuellt aven kompletteras med luftgenomslappliga
slangar som placeras i det kapillarbrytande lagret under grundplattan. For att uppna
Oonskade mal for radonhalten i fardigstalld byggnad ar noggrannhet i samband med
byggnationen och utférandet av atgarderna av stérsta vikt. Aven smé misstag kan fa
stora konsekvenser.

Efter byggnadernas fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i inomhus-
luften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte éverstiga 200 Bg/m?
(Boverkets byggregler, BBR, BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2015:3 (BBR 22)).

7 Anmalan

Patraffade halter i jorden dver riktvarde ska anmalas till Miljo och halsa i Nacka kommun i
enlighet med Miljdbalken kap 10 § 11. Om nya féroreningar upptacks vid schaktning ska
Miljéférvaltningen informeras omgaende. Likasa ska markarbeten i den férorenade jorden
anmalas till Miljéférvaltningen senast sex veckor innan arbetet inleds.

Bjerking AB
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Bilaga 1

Resultat laboratorieanalyser - jordprov
Halter jamfors med Naturvardsverkets riktvarden for KM och MKM samt Avfall Sveriges riktvarden for farligt avfall (FA).

Riktvdrden
Punkt / Parameter Enhet KM MKM FA M1 M2 M4 M4 M7 M3 M10 M12 M15b M15b M16 M17
Djup (m u my) 0,1-1 0-0,8 0-1 1-1,6 0,1-0,8 0,1-1 0,1-1 0,1-1 0-1 1-1,4 1-1,8 0,1-1
Metaller
Arsenik As (mg/kg TS) 10 25 1000 5,19 2 0,639 0,964 1,48 0,63 0,525 1,47 0,883
Barium Ba (mg/kg TS) | 200 300 10 000 81,1 71,6 30,9 29 18,8 17,4 12,2 38,1 59,3
Bly Pb (mg/kg TS) 50 400 2 500 26,6 18,7 6,9 17,3 7,62 5,82 3,15 14,8 11,6
Kadmium Cd (mgkg TS)| 0,5 15 100/1 000* 0,134 <0.1 <0.08 0,0994 <0.08 <0.08 <0.06 <0.09 0,131
Kobolt Co (mg/kg TS) 15 35 100/2 500* 4,88 14,8 5,11 4,68 3,95 2,56 2,21 5,02 5,02
Koppar Cu (mg/kg TS) 80 200 2500 42 21,3 17,7 17,6 18,5 6,13 5,94 12,4 374
Krom Cr (mg/kg TS) 80 150 1000 22,3 39,1 15 15,4 19,3 10,6 6,41 35,6 27,9
Kvicksilver Hg (mg/kg TS) [ 0,25 2,5 500/1 000** <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.1 <0.2 <0.1
Nickel Ni (mg/kg TS) 40 120 100/1 000* 12,5 18,4 12,6 6,76 10,1 3,4 3,46 9,94 13,6
Vanadin V (mg/kg TS) | 100 200 10 000 20 33,8 15,4 16,6 13,7 12,3 7,9 20,6 20,7
Zink Zn (mg/kg TS) | 250 500 2 500 141 65,7 38,9 45,4 43,5 27,7 21,6 66,5 83,9
Alifater och aromater och BTEX
Alifater >C8-C10 (mg/kg TS) 20 120 - <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 (mg/kg TS)| 100 500 - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 (mg/kg TS) | 100 500 - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 (mg/kg TS) | 100 1000 10 000 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Aromater >C8-C10 (mg/kg TS) 10 50 1000 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 (mg/kg TS) 3 15 - <1 <1 <1 <1 <1 13 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 (mg’kg TS) 10 30 - <1 <1 <1 <1 <1 17 <1 <1 <1 <1
Bensen (mg/kg TS) | 0,012 = 0,04 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Toluen (mg/kg TS) 10 40 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen (mg/kg TS) 10 50 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
M/P/O-Xylen (mg/kg TS) 10 50 - <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
PAH
PAH-L (mg/kg TS) 3 15 - <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 4,2 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH-M (mg/kg TS) 3 20 - <0.25 <0.25 0,37 <0.25 <0.25 40 0,42 <0.25 <0.25 <0.25
PAH-H (mg/kg TS) 1 10 - <0.3 <0.3 0,46 <0.3 <0.3 33 0,29 <0.3 <0.3 <0.3
Cancerrogena PAH (mg/kg TS) - - 100 <0.3 <0.3 0,46 <0.3 <0.3 31 0,29 <0.3 <0.3 <0.3
Ovriga PAH (mg/kg TS) - - 1 000 <0.5 <0.5 0,37 <0.5 <0.5 47 0,42 <0.5 <0.5 <0.5

Motsvarar halter over riktvarden for KM

Motsvarar halter dver riktvarden for MKM
B Viotsvarar halter dver riktvarden fér FA
Halter over riktvardet for KM markeras med fet stil, halter 6ver MKM med
understruken fet stil, och halter 6ver FA med kursiv stil .

* Lattlosligt resp. icke lattlésligt, avser hogre resp. lagre 16slighet an 1 mg/l
** Organiskt resp. oorganiskt



