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Sammanfattning

Infor exploateringen av omradet Nya Gatan i Nacka har Atkins Sverige AB i uppdrag at Nacka kommun utfort
en kompletterande miljoteknisk markundersokning for att fa ytterligare information om eventuella
fororeningar och for att underlatta hantering av schaktmassor inom entreprenadomradet.

Exploateringsomradet kommer att anvandas som bostadsomrade och markanvandningen bedéms darfor
som kénslig markanvandning (KM).

Halter 6ver KM hittades for tva av de fyra provtagningspunkterna. Prov 16AT01 visade pa forhojda halter av
metaller (bly) samt prov 16AT02 som innehdll forhdjda halter av PAH:er (PAH-H). Detta galler for det 6vre
jordlagret, dvs fran markytan ner till 0,5—1 meter vilket bestar av fylinadsmassor, for de bada proven.



Innehallsforteckning

SANMMANFATTNING ..vvveeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

1. INLEDNING v
1.1. BAKGRUND ...ttt e s e e e e e e e e a s n e e n e s e e e nnnnnnannnsnnnsasanennanns

OMRADESBESKRIVNING.......c.cuetrieuerrerisessssssessssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssssssses

5.1, IMARKPROVTAGNING ....uvteiutititeeittie et e ettt e ettt et ettt e et e e te e e bt e e be e ebe e e be e e be e e bee e ebeeeebae e bbeeebaeebbeeeaaeeeabeeeaseeanas
6.  BEDOMNINGSGRUNDER .....cueuiuiritriititiisisttstttttts e sesese s s sssssasssas s s sas bbbttt st b bbb b b saans

6.1. FORORENAD JORD .....ttteteeeeeiiet ettt e e e e ettt e e e e e sttt e e e e e s ase e e et e e e e e ass s ee et e e e e e ans b e e et e e e e e s sne st e et e e e aaannreneeeeeeesnnrnnneeeens

N

RESULT AT c.veettieeeeeeseiseeseessessessesssessessesssessessessesssessessesssenssessessesstensessessesssessessesstsnsessessesstensessessssnsessessessssnsensessesne
8. SAINILAD BEDOIMINING ...ccoveevierierreisressseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesasesasesssesssesasesssesssesasesssesssssssesssssnns

©

REFERENSER ...ttt e saeee e sae e e e s s e s s saaan s e e s s e s s s snna s e e s s e s s s ssnnnnesessssnssnnn

BILAGOR
Bilaga 1 Provtagningsplan; 2016 och 2015
Bilaga 2 Faltprotokoll

Bilaga 3 Sammanstallning analysresultat



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Pa uppdrag av Nacka kommun har Atkins Sverige AB utfort en kompletterande miljéteknisk undersckning
inom en del av exploateringsomradet Nya Gatan i Nacka. Tidigare undersokning, redovisat i dokument
Tekniskt PM — Geoteknik/Miljogeoteknik, har visar pa fororeningar i omradet, framst i fyllnadsmassorna intill
gc-vagen och rondellen Varmdovagen/Vikdalsvagen. Syftet ar att avgransa och vidare understéka eventuella
markféroreningar for att underlatta hanteringen av schaktmassor under entreprenaden.

Det planerade arbetsomradet Nya Gatan ar lokaliserat pa Sicklaon i centrala Nacka, omedelbart vaster om
korsningen mellan Varmdovagen och Vikdalsvagen. Inom exploateringsomradet planeras ny bebyggelse i
form av bostader/bostadshus. Omradet kommer att nivautjiamnas och séankan i den 6stra delen av omradet
kommer att fyllas upp. | den véastra delen av omradet, soder om stadshuset, ska marken sankas.

Denna miljdundersokning avser omradet inom bla markering i figur 1.

Figur 1 Karta som visar lokaliseringen av Nya gatan. Karta fran "Férprojektering” 2016-06-08, erhallet av Nacka
kommun. Miljoundersokningens omrade avser omradet inom bla markering.

2. Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade utgors av asfalterad parkeringsplats, se figur 2. Parkeringsplatsen avskiljs fran kringliggande
gator med gras- och planteringsytor. Inom omradet ligger ocksa en dackfirma (Dackia). Hela Dackias tomt &r
asfaltbelagd.

Generellt sluttar omradet nagot at syd/sydvast ner mot Varmdovagen. Parkeringsytan och D&ckias tomt ar
relativt plana och nivaerna varierar mellan ca +32 och +34 (RH2000).



De naturliga jordarterna i omradet bestar av berg i dagen med ett tunt eller osammanhangande ytlager av
moran som Gverlagrar berget. Det finns aven fyllningsmaterial som overlagrar lera/silt i omradets ostra delar
(SGU, 2016).
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Figur 2 Karta som visar lokaliseringen av Nya gatan. Miljundersokningens ungefarliga lokalisering avser omradet inom
bla markering, rod markering visar lokaliseringen av tidigare miljsundersokning. Karta fran Lantmateriet.

3. Tidigare undersdkningar

Tidigare markmiljoundersokningar har utférts 2015 av Atkins Sverige AB, Teknisk PM
Geoteknik/Miljdgeoteknik, som forstudie i geoteknik.

Totalt togs det atta prover fran sex provtagningspunkter. Djupen varierar fran markytan ner till 0,5-1 meters
djup samt ett prov fran provtagningspunkten 15AT11 som vare ner till 3 meter. Undersdkningen visade
varierade halter av bly, aromater >C16-C35, PAH M och PAH H 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009).

Fran provtagningen som gjordes 2015 &r det tva provtagningspunkter som ligger i narheten till den aktuella
undersokningen fran 2016, detta ar proverna: 15AT01 och 15AT02. Provtagningsplanen med alla sex
provpunkter frdn 2015 ar redovisat i bilaga 1;2015. Resultaten som redovisas i tabell 1, i anslutning till den
aktuella undersokningen, visar halter av bly och PAH H som oOverstiger de generella riktvardena for kanslig
markanvandning (KM) men understiger riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM).



Tabell 1 Resultaten for provpunkterna 15AT01 och 15AT02, jamfort med nivaerna for naturvardsverkets generella
riktvarden KM och MKM fér analysgrupperna metaller och organiska miljéanalyser.

15ATO1 15AT02 >KM >MKM
Provtagningsdjup, m 0-0,5 0-0,5
mg/kg
Bly, Pb 66,1 37,1 50 400
PAH, summaH 12 1,7 1 RS

*Riktvardet fér PAH, summa H &r fr o m 2016-07-01 reviderat till 10 mg/kg.
4, Hydrogeologi

Inga grundvattenror har installerats i omradet pa grund av stopp mot formodat berg inom 2 m djup. Inga fria
vattenytor patraffades i provtagningshalen.

5. Metod

5.1. Markprovtagning

Den 12 september 2016 utfordes en miljoteknisk markundersokning i totalt fyra punkter med handledning av
WSP Stockholm. Provtagningspunkterna &r redovisade i bilaga 1; 2016. Provtagningen utférdes med
skruvborrning med borrbandvagn av typ Geomek GM75. Jordart och andra iakttagelser i félt noterades i
faltprotokoll.

Jordprov togs for varje halvmeter eller vid jordartsforandring och forvarades i diffusionstata plastpasar for
transport till ALS miljdlaboratorium i Danderyd som ar ett ackrediterat laboratorium for utforda analyser.

Proverna analyserades med avseende pa alifatiska och aromatiska kolvaten (petroleumkolvaten),
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och tungmetaller.

6. Beddmningsgrunder

6.1. Fororenad jord

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (Naturvardsverkets rapport 5976) anger riktvarden
for olika typer av markanvandning utarbetade med hansyn till manniskors hélsa och miljon; mindre kanslig
markanvandning, MKM, samt k&nslig markanvandning, KM.

e MKM innebar att markkvaliteten begréansar valet av markanvandning till exempelvis industrier, kontor
och vagar. De exponerade grupperna antas vara manniskor som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas i omradet.

e KM innebar att fororeningar i marken inte begransar valet av markanvandning utan att alla grupper
av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. Pa den marken kan det byggas
bland annat bostéder, sjukhus, skolor och forskolor.

D4 exploateringsomradet &r planerat for bostadshus beddéms darfor markanvandning som kanslig
markanvandning (KM) och analyserade halter kommer att jamféras mot dessa riktvarden.



7. Resultat

En sammanstéllning av faltprotokoll och samtliga analysresultat aterfinns i bilagorna 2 och 3.
Totalt analyserades sex jordprover for fyra provtagningspunkter, 16AT01-04, dessa ar redovisade i tabell 2.

I huvudsak bestod jordlagren av fylinadsmaterial i form av sandig, grusig stenjord alternativt sand dver
torrskorpelera eller formodat berg.

| ett av de sex analyserade jordproverna hittades metallhalter (bly) mellan riktvadrdena KM och MKM.
Inga halter 6ver nivaerna for KM patraffades for petroleumprodukter dvs aromatiska och alifatiska kolvaten.
Forhojda halter av PAH (PAH-H) hittades i ett av jordproverna, halten éverskred nivan for KM.

For samtliga jordprover patraffades inga halter 6ver riktvardet for MKM.

Tabell 2 Resultat per provpunkt jamfért med nivaerna for KM och MKM for analysgrupperna metaller, organiska
miljdanalyser, petroleumprodukter samt polyaromatiska kolvéaten.

Provpunkt 16AT 16ATO1 16AT02 16ATO3 16ATO04 >KM >MKM
Kadmium, Cd 0,232 0,198 0,456 0,646 0,8 12
Bly, Pb 65,4 36,3 31,7 25,5 50 400
Aromater >C16-C35 47 <20 33 38 100 1000
PAH, summa H 0,54 2 0,83 <0,32 1 10

8. Samlad beddmning

De exponerade grupperna antas vara manniskor som vistas permanent i omradet, inklusive barn och aldre.
Nuvarande och framtida markanvandning inom exploationsomradet for bostader bedéms darfor som kanslig

markanvandning.

De forhojda vardena av bly och PAH-H éver Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig

markanvandning (KM) ska meddelas till tillsynsmyndigheten.

Innan atgarder vidtas for att ta hand om de férorenade massorna ska en saneringsanmalan lamnas in till

tillsynsmyndigheten.
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Bilaga 2
Faltprotokoll

Nya Gatan, Nacka kommun Datum: 2016-09-12

Provtagare: WSP

Beskrivning
Beteckning | m.u.my Jordlagerfoljd Forklaring Anmarkn.
Jordprov
16ATO1 00,1 |Asf Asfalt
0,1-0,5 |F/sagrSt FYLLNING/sandig grusig stenjord
0,5-1,0 |F/sagrSt FYLLNING/sandig grusig stenjord
1,0-1,4 |BI blockjord
14 Berg berg
16AT02 0-0,5 [|F/grSa FYLLNING/ grusig sand tegel bitar
0,5-1 [F/grSa FYLLNING/ grusig sand tegel bitar
1-15 |F/sagrLet FYLLNING/ sandig grusig torrskorpelera
1,5 stop mot troligen berg
16ATO3 0-0,4 |F/My FYLLNING/mulljord
0,4-1,0 |F/grSa FYLLNING/grusig sand
1,0-1,5 |F/saSt FYLLNING/sandig stenjord For lite material for prov
16AT04 0-0,05 |Asf Asfalt
0,05-0,5 |F/stSa FYLLNING/stenig sand
0,5-1,1 |F/grSa FYLLNING/grusig sand
1,1-15 |F/salLe FYLLNING/sandig lera
1,5-2,0 |Let torrskorpelera

Beteckningar enl. SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2




NTKINS

Sammanstallning analysresultat
Nacka, Nya Gatan

16ATO1 | 16ATO1 | 16AT02 | 16ATO3 | 16AT04 | 16ATO4 Riktvarden

Provtagningsdjup, m 0,1-0,5 0,5-1 0-1 0-0,4 0,1-1,1 1,1-1,5 KM MKM
mg/kg

Metaller
Arsenik, As 1,73 2,53 1,8 1,45 1,62 1,23 10 25
Barium, Ba 118 96 42,7 52,8 31 25,3 200 300
Kadmium, Cd 0,232 <0,1 0,198 0,456 0,646 <0,1 0,8 12
Kobolt, Co 6,75 11,1 5,23 512 5,23 5,83 15 35
Krom, Cr 27,3 72,6 23,4 24 22 17,4 80 150
Koppar, Cu 34,1 66,5 18,6 25,6 19,8 8,49 80 200
Kvicksilver, Hg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 2,5
Nickel, Ni 11,8 36,2 11,8 10,1 11,3 8,42 40 120
Bly, Pb 65,4 5,8 36,3 31,7 25,5 11,8 50 400
Vanadin, V 30,1 60,7 24,2 24,4 20,8 20,8 100 200
Zink, Zn 139 50,7 62,8 96 56,6 39,3 250 500
Organiska miljoanalyser - BTEX
Bensen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,012 0,04
Toluen <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 10 40
Etylbensen <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 10 50
Xylener <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 10 50
TEX, Summa <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Organiska miljoanalyser - Petroleumprodukter/ olja
Alifater >C5-C8 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 25 150
Alifater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 25 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C16-C35 31 47 <20 33 38 <20 100 1000
Alifater summa >C5-C16 <24 <24 <24 <24 <24 <24 100 500
Aromater >C8-C10 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 10 50
Aromater >C10-C16 <1,24 <1,24 <1,24 <1,24 <1,24 <1,24 3 15
Aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 30

Bilaga 3

Provtagare: WSP
Datum 2016-09-12



NTKINS

Sammanstallning analysresultat
Nacka, Nya Gatan

16ATO1 | 16ATO1 | 16AT02 | 16ATO03 | 16AT04 | 16ATO4 Riktvarden
Provtagningsdjup, m 0,1-0,5 0,5-1 0-1 0-0,4 0,1-1,1 1,1-15 KM MKM
mg/kg
Organiska miljoanalyser - Polyaromatiska féreningar
Acenaften <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Acenaftylen <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Naftalen <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
PAH-L,summa <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 3 15
Antracen <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Fenantren 0,341 0,266 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Fluoranten 0,298 0,237 0,358 0,337 <0,100 <0,100
Fluoren <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Pyren 0,233 0,194 0,326 0,31 <0,100 <0,100
PAH-M, summa 0,87 0,7 0,68 0,65 <0,25 <0,25 3,5 20
Benso(a)antracen 0,155 0,123 0,3 0,136 <0,080 <0,080
Benso(a)pyren 0,11 0,085 0,336 0,143 <0,080 <0,080
Benso(b)fluoranten 0,144 0,111 0,441 0,185 <0,080 <0,080
Benso(k)fluoranten <0,080 <0,080 0,136 <0,080 <0,080 <0,080
Benso(ghi)perylen <0,080 <0,080 0,238 0,11 <0,080 <0,080
Chrysen/Trifenylen 0,126 0,09 0,233 0,118 <0,080 <0,080
Dibenso(a,h)antracen <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,080 <0,080 0,346 0,142 <0,080 <0,080
PAH-H, summa 0,54 0,41 2 0,83 <0,32 <0,32 1 10
PAH,summa cancerogena 0,54 0,41 1,8 0,72 <0,28 <0,28
PAH,summa 6vriga 0,87 0,7 0,92 0,76 <0,44 <0,44

Riktvarden for KM (kanslig markanvandning) och MKM (mindre kanslig markanvandning) fran Naturvardsverkets riktvarden for fororenad

mark, Rapport 5976 reviderat riktvarden gallande fr o m 2016-07-01
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