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SAMMANFATTNING

WSP har i uppdrag att utfora en dagvattenutredning som del i detaljplanen for fastigheten Sickladn
362:2 i Nacka. Det ar fastighetsagaren JM som har bestallt dagvattenutredningen. Fastigheten bestar
idag av ett kontorshus i fyra vaningar med anslutande asfalterad yta for parkering och en mindre
grényta. Den norra delen av fastigheten utgérs idag av en mindre tallskog.

Fastigheten ska omvandlas till en bostadsmiljo med cirka 250 lagenheter. Bostaderna delas upp i tva
volymer med innergérdar och parkeringsmdjligheter i garage. Exploateringen leder till att omradet
fortatas och bidrar till det nya, tata och blandade omrade som skapas pa vastra Sickladn och gar
under benamningen Nacka stad.

Fastigheten Sickladn 362:2 har en total areal pa cirka 0,9 hektar. Den yta som bidrar till avrinningen
(den reducerade ytan) ar fore exploatering ca 0,4 ha. Efter exploatering 6kar omradets reducerade yta
till ca 0,51 ha da ytor till storre del hardgors. Dagens flode vid 10-arsregn beraknas till ca 92 I/s och
forvantas oka till ca 145 I/s, forutsatt grona tak pa delar av det norra och sddra kvarteret och en
klimatfaktor pa 1,25.

For att kompensera for det 6kade flodet fran omradet rekommenderas dagvattenatgarder for lokalt
omhandertagande och fordréjning. Erforderlig magasinsvolym for dessa atgarder uppgar till ca 51 m3,
beréknat utifrdn kravet att kvarteret ska kunna hantera 10 mm nederbord. En kombination av
vaxtbaddar och genomslappliga ytor foreslas som lampliga dagvattenatgarder. Dagvattenldsningarnas
placering och utformning behover ocksa utredas vidare.

Fororeningsberakningar utférda i recipientmodellen StormTac visar att mangden tungmetaller, fosfor
och kvave frdn omradet forvantas minska i och med exploateringen, om foreslagna atgarder vidtas.
Den planerade markanvandningen och omradets begransade storlek innebéar dock att méngderna
generellt & sma och paverkan péa recipienten bedoms vara liten.

Det ar viktigt att skapa ytliga avrinningsvagar genom en tydlig hojdsattning av gardarna for att undvika
att skador pa fastigheter uppkommer. Vatten fran den syddstra garden kan vid skyfall ledas ut ytligt
genom en portik i byggnaden. Denna plan bidar med att volymen dagvatten vid ett 100-arsregn okar
med 6verslagsmassigt 200-250 m3, vilket ar en liten del av totalen till de 6versvamningskansliga
omradena. Nacka kommun bor uppdatera skyfallsanalysen for hela avrinningsomradet for att ta
hansyn till exploateringarna och foresla eventuella lampliga atgardsforslag.

Ovan beskrivning behandlar kvartersmark. | bilaga 2 redovisas och presenteras ocksa forslag till
dagvattenlosningar for allman platsmark. De &r ocksa i linje med Nackas riktlinjer for
dagvattenhantering och om forslag till dagvattenhantering genomfors bedéms atgarderna leda till att
mangden féroreningar till recipienten minskar och att omradet bidrar till en mer hallbar
dagvattenhantering.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

For att, i enlighet med 6versiktsplanens intentioner och detaljplaneprogrammet for centrala Nacka,
mojliggora nya bostader planerar fastighetsagaren JM uppféra tva nya kvarter med ca 300 lagenheter
pa vastra Sicklaon (Figur 1). Projektet syftar ocksa att:

e mojliggora en ny tvarférbindelse mot Nacka strand

e skapa en levande och attraktiv stadskarna i Nackas centrala delar

o skapa mojligheter fér bebyggelse som med sin utformning &r val anpassad till naturvarden
e skapa mdjlighet for en ny gata mellan de tva kvarteren som ar val anpassad

UTVECKLAD STRUKTURPLAN NACKA
Bebyggelse KOMMUN
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Figur 1. Strukturplan fér Nacka Stads utveckling. Detaljplaneomrade inringat i rétt i nordostra delen norr om Nacka C.

Denna utredning syftar till att sékerstalla att framtida dagvattenhantering uppfyller gallande krav, samt
foresla hallbara losningar for lokalt omhandertagande och fordréjning av dagvattnet.

Utredningen har vuxit fram sedan 2016 da WSP forst fick uppdraget att titta pa foreslagen
exploatering. Under tiden har Nackas riktlinjer for dagvatten andrats och rapporten har uppdaterats
med det samt mindre férandringar kring taklutningar. Huvudrapporten innehaller forslag for
dagvattenhantering pa kvartersmark samt hantering av skyfall for hela detaljplaneomradet. Efter
plansamrad lades ocksé Bilaga 2 till med beskrivning av allman platsmark.
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2  UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Fastigheten Sicklaon 362:2 finns pa adressen Enspannarvigen 1 i Nacka och avgransas i oster av
Jarlabergsvagen, i norr av Lokomobilvagen, i vaster av Enspannarvdgen samt Vattentornet och i
sdder av naturmark (se Figur 2). | korsningen av Jarlabergsvagen/Skdnviksvagen planeras en av
uppgangarna fran den framtida nya tunnelbanestationen Nacka C.

Enligt planforslaget kommer omradet bestd av tva kvarter med lagenheter och lokaler samt gardsyta
som kommer att underbyggas med garage (se Figur 3). En tvargdende gata delar upp omradet i tva
bostadskvarter. Da gator, torg och park utgor allman platsmark blir utredningsgransen lika med ytan
som utgor bostader. S6der om fastigheten planeras en lokalgata.

PLANBESTAMMELSER

Foljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast
angiven h tillaten. utan
beteckning galler inom hela planomradet.

/ ———.——— Anvindningsgrans
/ —-—..—..—  Egenskapsgrans

g av allmin k med
huvudmannaskap (PBL 4 kap 5 § punkt 2)

\
-
\ = Anvindning av kvartersmark (PBL 4 kap 5 § punkt 3)

\ | Centrum. Verksamhetslokaler for centrumandamal
\ \ . ska anordnas i gatuplan mot Jarlabergsvagen.

Bostader fir inte anordnas i gatuplan mot

Jarlabergsvagen

\Q \\ Vattentorn, elnétstation

‘ Egenskapsbestimmelser for utformning av allmin
2 .\ k med

Tradallé ska finnas (tradrader pa bida sidor av gatan)

Tradrad ska finnas

Figur 3 Det aktuella planférslaget i samradskedet. Gulmarkerad yta utgér bostader vilka behandlas i denna utredning.
(Bildkalla: AWL Arkitekter/JM)
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2.1 LEDNINGSNAT

Ett separat ledningsnat fér dagvatten ar utbyggt inom delar av Sickladn. Det har dock begransad eller
mycket begransad kapacitet att ta emot mer vatten fran omraden dar andelen hardgjorda ytor okar,
t.ex. pa grund av nya exploateringar eller fortatningar (Nacka kommun, 2011).

Fastigheten Sickladn 362:2 ar ansluten med servisledningar till Enspannarvagen.
Dagvattenledningarna leder dagvattnet via Enspénnarvagen, Lokomobilvagen, Jarlabergsvagen och
sedan vidare vasterut mot recipienten.

Nya dagvattenledningar ska dimensioneras for 20-arsregn med klimatfaktor.

°

SICKLAON 44

o [/

SICKLAON 3627

Figur 4. VA-ledningar. Grona linje ar dagvattenledningar

22 DAGVATTENHANTERING INOM NACKA KOMMUN

D& denna dagvattenutredning har utvecklats under flera ar har Nacka kommuns riktlinjer, policy och
strategi andrats under tiden. Efter plansamradet har Nacka kommuns "Riktlinjer och principlésningar
for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats” upprattats (2017) och denna utredning har
uppdaterats med kraven dar i. Riktlinjerna utgar ifran Nacka kommuns 6vriga strategi-, policy-, och
visionsdokument och syftar till att tydliggora och konkretisera dagvattenarbetet.

Sedan projektets bdrjan har aven Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016) utkommit
och den ses idag som branschstandard fér dimensioneringsberékningar. | denna utredning har darfor
valts att anvanda klimatfaktorn 1,25, vilket &ven har stamts av med projektets dagvattenkontakt
Gudrun Aldheimer, Sweco (muntligen, 2016-12-07). Dimensionerande regn &r enligt P110 20-arsregn
till markytan och darfor redovisas det ocksa
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2.2.1 Nacka kommuns dagvattenstrategi

I Nacka kommuns dagvattenstrategi finns rekommendationer infor arbetet med dagvattenfragor. Malet
med dagvattenstrategin ar att "dagvattnet ska avledas pa ett sakert, miljdanpassat och
kostnadseffektivt satt, sa att sdkerhet, halsa och ekonomiska intressen inte hotas”

Dagvattenstrategin utgar bl.a. fran féljande principer:

e Dagvatten bor sa tidigt som majligt aterforas till sitt naturliga kretslopp. Floden fran omradet
ska inte Oka efter en exploatering jaAmfért med situationen innan.

e Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet.

e En dagvattenutredning ska goras i samband med exploatering av nya omraden och/eller
fortatning av befintliga bebyggelseomraden. Utredningen ska bland annat beskriva omradets
forutsattningar (hydrogeologi), hur avrinningen ska sakras och vilka Iésningar som kan vara
lampliga.

e Fororeningar ska sa langt som mojligt begransas vid kallan, t.ex. genom att byggnadsmaterial
som kan férorena dagvattnet inte anvands.

o Parkeringsplatser fér mer an 20 bilar ska anslutas till dagvattennat via slam- och oljeavskiljare
som uppfyller krav fran SS-EN 858-2. Garage som ar lika med eller storre &n 50 m2 ska alltid
ha oljeavskiljare kopplade till spillvattennatet.

e Dagvattenledningar ska anordnas och skotas sa att de mest utsatta fastigheterna statistiskt
sett inte I6per risk att drabbas av 6versvamning via avloppsservis mer an en gang under 10
ar.

e Hojdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar omhandertagandet av
dagvatten.

e Dagvatten bor fordrojas genom estetiskt tilltalande gestaltning och kan pa sa satt utgora ett
positivt tillskott pa allman platsmark.

e Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.

Som underlag till den utvecklade strukturplanen for Nacka stad har en utredning genomforts vilken
sammanfattas i rapporten "Vatten och avlopp samt dagvattenhantering inom projektet Nacka stad”
(Nacka Kommun 2015). Malet med dagvattenhanteringen i omradet ar att exploateringen av centrala
Nacka inte ska medfora att statusen for recipienterna férsdmras. | samband med fortatning och
ombildning av befintliga omréden genomfors atgarder som medfor att den totala
fororeningsbelastningen till recipienterna minskar. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp far inte
heller éverskridas och halterna av respektive studerat &mne far inte 6ka jamfort med idag.

Sammanfattningsvis sa ska dagvattenutredningar inom projektet belysa hur belastningen pa
ledningsnat forandras, vilka fordrojningsatgarder som kravs, hur féroreningshalter och
fororeningsmangder paverkas samt vilka lampliga principlésningar som rekommenderas. Inom
kvartersmark ska lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, tillampas s& langt som majligt och
dagvattenlésningar ska vara fordrojande for att inte dverbelasta det allmanna ledningsnatet.

| Nacka kommuns dagvattenpolicy star aven foljande: "All fysisk planering som kan paverka dagvatten
ska ske langsiktigt och beakta férvantade klimatférandringar”. Darfor ska berakningarna baseras pa ett
10-a&rsregn med en klimatfaktor (Nacka kommun, 2015).

2.2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering
Riktlinjerna anger dimensioneringsanvisningar och forutsattningar for utformning av LOD pa
kvartersmark och allman platsmark. De anger bland annat att:

e LOD-lgsningar pa kvartersmark, i gata och pa torg hanterar dagvattnet lokalt.

¢ Avrinningen fran kvartersmark ska begransas genom anlaggande av en stor andel gronytor sa
som grona tak och vaxtbaddar samt genomslappliga belaggningar.

e Dagvatten ska renas genom avledning till LOD-Iésningar innan anslutning till ledningsnét.
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e LOD-lésningarna ska dimensioneras for 10 mm regndjup.

e Om delar av takytor pa kvartersmark avvattnas direkt mot gata, s& ska anda det totala
regndjupet pa minst 10mm fran hela kvarteret omhandertas. Riktlinjer for hela kvarteret ska
uppfyllas.

o Overskottsvatten frn kvartersmark leds via braddavlopp till forbindelsepunkt.

e Kvarter och allman plats hojdsétts sa att fastigheter och andra samhallsviktiga funktioner inte
dversvammas vid ett skyfall, vilket innebar minst ett 100-arsregn plus klimatfaktor 1,25.

23 RECIPIENT

Planomradet ligger i Saltsjons tillrinningsomrade och recipienten &r vattenférekomsten Strommen (se
Figur 5). Vattenkvaliteten i Saltsjon paverkas endast i begransad skala av dagvatten. | Nacka
kommuns dagvattenstrategi klassas Saltsjon som mindre kanslig for mansklig paverkan.

2.3.1 Ekologisk och kemisk status
Vattenférekomsten Strommen (SE591920-180800) utgor ett Gvergangsvatten och har ekologisk status
otillfredsstallande baserat pa bottenfauna (2008 och 2012), vaxtplankton (2007-2012) samt allmanna
forhallanden - sommarvarden for naringsamnen och siktdjup (2007-2012. Miljoproblemen i
vattenférekomsten Strémmen ar 6évergddning, morfologiska férandringar och férekomsten av
miljogifter. Allt kustvatten i omradet ar 6vergott och en stor del av kvave- och fosfortillférseln kommer
fran narliggande vattenforekomster. Lokala atgarder i avrinningsomradet racker darfor inte ensamt for
att uppna normen. For att na god status kravs dven att Baltic Sea Action Plan (BSAP) och
havsmiljodirektivet genomfors. P& grund av fordrojning i bio-geokemiska system kommer inte heller
atgarder att fa omedelbar, full effekt pa naringsstatusen.
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Figur 5. Fastigheten Sicklatn 362:2 ligger i den s6dra utkanten av det topografiska avrinningsomrade som avvattnas till
vattenférekomsten Lilla Vartan i Saltsjon rakt norrut. Pa grund av dagvattenledningsnatet sa avvattnas dock fastigheten at
nordvast till vattenférekomsten Strommen.

Vid den senaste klassificeringen klassades vattenférekomsten Strommen som “Otillfredsstallande
ekologisk status ”.

Den kemiska statusen ar enligt den senaste klassificeringen "uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”
baserat pa forekommande halter av kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar
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(PBDE) och tributyltennféreningar. Forekomsten av tributylféreningar beror sannolikt pa att det i
vattenforekomsten finns flera hamnverksamheter.

2.3.2 Miljokvalitetsnorm
Ar 2009 faststéllde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och
grundvattenforekomster. Dessa ingdr i EU:s ramdirektiv for vatten. For ytvattenforekomster ar malet
att god ekologisk och kemisk status har uppnatts ar 2015. For en del vattenférekomster, for vilka det
anses tekniskt omgjligt att uppna god status 2015, ar tidpunkten framflyttad till ar 2021. For alla
vattenforekomster finns dven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras. Nya
atgardsprogram och MKN for perioden 2016-2021 ar beslutade i slutet av 2016.

Miljdkvalitetsnormen for vattenférekomsten Strommen faststélldes 2009 till "god ekologisk potential
2021”. Vattenmyndigheten bedomt att det finns skal att faststalla miljokvalitetsnormen till "mattlig
ekologisk status 2027” eftersom det kravs omfattade atgarder med avseende pa hydromorfologiska
forhallanden i vattenforekomsten, att stor tillforseln av naringsamnen kommer fran utsjén samt att det
kommer ta langt tid att uppna god status med avseende p& koppar och zink d&ven om atgarder gors.

Miljokvalitetsnormen for kemisk status ar "god kemisk ytvattenstatus” bade i den gallande normen och
i forslag till framtida norm med tidsfrist till 2027 for tributyltenn- och blyféreningar samt antracen och ett
mindre strangt krav for kvicksilver och bromerad difenyleter (VISS, 2016). Foér att i framtiden kunna
uppna MKN behdver tillkommande verksamheter inom Strémmens avrinningsomrade pavisa att deras
aktivitet inte medfor att fastslagna miljokvalitetsnormer inte uppnas.
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2.4 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORUTSATTNINGAR

| jordartskartan nedan (se Figur 6) framgar markforhallandena. Marken bestar i soder av urberg och i
norr av sandig moran samt kérrtorv. Infiltrationsmojligheter finns séledes i den norra delen av
fastigheten.

«eceee ¢ Karrtorv

Sandig moran

- Urberg

Figur 6. Jordartskarta fastighetsgrans inom rod linje. Planomradet bestar av urberg i sydvast, sandig moran i norr och karrtorv
langs med Jarlabergsvéagen i nordést. (Bildkalla: SGU). Se aven bilaga 1.

Generellt sett har marken pa fastigheten en lutning norrut. Langs fastighetens 6stra grans lutar
marken mot Jarlabergsvéagen. En naturlig lagpunkt finns i fastighetens norra ande vilket ocksa framgar
av Lansstyrelsens lagpunktskartering (Figur 7) samt Nacka kommuns skyfallsanalys (Figur 8) (Nacka
Kommun 2015). Aven naturliga flodesvégar fran fastigheten vid storre regn framgér i figurerna; norrut
via Enspannar-, vasterut pa Lokomobilvagen och soderut pa Jarlabergsvagen. Dessa kunde aven
bekréaftas okulart vid platsbestk utfért av WSP den 10 februari 2016.
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Figur 7. Lansstyrelsens lagpunktskartering samt flodesackumulationslinjer (Bildkalla: webbGIS, Lansstyrelserna, 2016).

10257704 - Uppdateringar dagvattenutredning Enspannarvagen, Nacka | 11



s W « 4 Sskyfallsanalys dagens djup
S 3 e Lokcmobilvagen V.\:f’?’
. Y £l 0,1-02m.
kg \\\_\\ ‘ ' ‘ ~ gl\

’ 02-05m.
- ” - ” ‘ ¢ +

05-08m.
,.QO(\ A
c{b
X
2NN L 081 m.
‘ 1-1.5m.
P N ST T I v
15-2m.

X 3 2-3m.

~ / ]
. [ 3sm.
> sk o a1 1
\7 j »> /n >5-15m.

Figur 8 Resultat fran skyfallsanalys baserad pa ett 100-arsregn vid dagens klimat. Nacka kommun har genomfort en
skyfallsanalys som ett led i arbetet med dversiktsplaneringen. (Bildkalla: Nacka kommuns skyfallsanalys, 2015).

3 KONSEKVENSER AV GENOMFORANDE AV PLAN

Enligt planen ska omradet besta av tva byggnader med lagenheter och lokaler samt gardsyta som
kommer att underbyggas med garage. For att se vilken effekt exploateringen har pa avrinningen fran
omradet gors en kartering utifrin markanvandning fore och efter exploatering. Resultat fran
karteringen presenteras nedan i Figur 9 och Figur 10.

B asfolt

T \ Parkmork

o | :Skogsmar‘k
Tak

— Utredningsgrins

Figur 9. Markanvandning i nulaget for kvartersmark. Tak i cyan, asfalt samt hardgjorda ytor i gratt, parkmark i grént och
skogsmark i orange.
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Figur 10. Planerad markanvandning for kvartersmark. Tak i gratt, gardsyta i ljust blatt och forgardsmark/parkmark i grént. Den
réda gransen visar utredningsomradet. Gréna tak visas i Figur 11. Situationsplanen har andrats nagot sedan karteringen.

| och med att nuvarande markanvandning forandras kommer avrinningen fran tomten ocksa att
férandras. Uppskattade avrinningskoefficienter visas i Tabell 1.

Avrinningskoefficienten for skogsmark har uppskattats till 0,15 baserat pa att det forekommer berg i
dagen i omradet. Avrinningskoefficient for gardsmark har uppskattats till 0,4 baserat pa att den
kommer underbyggas och delvis hardgoras.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter som antagits for respektive markanvandningstyp (Tolkat frdn P110, Svenskt Vatten 2016).

Markanvandning Avrinningskoefficient
Asfalt 0,80
Tak 0,90
Gront tak 0,60
Skogsmark 0,15
Parkmark 0,20
Gardsmark 0,40
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3.1 FLODESBERAKNINGAR

For att berakna dimensionerande dagvattenfléden frdn omradet fore och efter exploatering anvands
rationella metoden:

Qqaim = A @ - i(t,) - klimatfaktor
dar:
gadim &r det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t)) &r den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)
tr &r regnets varaktighet (min)

For nederbérd med en aterkomsttid av 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter &ar den
dimensionerande nederbérdsintensiteten enligt Dahlstréom (2010) 228 I/s, ha (exklusive klimatfaktor).
Berakningar har aven utforts med nederbdrd med en aterkomsttid av 20 ar och en varaktighet pa 10
minuter. Den dimensionerande nederboérdsintensiteten for detta regn ar 286,7 I/s, ha (exklusive
klimatfaktor) Dahlstrém (2010).

Markanvandning samt dagvattenfloden fére och efter exploatering, med en palagd klimatfaktor p&
1,25, redovisas i Tabell 2 och Tabell 3. Begreppet reducerad area visar hur stor del av den faktiska
arean som ger upphov till avrinning nar avrinningskoefficienten i Tabell 1 for respektive marktyp ar
medraknad.

Tabell 2. Berdknade dimensionerande fléden fore exploatering.

Area | Andel av | Koefficient | Reducerad Arsflode 10-ars- 10-arsregn 20-ars- 20-arsregn
[m?] | total yta area [m2] [m3/ar] regn klimat- regn [I/s] klimat-
[I/s] faktor 1,25 faktor 1,25
[1/s]* [1/s]*
Asfalt 2700 31% 0,8 2160 1374 49 62 62 78
Parkmark 780 9% 0,2 156 99 4 4 4 5
Skogsmark | 3864 45 % 0,15 580 369 13 17 17 21
Tak 1266 15% 0,9 1139 725 26 32 33 41
Total 8610 0,47 4035 2566 92 115 116 145

* Beraknat flode fore exploatering med klimatfaktor 1,25 redovisas som jamforelse.
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Tabell 3. Berdknade dimensionerande fléden enligt plan.

Area | Andelav | Koefficient | Reducerad | Arsflode | 10-arsregn | 10-arsregn 20- 20-arsregn 10 mm
[m?] | totala ytan area [m2] | [m3/ar] [1/s] klimatfaktor | arsregn | klimatfaktor | fordrojning
[%] 1,25 [I/s] (10 min) 1,25 [I/s] [m3]
[1/s]
Norra kvarteret
Gard Norra 1098 13 0,4 439 279 10 13 13 16 4
Tak mot gard
norra, 728 8 0,9 655 417 15 19 19 23 7
hardgjort
Tak mot gard
i 535 6 0,6 321 204 7 9 9 12 3
norra, gront
Tak omglvnl.ng 936 11 0,9 843 536 19 24 24 30 3
norra hardgjort
Sodra kvarteret
Gard sydvast 998 12 0,4 399 254 9 11 11 14 4
Gard sydost 778 9 0,4 311 198 7 9 9 11 3
Tak mot gard
sydvast, 303 4 0,9 273 173 6 8 8 10 3
hardgjort
Tak mot gard
o 1321 15 0,6 793 504 18 23 23 28 8
sydvast, gront
Tak mot gard
sydost, 262 3 0,9 236 150 5 7 7 8 2
hardgjort
Tak mot gard
. R 768 9 0,6 461 293 11 13 13 17 5
sydost, gront
Tak mot
omgivning
. 232 3 0,9 208 133 5 6 6 7 2
(sodra),
hardgjort
Tak mot
omgivning 86 1 0,6 51 33 1 1 1 2 1
(s6dra), gront
Parkmark 565 7 0,2 113 72 3 3 3 4 1
Total 8610 100 0,59 5104 3246 116 145 146 183 51
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Kvarters totala yta &r 0,86 ha. Den yta som bidrar till avrinningen (den reducerade ytan) &r fore
exploatering ca 0,4 ha. Efter exploatering 6kar omradets reducerade yta till ca 0,51 ha eftersom ytor till
storre del hardgors.

Det dimensionerande flodet blir ca 183 I/s vid 20-arsregn, forutsatt grona tak pa delar av det norra och
sOdra kvarteret (se Figur 11 och beréknat med en klimatfaktor pa 1,25).
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[ seoumTak
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Figur 11 Takplan med flodespilar som visar takens lutning samt var gréna tak planeras (markeras med grént) (AWL arkitekter).

3.2 BEHOV AV FORDROJNINGSVOLYMER

Ber&kningar av hur stor magasinsvolym som kravs har gjorts med hansyn till att omradet ska kunna
fordroja 10 mm nederbérd. Dessa berakningar visar att erforderlig magasinsvolym &r ca 51 m2 (Tabell
3) om de forslagna grona taken anlaggs.

3.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Berakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta vilka halter
av fororeningar som planomradet genererar i dagslaget och kommer att generera enligt plan,
anvander StormTac schablonvarden for féroreningar baserat pa typ av markanvandning.
Reningsgraden som uppnas i olika dagvattenldsningar ar framtagen utifran tillgangliga data fran
referenser och studier. Noggrannheten varierar darfor fér respektive fororening och osékerhetsintervall
finns att tillg& for manga parametrar. Den begransade arean som omradet utgoér genererar sma
féroreningsmangder varav flera hamnar inom felmarginalen for de framtagna schablonvardena i
StormTac.

Den planerade exploateringen kommer leda till férandrade utslépp av féroreningar till dagvattnet.
Omradet &r dock sa pass litet, och markanvandningen endast lagt/mattligt fororenande, att det inte
forvantas att paverka recipienten i betydande grad. Dessutom ar omradet redan idag exploaterat.
Resultat fran fororeningsberakningar presenteras i Tabell 4.
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Tabell 4 Resultat fran féroreningsberakningar med StormTac, fére och efter omdaning samt med rening i dagvattenlésningar.

Amne Mangd fore Mangd efter Mangd, renad Forandring
[kg/ar] [kg/ar] [ke/ar] [%]

0,24 0,37 0,14 -42%
N 3,6 6,4 3,3 -8%
Pb 0,048 0,0071 0,0019 -96%
Cu 0,069 0,034 0,011 -84%
Zn 0,24 0,074 0,013 -95%
cd 0,0013 0,0011 0,00011 -92%
Cr 0,026 0,0095 0,0049 -81%
Ni 0,0099 0,0091 0,0025 -75%
Hg 0,000083 0,000044 0,000018 -78%
SS 240 76 26 -89%
il 1,2 0,32 0,1 -92%
PAH16 0,0028 0,0021 0,00024 -91%
BaP 0,000096 0,000022 2,5E-06 -97%

Vid berakningarna har dagvattnet antagits passera genom ett biofilter vilket motsvarar féreslagna
atgarder i form av upphojda vaxtbaddar och gréna gardar.

Jamfort med nulaget s minskar transporten av fosfor i dagvatten. Mangden kvéave forvantas vara i
princip obefintlig. Fran grona tak lakas en del naringsamnen ur och fors vidare med dagvattnet. Det
bor dock papekas att det endast finns ett fatal matningar fran grona tak och att resultaten ar osakra.
Naringslackaget beror pa typen av gront tak samt hur och nar eventuell godsling sker. Som jamférelse
till vardena i tabellen kan ndmnas att nyckeltalet fér hur mycket naringsdmnen en person i genomsnitt
producerar via avloppsvatten per ar ar 0,7 kg P/ar och 5,2 kg N/ar (Svenskt Vatten, 2011).

Méngden tungmetaller minskar for samtliga &mnen. Detta kan harledas till att parkeringsytor ersatts
med framforallt gards- och takytor. P& grund av den begransade ytan ar dock mangderna sma.
Slutsatsen blir att de planerade forandringarna kommer innebéra en minskad féroreningsbelastning.
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4  FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

D4 exploateringen tacker hela utredningsomradet &r platsen fér dagvattenhantering begransad.
Innergérdarna ger majligheter till lokalt omhandertagande och fordréjning, och mojligheterna till
dagvattenhantering langs kvartersmarkens yttre grans &r liten.

Eftersom gardarna kommer vara underbyggda stélls sarskilda krav pa dagvattenlésningarna da
infiltration inte &r aktuell. Dranering och ledningssystem maste utformas s att vatten inte blir stdende i
lAnga perioder. Innergarden maste ocksé hojdsattas sa att dagvatten naturligt kan avrinna bort fran
byggnader via passagevagarna vid extremregn. Fokus har pa grund av ovanstadende lagts p& urbana
I6sningar som ar platseffektiva och kan integreras i den urbana miljén.

Underbyggnaden betyder ocksa att viktigt att hojdsattning sker sa att vatten transporteras bort fran
gardarna mot vagen som delar de tva kvarteren. Losningar som passar for magasinering av dagvatten
pa underbyggd gardsyta ar exempelvis tillfallig fordrojning pa grasytor och tillfallig fordrojning i
planteringsytor/regntradgardar. Dessa forslag skapar aven forutsattningar for en god balans mellan
biologisk mangfald, sociala upplevelser samt klimat- och temperaturutjamning.

4.1 DAGVATTENLOSNINGAR

Nedan presenteras en rad exempel pa losningar for lokalt omhandertagande av dagvatten vars
lAmplighet for denna exploatering beddmts 6versiktligt i denna utredning. Syftet med lokalt
omhandertagande &r att reducera fororeningar, fldden och vattenvolymer sa nara kallan som mojligt.
Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart séatt att hantera dagvatten som ger god reduktion av
bade fororeningshalter och vattenméangder.

Flodet fran taken utgér ca 75 % av det totala dagvattenflodet fran kvartersmarken i det framtida
omradet. Enligt nuvarande forslag sluttar endast en mindre del av taken mot omkringliggande gator,
vilket innebar att dagvattenhanteringen till stor del kommer ske pa& de underbyggda gardarna. En
forutsattning for att kunna fordréja takvattnet pa garden eller forgardsmarken ar att takvattnet kan
ledas dit. For de takytor som lutar mot gatan i norra kvarter ansluts dagvattnet direkt till kommunal
dagvattenledning och det kompenseras genom att férdréja mer p& garden.

4.1.1 Genomslappliga ytor
For att fa en snabbare infiltration p& planerade gangar och hardgjorda ytor kan en ytbelaggning som
minskar avrinningen anlaggas. Exempel pa sadana ar gles plattsattning samt betongraster (se Figur
12). Annu battre genomslapplighet har givetvis gréas eller grus.

Figur 12. Gles plattsattning med sandfog eller halsten/betongraster ar tvd exempel pa permeabla belaggningar som minskar
avrinningen.
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4.1.2 Gronatak
En alltmer popular I6sning som direkt fordrdjer vattnet ar att anlagga gréna tak (se Figur 13). Taken
bor da konstrueras sa att de inte har for brant lutning for att mojliggora for vaxtlighet och undvika
snabb avrinning. Regnet ska infiltrera och inte forstéra vaxtbekladnaden. Grona tak kan ta emot och
fordroja mindre regn. Ett 50 mm djupt tak uppbyggt av sedumvegetation minskar arsavrinningen med
ca 50 %. Vid dimensionerande regn kan det infiltrera ca 5-10 mm nederbord, beroende pa tjocklek pa
taket. Det rekommenderas att gréna tak valjs dar man kan undvika eller minimera gddslingen for att
undvika onddig spridning av naringsamnen. Eventuell godsling bor ocksa optimeras till tillfallen d& den
kan tas upp av vaxtligheten.

Figur 13. Exempel pa gront tak (bildkalla: vegtech.se)

4.1.3 Upphojda Véaxtbaddar
Ett relativt nytt satt att visualisera och omhanderta dagvatten pa ar att anvanda en form av sa kallade
biofilter som i litteraturen ofta gar under namnet regnbadd/vaxtbadd. Det foreslas att vattnet fran taken
samlas upp i vaxtbaddar som antigen ar upphéjda eller nersénkta (se Figur 14).

Figur 14. Upphdjd vaxtbadd i anslutning till byggnad (Bildkalla: Tengbomgruppen) samt principskiss for upphdjd
biofilterkonstruktion (Vinnova 2014).

Malet med dessa vaxtbaddar ar att efterlikna naturens satt att med hjalp av fysisk, kemisk och
biologisk aktivitet omhanderta dagvatten s& att en naturlig hydrologi uppnas i omradet.
Definitionsméssigt handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med fordrdjnings- och
Oversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten.

Ett positivt resultat av att ha dessa vaxtbaddar upphojda istallet for nedsankta ar att man da skapar en
nivaskillnad for eventuell vidare hantering. Pa sa satt magasineras och renas vattnet i etapper nar det
leds vidare frdn de upphojda vaxtbaddarna in mot gardens centrala del, alternativt draneras ner i
vaxtbadden for att sedan ledas vidare mot anslutningspunkten for det allmanna dagvattennatet.
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Dranering genom en vaxtbadd har en renande effekt pa dagvattnet. Man kan kombinera en ytlig
Oppen losning med en volym i vaxtbadden, och pa sa satt fa en 6kad flexibilitet vid utformning av
miljon. Genom att lata dagvattnet ledas ut 6ver vegetationskladda ytor sker ett visst upptag av
vaxterna, framférallt av fosfor och kvave samt avskiljning av partikulart bundna féroreningar.

Normalt fér en vaxtbadd &r att ha cirka 20 cm magasineringsférmaga ovan planteringsytan, samt ca
10-30 % porositet i sjalva vaxtbadden. Nar vaxtbadden blir vattenmattad braddas dverskottet och leds
vidare. Enligt Vegtech (vegtech.se) kan vaxtbaddar pa 633-675 mm (d.v.s. med en tjocklek anpassad
for mindre trad och stora buskar) magasinera ungefar 0,260 m3 per m2 yta. Av byggtekniska skal vill
man dock undvika att vatten blir stdende langre perioder direkt mot bjalklaget och darfor
rekommenderas dranering i botten av vaxtbadden.

4.1.4 Lattviktsjordar

Foérdréjning och rening av dagvatten i vaxtbaddar uppbyggda av lattviktsmaterial som pimpsten ar ett
bra séatt att omhanderta dagvatten pa en underbyggd innergard. Pimpstensjorden ar bade
vattenhallande, lufthallande och genomslapplig. Den vattenhallande formagan utgor ett vattenmagasin
mellan regntillféllena. | jordvolymen erhalls en stor porvolym som ger goda férutsattningar for
infiltration och magasinering. Jordvolymen mellan bjélklagets dranering och markytan anpassas i hojd
efter ytans anvandningsomrade och de vaxter som ska planteras.

Figur 15. Exempel p& odling i lattviktsjord p& bjalklag, bild frdn Bara Mineraler.

Porvolymen i jorden varierar beroende pa kornstorlek och pimpstensjordens 6vriga innehall (organiskt
material, lera etc.). Ren pimpstensjord har en porvolym pa 85 %. Nar det kommer till
magasineringsformaga ar det dock jordens vattenhallande egenskaper som &r av intresse. |
genomsnitt haller jorden ca 40-45 volymprocent vatten nar den &r vattenmattad. Da finns det samtidigt
plats for luft s& det kommer inte att bli syrebrist. Tillgdng pa vatten och luft gor att rétterna kommer att
trivas i hela véxtprofilen (Bara Mineraler, 2016).

For att fordela ut dagvattnet, som till stor del tillrinner via stupror invid fasaderna, finns tva alternativ.
Vatten kan antingen stromma fritt frAn stupréren och infiltrera i gronytorna. Det forutsatter att det ar
nedséankta ytor eller att det finns 6ppningar som gor att vattnet kan tranga in i baddarna. D4 vatten
maste passera 6ver gdngvag kan detta ske i ranndalar. Alternativet till ytlig spridning &r spridning via
draneringsror i nedre delen av pimpstensjorden. Jordens kapillara formaga fordelar vattnet 6ver
jordvolymen och gor vattnet vaxttillgangligt, men en del av vattnet kommer passera genom systemet
shabbare. En hégre reningsgrad forvantas genom ytlig spridning.
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4.2 PLACERING AV DAGVATTENLOSNINGAR

Ett forslag pa placering av dagvattenatgarder redovisas i Figur 16. Utformningen och exakt placering
av lésningarna bor detaljstuderas i nasta skede. De bor anpassa och samordnas med placering av
utkastare och annan utformning pa garden. De kan ocksa samlas i en stérre l6sning pa garden och
inte bara langs vaggarna.

E )

&
/ I
o |

Figur 16. Forslag pa placering av fordrojningsatgarder (morkbla ytor). Totalt ska dagvattenlosningarna magasinera minst 51 m?
dagvatten.

| det norra kvarteret rekommenderas en kombination av upphdjda regnbaddar och grona gardar for
omhandertagande av dagvattnet. Vattnet fran taken renas och fordréjs i de upphojda vaxtbaddarna
innan det leds vidare mot den grona gardsytan med genomslappliga material. Gronytorna pa garden,
som grasmattor och planteringar, kan med fordel anlaggas med lattviktsjordar vars vattenhallande
formaga ar stor. | kvarteret bor dagvattenlosningarnas totala magasineringskapacitet vara ca 23 m3
exklusive de grona takens magasineringsformaga. En viss andel grona tak finns ocksa i forslaget, se
takplanen i Figur 11.

| det s6dra kvarteret fordrojs en del av takvattnet forst i de grona takytorna innan det leds vidare mot
upphdjda vaxtbaddarna pa garden samt ut mot gatan i vaster. P& den grona garden férdelas
dagvattnet pa gronytorna som med fordel &r uppbyggda av lattviktsjordar. | kvarteret bor
dagvattenlosningarnas totala magasineringskapacitet vara ca 28 m?® exklusive de grona takens
magasineringsformaga. For den sydostra delen bér magasinskapaciteten vara 10 m3 och den
sydvastra 15 m3. Ovriga ytor ska ta hand om resterande 3 m3. Den preliminara gardsutformningen i
det sddra kvarteret innefattar en terrasserad yta som har stor potential att férdréja dagvatten om den
utformas for dagvattenhantering, exempelvis en plantering/6versvamningsbar yta. Detta far utredas
vidare i senare skede.

D& samtliga gardsytor &ar underbyggda med garage sa ar en val fungerande dréanering av stor vikt s&
att vatten ej blir stdende under langre perioder. Ledning for dagvatten och dranering av gard kommer
férmodligen behéva passera genom garage/huskropp fér det syddstra kvarteret. Anslutningspunkter till
det kommunala dagvattennatet ar inte faststallda i skrivande stund.
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5 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Genom att anlagga en kombination av de foreslagna atgarderna kan flodet fordréjas och renas och
mojligheterna att uppna en hallbar dagvattenhantering &r stor. Da utformningen av gardarna ej ar klar
ar det &r viktigt att i senare skede studera vilka ytor som kan passa for vilken atgard, placering av
atgarderna och berakna den sammanlagda effekten.

51 PAVERKAN PA MKN | RECIPIENTEN

Med foreslagna atgarder innebaér inte planforslaget nagra stora forandringar av fororeningstransporten
till recipienten. Med val valda material i byggnader och markbeldggning samt en genomtankt
dagvattenhantering kan exploateringen bidra till battre forutsattningar att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Da exploateringen innebaér att parkeringsytor ersatts med tak- och gardsytor foérvantas mangden
tungmetaller frin omradet att minska. Det forvantas att mangden kvéve ar oférandrad medan
mangden fosfor minskar. Pa grund av den begransade ytan ar det dock endast sma mangder och
dagvattnets paverkan p& vattenkvaliteten i recipienten ar begransad.

5.2 FORSLAG OCH KONSEKVENSER VID SKYFALL

Det ar nodvandigt att det finns ytliga flodesvagar for skyfall (100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,25) s att
byggnader eller andra samhaéllsviktiga funktioner inte skadas. Det &r viktigt att vattnet leds ytligt dver
gardarna mot gaturummet och vidare till tillfalliga 6versvamningsytor eller vidare till recipienten (se
Figur 17). Den beskrivna principen féljs i hela detaljplaneomradet och aven for den sydostra garden i
och i och med portiken/6ppningen i byggnaden mot gatan mellan kvarteren. Vattnet kan déar stromma
ut frdn garden mot gatan och sedan vidare sdderut. Garden bor hojdséattas sa att inget vatten riskerar
att skada byggnaderna vid 100-arsregn. Det bor dven sakerstéllas att portiken i framtiden inte
blockeras.

Den befintliga lagpunkten i norra kvarteret som tidigare svammats éver vid hdga floden byggs tas bort
i och med planférslaget. Denna méngd vatten kommer istéllet att dels fordréjas inom kvarteret, dels
rinna séderut langs Jarlabergsvagen och ner mot trafikplats Nacka (se Figur 17). Konsekvensen blir
alltsa att en stérre mangd vatten kommer avrinna fran omradet vid extrem nederbord.

For hela planomradet 6kar avrunnen volymen vid ett 100-arsregn med ca 40 % fran ca 580 m3 till 830
m3. | det ingér klimatforandringar som bidrar med 25 % av 6kningen. Den befintliga lagpunkten i norra
kvarteret forsvinner och motsvarar ca 75-180 m3 medan det tillkommer férdrojning genom LOD
I6sningar pa totalt ca 136 m3. En del av den tillgangliga LOD volymen kan mgjligen inte utnyttjas till
fullo vid skyfall eftersom regnen &r for intensiva. Overslagsmassigt ger det darmed att avrunnen volym
vid 100-arsregn okar med ca 200-250 m? fran hela omradet inklusive allman platsmark. Omradet ar
endast en liten del av de exploateringar som ska goras nar Nacka bygger stad (Figur 1). Enligt
avstdmning med Nacka Vatten och Avfall (Marie Berg, muntligen 2017-11-16 och mail 2017-11-17)
ska en ny skyfallsanalys goras dar hansyn tas till samtliga exploateringarna i omradet och hur det
paverkar ny infrastruktur och byggnader. Det ar bra och nédvandigt med en avrinningsomradesvis
bedémning om hur utvecklingen i omradet paverkar éversvamningsriskerna och vilka eventuella
atgarder som ar lampliga.

Sammanfattningsvis bedéms omradet hantera risken fér 6versvamningar bra, men en uppdaterad
skyfallsberakning och analys for hela avrinningsomradet bor goras for att géra en samlad
konsekvensbeddmning av den 6kade avrinningen mot nedstréms infrastruktur och byggnader.
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Figur 17. lllustration av ytliga flodesvagar vid skyfall

6 FORTSATT ARBETE

e Projektering och detaljhojdsattning av gardsytor, placering av stupror samt projektering av
dagvattenldsningar

e Projektering av interna dagvatten- och dréneringsledningar

e Framtagande av skotselinstruktioner for anlaggningarna for att sékerstalla funktion efter
Overlamnande till bostadsrattsforening
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Bilaga 1 — Jordartskarta, SGU

Bilaga 2- Allman platsmark
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Sveriges geologiska undersokning

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ngon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvé av detta dokument. Observera att det som ar lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfoljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bdde vad géller ligesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2—5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordman.

Informationen bygger pé kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.sgu.se.

Faltkartlaggning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital héjdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

|:| Féltkartlaggning pé varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt féltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).
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BILAGA 2 — ALLMAN PLATSMARK, ENSPANNARVAGEN

1 Bakgrund och syfte

WSP har pa uppdrag av JM utfort en dagvattenutredning som del i detaljplanen for fastigheten Sickladn 362:2 i
Nacka. Denna bilaga omfattar allman platsmark inom detaljplanomradet (se Figur 1).

Sweco utfor parallellt med denna utredning en utredning fér dagvattenhantering kring Jarlabergsvagen?!. Utredningen
innefattar aven Skickladn 362:2. Enligt Swecos utredning ska dagvatten fran Ostra sidan av Enspannarvagen ledas in i
vaxtbaddar med skelettjord och dagvatten fran vastra sidan ska ledas via dagvattenbrunn direkt ut pa huvudledningen
i Lokomobilsvagen. Vattnet fran Tandkulevagen, Jarlabergsvagen och Vattentornsgrand planeras ledas till vaxtbaddar
med skelettjord. Sweco noterar dven att avvattningen frin Enspannarvagens vastra sida bor ses over eftersom den i
forslaget ar direkt anslutet till ledning.

Enligt uppgift frdn Nacka Vatten och Avfall (Marie Berg, muntligen 2017-11-16) ska atgarderna pa allman platsmark
ocksa dimensioneras for att hantera 10 mm regndjup, enligt Nackas nya riktlinjer fér dagvatten. Swecos utredningen
ska uppdateras for de nya riktlinjerna.

Figur 1 Situationsplan for detaljplanomradet, detaljplanegrans i rott.

1Sweco. 2017. PM Dagvatten — Systemhandling Jarlabergsvagen/Enspannarvagen. 2017-09-22. Uppdatering pagar.

WSP Bro & Vattenbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
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2 Konsekvenser av genomfdorande av plan

Enligt planen ska delar av den allménna platsmarken, som idag till storsta delen bestar av en vandplan, erséttas av en
anlagd park. Genomférande av detaljplanen innebar aven att andelen vagar (vagar, parkeringsytor och gc-vagar) 6kar
med ca 20 % och andelen skogsmark minskar med ca 55 %. Andelen parkmark 6kar med ca 60 % men Gvergar fran
att vara grasbekladd mark till mark som till stor del hardgors (se Tabell 1 och Tabell 2 samt Figur 2 och Figur 3).
Okningen av parkmark sker inte p&d samma stélle som idag utgors av grasbekladda ytor.

SN T oy P

7 Parkering

Figur 2 Nuvarande markanvandning for allman platsmark inom detaljplaneomréadet.
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Figur 3 Planerad markanvandning for allman platsmark inom detaljplaneomradet.

3(6)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10257704/Document/Bilaga 2 - Allman platsmark.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Uppdateringar dagvattenutredning Enspannarvéagen, Nacka Hanna Portin
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10257704 2018-02-23

2.1 Flodesberakningar

For att beréakna dimensionerande dagvattenfléden fran den allmanna platsmarken inom detaljplanomradet fére och
efter exploatering har rationella metoden anvants:

Qaaim = A - @ - i(t,) - klimatfaktor
dar:

gd dim &r det dimensionerande flodet (I/s)

A &r avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten

i(t)) &r den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)
tr &r regnets varaktighet (min)

For nederb6rd med en aterkomsttid av 10 ar och en varaktighet p& 10 minuter ar den dimensionerande
nederbdrdsintensiteten enligt Dahlstrom (2010) 228 I/s, ha (exklusive klimatfaktor). Berdkningar har aven utférts med
nederbord med en aterkomsttid av 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter. Den dimensionerande
nederbdrdsintensiteten for detta regn ar 286,7 I/s, ha (exklusive klimatfaktor) Dahlstrom (2010).

Markanvandning samt dagvattenfloden fore och efter exploatering, med en klimatfaktor pa 1,25, redovisas i Tabell 1
och Tabell 2. Begreppet reducerad area visar hur stor del av den faktiska arean som ger upphov till avrinning nar
avrinningskoefficienten for respektive marktyp ar medréknad.

Av tabellerna gar att utlasa att totala ytan allman platsmark ar ca 1,3 ha. Den yta som bidrar till avrinningen (den
reducerade ytan) ar fére exploatering ca 0,7 ha. Efter exploatering 6kar omradets reducerade yta till ca 0,8 ha.

Dagens dimensionerande fléde vid ett10-arsregn uppgar till ca 160 I/s och beraknas oka till ca 240 I/s.

For att kompensera for det 6kade flodet frdn omradet bor dagvattenatgarder for lokalt omhandertagande och
fordrojning anlaggas. Erforderlig magasinsvolym for dessa atgarder uppgar till ca 85 m3, beraknat utifran kravet att
kvarteret ska kunna hantera 10 mm nederbérd.
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Tabell 1. Berédknade dimensionerande fléden fore exploatering for allmén platsmark.

Area |Andelav | Koeff. | Awa | Arsfléde | 10-drs-regn | 10-ar 20-ar 20-ar
[m?] total [m?] [m3/ar] [1/s] klimat- [1/s] klimat-
[%] faktor faktor
[I/s]* [1/s]*
Vag 7148 56 0,8 5718 3637 130 163 164 205
Grasyta 719 6 0,2 144 91 3 4 4 5
Skogsmark 4631 36 0,15 695 442 16 20 20 25
Tak 302 2 0,9 272 173 6 8 8 10
Total 12800 100 0,53 6829 4343 156 195 196 245

* Berdknat flode fore exploatering med klimatfaktor 1,25 redovisas som jamférelse

Tabell 2. Berdknade dimensionerande floden for allman platsmark enligt plan.

Area | Andel av | Koeff. Ared Arsflode 10-ar 10-ar 20-ar 20-ar, 10 mm
[m?] total [m?] [m3/ar] [I/s] klimat- [1/s] klimat- | fordréjning
[%] faktor faktor [m3]
[1/s] [1/s]
Vag 5816 45 0,8 4653 2959 106 133 133 167 47
GC-vag 2941 23 0,8 2353 1496 54 67 67 84 24
Parkmark/torg 1158 9 0,7 810 515 18 23 23 29
Skogsmark 2582 20 0,15 387 246 9 11 11 14
Tak 302 2 0,9 272 173 6 8 8 10 3
Total 12800 100 0,66 8475 5390 193 242 243 304 85
5(6)
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2.2 Fororeningsberakningar

Berakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta vilka halter av féroreningar
som planomradet genererar i dagslaget och kommer att generera enligt plan anvander StormTac schablonvarden for
fororeningar baserat pa typ av markanvandning. Reningen av dagvattnet sker genom vaxtbadd och skelettjordar enligt
ovan forslag fran Sweco.

Tabell 3 Resultat fran féroreningsberakningar med StormTac for allman platsmark, fére och efter omdaning samt med rening i dagvattenldsningar.

Amne Mangd fore Mangd efter Mangd, rening | Forandring
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [%]

P 0,58 0,72 0,55 5%
11 13 5,7 -48 %
Pb 0,016 0,018 0,0063 -61 %
Cu 0,089 0,11 0,033 -63 %
Zn 0,15 0,19 0,085 -43 %
Cd 0,0013 0,0015 0,00061 -53 %
Cr 0,031 0,038 0,011 -65 %
Ni 0,02 0,024 0,011 -45 %
Hg 0,00031 0,0004 0,0002 -35%
SS 260 310 61 -77 %
il 3 3,8 0,61 -80 %
PAH16 0,00053 0,0012 0,00029 -45 %
BaP 0,000039 0,000053 0,00003 -23 %

3 Forslag till dagvattenhantering

Enligt forslag i PM Dagvatten — Systemhandling Jarlabergsvagen/Enspannarvagen. 2017-09-22 ska gatorna i omradet
forses med vaxtbaddar med skelettjord. Foreslagna atgarder bor dimensioneras for att uppfylla kravet om
omhandertagande (fordréjning och rening) av 10 mm nederbord, motsvarar 85 m3 for hela allméan platsmark. Efter
avstdmning med Nacka Vatten och Avfall (Marie Berg, muntligen 2017-11-16) bor &ven befintlig mark hanteras och
det forslas darfor att det gors genom att 6ka fordrojningen av évrig allméan platsmark. Eftersom vagomradet ar det
mest fororenade ar det lamplig att skelettjordvolymen dar 6kas med 7m? till 78 m3.

UtOver gator och GC-vagar boér dven torget fordrojas och renas med samma princip, for vilket det kravs 8 m3. Det gors
lampligen genom att antingen anvanda genomslapplig belaggning pa parken som vattnet kan infiltrera, fastlaggas och
renas genom och/eller med vaxtbadd eller skelettjord. Det finns goda majligheter for att I6sa det inom planen. Dock
bor &tgarderna konkretiseras och projekteras i nasta skede.

Se huvudrapporten for mer detaljer kring krav, exempel pa olika dagvattenldsningar. Ovan beskrivna lésningar ar
inkluderade i fororeningsberékningarna i Tabell 3.

4 Konsekvenser av foreslagna atgarder

Om ovan forslag till dagvattenhantering genomfors bedéms atgarderna leda till att mangden fororeningar till
recipienten minskar och att omradet bidrar till en mer hallbar dagvattenhantering.
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