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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda félt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgdrder m.m. redovisas i en separat handling Mangdforteckning med
beskrivande text daterad 2019-11-11.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pd uppdrag av Nacka kommun uppréttat denna
Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik). Kontaktperson hos
bestdllaren dr Zlatko Markovic.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersokningar for nya
gator och VA.

Omradet Fagelstigen omfattar ett 30-tal fritids- och permanenthus samt de tre gatorna
Fégelstigen, Skogsgléntans vdg och Sparvstigen. Omradet ligger strax norr om
Viarmdoleden, strax véster om Ormingeleden i sddra delen av Boo/norra Lannersta i
Nacka kommun.

Eftersom omréadet har blivit mer och mer permanentbebott planerar kommunen att rusta
upp gatorna och bygga ut kommunalt vatten och avlopp.

2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska
undersokningar ldngs aktuella gator. Handlingen skall anvéndas som underlag vid
projektering av mark- och grundldggningsarbeten tillsammans med en separat
Maingdforteckning med beskrivande text.

Handlingen skall 4ven anvéndas som underlag for anbudsgivares egen fackméssiga
beddmning och tolkning av mark-, vatten- och grundldggningsférhallanden.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersékningarna ér:

e SGU:s geologiska kartblad himtad 2014-04-11

e Uppgifter om ledningar, bade markforlagda och luftburna, har inhdmtats frdn
Ledningskollen.

e Planerad utformning av gator och VA utformad av Structor Mark Stockholm AB

e Platsbesok
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4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1 med tillh6érande nationell
bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 10, BFS 2011:10 med &ndringar t.o.m. BFS

2015:6.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO
utférande 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersdokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént

Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgrdvningsmetoder och
grundvattenmatningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Slagsondering

SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Viktsondering (WST)

Geoteknisk undersokning och provning - Féltprovning -
Del 10: Viktsondering (SS-EN ISO 22476-10:2017 (E))

Jb-sondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering

Vingforsok (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for
vingforsok 1 falt
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,

Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004
Tjélfarlighet AMA Anliggning 13

Materialtyp AMA Anliggning 13

Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrins FdSS 027120

Kornstorleksfordelning SS-EN ISO 17892-4:2016

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod

| Standard eller annat styrande dokument
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Installation av Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10
grundvattenrdr och och Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning

portrycksspets genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utforande ((SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Avlédsning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Infiltrationsforsok ISO 22282-2:2012

ISO 22282-5:2012

5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ar utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Markytans nivé varierar generellt mellan ca +33 och +46 inom omradet. De lagre
nivaerna aterfinns ldngs de norra delarna av Telegramvégen. De hogsta marknivéerna
aterfinns 1 detaljplaneomradets centrala delar, strax norr om korsningen Féagelstigen/
Skogsgldntans vag.

Terrdngen utgdrs av fastighetsmark.

Vixtligheten karakteriseras av 16vskog i de lagldnta delarna och av barrtrddsbevuxna
ytor i de med centrala och hoglinta delarna av omradet.

Enligt jordartskartan utgors huvuddelen av omradet av berg och morén. I den norra
delen i anslutning till Telegrafvigen utgdrs jorden av postglacial lera ovan morin och
berg.
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6.2. Befintliga gator
Befintliga gator har slitlager av grus som stillvis ligger i brant lutning. Vagkroppen har
varierande tjocklek. Berget ligger stillvis mycket ytligt och utgor delvis terrass for gata.

7. POSITIONERING

Det mittekniska faltarbetet &r 2014 utfordes av AB Kartverkstan med Joakim Lek som
ansvarig matingenjor. Det méttekniska faltarbetet ar 2014 utférdes av AB Kartverkstan
med Lisa Eklund som ansvarig métingenjor Anvant koordinatsystem ar Sweref 99 18 00
1 plan och RH2000 1 hojd. Utsdttning/inmétning av undersékningspunkter utfordes
enligt bifogade métrapporter, se bilaga 1.

Kartverkstan har dven utfort en projekteringsinmitning av hela omraddet med berg i
dagen, marklinjer m.m.

8. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1. Utférda undersokningar
Undersokningsarbetet &r 2014 omfattade foljande:

Jord-bergsondering i 14 punkter

Viktsondering i 3 punkter

Slagsondering i 55 punkter

Vingforsok i 1 punkter

Upptagning av stérda jordprover med provtagningsskruv i 13 punkter

Undersokningspunkterna dr benimnda SMS101-SMS157, se koordinatforteckning
bilaga 3. Typ av borrbandvagn framgér av Forsoksrapport falt, bilaga 2.
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Undersokningsarbetet &r 2019 omfattade foljande:

e Slagsondering i 3 punkter
e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 2 punkter

Undersokningspunkterna dr bendmnda 19SG201-19SG203, se koordinatforteckning
bilaga 3. Typ av borrbandvagn framgér av Forsoksrapport félt, bilaga 5.

8.2. Undersokningsperiod
Geotekniska och miljotekniska féltarbeten utfordes 2014-03-04 till 2014-03-10 samt
2019-08-27. Métningsarbeten utfordes 2014-03-03 till 2014-03-07 och 2019-08-27.

8.3. Faltgeotekniker
Det geotekniska faltarbetet &r 2014 utférdes av COWI med Robert Halvarsson som
ansvarig faltgeotekniker.

Det geotekniska faltarbetet &r 2019 utfordes av Structor Geoteknik Stockholm AB med
Henrik Nordén som ansvarig faltgeotekniker.

9. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1. Utférda undersokningar
Geotekniska laboratorieundersokningar ar 2014 omfattade foljande:

e Okulér jordartsbeddmning har utforts pa stérda jordprover upptagna med
provtagningsskruv i 12 punkter.
e Rutinanalys har utforts pa ett stort jordprov.

Geotekniska laboratorieundersokningar ar 2019 omfattade foljande:

e Okulér jordartsbeddmning har utforts pa stérda jordprover upptagna med
provtagningsskruv i 1 punkt.
e Kornstorleksfordelning har utforts pa 1 stort jordprov.

9.2. Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2014-04-09 och 2019-08-30.

9.3. Laboratorieingenjor
Geotekniska laboratoriearbeten ar 2014 utfordes av Sweco Geolab med Per Carlsson
som ansvarig laboratorieingenjor.

Geotekniska laboratoriearbeten ar 2019 utfordes av Labmind med David Gaharia som
ansvarig laboratorieingen;jor.
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10. GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

I samband med det geotekniska féltarbetet 2014-03-06 installerades ett grundvattenror
SMS102GW, roret funktionskontrollerades 2014-03-10. Grundvattenroret har hittills
lodats vid tre tillfdllen, se tabell 5 nedan.

Ytterligare ett grundvattenrdr SG1147 installerades i samband med de geotekniska
faltarbetena 2019-08-27. Grundvattenroret har lodats en gang, se tabell 5 nedan.

Tabell 5. Utforda lodningar i grundvattenror SMS102GW och SG1147

Gv-ID Datum Grundvattennivé | Djup relativt
(m.6.h.) markytan (m)
SMS102GW | 2014-03-24 +33,5 +0,2
2019-08-23 +33,1 -0,2
2019-09-18 +33,1 -0,2
SG1147 2019-09-18 +29,7 -2,1

Lodning av vattennivan har utforts i tvd undersokningspunkter i skruvprovtagningshal, i
samband med faltundersdkningarna ar 2014. I punkt SMS101 var vattennivén 0,7 m
under markytan och SMS115 var vattennivén 0,6 m under markytan.

Ett infiltrationsforsok med slugtest utfordes i grundvattenror SG1147 2019-09-18.
Resultatet visar att jordens hydrauliska konduktivitet ligger runt 2*107° m/s, se bilaga 9.

11. HARLEDDA VARDEN

11.1. Hallfasthetsegenskaper
Redovisning av hérledda och korrigerade véarden for skjuvhéllfastheter redovisas 1
bilaga 8 och har utvirderats fran vingforsok 1 falt.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Patrik Nordlund Malin Lund
Uppdragsledare Handlidggare
Christof Agren

Interngranskare
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Bilaga 1

Matrapport - projekteringsmatning

Fagelstigen - Nacka

Bestillare:
Mitningstekniker:
Instrument:
Tidpunkt:
Koordinatsystem:
Mitpunkter:

Redovisade filer:

Andringar:

Ovrigt:

Joakim Lek

TYRESO 2014-03-11

Fredrik Forslund

Joakim Lek

Totalstation Trimble S6 samt GNSS Trimble R8
3 -7 mars 2014

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Utlagda GNSS- punkter

Fagelstigen_Proj_2D.dwg, Fagelstigen_Proj_3D.dwg
samt Uts.Borrhalspkt_Fagelstigen.PXY



mld
Textruta
Bilaga 1


Kartverks tan@

Matrapport for inmatning borrpunkter

Projektnamn:
Uppdragsnummer:
Bestallare:
Matningstekniker:
Instrument:
Tidpunkt:
Koordinatsystem:

Méatpunkter:

Redovisade filer:

Matningstekniker
Lisa Eklund

Tyreso 2019-08-27

FAGELSTIGEN, NACKA

G19026/3337

Malin Lund, Structor Geoteknik Stockholm AB
Lisa Eklund, AB Kartverkstan

GNSS: Trimble R10-2
2019-08-27

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Utlagda GNSS-pikéer méatta i en 10-sekunderssession.
(Utférandeklass "Bas” enligt HMK-Geodesi: GNSS-baserad
detaljméatning 2015)

Fagelstigen_BH_gvr_190827.pxy

AB Kartverkstan Besoksadress
Radiovagen 1 Radiovagen 1
135 48 Tyres6 Tyreso

Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail
08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se
Vat-nr Hemsida

SE556390739201

www.kartverkstan.com
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COWI
Fagelstigen, Nacka Kommun

Faltrapport

Projektnamn/Uppdragsnummer

Fagelstigen, Nacka Kommun / A052325

Bestallare/Entreprendr
Structor Mark Stockholm AB

Uppdragsledare/Handlaggare
Fredrik Forslund, Structor / Elin Ahrenberg, Stuctor

Syfte med undersokningen

Faltundersokning infor anldggande av nya gator och VA-ledningar

Ansvarig Faltgeotekniker
Robert Halvarsson (ROHN)

Geotekniskt undersdkningsprogram
Planerat geotekniskt undersokningsprogram.
Upprattat av : Fredrik Forslund, Structor / Elin Ahrenberg, Stuctor

Tabell 1 Sammanstélining av planerat antal sonderingar per metod.

Vim (WST) 2
Jb/Ib2/3b3/3b-Tot 12
Slb 38
Skr 8
Grundvattenror 2

Viktig information till faltgeoteknikern fran bestéllaren/ansvarig geotekniker:

Omfattning av geotekniska undersdkningar

Utforda geotekniska undersékningsmetoder och annan viktig information.

Tabell 2 VVader och temperatur for varje undersokningsdag.

140304 Mulet / 6°C

140305 Mulet / 5°C

140306 Véxlande molnighet / 8°C
140307 Véxlande molnighet / 8°C
140310 Sol /11°C

Tabell 3 Andra personer utver den ansvariga faltgeoteknikern narvarande pa undersokningsomradet.

140304 Anneli Karlsson, COWI Andraman
140306 Fredrik Forslund, Structor Féltbesok. Justering av undersdkningsprogram
140307 Lars Hedrén, Nacka Kommun Féltbesok. Demo av aktuella undersdkningsmetoder

Tabell 4 Visar datum for utsittning/inmétning av borrhal och utforare av detta.

140303- Joakim Lek, Kartverkstan
140304

Lagringsplats: autografdata och radata

Borrhélen ér lagrade pa lanken nedan och med féljande filandelse for olika typer av provningar och installationer. Filnamnen &r detsamma
som borrhéllsnumren, se tabell 5.

Provning utan bergniva:Bh00 .SND

Provning med bergnivatolkning Bh00.TLK
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Provtagning: . Bh00.PRV
Grundvatten och portryckinstallationer etc:Bh00.GVR
Lank (GS Presentation) O:\A050000\A052325\4\01\g - Structor, Nacka Fagelstigen\faltmapp\GS Presentation
Radata &r sparad pa lank angiven nedan. | borrloggern sparas provningarna med borrhalsnummer forst, sen aktuellt datum och till sist
I6pnummer i loggern. Filandelsen blir den aktuella metoden tex Bh_00 20120101 1103.vim.
Lank (rddata) O:\A050000\A052325\4\01\g - Structor, Nacka Fagelstigen\faltmapp\Réadata
Tabell 5 Utférda undersdkningar inom ramen for rapporterat projektdel.
SMS101 Vim (WST) 140306 Ja
Slb 140305 Ja ROHN
Skr 140305/ Ja ROHN
140307
Vb (FVT) 140307 Ja+ Ritskiva ROHN
SMS102 Sib 140305 Ja ROHN
SMS102B Vim (WST) 140306 Ja ROHN
Grundvattenror 140306 Ja ROHN
SMS103 Vim (WST) 140306 Ja ROHN
Slb 140305 Ja ROHN
SMS104 Slb 140305 Ja ROHN
SMS105 Slb 140305 Ja ROHN
SMS106 Sib 140305 Ja ROHN
Jb2 140306 Ja ROHN
Skr 140305 Ja ROHN
SMS107 Sib 140304 Ja ROHN
SMS108 Sib 140304 Ja ROHN
SMS109 Sib 140304 Ja ROHN
SMS110 Sib 140304 Ja ROHN
Jb2 140306 Ja ROHN
SMS111 Slb 140304 Ja ROHN
SMS112 Slb 140304 Ja ROHN
SMS113 Slb 140304 Ja ROHN
SMS114 Slb 140304 Ja ROHN
Jb2 140306 Ja ROHN
Skr 140304 Ja ROHN
SMS115 Slb 140304 Ja ROHN
SMS116 Slb 140304 Ja ROHN
Skr 140310 Ja ROHN
SMS117 Slb 140304 Ja ROHN
Jb2 140306 Ja ROHN
SMS118 Sib 140304 Ja ROHN
Jb2 140306 Ja ROHN
SMS119 Sib 140304 Ja ROHN
SMS120 Sib 140304 Ja ROHN
SMS121 Slb 140304 Ja ROHN
SMS122 Slb 140304 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
Skr 140304 Ja ROHN
SMS123 Slb 140304 Ja ROHN
SMS124 Slb 140304 Ja ROHN
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SMS125 Sti 140304 Ja ROHN
SMS126 Jb2 140307 Ja ROHN
SMS127 Sib 140304 Ja ROHN
Skr 140304 Ja ROHN
SMS128 Sib 140304 Ja ROHN
SMS129 Sib 140304 Ja ROHN
SMS130 Sib 140304 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
Skr 140304 Ja ROHN
SMS131 Slb 140304 Ja ROHN
SMS132 Slb 140304 Ja ROHN
SMS133 Slb 140304 Ja ROHN
SMS134 Slb 140304 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
Skr 140304 Ja ROHN
SMS135 Slb 140304 Ja ROHN
SMS136 Slb 140304 Ja ROHN
SMS137 Slb 140304 Ja ROHN
SMS138 Slb 140304 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
Skr 140306 Ja ROHN
SMS139 Sib 140304 Ja ROHN
SMS140 Sib 140305 Ja ROHN
Skr 140310 Ja ROHN
SMS141 Sib 140305 Ja ROHN
SMS142 Sib 140305 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
SMS143 Slb 140305 Ja ROHN
SMS144 Slb 140305 Ja ROHN
SMS145 Slb 140305 Ja ROHN
SMS146 Slb 140305 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
Skr 140305 Ja ROHN
SMS147 Slb 140305 Ja ROHN
SMS148 Slb 140305 Ja ROHN
SMS149 Slb 140305 Ja ROHN
SMS150 Slb 140305 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
Skr 140305 Ja ROHN
SMS151 Sib 140305 Ja ROHN
SMS152 Sib 140305 Ja ROHN
SMS153 Sib 140305 Ja ROHN
Jb2 140307 Ja ROHN
SMS154 Sib 140305 Ja ROHN
Skr 140305 Ja ROHN
SMS155 Sib 140305 Ja ROHN
SMS156 Sib 140305 Ja ROHN
SMS157 Slb 140305 Ja ROHN
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Saledes har foljande antal undersokningar utforts med respektive metod enligt gallande europastandarder.

Tabell 6 Antal utférda undersokningar fordelat pa metod.

Provtagning

Kategori A EN 1SO 22475-1:2006
Kategori B EN 1SO 22475-1:2006
Kategori C 13 EN 1SO 22475-1:2006
Grundvattenobservationer

Oppna system 1 EN 1SO 22475-1:2006
Slutna system EN ISO 22475-1:2006
Provtagning EN 1SO 22475-1:2006

Provning/ Sondering

CPT/CPTU SS-EN IS0 22476-1

CPTM SS EN ISO 22476-12

Vim (WST) 3 CEN ISO TS 22476-10:2005
DPSH-A EN 1SO 22476-2:2005

In-situ metoder

Vb (FVT)

for vingforsok i falt

1 SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard

Ovriga ej Europastandarder

Jb/Ib2/Jb3/Jbtot 14 SGF Rapport 4:2012
Slb (tung slagsondering) 55 SGF metodblad 2006-10-01
Sti (sticksondering) 1

Kommentarer avseende metoder & borrpunkter

For mer information se faltprotokollet.

Tabell 7 Visar stdldimension, kronstorlek och annan anmérkning mm pa respektive metod.

Vim (WST) 22mm/ vridsondspets Slag genom borttagning av 100kg sparr

Jb/Ib2/Jb3/Ib-tot 44mm/ 57mm stiftkrona/ luft Spolluft med kompressor Kaeser M50 (ca 8bar maxtryck)
Slb 44mm/ konad spets

Vb (FVT) 22mm/ mellanvinge/ Nilcon

Skr 44mm/ 80mm/ 1m provtagningslangd

Sti Sticksondering med spett

Tabell 8 Information om installerade grundvattenrdr.

SMS102GW

1" med
filterduks
pets 0,5m

0,68/-5,82

140310 Ny

minuter.

140306 Ok funktion.
(Trol. falsk funktion
pga stérning under

neddrivning ror)

funktionskontroll ca
0,2m/180 minuter.
140312 Tryckning
av ror med mha
pump, 0,12m/20

W=0,69m u rok 140310 Innan ny funktionskontroll
W=0,51m u rok 140312 Innan tryckning av ror samt
ny funktionskontroll
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Tabell 9 Information om specifikt borrhal.

SMS102B Viktsondering for grundvattenrér. Flyttad fran SMS102 0,4m i riktning mot SMS101, samt nordvast (vinkelratt
Fagelstigen) 2,9m. Oférandrat z.

SMS126 Ursprunglig punkt vid tomtgrans. Kravde réjning. Punkt flyttad i samrad med Fredrik Forslund. Punkt flyttad
nordvast (vinkelratt Sparvstigen) 1,5m. Nytt z 0,05m under utsatt SMS126.

SMS125 Sticksondering utfordes med spett/Berg i dagen.

Slagsondering i undersokningspunkt SMS110

Sida 6 av8
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Skruvprovtagning i fyllning i undersékningspunkt SMS130

Oversiktlig geologi i omréadet och generell upplevelse i falt:

Grusvag med tunn tackning av fylining, bestdende av sand/grusig sand, i flera fall direkt mot berg. Generellt ytligt berg (inom en meter fran
markyta) utmed stora delar av strackningen. Ibland bedémd fylining ovanpa naturlig moran. Vid Fagelstigen (SMS105-101) faller berget
undan och djupet okar till fyra till fem meter till stopp for aktuell metod. | detta omréde finns Igslera. Grundvattennivan ligger dér troligen
inom en meter frdn markyta. Lera (torrskorpa) aven vid undersokningspunkterna SMS147-SMS150, SMS124-SMS130, SMS114-SMS119.
BI6tt pa flera stallen utmed strackningen, se Tabell 10 for ytterligare information.

Redovisning och inldmning prover
Redovisningen utfordes i GS Presentation av Robert Halvarsson mellan elfte till tolfte mars 2014 och skickades till Fredrik Forslund och Elin

Ahrenberg den sextonde mars 2014.

Alla tagna prover I&mnades in till SWECO GEOLAB den elfte mars 2014 av Robert Halvarsson.

Avvikelser i féalt

Avwvikelser i det planerade undersékningsprogrammet i samrad med Fredrik Forslund i falt den sjatte mars 2014. Ett planerat grundvattenror
utgick pga ringa jorddjup i narheten av det planerade laget, samt i 6vriga lagen angransande tomter/vég som inte gjorde det mojligt att
installera i ndraliggande battre lagen. Det bestdmdes att ett vingborrforsék skulle utféras i SMS101 eller SMS102.

Redan vid féltarbetets start hade jag planerat att utfora alla slagsonderingar (samt skruv) i ett forstaskede innan jordbergsonderingarna. Detta
for att spara in kostnader for hyra av kompressor. D3 jag borjade utféra slagsonderingarna gick dessa sa pass fort, att jag valde att utfora
slagsonderingar aven i punkterna dar jordbergsonderingar skulle utféras. Detta for att fi en annu béttre bild av omradet och kunna justera

lagen for jordbergsondering, men ocksa att kunna jamfora stoppdjup for slagsondering med jordbergsondering.
1 SMS117 utfordes en extra jordbergsondering da jag misstankte att tidigare slagsondering kunde stannat pa block.
Planerad jordbergsondering i SMS154 flyttades till SMS153 dér jag misstankt att tidigare slagsondering gétt snett mot berg. | SMS155 hade

jag dérefter planerat gora en extra jordbergsondering, dock pga narhet till flera parkerade bilar och den stora damning som uppkom vid

jordbergsondering med kompressor, utgick denna punkt.
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Kvalitetsinformation och observationer

Geoteknisk borrvagns typ, id, forare och senaste kalibreringsdatum:
Geotech 604DD 05356 (ROHN) 2013-07-30

Geotekniska instrument utver den geotekniska borrvagnen sasom CPT och vingborrinstrument.

Vingforsoksintrument:
Nilcon 83258: 2013-04-09

Kvalitetsinformation om nivaer och storningar i vingborrforsék och kolvprovtagning. Aven information om vattennivaer i skruvhal och

eventuella patraffade miljofororeningar vid skruvprovtagning.

Tabell 10 Kvalitetsinformation och observationer, se aven tabell 5.

SMS101 Skr 140306 W 0,7m umy 30 minuter efter
skruvprovtagning

SMS101 Skr/Vim 140306/1 | Viktsondering visar pa sandskikt kring

40307 1,6m umy, senare utford

skruvprovtagning visar pa sandskiktet
kring 1,3m. Jag har inte justerat for detta
dé jag inte vet om det beror pa nagot
matfel och isafall for vilken metod.

SMS104 Slb 140305 Ev. 18s lera mot botten

SMS113 Slb 140304 Ev. torrskorpa mot botten

SMS114 Jb2 140306 Blott

SMS115 Slb 140304 W 0,6m umy efter 60 minuter

SMS123 Slb 140304 Tre forsok inom en meter utfordes. Alla
uppvisade samma stoppniva

SMS124 Slb 140304 Naturmark

SMS125 Sti 140304 Berg i dagen

SMS126 Jb2 140307 Mycket blott

SMS129 Slb 140304 Stal gar snett mot bergyta (Forbi angett
stopp i GS Presentation)

SMS130 Jb2 140307 Blott 0,7

SMS133 Slb 140304 Bl6tt mot bergyta

SMS134 Slb 140304 BIo6tt mot bergyta

SMS134 Jb2 140307 Blott 0,7

SMS141 Slb 140305 Blo6tt

SMS142 Slb 140305 Blott

SMS146 Jb2 140307 W 0,7m direkt efter utford Jb2

SMS153 Jb2 140307 Block ovanpa berg. Alt bergyta 0,5m
umy med spricka 0,8-0,9

Bilagor
Faltprotokoll skicka via post om sa dnskas.

Tabell 11 Bilagor.

Féltprotokoll

Kalibreringsprotokoll 604DD | Kalibreringsprotokoll 604DD 1
05356 05356 130730.pdf
Kalibreringsprotokoll Nilcon Kalibreringsprotokoll Nilcon 83258 | 1
83258 130409.pdf

Faltprotokoll Vingborr Fagelstigen A052325 Faltprotokoll | 1
SMS101 Vb.pdf

Bilder
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KOORDINATFORTECKNING

UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hoéjdsystem: RH2000

SMS101 6578299.7170 164677.2600  33.4400 BH
SMS102 6578294.6590 164668.6300 33.2910 BH
SMS102B  6578296.9290 164668.2530  33.2600 BH
SMS102GW 6578296.9290 164668.2530  33.2600 GVR
SMS103 6578289.5790 164660.0100  33.3720 BH
SMS104 6578284.5260 164651.3830 33.5950 BH
SMS105 6578279.4650 164642.7690 34.2170 BH
SMS106 6578274.1560 164636.8100 35.0550 BH
SMS107 6578266.0580 164636.3820  36.0400 BH
SMS108 6578258.4490 164638.1950 36.6040 BH
SMS109 6578248.8350 164640.9700 36.6160 BH
SMS110 6578239.2730 164643.9260 36.5600 BH
SMS111 6578229.7130 164646.8620  36.7020 BH
SMS112 6578220.1520 164649.7950 36.6390 BH
SMS113 6578210.8790 164652.8140  36.4200 BH
SMS114 6578201.4670 164656.2110 36.3190 BH
SMS115 6578192.4350 164657.8580  36.3350 BH
SMS116 6578183.4100 164661.0550 36.5790 BH
SMS117 6578175.6470 164665.9780  37.1560 BH
SMS118 6578164.8940 164672.2820 37.5230 BH
SMS119 6578156.7070 164677.7520  37.6340 BH
SMS120 6578148.9650 164683.7830 37.8810 BH
SMS121 6578141.2080 164689.8330  38.1000 BH
SMS122 6578133.5700 164695.6870 38.1090 BH
SMS123 6578125.8050 164695.6820  38.2240 BH
SMS124 6578118.6610 164688.7130  38.5920 BH
SMS125 6578113.4500 164683.0380  39.2200 BH
SMS126 6578107.1790 164676.2460  38.8990 BH
SMS127 6578099.6160 164668.1070  39.0860 BH
SMS128 6578092.8070 164660.7800  39.4390 BH
SMS129 6578127.9700 164703.5200 38.1880 BH
SMS130 6578119.8080 164709.8400  38.6290 BH
SMS131 6578112.7750 164716.6130  39.8080 BH
SMS132 6578105.7490 164723.3970  41.3370 BH
SMS133 6578098.7140 164730.1700 42.7480 BH
SMS134 6578091.2240 164736.4030 43.6280 BH
SMS135 6578083.2090 164741.8030 44.2340 BH
SMS136 6578075.1040 164747.0530 45.1390 BH
SMS137 6578066.8390 164752.0620 45.6300 BH

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn

Organisationsnummer: 556959-1117
M:\3337 Fagelstigen\G\Dokument\Bilagor\Bilaga 3 Koordinatférteckning undersokningspunkter.docx
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SMS138 6578058.3820 164757.3800 44.9340 BH
SMS139 6578048.8630 164760.3780 43.8220 BH
SMS140 6578039.8260 164762.7200 43.2250 BH
SMS141 6578049.7010 164770.8020 43.4330 BH
SMS142 6578058.5620 164775.4470 43.5170 BH
SMS143 6578067.7680 164779.3880 43.2100 BH
SMS144 6578075.6010 164784.6110 42.6210 BH
SMS145 6578084.8600 164788.3860 41.9500 BH
SMS146 6578094.3070 164792.1500 41.1990 BH
SMS147 6578103.9440 164794.8710  40.5440 BH
SMS148 6578114.2130 164797.9420  40.0090 BH
SMS149 6578123.1680 164802.3900 39.7240 BH
SMS150 6578131.6420 164807.7570  39.6020 BH
SMS151 6578139.0660 164814.4680 39.5330 BH
SMS152 6578145.8870 164821.7980  39.4030 BH
SMS153 6578030.1850 164766.0090 42.8460 BH
SMS154 6578020.5530 164769.2960 42.1270 BH
SMS155 6578011.5130 164774.0300 41.2760 BH
SMS156 6578001.8620 164777.3130  40.7860 BH
SMS157 6577991.6040 164778.1660 39.9570 BH
19SG201 6577986.8950 164881.8810 31.8070 BH
19SG202  6577976.8067 164870.5411  32.4430 BH
19SG203 6577966.2001 164852.3083  32.7956 BH
SG1147 6577986.8950 164881.8810 31.8070 GVR

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
M:\3337 Fagelstigen\G\Dokument\Bilagor\Bilaga 3 Koordinatférteckning undersokningspunkter.docx




Bilaga 4

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fagelstigen, Nacka
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
Structor Mark Stockholm AB, Stockholm Lop-nr 27008
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2014-04-09
2014-03-04 - 2014-03-10 Skr Undersodkningsdatum
2014-04-08
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w[%)] | w,[%] |klass?
SMS101 0.0-0.5 |Fyllning/ Grabrun grusig siltig sand, MggrsiSa 3B/2
0.5-0.8 |Svartbrun finsandig hdgférmultnad torv , fsaPta 6A/4
0.8-1.2 |Brungra lerig torrskorpegyttja , clGyt 6A/4
1.2-1.4 |Brungra siltig sand, siSa 3B/2
2.0-2.7 |Gra sandig siltig lera, sasiCl 36 35 5A/4
2.8-3.2 |Gra varvig finsandig lera, vfsaCl 4B/3
3.3-3.7 |Brungra nagot sulfidhaltig varvig finsandig lera, (su)vfsaCl 4B/3
SMS106 0.0-0.5 |Fylining/ Brungra grusig siltig sand med lerklumpar, MggrsiSa 3B/2
SMS114 0.0-0.5 |Fyllining/ Grabrun grusig siltig sand med lerklumpar, MggrsiSa 3B/2
0.5-0.7 |Grasvart finsandig hogformultnad torv med gyttjeskikt, fsaPta 6A/4
ay
0.7-1.0 |Brungra rostflackig torrskorpelera , Cldc 4B/3
1.0-1.8 [Brungra rostflackig varvig torrskorpelera med enstaka tunna 4B/3
siltskikt, vCldc (si)
1.8-2.6 [Grabrun grusig sandig siltig moran (liten provméangd), grsasiTi 3B/2
(Referensniva = My)
(Vy = 2.00 m under my 2014-03-05)
SMS116 0.7-1.6  |Brungra rostflackig varvig torrskorpelera med tunna 4B/3
siltskikt, vCldc (si)
SMS122 0.0-0.3  |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand med lerklumpar, MggrsiSa 3B/2
SMS130 0.0-0.7 |Fylining/ Grabrun grusig siltig sand med enstaka lerklumpar 3B/2
samt vaxtdelar, MggrsiSa pr
0.7-1.0 |Grabrun sandig siltig lera , sasiCl 5A/4
1.0-1.7 [Brungra nagot rostflackig varvig torrskorpelera med mycket 4B/3
tunna siltskikt, vCldc (si)
2.2-2.5 |Brungra siltig sand med enstaka gruskorn (oséker benamning 3B/2
pga liten provméngd), siSa
SMS134 0.0-0.9 |Fylining/ Grabrunt sandigt siltigt grus, MgsasiGr 3B/2
SMS138 0.0-0.4 |Fylining/ Grabrun grusig siltig sand, MggrsiSa 3B/2
0.4-0.8 |Ra&dbrun siltig sand med gruskorn, siSa 4A/3
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047 ‘
P:\2172\Uppdrag 2014\27008\[Skr 140409.xIsx]
SWECO
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Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Fagelstigen, Nacka

Uppdragsnummer

Uppdragsgivare Gransk./Tabell

Structor Mark Stockholm AB, Stockholm Lop-nr

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign
2014-03-04 - 2014-03-10 Skr

27008

2014-04-09

Undersokningsdatum

2014-04-08
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w [%)] | w [%] |klass?
SMS140 0.4-1.5 |Brun nagot grusig siltig sandmoran, (gr)siSaTi 3B/2
SMS146 0.0-0.6 |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand, MggrsiSa 3B/2
SMS150 0.0-0.5 |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand med lerklumpar, MggrsiSa 3B/2
0.5-0.8 [Gra torrskorpelera, Cldc 4B/3
0.8-2.0 |Brungra rostflackig varvig torrskorpelera med enstaka tunna 4B/3
siltskikt, vCldc (si)
SMS154 0.2-0.4 |Rodbrun grusig siltig sand, grsiSa 4A/3
0.4-0.7 |Grabrun sandig lerig siltmoran, saclSiTi 5A/4
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047 »
P:\2172\Uppdrag 2014\27008\[Skr 140409.xIsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
00 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
jeolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Structor

Uppdrag

Bestallare: Nacka kommun
Uppdragsnamn: Fagelstigen
Uppdragsnummer: 3337/G19026
Plats: Telegramvigen

Datum for undersdkningar: 2019-08-27

Organisation

Handlaggare: Malin Lund
Kontaktperson bestallare: Markovic Zlatko
Uppdragsledare: Malin Lund
Ansvarig faltgeotekniker:  Henrik Nordén

Interngranskare: Henrik Nordén

Geotekniska instrument

Borrbandvagn: Geotech 505DD

Bilagor

e Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 505DD nr 531

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
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GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram upprittat av
Structor Geoteknik Stockholm AB, Malin Lund

Syfte med undersokningarna
Kontroll av jordlagerfoljd for fordrojningsmagasin/infiltration.

Tabell 1. Sammanstéillning planerade undersékningar

Metod Antal Anmirkning
Slb 3
Skr 2
Gvr 1

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 2. Utforda undersokningar

BorrID Metod Datum Anmérkning Signatur
G19201 Slb, Skr 2019-09-27 HNN
G19202 Slb 2019-08-27 HNN
G19203 Slb, Skr 2019-08-27 HNN

Tabell 3. Installerade grundvattenror

Grund Typ Uppstick Totall Funktions- Installations- Avldsning
vattenror angd  kontroll datum GW/datum
ID inkl.
filter
SG1147  2” stalror, 0,73m  4m Spolad 2019-08-27  2019-09-06
Im filteror med luft
och vatten

Autografdata, radata och lagringsplats
Filnamnet pé levererade data dr detsamma som BorrID, se Tabell 2 och 3.

Provning utan bergniva: BorrID.SND
Provtagning: BorrID.PRV
Grundvatteninstallationer: GrundvattenrorID.GVR

K:\G19062 Viksjovallen planomrade 2, Jarfalla\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\3337 Forsoksrapport falt intern.docx
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Autografdata och radata &r sparade pa lankar angivna nedan:

Lagringsplats autografdata: M:\3337 Fagelstigen\G\Fltarbeten\Fltarbeten
resultat\Fdlt Structor

Lagringsplats rddata: Henriks fdltdator, C/borrdata G19126

Tabell 4. Antal utférda undersokningar fordelat pA metod

Metod Antal  Standard eller annat styrande
dokument

Provtagning

Kategori A SS-EN ISO 22475-1:2006

Kategori B 3 SS-EN ISO 22475-1:2006

Kategori C SS-EN ISO 22475-1:2006

Grund- och porvattensobservationer
Oppna system 1 SS-EN ISO 22475-1:2006

Ovriga (ej Europastandarder)
Slb 3 SGF Metodblad 2006-10-01

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Avvikelser fran styrande dokument samt observationer som kan ha paverkat
undersokningens resultat.

Tabell 5. Staldimension, kronstorlek och annan information

Metod Stél-/krondimension/spolmedium/instrument Anmaérkning
Slb 44 mm geostinger/Rund spets
Skr 44 mm stal/70 mm Skr

OVRIG INFORMATION

Structor Geoteknik Stockholm AB

K:\G19062 Viksjovallen planomrade 2, Jarfalla\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\3337 Forsoksrapport falt intern.docx
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Malin Lund
Uppdragsledare

Henrik Nordén
Interngranskare

Fagelstigen
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Malin Lund
Handlaggare
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll gillande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 505FM Tillv.nr: 17531 Tim: 885h
Hammare
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Varde Matinsamling
50 51 1,02 Laptop X
100 105 1,05 Pclog
150 158 1,05 Geolog
200 211 1,06
250 265 1,06
300 319 1,06 Givartyp
350 372 1,06 Linjar X
400 425 1,06 Olinjar
500 530 1,06 -
600 634 1,06
Ny konstant 10.54 Kontrollsystem
K=1.054 CPT
Vag
Viktsond Tryckdosa X
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde
20 21 1,05
30 32 1,07
40 42 1,05
50 53 1,06
60 64 1,07
70 74 1,06
80 85 1,06
90 95 1,06
100 106 1,06
Ny konstant » 9.54
K=1.06

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: . &~—~—"
Kallhall 2018-09-24

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1, 176 77 Jarfalla



PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

Bilaga 6

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

P
ININ =
==

Uppdrag Fagelstigen

Kund Structor

Utrustning Skr 2 Utford
Provtagning 2019-08-27 % Granskad
Prover inkom 2019-08-27 & Provt. till provn.

2019-09-02 / JG
2019-09-03 /DG
6 dygn

Mt.rl- Wy Wi P A
typ/tjalf.- UL
Punkt Djup | Okuléar jordartsbenamning klass. % % t/m
195G201 1,3 - 2,3 | Brun nagot siltig SAND med inslag av lera. (si)Sa (cl). 2/1 1)
2,3 - 3,3 |Brun nagot siltig SAND. (si)Sa. 2/1 1)

For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 13.

1) Méjligen fyllning.

Unr 1464

LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(1)
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PROVN.

RESULTAT

ANM.

REDOVISNING AV FORSOK

Bilaga 7
REDOVISNING AV

KORNSTORLEKSFORDELNING

=
- —
=2

I
—
| —/
Uppdrag Fagelstigen Punkt 195G201
Kund Structor Djup 23-33 m
Provning utférd 2019-08-30/JG
Provning granskad 2019-09-03 / DG
Passerande Passerande
Sikt . Sikt . Fordelning jordprov
mangd mangd
mm % mm % Fraktion Andel
63 100 2 92 Sten 0 %
31,5 100 83 Grus 8 %
20 100 0,5 64 Sand 77 %
16 100 0,25 40 Silt - %
8 97 0,125 24 Ler - %
4 95 0,063 14 Finjord 14 %
Brun nagot siltig SAND. (si)Sa.
Materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
Mangd material for tvattsiktning 730,05 gr.
Lera Silt Sand Grus Sten
0,001 | 0,01 . 0,1 1 . 10 . 100
100 T U t " t
I | / !
1 1 1 1
90 ! i i i
1 1 / 1 1
1 | | |
/ i
80 : : / 1 :
1 1 1 1
o 1 1 1 1
. : ! :
1
3 1 I / i I
Hy)
E 60 : : : :
3 1 1 1 1
: ' ! | !
o 50 : 1 i 1
] 1 1 1 1
a 1 1 / 1 1
40 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 / | 1
1 1 1 1
30 t t t t
1 1 1 1
1 1 1 1
20 | : : :
1 1 1 1
1 1 1
1
10 : i i i
1 1 1 1
1 | | |
0,002 0,063 2 6

Korndiameter (mm)

For teckenforklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
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Bilaga 8

Structor
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Structor

Slugtest Fagelstigen

Bilaga 9
Gv-ror ID $SG1147
Datum for slugtest/funktionstest 2019-09-18
Rorets langd [m] 3,27
Gv-niva innan [m u rt] 2,8
Uppstick [m 6 garagegolv] 0
K, Hydraulisk konduktivitet [m/s] 2,28E-05
L, Léngd pa intag (filterspets) [m] 1
R, intagets radie [m] 0,058
r, Rorets radie [m] 0,058
TO, basic time lag 210
SG1147
1
0,9
0,8
0,7
= 0,6
T
£ 05
<
L o4
0,3
0,2
0,1
0 —0 —® o— -c——0
0 100 200 300 400 500 600

Tid [s]

—o—P-141

TO, basic time lag

2019-09-27
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