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Finnboda Industrilokaler HB

Finnboda varv, riskanalys
Fordjupningsstudie - Revision A

0. Revision A

Denna revision av rapporten daterad 2001-08-31 beror av en nedjustering av risknivin
genom att dela upp passagerarfartyg med skirgérdsbétar i en grupp och firjor i
internationell trafik i en annan, och nyttja bittre underlag for intriffade handelser. Den
fordjupade analysen visade att inblandade fartyg i huvudsak var skirgardsbatar och inte
de storre firjorna i internationell trafik. Handelsediagram har bifogats som illustration
till sannolikhetsberidkningen.

1. Bakgrund

Huvudrapporten frdn mars 2001 diskuterades vid ett méte hos kommunen 2001-08-08
varvid beslutades att ta fram en kompletterande rapport for att belysa bakgrunden till
visade diagram dver acceptabel samhillsrisk samtidigt som konsekvensen av olycka och
en kénslighetsanalys ver sannolikheten for olycka analyserades.

Resonemanget i huvudrapporten belyses ej med siffror §ver sannolikheten for att olycka
skall hinda utan bygger pa att en serie hiindelser av mer eller mindre sannolik karaktir
méste intriffa for att skada pd det planerade bostadsomréadet skall kunna intriffa. I
tilldggsrapporten gors ett forsok att kvantifiera sannolikheten for olyckan och dirmed
gora den miitbar. Syftet var att gra resonemanget mer littforstaeligt.

Den kompletterande rapporten fran augusti 2001 har sedan granskats av berdrda
myndigheter och enheter. Fran Rédddningstjinsten i Nacka kommun har inkommit
invindningar mot att sannolikheten baserats pa forvintat antal olyckor som variabel av
antal fartygsrorelser snarare n av tiden. Som alternativ till tidigare resonemang har vi
darfor tagit fram detta dokument som pa ett bittre sitt belyser risken for att nigot
oonskat skall hinda i omrddet kring Finnboda.

2. Sammanfattning

Genom att bara se pa sannolikheten for olyckor under viss tidsperiod oberoende av antal
fartygsrorelser, s& har vi kommit fram till ndgot stérre sannolikheter 4n tidigare for
olyckor som kan péverka fastigheterna eller 2x10° for skirgardsbétar och 1,3x10° for
farjor pd &rsbasis. I fallet férjor har hela skdrgirdsomridet betraktats, d4 anvindbart
material for de inre delarna saknas. Vi hamnar i grinsen mellan acceptabel risk och
grézonen for 20-30 dodsfall enligt den riskmodell som nyttjats i Goteborg for
godkinnande av byggnation i hamnomrédet. (Se bilaga 3.)

Konsekvensen for olycka med skirgardsbat kan hégst bli ndgot dodsfall genom att
ndgon befinner sig i del av loftgdng som triffas av biten och ej hinner forflytta sig. Detta
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beror pa att fartygen &r sd sma att de inte orsakar stérre skador p& boendedelen.
Loftgdngen med en bredd av ca 3 m vetter mot sjosidan. (Se bilden pa omslagssidan.)

Handelsfartyg som passerar Hammarbykanalen kan vara upp till 100 m linga och kan
ddrmed orsaka storre skada &n skdrgérdsbatarna, men frekvensen pa trafiken #r klart
lagre varfor hotbilden har bedémts ligga i samma hérad eller ligre. Inga olyckor med
dessa fartyg finns med i statistiken 6ver olyckor i Stockholms hamnar utanfor
kajomraden under studerad 6-rsperiod.

Inga olyckor med fdrjor i Stockholms hamnar (inklusive Finnboda) utanfor kajomriden
har intréffat under foregdende 6-arsperiod. Riskbedémningen bygger p4 att farleden
utanfor Finnboda &r del i hela farleden genom skirgérden, dir ett begrinsat antal
olyckor skett under perioden.

3. Registrerade olyckor i skirgardsomridet

Olycksstatistiken i Stockholmsomradet berérs kvantitativt men inte kvalitativt i
huvudrapporten. Det &r pa sin plats att titta nirmre p& vad som verkligen hinde under
inrapporterad period 1995-2000 (6 &r). 166 olyckor och 11 tillbud intriffade i
Stockholms skirgard varav 55 var hiindelser i Stockholms hamnomraden. Detta innebar i
medeltal 30 olyckor och hindelser per ér i Stockholmsomridet inklusive skiirgarden och
9 hiéndelser per ér i Stockholms hamnomraden.

Hindelser relevanta for Finnboda #r kollisioner och grundstétningar. Andra hindelser
har t ex varit lastforskjutningar, brand, personskador, lickor eller annat. I tidigare
rapporter har vi némnt att 8 olyckor av de 55 i Stockholms hamnomrade under denna 6-
arsperiod skulle ha kunnat vara en fara vid Finnboda eftersom de inte intriffade i
samband med tilliggning/avgang fran kaj. Ndrmare granskning visar att endast 7
héndelser &r relevanta.

Vilka var dd dessa 7 hindelser? Storleken pé fartyg och plats nimns inte alltid i erhdllen
statistik, men av namnen pé fartygen i frdga (Vistan, Térnbris, Ramso, Saltsjon, Delfin,
Chess, Stegeholm) sé ror det sig om skérgardsbatar forutom Chess, som ir ett storre
oljefartyg. Chess har tagits med dirfor att olyckan skedde i nirheten eller vid
oljeterminalen vid Kvarnholmen. Olyckan gillde dock i samband med angéring av
terminalen.

En olycka gillde en daligt dtdragen siikring som gjorde att en beordrad manéver uteblev
med grundstdtning som foljd. Vid ett tillfille resulterade "6vningskdrning” av matros i
grundstotning. Tva parallellt framforda fartyg kom for nira och triffade varandra. Vid
oOvriga tre tillfdllen var det kollisioner med fritidsbatar. D& Chess skulle angdra
Kvarnholmen upptickte man for sent att ett annat fartyg holl pa att l4dgga till vid anvisad
kaj. Full back och korning med bogpropeller fér att hiiva gir resulterade i litt
grundstotning.
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Ingen av ovan ndmnda hindelser giller de storre firjorna eller handelsfartyg.
Kollisionerna med fritidsbatar hade aldrig kunnat foranleda att inblandade
skirgdrdsbatar blev okontrollerbara. Detsamma giller de bida fartyg som framfordes
parallellt och endast berorde varandra i sidan. Egentligen aterstr bara tva relevanta
olyckor med skirgardsbatar som intréffat ndgonstans inom Stockholms hamnomrade
under 6-&rsperioden.

Tittar vi sedan pa statistiken f6r Stockholms skirgérd (ddr héindelserna ovan ingr), s&
var totalt 116 av 177 héndelser under perioden kollisioner eller grundstétningar. 89 av
hindelserna gillde passagerarfartyg i huvudsak beroende pa ménsklig faktor. Detaljerad
analys av hindelserna visar dock att huvuddelen gillde skiirgirdsbitar, som redan
hanterats ovan. Fem olyckor under perioden gillde de stérre firjorna i internationell
trafik (Aland, Finland, Ryssland, Baltikum mm). En olycka hinde vid Stadsgérden och
en vid passage av en vigfirja. Det aterstdr tre olyckor som har relevans pa Finnboda
genom att de kunnat ske varsombhelst i farleden.

De tre aktuella olyckorna var

e Ijanuari 1995 fick Silja Europa grundkénning i leden via S6derarm norr om
Furusund. Ett tekniskt fel pé styrinrittningen och ett felaktigt kretskort som
omdjliggjorde manuell styrning ledde till grundstétningen. Lingd 172 m, bredd 32
m.

¢ Imaj 1997 grundstotte Sea Wind pd Saxarefjirden. Orsaken var ren felnavigation,
troligen pd grund av byte av styrman i ett kritiskt 6gonblick. Lingd 154 m, bredd
22 m.

e Ijuli 1999 fick fartyget Radisson Diamond maskinhaveri p& Saxarefjirden (norr om
Virmdd). Fartyget fick black out (maskineri, styrfunktioner mm upphorde) och
fallde ett ankare men draggade och grundstdtte. Lingd 131 m och bredd 32 m.

Aktuella farleder ir;

Stadsgarden — Simpnisklubb/Séderarm 100 km
Stadsgérden — Sandhamn 80 km
Stadsgérden — Landsort 135 km

Tidigare gick de flesta fartygen mot Helsingfors via Baltikum medan trafiken till Aland
passerade Soderarm. Idag gér de flesta fartygen via Séderarm och Aland p g a
skattereglerna. Det ar langre inomskirs via S§derarm, men det 4r ndgot krokigare via
Sandhamn. Vi har dirfor bedomt risken likvérdig mellan farlederna. Alla farlederna
passerar Finnboda. Farter mellan 7-12 knop och upp till 16 knop (via dispens)
forekommer. Farten 4r anpassad till férhdllandena med syfte att inte paverka risken.
Krokighet och till viss del smalhet ér normalt stérre riskmoment #n sjilva farten.

4. Riskanalys av projektet
Analysen bygger dels pd statistik 6ver intriffade olyckor och dels pa ett antal
antaganden och resonemang om risker och héndelseférlopp. Forklaringar till antaganden
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har gjorts i texten nedan. Hiandelsekedjor och riskuppskattningar har redovisats i
bilagorna. En osékerhet pd 10" har lagts in i héindelsediagrammet. Vi kommer d4 in till
mitten av grdzonen.

Om vi bara betraktar Stockholms hamnomréde, sé finner vi att det bara intréffat tva
hindelser med skérgdrdsbatar under foregéende 6-&rsperiod som skulle kunnat innebira
risk for Finnboda. Sannolikhet 2/6=0,3. Hela omradet utgors av ca 15 km vattenvigar,
varav vi kan séga att ndromradet till Finnboda utgor 1 km. Sannolikheten att ndgot
intréffar hir dr 0,3x0,07=0,02. Om sedan 1 av hundra hindelser i omradet verkligen
leder till rorelse mot byggnaderna s blir sannolikheten 0,0002 eller 2x10™. Detta sista
antagandet bygger pé att flertalet incidenter leder till att fartygen fortsitter sin rorelse i
ursprunglig huvudriktning. De har ocksd méjlighet att bli kvar pa olycksplatsen eller
rora sig mot Djurgdrdslandet. Det &r rorelser i en begrinsad sektor som leder mot
bostadsomradet.

Vid en rorelse mot bostadsomradet har man fortfarande mojlighet att utfora ett antal
atgdrder for att hidva en rorelse sdsom back i maskin, ankring, roderpéverkan mm. Lét
oss anta att endast 1 av 10 rorelser mot byggnaderna leder till triff. Sannolikheten blir
2x10”. Dessa fartyg 4r av storlek som bara paverkar loftgdngarna och inte sjilva
bostadsdelen. Det &r rimligt att antaga 4r att hogst tvd personer befinner sig inom samma
sektor av loftgangen som fartyget paverkar, dvs inom en bredd av 5 m av den 100 m
langa byggnaden. Risken for dodsfall blir 2x5/100 eller 0,1. Total sannolikhet for
dodsfall blir 2x10°.

Enligt ovan har tre olyckor med relevans till Finnboda skett med passagerarfarjor under
den foregaende 6-arsperioden. Vi antar att hélften av dem passerar Finnboda, medan
resten angor Virtan/Frihamnen. Detta innebdr att 0,25 olyckor per ar beror firjor som
passerar Finnboda. Med en led pa ca 100 km blir sannolikheten ungefir 0,01 att négot
intraffar pd en stricka av 1 km vid Finnboda. Detta forutsétter d en likartad farled,
vilket inte &r fallet. Vi kan anta en faktor 10 nér det giller att jimfora den raka passagen
av Finnboda med andra smalare och krokigare delar av farleden. Sannolikheten blir d&
0,001 eller 1 per 1000 &r i Finnbodaomrédet. Sedan foljer resonemanget med att 1 pa
100 i detta 1 km langa omréade skall fa riktning mot byggnaderna. Dessa fartyg &r inte
lika létta att stoppa eller @ndra riktning pa som skérgérdsbéatarna. Sig att 1 av 2 gar att
péverka. Sannolikheten for triff av byggnaderna, vilket leder till dodsfall &r nu 1,3 10°.

5. Kinslighetsanalys

Studerad statistik berdr endast en 6-arsperiod. Genom att trafiken och fartygen foridndras
med tiden bor det inte vara relevant att gd tillbaka langre. Nagon olycka vart annat ar ger
ett relativt litet underlag for att vara statistiskt sikert. Vi kan dock konstatera att
sjofartens sikerhet stadigt forbattras. Vi kan samtidigt konstatera att dverhuvudtaget
inga férjeolyckor, som inte haft att géra med tilliggning/avgang, intréffat i Stockholms
hamnar under perioden.
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Vid bedémningar i G6teborg har sannohkheten for fartygskollision med kaj har
konsulten utgétt fran sannolikheten 10°° per km kaj och &r vid korsande trafik i ett fall
och en pdsegling av négon kaj eller bro i hela géteborgsomradet vart tredje &r i ett annat
fall. Vi har utgatt frin verkliga hindelser och tagit hinsyn till faktiska férhallanden for
Finnboda istallet for att nyttja allméngiltiga erfarenhetsvérden, vilket bér ge en bittre
relevans.

Med en héjning av sannolikheten med en tiopotens s ligger vi fortfarande under
grazonen for upp till ca 4 dédsfall. Fler dodsfall dr dock méjligt vid olycka med
passagerarfirja. Med hojning av ytterligare en tiopotens si befinner vi oss i underkant av
grazonen for ett dodsfall.

SCANDIACONSULT SVERIGE AB
avdelnmgen Gote

Sten Munthe Granskad av /,q
L/ éé_j /LC}\,(,O
Lars Rosén
Bilagor

1. Hiéndelsediagram for skirgéardstrafiken
2. Héndelsediagram for passagerarfirjor
3. Riskdiagram
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Finnboda - kollision med pir
Skargardstrafik

1km av 15 km vattenomrade
1/15=0,07
Sannolikhet 0,3x0,07=0,02

1 av 100=0,01

Sannolikhet
0,02x0,01=0,0002=2x10"*

1 av 10 rorelser
Sannolikhet
2x104x0,1=2x10"

2x5m/100m=0,1
Sannolikhet
2x10-9x0,1=2x10°




Bilaq)a 2

Finnboda - kollision med pir
Internationell farjetrafik

0,5 olyckor/ar

Halften via Virtan och
hilften via Stadsgérden,
0,25 olyckor per ér

1 km av 80-100 km vattenvig + 10
ggr bittre standard. Sannolikhet
0,01x0,1x0,25=2,5x104

1 av 100
Sannolikhet 0,01x2,5x104=2,5x10¢

1 av 2 tillfdllen
Sannolikhet 1,3x10¢
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