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SAMMANFATTNING

| detaljplanearbetet for omrade kring Galarvagen och Kornettvdgen m fl har Sigma Civil fatt i uppdrag
att utfora en dagvattenutredning som underlag for det fortsatta arbetet. Planforslaget innebér att
befintliga grusvdgar kommer att asfalteras samt att fastigheter far en utdkad byggréatt.
Flédesberakningar utfors for ett dimensionerande 10-arsregn och erforderlig fordrojning bestams for
ett 20-arsregn enligt Nacka kommuns anvisningar.

Foreslagen dagvattenhantering omfattas av utbyggnad av diken samt tvd stycken fordrojnings-
/reningsytor placerade langt ner i dagvattensystemet. P& detta sdtt kan en stor del av dagvattnet
inom planomradet passera fordrojningsytorna som féreslas bestd av dversilningsytor p.g.a. relativt
hogt grundvatten.

Resultatet visar pa att dimensionerande regn bedéms kunna férdr6jas samtidigt som acceptabel
rening uppnas for att inte verka negativt avseende pa malen fér MKN.
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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Projektomrddet Boo Gard skola/Galdrvagen ar beldget i Sydostra Boo, dér tva nya detaljplaner tagits
fram. Denna dagvattenutredning berdr detaljplaneomrdde Galdrvégen, dér mindre justeringar av
vagnatet ska utforas. Till storsta delen bestdr omrddet av permanentboende med smala grusade
lokalvagar. Planforslaget syftar till att rusta upp vagar inom omradet och méjliggora ett kommunalt
dvertagande av huvudmannaskapet for allmén platsmark. Planforslaget innebar ocksa att byggratten
utokas med 10% pé kvartersmark samtidigt som landskapsbilden och vegetationen bevaras.

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i arbetet med utredningen:

o PM Férstudie for vag och dagvatten, Syddstra Boo, 2012-0907 WSP

e Bilaga 3 PM Dagvatten och VA, Férdjupad forstudie for Sédra Boo, Dalvdgen-Gustavsviksvagen,
2014-11-14 WSP

o PM Dagvattenhantering Syddstra Boo, Nacka kommun, 2010-12-20 WSP

e PM Dagvatten Boo Gard skola, Nacka kommun, 2017-02-27 Sigma Civil

e PM Dagvatten Solbrinken-Gundet, Nacka kommun, 2017-01-20 Sigma Civil

o PM Geoteknik, Galarvdagen (9431) Systemhandling — Végar, dagvatten och landskap, Nacka
kommun, Exploateringsenheten, 2019-03-08 Sigma Civil

o Utkast detaljplan fér omrade kring Galdrvdagen och Kornettvagen m fl, september 2020

o Dagvattenstrategi for Nacka Kommun

e Samlings- och baskarta (dwg)

o Karta med befintligt VA-system (dwg)

o Andra befintliga ledningar inom planomradet

e Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

2.  BEFINTLIG SITUATION

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade for dagvattenutredningen &r ca 34 ha stort och ar beldget i Syddstra Boo, Nacka,
se Figur 1. | vast avgransas det av Boovagen, i syd av Boo Gard skola och i 6st strécker sig omradet
mot Baggensfjarden. De norra delarna &r mycket kuperade och vaxtligheten bestar av blandat l6v-
och barrtrad. Berg i dagen eller berg ndra markytan, férekommer dver hela de norra delarna. Sodra
delarna av omrédet &r flacka, l6vskogsdominerande med stérre grds-dangsytor. Marknivderna ligger
mellan ca +54 m i norr till ca +4 m i s6der och lutar till stérsta delen i sydlig riktning, férutom i de
absolut nordligaste delarna, dar lutning sker i norrut med lutning &t norr. Omradet har tva lagpunkter
i de sédra delarna innan utlopp i dike langs med Lotsvdgen som leder till recipienten Baggensfjarden..
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Figur 1. Over3|ktsblld av planomradet inom guI markerlng Gron ring markerar befintliga ldgpunkter och bl
linje utloppsdike som leder till Baggensfjarden.

2.2 GEOTEKNIK/GEOHYDROLOGI

Planomradet bestdr till mesta del av urberg, postglacial lera och glacial lera. | den norddstra delen
finns ett mindre omréde bestdende av sandig mordn, se Figur 2. Grundvattenméatningarna (PM
Geoteknik, Sigma Civil) visar pd en grundvattenyta som generellt &r beldgen 1-2 m under markyta.
Dock férekommer lokala sdsongsmassiga variationer under aret.

Tva lagpunkter finns langs med Galdrvdgen, se Figur 1, dér den dstra jordprofilen visar pd en
jordlagerfsljd bestdende av mulljord ovan lera pa friktionsjord ovan berg, dar djup till berg varierar
mellan 1 och 14 m. Grundvattennivderna inom grénomradet tillhor de hogsta for planomradet vilket
innebadr att de ligger ca 1 m under markyta med variationer Gver aret.
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Postglacial lera
Glacial lera

Tabell 1. Grundvattenmétningar, hojdsystem enligt Sweref 99 18 00/RH 2000.

Figr 3. Fyra borrpunkter med grundvattenmé&tningar, enligt tabell 1.

GV rér Datum Niv: My Djup till GY GV- Nivé
under markytan
2018-10-29 3.02 519
165C032 020 0911 +8.21 12 16,92
2018-10-29 299 5.4
1650082 0200911 +84 3.00 5.4
2018-10-29 2,04 1457
ST02 2020-09-11 +6.6 2.2 Y
2019-11-08 Torr GV-Niva
205001 2020-09-11 +82 Torr 1519
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2.3 NUVARANDE DAGVATTENHANTERING

| dagsldget avvattnas omrddet framst av diken och trummor ldngst med végar och 6ver tomtmark. De
flesta vdgstrackor &r utan diken eller mycket smala, vilket leder till fléden fran tomt, dver vag, till
nastkommande tomt. Underlag har erhéllits fran omradets vagforening dar de skissat in kénda
trummor och kulverteringar, dessa illustreras i Figur 4. Bl.a. finns en befintlig dagvattenledning
(4300) finns langst med Jungmansvagen, vilken leder ner till utloppsdike ster om idrottsplatsen.
Denna kulvertering skedde i samband med utbyggnad av Galdrsomradet. Trummor finns framst pa
den sodra sidan av Galdrvagen, under infarter till fastigheter. En trumma finns ocksé vid korsningen
Kornettvdgen/Boovagen.

Med stor sannolikhet finns det fler trummor inom omradet som inte &r identifierade. | naturstigen
mellan Drabantvdgen och Kornettvagen finns det ndgon typ av kulvertering som ska ha satts dit vid
utbyggnad av Galdrvdgen. Roddarvdgen har ocksd tre stdllen med dagvattenledningar, frén
Kornettvdgen ner till Galdrvagen. | Korsningen Galdrvégen/Riddarvéagen finns dven en trumma vilken
ar tankt att avleda vatten fran naturmark norr om fastigheter pa Galdrvagen.

Ingen kand rening finns inom omradet, dock renas dagvatten via uppsamlingsdike och
oversilningsyta, innan recipient nds. En uppskattad éversikt av dagvattenflédet presenteras i Figur 4.

« SOWE Ungg )
. oy 0P %‘;F
o — A T !
¢ e /
\ /,
& d?wﬁ"wk 7
» P \ ; -/
JL—::': | Lagpunkter
Loar- g
1z i Omgivning
Ee— | Vagar

ngur 4. Uppskattad ii\A/ersikt‘av dagvattenflddet. Bla pilar visar flﬁdesriktning for vagar och bruna pilar riktning
for omgivning. Grona linjer visar ungeférligt lage pé befintliga dagvattenledningar.
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2.4 NACKA KOMMUN DAGVATTENSTRATEGI

Nedan féljer en sammanfattning av dagvattenstrategin:

Dagvatten ska i storsta mojliga utstrackning, om det &r [&mpligt och m6jligt, omhandertas lokalt.
Aven om en lokal minskning av dagvatten fran varje fastighet inte &r sa stor, kan den sammantagna
effekten bli hogst vasentlig. Lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) innebér att man forsoker
efterlikna naturens sétt att ta hand om dagvatten genom avdunstning, férdréjning och infiltration i
marken. Undantag frén detta uppstar dar det inte ar lampligt eller méjligt att infiltrera. Detta ar t.ex.
dar marken innehéller féroreningar, en kanslig recipient eller ett skyddsvért grundvatten som kan
foérorenas av det infiltrerade vattnet. Andra undantag ar dér befintlig bebyggelse/anldggning riskerar
att skadas av infiltrerat vatten, eller andra skador som kan uppstd vid t.ex. halkrisk.

LOD (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten) syftar pa atgarder som sker pa privat mark. Sker LOD
pd allman platsmark anvands istéllet begreppet “fordréjning néra kallan”. | de fall LOD inte &r méjligt,
eller om det inte dr mdjligt fullt ut, ska man efterstréva férdrojning ndra kallan med féretrddesvis
Oppna l6sningar for fordréjning, infiltration och vidareledning. Generellt fér Nacka géller att
dimensionering fér ledningssystem ska utforas for ett 20-arsregn, utom for centrala
delar/centrumomraden dar 30-arsregn ar dimensionerande.

2.4 1 Ytterligare riktlinjer
Nacka kommun har stora krav pad dagvattenhantering, med hénvisning till Weserdomen, vilken i
princip sdger att ett exploateringsomrade inte far dka féroreningsbelastningen. Detta innebér att ett
omrade ska minska eller ha densamma fororeningsbelastning med avseende pa halter och méngder
fore och efter exploatering. Sarskild hansyn bor tas till recipientens specifika kvalitetskrav gallande
fororeningar i miljokvalitetsnormen (MKN).

2.5 RECIPIENT OCH MILJO

Omradets recipient ar Baggensfjarden, vilken &r en djup fjard med vattenutbyte till Ostersjon i sydlig
riktning. Fijarden &r val anvand for batliv och bad, med bebyggelse pd manga strandomraden. Fjarden
ar kanslig for organiska fororeningar, tungmetaller och nérsalter.

Enligt vattenmyndighetens analys av Baggensfjarden, har den ekologiska statusen klassats som
mattlig 2009. Kvalitetskravet har stallts till god ekologisk status 2027, da god ekologisk status med
avseende pa ndringsdmnen inte kan uppnas till 2021 p.g.a. tillférsel av ndringsdmnen fran utsjon.
Atgérder for denna vattenforekomst behdver emellertid genomféras till 2021 fér att god ekologisk
status ska kunna uppnas 2027. Overgédning &r ett problem i Baggensfjarden som i manga andra
vattendrag i Sverige. For ndrvarande (2013) &r den ekologiska statusen otillfredsstallande baserad pa
bottenfaunan, vaxtplankton och siktdjup.

Den kemiska ytvattenstatusen har statusen ej god ytvattenstatus 2009, med kravet god kemisk
ytvattenstatus 2021. Mindre stranga krav har stallts p& bromerande difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverfdreningar, dar det inte anses tekniskt méjligt att klara kravet. Daremot far inte de
nuvarande (december 2015) halterna 6ka. Kadmium och kadmiumféreningar har ocksd mindre stranga
krav p.g.a. komplexa och oklara l8sningsférslag som atgard. Utredning av vilka fysiska atgérder som
behdvs ska emellertid vara klar senast 2021, for att god status ska kunna uppnas till 2027.

Sigma Civil AB RAPPORT-023749
www.sigmacivil.se 10(28) Version 3.0
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3. FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 DIMENSIONERING

Planférslaget syftar till att rusta upp vagar inom omradet vilket innebdr att vagutformningen bevaras
men istéllet asfalteras. Planférslaget innebar ocksa att byggréatten utékas en aning pa kvartersmark.
Beddmningen &r att detta motsvarar en ¢kning av takytan inom planomradet pa ca 10%, vilket har
anvants som indata vid berdkningarna. Planomrddet har delats in i tio delomraden, fran A till J, med
avseende pa avvattning, se figur 4. Dessa avrinningsomraden har tagits fram med hjélp av en
terrdngmodell, dér varje delomrade tilldelats en riktning av huvudflodet. En noggrannare modell
redovisas i Figur 4, avsnitt 1.3

Delomrdde A och B avvattnas i nordlig riktning bort frdn planomrddet. Delomrdde C avvattnas i
sydvastlig riktning ut mot Boovégen, till befintliga dagvattenledningar. Delomrade D, E och F har sitt
flode i sydlig riktning ut mot Jungmansvagen, vilken ar ansluten med en dagvattenledning.
Delomréde G, H har fléde mot Roddarvdgen samt dver tomt/naturmark inom delomradet. Delomrade
| ar lagst beldget och har avrinning direkt till utloppsdike. Utanfor planomradet ligger delomrade J,
vilket har tillrinning tillbaka till planomradet.

Samtliga delomraden har tillrinning till befintligt uppsamlingsdike i sydost, forutom delomréde A och
B som avvattnas norrut. Uppsamlingsdiket ar beldget dster om Boo Géards skola och leder i 0stlig
riktning, ca 600 m, till recipienten Baggensfjarden.

- Q%\;&

)
oY)

\ ol
m\h§ = r/(.rl@s\f%7

Figur 5. Omrédet har delats in i tio avrinningsomraden fran A till J. lllustrerade pilar redovisar den generella
riktningen pd ytavrinning inom respektive delomréde.

Sigma Civil AB RAPPORT-023749
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3.1.1 Forutsattningar till dagvattenhantering

Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 bedémning av okad nederbdrd
fram till &r 2100. Berdkningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110
med hjalp av Dalstrdm-ekvationen 1 nedan:

i=1903/A « In tr/tr098 + 2 (1)

agr i regnintensitet [I/s*ha]
t; regnvaraktighet [min]
A: &terkomsttid [man]

Dimensionerande berdkningar &r gjorda for ett 10-rsregn med 20 minuters varaktighet for
vagdagvatten. Fér 6vriga ytor har varaktigheten satts till 25 minuter, baserat pd omradets dverlag
|&nga rinnstrackor dver tomter och naturmark.

3.1.2 Berakningar

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med ekvation (2).
Qaim = A-@-i:k (2)

asér Qgim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
X: avrinningskoefficient
i regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Omradet har delats in i fem kategorier med avseende pa avrinning; tak, asfalt, grusvédg, naturmark
och tomt. Naturmark avser ytor som bestar av ordrd natur som t.ex. trdd och berg. Med tomt avses
ytor som &r bebodda och bearbetad, som t.ex. grds, hardgjord yta, grus eller vaxtlighet. Bade
naturmark och tomtytor har riktade avrinningskoefficienter for varje delomrade, beroende pd terrang
och egenskaper. Detaljplanen ger utrymme fér ombyggnad pé kvartersmark vilket motsvarar en
tillkommande takyta pd ca 10%. Det berdknade dagvattenflodet fér delomrddena i Figur 4,
presenteras i tabell 1.

Tabell 2. Beraknade floden (I/s) frén respektive delomrade.
Skede A B C D E F G H I J | Totalt
Befintligt | 109 | 133 | 81 | 119 | 136 | 184 | 665 | 100 | 51 | 452 | 2030
Utbyggnad | 115 | 142 | 84 | 127 | 144 [ 189 | 688 | 101 | 56 | 467 | 2114

Planforslaget innebdr ett tkat dagvattenflode fran asfalterade végar och eventuella framtida
utbyggnader enligt detaljplanen. Berékning av erforderlig fordrojning syftar till att fordréja denna
okning for dimensionerande 20-arsregn med varaktigheten 25 minuter. Detta resulterar i att ca 31
mm ska férdréjas for den tillkommande reducerade arean. Erforderlig férdréjningsvolym berdknas
med ekvation (3) och resulterar i att totalt 135 m? ska férdrojas, se Tabell 3. Omrade J redovisas inte
p.g.a. att omradet inte tillhér detaljplanen.

Sigma Civil AB RAPPORT-023749
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Ui=d,*A;* Y= dy * Areq. (3)

dar U;: fordrjningsvolym [m3]
d: regnvolym som ska hanteras [mm]
A area [m?]
@ ;- markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
A area reducerad [m?]

Tabell 3. Erforderlig fordrajning [m?3] for respektive delomrade.
A B C D E F G H || Totalt
12 18 6 15 | 14 | 11 47 2 9 135

FORSLAG DAGVATTENHANTERING

ALLMAN PLATSMARK

Alla befintliga vagar kommer att asfalteras och behaller sin bredd. Den befintliga situationen innebéar
att utrymmet mellan tomterna &r ytterst begransad vilket komplicerar omhandertagande av dagvatten
l&ngs med vagar. Fokus fér omhdndertagande hamnar darfor |dngt ned i planomradet dér ytor finns
tillgangliga samt dagvatten slutligen passerar i stor utstrackning.

En systemuppbyggnad foreslas besta av befintliga diken som utbyggs pa mojliga strackor och vidare
ansluter till dversilningsytor. Utbyggnad av befintliga diken kan utféras genom att dikesektionen
optimeras inom vagomradet, se exempel Figur 6, vilket bedéms vara mdjligt pa en strécka av totalt
ca 370 m. Pa grund av omrédets smala gatubredd ar denna optimering inte méjlig p& huvudparten av
planomradets vagar. Vidare ansluter diken till férdréjnings-/reningsytor placerade langt ner i
planomradet. P4 s& satt fordrdjs och renas en stor del av planomradets dagvatten.

= =T
|nc P
(L= (L}
w wy
— ||—
& g
9 =
|:n- BEFINTLIGT DIKE |;
2 5

N

Vd
v
UTBYGGNAD DIKE.

Figur 6. Exempel pd utdkad dikessektion for omhéandertagande av dagvatten.

Tva stycken omraden har identifierats som mdjliga férdréjnings-/reningsytor, se Figur 7, lokaliserade
soder om Galdrvagen. Dessa foreslas utgéras av oversilningsytor dd matningar visar pa att det finns
risk for hogt grundvatten och underjordiska magasin bor undvikas. Omréade A har delats in tva delar,
A1 och A2, med ett dike samt ledningsgata som avskiljare. Diket dr i dagslaget malpunkt fér en stor
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del av planomrddets dagvatten och skulle kunna avledas till dversilningsyta A1 for férdrojning och
rening medan A2 skulle kunna nyttjas som @versvamningsyta. Anldggandet skulle kunna utforas
genom att ett nytt dike anldggs genom A71. Massorna fran det nya diket kan nyttjas for
markmodellering och skapa volymer genom t.ex. [&ga vallar runt A1, for att skapa en fordrojningsyta
som fylls upp vid kraftiga regn p.g.a. ett strypt utlopp. Vid nnu stérre regn bréddas dagvattnet dver
vallen till det befintliga diket, se skiss i Figur 10. Det nya diket kan med férdel vara slingrande for att
utbka fordréjnings- och reningseffekten, se skiss i Figur 9.

Omréde B bestar av en befintlig grényta, se Figur 8, med ett mindre dike 1dngs med Jungmansvéag.
Omrédet skulle kunna nyttjas pa liknande satt som omrdde A1 genom att avleda dagvatten till ytan
som antingen sanks eller vallas in.

~UD
AR /i
G, N
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Figur 9. Skiss i plan pa slingrande dike i fordrojningsyta A1.
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Figur 10. Sektionsskiss av mojlig losning for dagvattenhantering inom omrade A1 och A2.

Enligt riktlinjer frdn MSB bér oskyddade vattendrag inom skolomraden ha ett maximalt djup pd max
0,2 m p.g.a. olycksfallsrisken. Den totala arean fér omrade A1 och B uppgar till ca 700 m? vilket
resulterar i en mojlig fordréjningsvolym pa ca 140 m3. Detta innebdr att erforderlig fordrojning pé ca
135 m® ryms inom féreslagna ytor samtidigt som riktlinjer fran MSB kan uppfyllas.

4.1.1 Fordrojningsmetoder pa allman platsmark

Planerad dversvémningsyta/cppet awattningsstrak

En planerad éversvdmningsyta pa en fastighet &r i normalfallet en grasmatta, eller plantering eller
dylikt. De placeras med férdel i l[Agpunkt pa fastigheten sé att avrinning har méjlighet att ta sig dit
och samlas. | samband med storre nederbdrd kommer ytan att fa en tillfallig vattenspegel.

Slanter pd denna typ av magasin bér vara relativt flacka med lutning mellan 1:4 - 1:10. For att snabbt
erhdlla erosionstaliga slantytor kan fardigt grds anvandas vid anldggandet. Detta gar &ven att
anldgga ner mot befintlig damm om s&dan finns pa fastigheten. For en snabbare témning av ytan och
for grésets fortlevnad bor bitar av eller hela ytan dréneras. En férdel med denna typ av magasin ar
att ytan som tas i ansprak till stora delar av tiden kan utnyttjas till andra andamal. Den kan sedan
témmas antingen via en ndgot upphdjd brunn med strypt utfléde eller via svackdiken ut mot
vagdikena. Exempel pd ett svackdike med ddmning och en 6ppen avvattningsyta modell stérre kan
ses i figurerna nedan.

Figur 11. Oppet fordrdjningsmagasin, tomt till vanster och med vattenspegel till htger (Publikation P105).

Diken
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Diken med infiltration dr den vanligaste hanteringen av dagvatten och kan utformas med en stdende
vattenvolym. Principen &r att magasinet fylls upp samtidigt som infiltrations sker. Nar magasinet blir
fullt braddas det genom dikeskrén, kupolbrunn eller trumma till [dmpligt utlopp. Om marken inte har
gynnsam infiltration kan diket anldggas med dréneringsledning for langsam témning. Fér utékad
funktion kan diket underbyggas av krossmaterial for en renande och magasinerande effekt.

For att skapa gynnsamma forhallanden till infiltration bor diken utformas med en bottenbredd pa
minst 0,5 m vilket géra att vattnet kan infiltrera istéllet for att rinna vidare. Svackdiken ar extra
gynnsamma for fordrojning da de flacka slanterna skapar en stérre yta for infiltration samt skapar ett
l&ngsammare flode vilket bidrar till infiltrationen. Nackdelen &r att dessa diken har storre
markansprak men ar istallet mer lattskotta.

Figur 12. Exempel pa grbt dike inom bostadsomrade, till vanster brantare sléant och till hdger svackdike.

KVARTERSMARK

Omréaden som Boo Gard skola, dar terrdngen &r mycket kuperad och till stdrsta delen bestar av privata
fastigheter, & en gemensam insats mycket viktig och LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten)
medverkar till en fungerande dagvattenhantering. | dagsléget har fastigheter pad omradet ca 30-40%
hardgjord yta, vilket &r rimligt att satta som gréns dven for ny bebyggelse. Forslag till att reducera
den hérdgjorda ytan och till dagvattenhantering ges i avsnitt 1.9.1.

Utdver detta rekommenderas en fordréjning pa tomtmark, med 10 mm regn per kvadratmeter
hardgjord yta, vilket motsvarar ett medelstort regn. For en tomt med 400 m? hérdgjord yta innebéar
detta ca 4 m3 dagvatten. Detta bor enkelt kunna I6sas genom markmodellering av befintliga grénytor.
Som exempel behdvs en 200 m? stor gronyta forsankas 2 cm, eller 100 m? forsénkas 4 cm, déar
dagvatten kan infiltreras.

4.2.1 Fordrojningsmetoder inom tomtgrans

Grdna tak

Grona tak dr en val beprovad |8sning for att minska avrinningen fran konventionella hérdgjorda tak.
Tunna gréna tak, som t.ex. sedum, kan minska dagvattenflodet med ca 50% pé arsbasis. Djupare tak
kan enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal magasinera ca 75% av arsflédet. Dessutom
kan initialvolymerna vid mycket stora regn magasineras, vilket utjdmnar dagvattenflddet under den
forsta avrinningstiden.
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Figur 14. Sedumtak-ort-grastak pa uterum och garage. Bilder hémtad frén .vegtech.se.

Angsmark/véxtbéadd

Vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande vagar och parkeringar. De &r oftast
uppbyggda for att kunna magasinera all nederbdrd inom ett dygn efter nederbérdstillfallet. For
omraden som bestdr av mycket hardgjord naturmark kan en enklare typ av vaxtbadd anvdndas, som
kallas dngsvegetation.

Angsvegetation kan anvandas i flera olika miljder, i allt fr&n torra branta sléanter till fuktiga flacka
ytor. P4 ytor som bestér av berg i dagen, finns det ocksd mojlighet att anldgga dngsmark men &r
beroende pd hur berghallen ser ut. Sprickor i hallen underlattar etableringen och generellt krédvs det
minimum 5 cm jord fér anldggning av dngsmatta, som &r en prefabricerad 8ngsvegetation med 3-4
cm tunt jordlager och en stomme av grovmaskigt kokosnat. Angsvegetation har minimalt
skotselbehov och ger ett mycket trevligt intryck istéllet for ett kargt stenigt omrade.

3

Figur 15. Fardigodlad angsmatta. Bilder hdmtad frdn www.vegtech.se.
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Vattenutkastare

Enklaste losningen till LOD (Lokalt &r att férse stuprér med vattenutkastare som fordelar dagvattnet
over en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjélp av rdnndalar. Sméa regn kan pd detta
sdtt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar dagvattnet. Vid
mycket stora regn fungerar utkastare som en fordrojare av det forsta vattnet vilket minskar
belastningen pa dagvattenledningarna.

Om grényta som t.ex. versilningsyta och véxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan
6ppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera dagvatten till planerade
grénytor eller dike. Dessa gar att anldgga med galler, sa kallade markrannar, for att pd sa vis géra
kérbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anldggningskostnad an ett
ledningsférbundet system.

Figur 16. Vattenutkastare och dagvattenrannor (www.steriks.se).

Véxtbaddar

Vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak och hardgjorda
markytor. Dock lampar sig detta omrade battre for upphojda véxtbaddar som kan ses i figuren nedan.
Ett till&gg till utformningen som kan vara bra &r en dréneringsledning som sakta tdmmer badden efter
stora regn i de fall marken bestar av lera. Aven nedsénkta vaxtbaddar gar att anvanda beroende pa
fastighetens lutningsforhallande. Det stélls krav pa att véxterna ska klara perioder av bade torka och
hoga vattennivder da vaxtbddden inte har ndgon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad
vegetationsmix fas vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdrojning och rening men ocksé
ett vackert inslag i ndromradet. De bér dock inte placeras direkt dver ndgra ledningsstrak. Vaxtbaddar
byggs upp s& att i stort sett allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn
efter nederbérdstillfallet. Vaxtbadden har endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn.
D4 badden ar planterad med véaxter medfor detta att den dessutom har en mycket storre férmaga att
avdunsta vatten &n exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.
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Figur 17. Upphjd véxtbidd (Movium Fakta #2 2015).

B.  FORORENINGSBELASTNING

Féroreningsberdkningar ar gjorda fore och efter utbyggnad. Berakningar har utférts med programmet
Stormtac, vilket innebédr att ingdngshalterna pé féroreningar ar baserade schablondata frén
litteraturstudier och inte faktiska méatdata fér omradet. Vid berdkningar har drsnederbdrden satts till
700 mm och en klimatkompensation lagts till pa 25 %, enligt P110.

For befintliga forhdllanden ar berdkningarna utférda genom att rening sker endast genom grona
diken. Efter utbyggnad sker rening genom samma diken vilka delvis har byggts ut dar det bedoms
mdjligt. Ytterligare rening sker for avrinningsomrade D, E och F som passerar foreslagen
oversilningsyta B och avrinningsomrade far utékad rening genom att passera Gversilningsyta A1.
Fororeningsberdkningar ar utférda for omradena A till I, se Figur 5, vilka ar de omrdden som ingar i
planomradet. Omrade A och B har avrinning bort fran planomradet och kommer darmed ha ytterligare
rening av dagvatten, da det tar en omvég innan det nar recipienten. Denna ytterligare rening dr inte

med i berdkningarna p.g.a. att utredning av rinnvdgar blir mycket invecklad. |
féroreningsberdkningarna ar inkluderat att takytan kommer ¢ka med 10% samt att alla végar
asfalteras.

Fororeningsberdkningarna, se Tabell 4 & 4, visar pd att samtliga fororeningar minskar eller &r
ofdrandrade efter utbyggnad utom kvicksilver och krom. Halterna for kvicksilver ékar teoretiskt med
ca 7% respektive 4% for krom, vilket beddms ligga inom felmarginalen. Sakerheten |
fororeningsberdkningarna for kvicksilver och krom ligger i spannet l8g och medel sékerhetsklass for
vald markanvandning. De hoga halterna av kvicksilver kommer frdn atmosfarisk deposition fran
l&ngvaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pd marken varifran det sker
kontinuerligt lackage till ytvatten. Bedémningen &r att problemet med dessa é&mnen har en sddan
omfattning och karaktér att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att l6sa det. Darfor har
det beslutats om att dessa &mnen omfattas av ett undantag i MKN.

Onskas uttkad rening ar det méjligt att uppnd genom att diken underbyggs med krossmaterial pa
strategiska platser i de olika avrinningsomradenas lagpunkter.
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Tabell 4. Féroreningshalter fore och efter utbyggnad [pg/1]. Grén cell indikerar en minskning eller oféréndrat

vérde efter utbyggnad.
Ombyggnad e
- Befintligt -rening i befintliga diken + Forandrlng.]an.]fort
Amne Enhet LT . med befintlig
-rening i befintliga diken utbyggnad av diken + L
A situation
oversilningsytor

P Hg/I 110 110 0%

N Hg/l 1100 1100 0%

Pb pg/l 2,1 2 -5%
Cu pg/l 9.2 9 -2%
Zn Hg/l 18 17 -6%
Cd Hg/I 0.2 0.18 -10%

Cr pg/l 2,6 26 0%

Ni pg/l 2.4 2.4 0%
Hg Ha/l 0,014 0,015 1%
SS Hg/I 21000 20000 -5%
Qil Hg/l 70 44 -37%
PAH16 pg/l 0.2 0,15 -25%
BaP pg/l 0,0061 0,0054 1%
PBDE 47 pg/l 0,00011 0,0001 -9%
PBDE 99 Hg/l 0,00013 0,00013 0%
PBDE 209 Hg/l 0,011 0,011 0%
TBT ug/l 0,0012 0,0012 0%

Tabell 5. Féroreningsmangder fore och efter utbyggnad [kg/ar]. Gron cell indikerar en minskning eller

of6randrat varde efter utbyggnad.

Ombyggnad

Forandring jamfort

Sigma Civil AB

. Befintligt -rening i befintliga diken + S
Amne Enhet -rening i befintﬁga diken utnggnad av%iken + meq bef.mt“g
dversilningsytor situation
P kg/&r 1 1 0%
N kg/ér 110 110 0%
Pb kg/ér 0.21 0.2 -5%
Cu ka/ar 0,92 0,92 0%
Zn kg/é&r 18 1,8 0%
Cd kg/ér 0,02 0,018 -10%
Cr ka/ar 0,26 0.27 4%
Ni kg/&r 0,24 0,24 0%
Hg kg/ér 0,0014 0,0015 7%
SS ka/ar 2100 2000 -5%
Qil kg/ér 7 45 -36%
PAH16 kg/ar 0,02 0,015 -25%
BaP kg/&r 0,00061 0,00055 -10%
PBDE 47 kg/ér 0,000011 0,000011 0%
PBDE 99 kg/ér 0,000013 0,000013 0%
PBDE 209 kg/ér 0,0011 0,001 0%
TBT ka/ér 0,00012 0,00012 0%
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5.1 PAVERKAN PA MKN — MILJOKVALITETSNORM

Recipient fér omradets dagvatten ar Baggensfjarden vilken har kvalitetskravet “god ekologisk status
2027). Nuvarande ekologisk status &r otillfredsstéllande, baserat pd en otillfredsstéllande
bottenfauna pa grund av dvergddning. For att begransa dvergddningen kravs det att tillforseln av
naringsdmnen minskar. | och med att omradet férses med utdkad férdréjning/rening i form av
oversilningsytor och diken, kommer dagvattenflédet att bromsas. Detta medfor en stérre
sedimentering i reningsanldggningarna, vilket leder till att kvdve- och fosforhalterna sannolikt
minskar frdn omradet, vilket gynnar kvalitetskravet god ekologiskt status.

Baggensfjarden har kvalitetskravet “god kemisk ytvattenstatus”. Amnen som inte uppnar god kemisk
status men har mindre strénga krav och tidsfrister &r kvicksilver, PBDE, kadmium, bly, TBT. Den
kemiska ytvattenstatusen bér dock &nda inte forsadmras i och med utbyggnaden. D& foreslagna
reningsatgarder utférs kommer teoretiskt kvicksilver 6ka med 7% medan kadmium och bly minskar
med 10% respektive 5%. Dessa férandringar beddms vara s& pass sma att féroreningsbelastningen
kan anses vara oftrandrad i och med utbyggnaden.

Utifrdn  fororeningsberdkningarna  &r  beddmningen att  utbyggnaden inte  paverkar
miljokvalitetsnormen pa ett negativt satt. Planen innebdr att det inte utfors varken fysiska atgarder i
recipienten samt att det férekommer ndgra miljostdrande verksamheter. Med hansyn till detta bor
planen inte paverka det fortsatta arbetet for MKN .

6. SKYFALL

Vid skyfall kan dagvattenledningar och trummor att ga fulla. Detta innebdr att omradets ldgpunkter
riskerar att vattenfyllas, vilket gér det viktigt att identifiera dessa.

| och med utbyggnaden kan dagvatten avledas pa ett effektivare satt om diken anldggs dér i
dagsldget enklare |8sningar eller inga l6sningar finns. Vissa omrdden dr mer utsatta p.g.a. att
terrdngen skapar instangda omraden, vilket kan skapa problem for fastigheter. Nedan foljer en
genomgang av utsatta omraden, identifierade i tidigare utford skyfallsanalys.

6.1 KORSNING KORNETTVAGEN/BOOVAGEN

Vatten kan bli stdende pa tomtmark p.g.a. av hojdpukt i norr och séder. Fastighet 1:531 ser ut att vara
mycket utsatt p& den norra sidan av fastigheten. Detta ar troligtvis inte fallet utan beror antagligen
pa en missvisande berdkning av laserdata. Byggnaderna &r inte undersokta i detalj och kan redan
vara anpassade for en placering i en l&gpunkt.

Sigma Civil AB RAPPORT-023749
www.sigmacivil.se 22(28) Version 3.0



Dagvattenutredning Galarvagen
SiGMnma

o Projektnummer 100490
Civil

'r\ .I =caclinime o~
(\_\/

1:531
‘ \
8
\\ \ AT \
S _ [ [ |~ g
l | KORNETTVAGEL = __j T 7 J‘:;’,/*--.

IR A R L

Figur 18. Korsning Kornettvdgen/Boovagen dar dversvamningsrisk finns.

6.1.1 Komettvagen fastighet 1:789

Fastigheten ligger i ett mycket kuperat omrade och har sannolikt |8st dagvattenhanteringen pé ett
byggnadsmaéssigt korrekt satt. Vid skyfall sker ytavrinning éver vagbanan fran tomter i norr.

Figur 19. Kornettvéaen 1:789 dar éversvamningsrisk finns.

6.1.2 Kornettvagen fastighet 1:685-686 samt Husarvagen 1:783

Samtliga tomter har lagpunkter ndra byggnader vilket kan vara utsatta. Byggnaderna &r inte
underokta i detalj och kan redan vara anpassade for en placering i en lagpunkt.
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Figur 20. Korsning Kornettvagen/Husarvagen dar oversvamnlngsrlskfmns

6.1.3 Korsning Drahantvagen/Roddarvagen och naturmark

Fastighet 1:622-623 har Iagpunkter ddr byggnader kan skadas vid stora regn och i dagsldget rinner
dagvatten Gver vdghanan. Byggnaderna &r inte undertkta i detalj och kan redan vara
anpassade/hdjdsatta fér en placering i en ldgpunkt.

e t———
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Figur 21. Korsning Drabantvdgen/Roddarvagen dar dversvamningsrisk finns.

6.1.4 Drahantvagen fastighet 1:550

Byggnaden stér i en svacka och &r teoretiskt utsatt for dversvamningrisk. Dock ar byggnaden inte
underokt i detalj och kan redan vara anpassade for en placering i en l&gpunkt.Tillrinning av dagvatten
sker framst frén norr fran naturmark och fastighetsmark.

\ \ N\ 1:609 \ \,\//‘ |

1:610

‘ F|gur 22. Drabantvagen 1:550 dar oversvamnmgsrlsk finns.
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6.1.5 Roddarvagen fastighet 1:616

Tomten &r lagt beldgen med risk for Gversvamning vid stora regn. Byggnaden &r inte undersokt i detal;
och kan redan vara anpassade for en placering i en ldgpunkt.

. A 1:616 \
Figur 23. Roddarvéagen 1:616 dar dversvamningsrisk finns.
6.1.6 Naturmark mellan Galarvagen och Roddarvagen

Naturmarken bestar av mycket berg och har tvd omraden dér dagvatten kommer att ansamlas vid
stora regn. Risk finns att omgivande fastigheterna 1:658-661 och 1:55 blir paverkade vid skyfall.

// / W\ _/7%; } :

F|gur 24 Naturmark dar oversvammngsrlsk f|nns mot fastigheter.

7. PAVERKAN PA ANDRA DETALJPLANOMRADEN

7.1 BOO GARD SKOLA

Detaljplanomrade Galdrvdgen paverkar detaljplanomrdde Boo Gard skola med en 8kning pad ca 20 I/s
l&ngs med Jungmansvagen om inte fordrojning sker. Bdda detaljplaneomradena har ett gemensamt
utlopp langs med Jungmansvég, se Figur 25.
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Figur 25. Gemensamt dagvattenutlopp (gul ring) for detaljplaner mellan fastighet 1:695 och 1:694 vilket leder
vidare i dike (ljusbla linje).

7.2 DETALJPLANOMRADE | SYDOST

Planen innebér nastintill oférandrade forutsattningar.

7.3 DETALJPLANOMRADE | NORDOST

Planen innebédr nastintill ofdrandrade forutsattningar.

7.4 DETALJPLANOMRADE | NORDVAST

| nordvastlig riktning paverkar planen Boovagen med tillkommande flode pa ca 10 |/s ldngs med Boo
vdgen fran avrinningsomrade A.

7.5 REKOMMENDATIONER FORTSATT ARBETE

e Utreda mdjlighet till utdkad fordréjningsvolym for férdréjningsyta A1.
e Skapa effektivaste utformning for fordrojningsyta AZ.
e Utreda pé detaljniva tillvdgagangssatt att leda dagvatten till fordrjningsytorna.

8. SAMMANSTALLNING FLODESBERAKNINGAR

*Dagvattenfldde vid 10-arsregn vid 19 min varaktighet for befintlig vagyta och 20 min varaktighet for
utbyggd vagyta p.g.a. utkade diken. Ovriga ytor har 25 min varaktighet.

**Varierande avrinningskoefficient for grusvag.

***Varierande avrinningskoefficient for naturmark.

****\arierande avrinningskoefficient for tomt.
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Tabell 6. Berdknade dagvattenfldden i dagslédget och efter utbyggnad enligt planen.

| dagslaget Efter utbyggnad
. Area Area,q | Dagvattenflode® Area Areaq. | Dagvattenflode®

Delomeece | @ | et | T’ | g vl | hel |

A
Tak 09 0,27 0,24 40 0,30 0,27 44
Asfalt 08 0,10 0,08 16 018 0,15 28
Grusvag™™ 0,5-0,7 0,08 0,05 10 0,00 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 0,33 0,10 16 0.33 0,10 16
Tomt**** 0,1-0,2 1,67 0,17 27 1,64 0,16 27
Totalt 245 0,64 109 245 0,68 15

B
Tak 09 0,31 0,28 46 0,34 0,31 51
Asfalt 08 0,00 0,00 0 0,16 013 25
Grusvag™™ 0,5-0,7 0,16 0,10 19 0,00 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 0,72 0,18 30 0,72 018 30
Tomt**** 0,1-0,2 2,30 0,23 38 2,27 0,23 37
Totalt 3,50 0,79 133 3,50 0,85 142

C
Tak 09 0,12 0,11 18 0,14 012 20
Asfalt 08 0,05 0,04 8 017 014 26
Grusvag™™ 0,5-0,7 012 0,09 17 0,00 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 0,06 0,01 2 0,06 0,01 2
Tomt**** 0,1-0,2 1,10 0,22 36 1,09 0,22 36
Totalt 1,46 0,47 81 1,46 0,49 84

D
Tak 09 0,24 0,21 35 0,26 0,23 38
Asfalt 0.8 0,00 0,00 0 0.16 012 23
Grusvag™™ 0,5-0,7 0,16 0,09 18 0,00 0,00 0
Naturmark®*** | 0,05-0,3 0,37 0,09 15 0,37 0,09 15
Tomt**** 0,1-0.2 1,56 0,31 51 1,54 0,31 50
Totalt 2,32 0,71 119 2,32 0,76 127

E
Tak 09 0,27 0,24 40 0,30 0,27 44
Asfalt 0.8 0,00 0,00 0 0,14 0,11 21
Grusvag** 05-0,7 0,14 0,08 16 0,00 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 0,33 0,10 16 0.33 0,10 16
Tomt**** 0,1-0,2 1,96 0,39 64 1,93 0.39 63
Totalt 2,70 0,82 136 2,70 0,86 144
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Dagvattenutredning Galarvagen
SiGMnma

Civil Projektnummer 100490
F
Tak 0.9 0,24 0,22 36 0,27 0,24 39
Asfalt 0.8 0,00 0,00 0 0,18 0,14 27
Grusvag™* 05-0,7 0,18 012 24 0,00 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 0,93 023 38 0,93 0,23 38
Tomt**** 0.1-0,2 2,63 0,53 86 2,61 0,52 85
Totalt 3,98 1,10 184 3,98 1,14 189
G
Tak 0.9 1,05 0,94 1,15 11499 1,03 169
Asfalt 08 0,03 0,03 0.83 9105 0,66 125
Grusvag™* 0,5-0,7 0,80 0,56 0,00 1560 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 338 083 3.33 33307 083 136
Tomt**** 0.1-0,2 7,96 1,59 7.85 76141 1,57 257
Totalt 13,16 3.95 13.16 131612 4,10 688
H
Tak 0.9 0,04 0,04 6 0,05 0,04 7
Vég 0.8 0,00 0,00 0 0,02 0,01
Grusvag™™ 0,5-0,7 0,02 0,01 2 0,00 0,00 0
Naturmark®*** | 0,05-0,3 0,97 0,29 48 0.97 0,29 48
Tomt**** 0.1-0,2 1,35 0.27 44 1,35 0,27 44
Totalt 2,38 0,61 100 2,38 0,61 101
I
Tak 0.9 0.06 0,05 0,06 0,06 10 0,06
Asfalt 0.8 0.03 0,02 0,11 0,09 17 0.09
Grusvag™™ 0,5-0,7 0,08 0,04 0,00 0,00 0 0,00
Naturmark®** | 0,05-0,3 0,07 0,00 0,07 0,00 1 0,00
Tomt**** 0.1-0,2 1,78 0.18 1,77 0,18 29 0.18
Totalt 2,02 0,30 2,02 0,33 56 0,33
J
Tak 0.9 0.68 0,61 0,74 7427 0,67 109
Asfalt 0.8 0.09 0,07 0,31 5125,5 0,25 48
Grusvag** 0,5-0,7 0.23 0,14 0,00 650 0,00 0
Naturmark*** | 0,05-0,3 0.73 0.22 0,73 7264 0,22 36
Tomt**** 0.1-0,2 8,45 1,69 8.39 81224 1,68 275
Totalt 10,17 2,72 10,17 101691 2,82 467
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