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1 Inledning

Projektomradet Boo Gard skola/Galarvagen ar belaget i Sydostra Boo, dar tva nya detaljplaner
tagits fram. Denna dagvattenutredning berér delplaneomrade Galarvagen, dar mindre
justeringar av vagnatet ska utféras. Till storsta delen bestar omradet av permanentboende.

2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet som ar aktuellt for dagvattenutredningen ar ca 34 ha stort och ar belaget i Syddstra
Boo, Nacka. | vast avgransas det av Boovéagen, i syd av Boo Gard skola och i 6st stracker sig
omradet mot Baggensfjarden. De norra delarna ar mycket kuperade och vaxtligheten bestar av
blandat I6v- och barrtrad. Berg i dagen eller nara markytan, férekommer dver hela de norra
delarna. De sddra delarna av omradet ar flackt, Iovskogsdominerat med stérre gras-angsytor.

Marknivaerna ligger mellan ca +54 m i norr till ca +6 m i séder och lutar till storsta delen i sydlig
riktning, forutom i de absolut norra delarna, dar lutning sker i nordlig riktning. Omradets lagpunkt
ar belagen i det syddstra hérnet av planomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-23749
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2.2 Geoteknik/geohydrologi

Planomradet bestar till mesta del av urberg, postglacial lera och glacial lera. | den norddstra
delen finns ett mindre omrade bestdende av sandig moran, se Figur 2.

1

s
Postglacial lera
Glacial lera

Sandig morén

2.3 Nuvarande dagvattenhantering

| dagslaget avvattnas omradet framst av diken och trummor langst med vagar och éver
tomtmark. De flesta vagstrackor ar utan diken eller mycket smala, vilket leder till fldden fran
tomt, dver vag, till nastkommande tomt. En befintlig dagvattenledning (300) finns langst med
Jungmansvag, vilken leder ner till utloppsdike 6ster om idrottsplatsen. Trummor finns framst pa
den sodra sidan av Galarvagen, under infarter till fastigheter. En trumma finns ocksa vid
korsningen Kornettvagen/Boovagen.

Ovriga dagvattenledningar ar utférda av den lokala vagféreningen eller fastighetsagare.

Dessa dagvattenledningar finns pa ett flertal stallen, med osakert Iage/dragning. Med stor
sannolikhet finns det fler trummor inom omradet som inte ar identifierade. | naturstigen mellan
Drabantvagen och Kornettvagen finns det nagon typ av kulvertering som ska ha satts dit vid
utbyggnad av Galarvagen. Roddarvagen har ocksa tre stallen med dagvattenledningar, fran
Kornettvagen ner till Galarvagen. | Korsningen Galarvagen/Riddarvagen finns dven en trumma
vilken ar tankt att avleda vatten fran naturmark norr om fastigheter pa Galarvagen.

Ingen kand rening finns inom omradet, dock renas dagvatten via uppsamlingsdike och
oversilningsyta, innan recipient nas. En uppskattad 6versikt av dagvattenflédet presenteras i
Figur 3.

Sigma Civil AB RAPPORT-23749
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Figur 3. Uppskattad éversikt av dagvattenflédet. Bla pilar visar flédesriktning fér vdgar och bruna pilar
riktning fér omgivning. Gréna linjer visar ungeférligt lage pa befintliga dagvattenledningar.

2.4 Nacka kommun dagvattenstrategi
Nedan féljer en sammanfattning av dagvattenstrategin:

Dagvatten ska i storsta méjliga utstrackning, om det ar lampligt och méjligt, omhandertas lokalt.
Aven om en lokal minskning av dagvatten fran varje fastighet inte ar sa stor, kan den
sammantagna effekten bli hogst vasentlig. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
innebar att man forsoker efterlikna naturens satt att ta hand om dagvatten genom avdunstning,
fordréjning och infiltration i marken. Undantag fran detta uppstar dar det inte ar Iampligt eller
mojligt att infiltrera. Detta ar t.ex. dar marken innehaller féroreningar, en kanslig recipient eller
ett skyddsvart grundvatten som kan férorenas av det infilirerade vattnet. Andra undantag ar dar
befintlig bebyggelse/anlaggning riskerar att skadas av infiltrerat vatten, eller andra skador som
kan uppsta vid t.ex. halkrisk.

Vid LOD syftas det pa atgarder som sker pa privat mark. Sker LOD pa allman platsmark
anvands istallet begreppet "fordréjning nara kallan”. | de fall LOD inte ar mdjligt, eller om det
inte &r mojligt fullt ut, ska man efterstrava fordrojning néra kallan med féretradesvis 6ppna
I6sningar for fordrdjning, infiltration och vidareledning.
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241 Ytterligare riktlinjer

Nacka kommun har stora krav pa dagvattenhantering, med hanvisning till Weserdomen, vilken i
princip sager att ett exploateringsomrade inte far 6ka féroreningsbelastningen. Detta innebar att
ett omrade ska minska eller ha densamma féroreningsbelastning med avseende pa halter och
mangder fére och efter exploatering. Sarskild hansyn bor tas till recipientens specifika
kvalitetskrav gallande féroreningar i miljokvalitetsnormen (MKN).

2.5 Recipient och milj6

Omradets recipient ar Baggensfjarden, vilken ar en djup fjard med vattenutbyte till Ostersjon i
sydlig riktning. Fjarden ar val anvand for batliv och bad, med bebyggelse pa manga
strandomraden. Fjarden ar kanslig for organiska fororeningar, tungmetaller och narsalter.

Enligt vattenmyndighetens analys av Baggensfjarden, har den ekologiska statusen klassats
som mattlig 2009. Kvalitetskravet har stallts till god ekologisk status 2027, da god ekologisk
status med avseende pa naringsdmnen inte kan uppnas till 2021 p.g.a. tillférsel av
naringsamnen fran utsjon. Atgarder for denna vattenférekomst behéver emellertid genomféras
till 2021 for att god ekologisk status ska kunna uppnas 2027. Overgddning &r ett problem i
Baggensfjarden som i manga andra vattendrag i Sverige. For narvarande (2013) ar den
ekologiska statusen oftillfredsstallande baserad pa bottenfaunan, vaxtplankton och siktdjup.

Den kemiska ytvattenstatusen har statusen ej god ytvattenstatus 2009, med kravet god kemisk
ytvattenstatus 2021. Mindre stranga krav har stallts pa bromerande difenyleter samt kvicksilver

och kvicksilverféreningar, dar det inte anses tekniskt majligt att klara kravet. Daremot far inte de
nuvarande (december 2015) halterna 6ka. Kadmium och kadmiumféreningar har ocksa mindre

stranga krav p.g.a. komplexa och oklara I6sningsférslag som atgéard. Utredning av vilka fysiska

atgarder som behdvs ska emellertid vara klar senast 2021, for att god status ska kunna uppnas
till 2027.

2.6 Underlag

Foljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

e PM Férstudie fér vag och dagvatten, Syddstra Boo, 2012-0907 WSP
Bilaga 3 PM Dagvatten och VA, Foérdjupad férstudie for S6dra Boo, Dalvagen-
Gustavsviksvagen, 2014-11-14 WSP

PM Dagvattenhantering Sydéstra Boo, Nacka kommun, 2010-12-20 WSP
PM Dagvatten Boo Gard skola, Nacka kommun, 2017-02-27 Sigma Civil
PM Dagvatten Solbrinken-Gundet, Nacka kommun, 2017-01-20 Sigma Civil
Dagvattenstrategi for Nacka Kommun

Samlings- och baskarta (dwg)

Karta med befintligt VA-system (dwg)

Andra befintliga ledningar inom planomradet

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
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3 Framtida forhallanden

3.1 Dimensionering

Planomradet har delats in i tio delomraden, fran A till J, med avseende pa avvattning, se figur 4.
Dessa avrinningsomraden har tagits fram med hjélp av en terrangmodell, dar varje delomrade
tilldelats en riktning av huvudflédet. Verkligheten ar givetvis betydligt mer komplex.

Delomrade A och B avvattnas i nordlig riktning bort fran planomradet. Delomrade C avvattnas i
sydvastlig riktning ut mot Boovagen, till befintliga dagvattenledningar. Delomrade D, E och F har
sitt flode i sydlig riktning ut mot Jungmansvagen, vilken ar ansluten med en dagvattenledning.
Delomrade G, H har flode mot Roddarvagen samt éver tomt/naturmark inom delomradet.
Delomrade | &r lagst beldget och har avrinning direkt till utioppsdike. Utanfér planomradet ligger
delomrade J, vilket har tillrinning tillbaka till planomradet.

Samtliga delomraden har tillrinning till befintligt uppsamlingsdike i syddst, forutom delomrade A

och B som avvattnas norrut. Uppsamlingsdiket ar belaget dster om Boo Gards skola och leder i
0Ostlig riktning, ca 570 m, till recipienten Baggensfjarden.

&

K

< \/y

Figur 4. Omradet har delats in i tio avrinningsomraden fran A till J.

3.1.1 Forutsattningar till dagvattenhantering

Klimatfaktorn &r satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 beddmning av 6kad
nederbord fram till ar 2100. Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten
publikation P110 med hjalp av Dalstrém-ekvationen 1 nedan:

i =190 A «Intr/tr®%® 4 2 (1)
déar i: regnintensitet [I/s*ha]

t: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

Sigma Civil AB RAPPORT-23749
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Dimensionerande berakningar ar gjorda for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet for
vagdagvatten. For 6vriga ytor har varaktigheten satts till 20 minuter, baserat pa omradets
Overlag langa rinnstréckor dver tomter och naturmark.

3.1.2 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qqm berdknas med ekvation (2).

Quim =A ¢ ik (2)

dar Qqim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Omradet har delats in i fem kategorier med avseende pa avrinning; tak, asfalt, grusvag,
naturmark och tomt. Naturmark avser ytor som bestar av orérd natur som t.ex. trad och berg.
Med tomt avses ytor som ar bebodda och bearbetad, som t.ex. gras, hardgjord yta, grus eller
vaxtlighet. Bade naturmark och tomtytor har riktade avrinningskoefficienter for varje delomrade,
beroende pa terrdng och egenskaper. For framtida forhallanden har berékningar for takytan
Okats med 10%. Det berédknade dagvattenflédet for delomradena i Figur 4, presenteras i tabell
1.

Tabell 1. Beréknade fléden (I/s) fran respektive delomrade.

A B C D E F G H | J Totalt
141 160 100 154 168 269 722 105 68 568 | 2454

3.2 Fodrslag pa systemuppbyggnad

Den befintliga situationen innebar att dagvattenhanteringen blir komplicerad fér planomradet, da
utrymmet mellan tomterna ar ytterst begransande. Alla befintliga vagar kommer att asfalteras
och breddas, med bitvis kompletterande GC-vag. Aven de befintliga ytorna som skulle kunna
nyttjas som férdréjningsytor, ar placerade ogynnsamt med avseende pa dagvattenhantering.
Detta innebar att utrymmet fér 6ppna dagvattensldsningar ar kraftigt begransande. En
systemuppbyggnad foreslas besta till storsta delen av dréaneringsledningar med bitvis 6ppna
diken och ledningar. Avledning i diken ar att féredra da det ger en trégare avrinning i forhallande
till ledningar och ger samtidigt en viss rening. Langst med vagarna placeras
fordréjningsmagasin, som kan besta av dagvattenkassetter. Bentonitskarm ska anvandas mot
befintligt LTA-system for att foérhindra att vatten tranger in i LTA-I&dan. Placering av
fordréjningsanlaggningarna ar viktig med avseende pa att fa ner flodet tidigt i
systemuppbyggnaden. Detta skapar ett utjamnat fléde och minskar risken for flédestoppar i de
mest utsatta omradena, vilka kan orsaka éversvamning.

3.3 Riktlinjer for draneringsledningar

Omradet har ett LTA-system (lagtrycksavlopp) for spillvatten, dar befintliga nivaer pa LTA-
ladans laggningsdjup ar oklart. Projekterade draneringsledningar bor ligga lagre an det
befintliga LTA-systemet och vara avskilt med en bentonitskarm pa utsatta omraden. Detta for att
forhindra att dagvatten tranger in i LTA-ladan.

Sigma Civil AB RAPPORT-23749
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3.4 Rekommendationer till fastighetsagare

Omraden som Boo Gard skola, dar terréngen ar mycket kuperad och till storsta delen bestar av
privata fastigheter, ar en gemensam insats mycket viktig och LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten) medverkar till en fungerande dagvattenhantering. | dagslaget har fastigheter pa
omradet ca 30-40% hardgjord yta, vilket ar rimligt att satta som grans aven fér ny bebyggelse.
Forslag till att reducera den hardgjorda ytan och till dagvattenhantering ges i kapitel 3.5.

Utover detta rekommenderas en fordréjning pa tomtmark, med 10 mm regn per kvadratmeter
hardgjord yta, vilket motsvarar ett medelstort regn. Fér en tomt med 400 m? hardgjord yta
innebar detta ca 4 m? dagvatten. Detta bor enkelt kunna I6sas genom markmodellering av
befintliga gronytor. Som exempel behdvs en 200 m? stor gronyta forsénkas 2 cm, eller 100 m?
forsankas 4 cm, dar dagvatten kan infiltreras.

3.5 Fordrojningsmetoder inom tomtgrans

3.5.1 Grona tak

Grona tak ar en val beprovad I6sning for att minska avrinningen fran konventionella hardgjorda
tak. Tunna gréna tak, som t.ex. sedum, kan minska dagvattenflédet med ca 50% pa arsbasis.
Djupare tak kan enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal magasinera ca 75% av
arsflodet. Dessutom kan initialvolymerna vid mycket stora regn magasineras, vilket utjamnar
dagvattenflédet under den férsta avrinningstiden.

"

R 3 ; g = = L e
Figur 6. Sedumtak-6rt-gréastak pa uterum och garage. Bilder hdmtad fran www.vegtech.se.
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3.5.2 Angsmark/vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande vagar och parkeringar. De ar
oftast uppbyggda for att kunna magasinera all nederbérd inom ett dygn efter nederbérdstillfallet.
For omraden som bestar av mycket hardgjord naturmark kan en enklare typ av vaxtbadd
anvandas, som kallas angsvegetation.

Angsvegetation kan anvéndas i flera olika miljder, i allt frn torra branta slanter till fuktiga flacka
ytor. Pa ytor som bestar av berg i dagen, finns det ocksd mgjlighet att anlagga angsmark men
ar beroende pa hur berghallen ser ut. Sprickor i hallen underlattar etableringen och generellt
kravs det minimum 5 cm jord fér anlaggning av angsmatta, som ar en prefabricerad
angsvegetation med 3-4 cm tunt jordlager och en stomme av grovmaskigt kokosnét.
Angsvegetation har minimalt skétselbehov och ger ett mycket trevligt intryck istéllet for ett kargt
stenigt omrade.

Figur 7. Férdigo ad angsmatta.Bi/der hdmtad frdn www.vegtech.se.

3.5.3 Vattenutkastare

Enklaste 16sningen till LOD (Lokalt ar att férse stuprér med vattenutkastare som fordelar
dagvattnet dver en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sméa
regn kan pa detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som
ackumulerar dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en fordréjare av det
forsta vattnet vilket minskar belastningen pa dagvattenledningarna.

Om grényta som t.ex. versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan
dppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i férsta hand till att transportera dagvatten till
planerade gronytor eller dike. Dessa gar att anlagga med galler, sa kallade markrannor, for att
pa sa vis gora koérbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad an ett ledningsférbundet system.

Figur 8. Vattenutkastare och dagvattehrénnor (www.steriks.se).
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3.5.4 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak och hardgjorda
markytor. Dock l[ampar sig detta omrade battre for upphdjda vaxtbaddar som kan ses i figuren
nedan. Ett tillagg till utformningen som kan vara bra ar en draneringsledning som sakta tdmmer
badden efter stora regn i de fall marken bestar av lera. Aven nedsankta vaxtbaddar gar att
anvanda beroende pa fastighetens lutningsférhallande. Det stalls krav pa att vaxterna ska klara
perioder av bade torka och héga vattennivaer da vaxtbadden inte har ndgon permanent
vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas vaxtbaddar som fyller en teknisk
funktion med férdréjning och rening men ocksa ett vackert inslag i naromradet. De bor dock inte
placeras direkt éver nagra ledningsstrak. Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort sett allt dagvatten
kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbérdstillfallet. Vaxtbadden har
endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn. Da badden ar planterad med vaxter
medfor detta att den dessutom har en mycket stérre formaga att avdunsta vatten an exempelvis
en steril infiltrationsbddd av makadam.

Stupror

Oversviimningsskydd
Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 9. Upphéjd véxtbé (Movium Fakta #2 2015).

3.5.5 Planerad 6versvamningsyta/éppet avvattningsstrak

En planerad 6versvamningsyta pa en fastighet ar i normalfallet en grasmatta, eller plantering
eller dylikt. De placeras med fordel i lagpunkt pa fastigheten sa att avrinning har méjlighet att ta
sig dit och samlas. | samband med stérre nederbdrd kommer ytan att fa en tillfallig
vattenspegel.

Slanter pa denna typ av magasin bor vara relativt flacka med lutning mellan 1:4 - 1:10. For att
snabbt erhalla erosionstaliga slantytor kan fardigt gras anvandas vid anlaggandet. Detta gar
aven att anlagga ner mot befintlig damm om sadan finns pa fastigheten. For en snabbare
tdmning av ytan och for grasets fortlevnad bor bitar av eller hela ytan draneras. En férdel med
denna typ av magasin ar att ytan som tas i ansprak till stora delar av tiden kan utnyttjas till
andra andamal. Den kan sedan témmas antingen via en nagot upphdjd brunn med strypt
utfléde eller via svackdiken ut mot vagdikena. Exempel pa ett svackdike med damning och en
Oppen avvattningsyta modell stérre kan ses i figurerna nedan.
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Figur 10. Oppet férdréjningsmagasin, tomt till vénster och med vattenspegel till héger (Publikation P105).

3.6 Fororeningsbelastning

Fororeningsberakningar ar gjorda fére och efter exploatering. Berakningar har utférts med
programmet Stormtac, vilket innebar att ingangshalterna pa féroreningar ar baserade
schablondata fran litteraturstudier och inte faktiska matdata for omradet. Vid berédkningar har
arsnederbdrden satts till 700 mm och en klimatkompensation lagts till pa 25 %, enligt P110.
Data for arsnederbord ar hamtad fran SMHI, vilket galler for norra Stockholmsomradet med ett
medelvarde for aren 1961-1990 som ar den nu gallande standardnormalperioden fér nederbdrd.
Klimatbeddmningen ar en farskvara och denna bedémning ar den nuvarande gallande, dar
klimatfaktorn pa 1,25 avser att ta hansyn till regn fram till ar 2100.

Den 6kade fororeningsbelastningen innan reningslésningar beror pa att befintliga grusade véagar
blir hardgjorda, takytor 6kar samtidigt som naturmark och grénytor minskar. Ytan for vagdiken
kommer att Oka efter exploatering, vilket 6kar fordrdjning och rening. Dock forses dessa diken
med draneringsledningar i de flesta diken, vilket minskar infiltrationen. Férdréjning och rening i
diken uppskattas darfor vara densamma fére och efter exploatering.

For befintliga férhallanden ar berakningarna utforda genom att rening sker endast genom diken.
Efter exploatering sker rening genom diken och genom féreslagna reningslosningar, vilka ar
breddning av dike, damm och 6versilningsyta. Foreslagna férdréjningsatgarder med
dagvattenkassetter ar inte med i féroreningsberakningarna. Detta p.g.a. att dessa inte har
nagon storre reningsfunktion utan fungerar mer som en férdrojningslésning.

Fororeningsberakningar ar utférda fér omradena A till 1, se Figur 3, vilka &r de omraden som
ingar i planomradet. Omrade A och B har avrinning bort fran planomradet och kommer darmed
ha ytterligare rening av dagvatten, da det tar en omvag innan det nar recipienten. Denna
ytterligare rening ar inte med i berakningarna p.g.a. att utredning av rinnvagar blir mycket
invecklad. | féroreningsberdkningarna ar inkluderat att takytan kommer 6ka med 10%.
Fororeningsberakningar presenteras i tabell 2 och 3.
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Tabell 2. Féroreningshalter fére och efter exploatering. Grén cell indikerar en minskning av férorening efter

exploatering.
Befintligt Exploatering Exploatering Reningseffekt
-rening i diken | -rening i diken |-med reningsldsningar | efter exploatering

P ug/l 75 78 44 44%

N ug/l 1100 1200 940 22%

Pb ug/| 2,1 2,2 0,64 71%

Cu ug/l 8 8,7 47 46%

Zn ug/l 19 20 6,9 66%

Cd ug/l 0,18 0,19 0,047 75%

Cr ug/l 1,9 2,2 1,4 36%

Ni ug/l 1,3 1,4 0,41 1%

Hg ug/l 0,012 0,015 0,0092 39%

SS ug/l 14000 17000 7900 54%

Oil ug/l 50 60 18 70%
PAH16 ug/l 0,079 0,1 0,025 75%
BaP ug/l 0,0023 0,0029 0,0007 76%
PBDE 47 |ug/l 0,00064 0,0006 0,00034 43%
PBDE 99 |ug/l 0,00066 0,00062 0,00035 44%
PBDE 209 | ug/l 0,011 0,01 0,0059 41%
TBT ug/| 0,0012 0,0012 0,00065 46%
Tabell 3. Féroreningsméngder fére och efter exploatering. Grén cell indikerar en minskning av férorening
efter exploatering.

Befintligt Exploatering Expoatering Reningseffekt
-rening i diken | -rening i diken |-med reningsldsningar | efter exploatering

P kg/ar 7,3 8 4,5 44%

N kg/ar 110 124 97 22%

Pb kg/ar 0,2 0,23 0,066 1%

Cu kg/ar 0,78 0,9 0,48 47%

Zn kg/ar 1,8 2 0,72 64%

Cd kg/ar 0,018 0,02 0,0049 76%

Cr kg/ar 0,19 0,22 0,15 32%

Ni kg/ar 0,12 0,15 0,043 1%

Hg kg/ar 0,0011 0,0015 0,00095 37%

SS kg/ar 1316 1761 818 54%

il kg/ar 4,9 6,2 1,9 69%
PAH16 kg/ar 0,0077 0,011 0,0026 76%

BaP glar 0,22 0,0003 0,000072 76%
PBDE 47 |glar 0,063 0,000062 0,000035 44%
PBDE 99 |g/ar 0,065 0,000064 0,000036 44%
PBDE 209 | g/ar 1 0,0011 0,00061 45%
TBT glar 0,11 0,00012 0,000067 44%
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3.6.1 Paverkan pa MKN — Miljokvalitetsnorm

Nuvarande ekologisk status for recipient ar otillfredsstallande, baserat pa en ofillfredsstallande
bottenfauna pa grund av évergddning. For att begransa dvergddningen kravs det att tillférseln
av naringsamnen minskar. | och med att omradet forses med utdkad fordréjning/rening hogt upp
i dagvattensystemet, kommer dagvattenflodet att bromsas. Detta medfor en storre
sedimentering i reningsanlaggningarna och diken, vilket leder till att kvave- och fosforhalterna
minskar fran omradet, vilket gynnar kvalitetskravet god ekologiskt status.

Amnen som inte uppnar god kemisk status enligt MKN &r kvicksilver, kadmium, bly, TBT,
bromerande difenyletrar och PBDE. Den kemiska ytvattenstatusen bor inte forsdmras i och med
exploatering. Da foreslagna reningsatgarder utférs kommer kvicksilver, kadmium och bly minska
i bade halter och mangder. Gallande tributyltenn-féreningar, bromerande difenyletrar och
PBDE ar det svarare att bedoma halterna, da samtliga kongener inte gar att identifiera med
programvaran. Utifran de kontrollerade kongenerna kan man generellt dra slutsatsen att
halterna och mangderna aven minskar for tributyltenn-féreningar, bromerande difenyletrar och
PBDE i och med exploateringen. Sammanfattningsvis kommer MKN kunna uppfyllas ifall
foreslagna atgarder genomfors, se bilaga 1, for foreslagna fordréjningsytor.

3.7 Fordrojningsytor

Magasin anvands for att fordroja flédet och darmed minska flédestoppar, berdknade enligt
avsnitt 3.1.2. Den dimensionerande varaktigheten ar beroende av respektive tillrinningsomrade,
dar generellt ett stérre omrade ger en langre varaktighet. Styrande faktor for den
dimensionerande varaktigheten ar dock den reducerade arean. Ytterligare fordelar med
magasin ar att det ger ett jamnare flode till nedstroms diken. Detta ar viktigt da tidigare
utredningar identifierat att omradets utloppsdike har stor risk for torrlaggning under regnfria
perioder, vilket ar daligt bade ur férdrojning- och reningssynpunkt.

Enligt tidigare utredningar ar foljande ytor identifierade som lampliga férdréjningsytor.

1. Naturmark dster om korsningen Drabantvagen/Roddarvagen.
2. Naturmark séder om Galarvagen.
3. Naturmark mellan fastigheter pa Galarvagen och Lotsvagen
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VFI'gLvII’ 11. Tidigare féreslagna fé’rdréjningsytor.
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Kommentar:

Omrade 1 ar en lamplig plats for férdrojning da det ar ledningsgata for luftburen kraftkabel och
framtida exploatering inte ar mojlig. Omradet ar lattatkomligt men mycket kuperat med berg i
dagen. Omradet kraver insatser, da infiltrationsméjligheterna bedéms vara sma. Foérslagsvis
anlaggs en damm hogst upp som kan avlasta nedstréms beldgna omraden vid mycket stora
regn. Mojligheterna till att anlagga en damm beddéms goda, da omradet bestar av en
ledningsgata for kraftledning. Narliggande grannar ar darfor fa och berérd naturmark har redan
till stor del blivit paverkad. Fordelen med att anldgga en damm jamfért med t.ex.
dagvattenkassetter, ar att dagvatten blir stdende, vilket ger en sedimentering dar féroreningar
kan ansamlas och inte spridas vidare till recipient.

Omrade 2 ar ett flackt grénomrade med god infiltrationsférmaga. Daremot har den stérsta av
ytan blivit exploaterad med en ny férskola och endast den vastra delen ar tillganglig till
fordréjning. Forslagsvis anlaggs en éversilningsyta for att tillvara ta de stora flédena norrifran.

Omrade 3 ar lampligt for fordréjnings-/reningsldsning t.ex. genom breddning av befintligt dike,
som utdkad dversvamningsyta men utformning far studeras vidare i ett
detaljprojekteringsskede.

3.8 Fldden och placering av yta for fordrojning

Vid flodesberakningarna adderas flodet langst med rinnstrackan, med anslutande fléden fran
omgivning och vagar. Foéreslagna ytor for fordréjning &r omraden dar magasin skulle vara
l[dmpliga for férdréjning. En fordréjningsvolym (m3) &r berdknad for respektive yta for fordrdjning
och redovisas med den area, da djupet ar satt till en meter. Alltsa en beraknad
fordrojningsvolym pa 10 m? redovisa som en yta pa 10 m2. | detaljprojekteringen kan mojligen
magasinen ligga djupare, vilket kommer att leda till en mindre area. En 6versikt av foreslagna
fordrojnings-/reningsytor kan ses i Bilaga 1.
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Tabell 4. Dagvattenfléden ldngst med Husarvégen, se Figur 12.

Husarvagen Tillkommande Ackumulerat
flode [I/s] fléde [I/s]

Husarvagen 0/000 — 0/110 29

ansluter till Kornettvagen 0/227 vastlig riktning

Husarvagen 0/110 — 0/419 28

ansluter till Kornettvagen 0/580 6stlig riktning

Flgur 12. Husarvdgen, med véstlig och stlig avrinning. Bla punkt avser riktningsbyte.

Tabell 5. Dagvattenfléde langst med Dragonvégen, se Figur 13.

Dragonvagen Tillkommande Ackumulerat
fléde [I/s] fléde [I/s]
Dragonvagen 0/000 — 0/050 8
ansluter till magasin vid Kornettvagen 0/670
Ostlig riktning
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Figur 13. Dragonvagen med sydlig avr/nn/ng Bla punkt avser riktningsbyte.
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Kornettvagen Tillkommande Ackumulerat
flode [I/s] fléde [I/s]

Viéstra delen

Kornettvagen 0/227 — 0/290 25

ansluter till Husarvagen 0/000, vastlig riktning (29) 54

Kornettvagen 0/130 — 0/227 16 70

ansluter till magasin Kornettvagen 0/130, vastlig 15

riktning. Avtappning 15 I/s

Kornettvagen 0/000 — 0/130 44 59

ansluter till dike Boovagen, nordlig riktning

z\_%\j// <3

F/gur 14. Véastra Kornettvdgen, med véstlig avrinning. Bla punkt avser r/ktn/ngsbyte

Tabell 7. Dagvattenfléde ldngst med Gstra delen av Kornettvéagen, se Figur 15.

Kornettvagen Tillkommande Ackumulerat
flode [I/s] fléde [I/s]

Ostra delen
Kornettvagen 0/290 — 0/580 116
ansluter till Husarvagen 0/419, 6stlig riktning 28 144
Kornettvagen 0/580 — 0/672 28 172
ansluter till Dragonvagen 0/000 8 180
ansluter till magasin, dstlig riktning. Avtappning 45
451/s
Kornettvagen 0/720 — 0/810 30
ansluter till Kornettvagen 0/672 — 0/720 18 93
Kornettvagen 0/810-0/870 31
avrinner bort fran planomradet, nordlig riktning
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Figur 15. Ostra Kornettvagen rﬁed vastllg och 6stlig avrinning. Bla punkt avser riktningsbyte.

Tabell 8. Dagvattenfléde ldngst med véstra delen av Drabantvdgen, se Figur 16.

Drabantvagen Tillkommande Ackumulerat
fléde [I/s] fléde [I/s]

Vastra delen

Drabantvagen -0/142 — 0/000 90

Fléde i 6stlig och vastlig riktning som ansluter till
Jungmansvag 0/250 sydlig riktning i dike 6ver tomt

Drabantvagen 0/000 — 0/205 97

ansluter till magasin Dragonvagen 0/020 vastlig riktning. 15
Avtappning 15 I/s.

Y ——""-—FJ, \
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Figur 16 Véstra Drabantvédgen, med véstlig och &stlig avrinning. Bla punkt avser r/ktn/ngsbyte
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Tabell 9. Dagvattenfléde ldngst med Ostra delen av Drabantvdgen, se Figur 17.

Drabantvagen Tillkommande Ackumulerat
flode [I/s] fléde [I/s]
Ostra delen
Drabantvagen 0/205 — 0/310 109
ansluter till Roddarvagen 0/410 sydlig riktning (139) 248
Drabantvagen 0/310 — 0/400 (78) 326
ansluter till Drabantvdgen 0/401 sydlig riktning
Drabantvagen 0/401 — 0/549 118
ansluter till magasin Drabantvégen 0/400 vastlig riktning. (326) fran vast In: 444 1/s
Avtappning 15 I/s. Ut: 151/s
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Figur 17. Ostra Drabantvédgen, med véstlig och 6stlig avrinning. Bl punkt avser riktningsbyte. Ett
féreslaget dike och u-omrade finns nedstréms, se bilaga 1, for att avleda dagvatten fran byggnader.

Tabell 10. Dagvattenfiéde lédngst med Kadettvédgen, se Figur 18.

Kadettvagen Tillkommande Ackumulerat
fléde [I/s] fléde [I/s]
Kadettvagen 216 m 108
ansluter till Jungmansvagen 0/130 sydlig riktning
= \ N o
AN X . =

-

Figur 18. Kadettvdgen, med éstlig avrinning. Bla punkt avser r/ktnlngsbyte
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Jungmansvagen Tillkommande Ackumulerat
flode [I/s] fléde [I/s]
Inkommande fléde fran magasin i norr. 15
Inkommande fléde fran Drabantvagen -0/142 — 0/000 90 105
Jungmansvagen 0/342 — 0/130 229 334
ansluter till Kadettvagen 0/216 sydlig riktning 108 442
Jungmansvagen 0/130 — 0/000 88 529
ansluter till Galarvagen 0/000 i sydlig riktning 45 574
ansluter till magasin vid GC-vag sydlig riktning. In: 574 I/s
Avtappning 50 I/s. Ut: 290 I/s
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Figur 1 9. Jungmansvégen, med sydlig avrinning. Till vdnster norra delen och till hbger sédra delen.
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Tabell 12. Dagvattenfléde ldngst med Jungmansvégen, samt tillfléde fran Boo kapellvdg och

detaljplanomrade Boo Gard skola, se Figur 20.

Jungmansvagen/Boo kapellvag

Tilkommande

Ackumulerat

Gard Skola

fléde [I/s] fléde [I/s]
Jungmansvagen 0/000 — Boo kapellvag 124
ansluter till utloppsdike, flode fran detaljplanomrade Boo 1200 1614

; 7\ Bl 3'-Eg/on
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Figur 20. Jungmansvégen, med fléde till utloppsdike med tillrinning fran Boo kapellvdg och
detaljplanomrade Boo Gard Skola.
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Tabell 13. Dagvattenfiéde ldngst med Roddarvégen, se Figur 21.

Roddarvagen Tillkommande Ackumulerat
fléde [I/s] flode [I/s]

Inkommande fléde fran Kornettvagen 0/720 93

Roddarvagen 0/571-0/550 3 96

ansluter till magasin Roddarvag 0/550 sydlig riktning. In: 96

Avtappning 15 I/s. Ut: 15

Roddarvagen 0/550-0/410 124 139

ansluter till drabantvagen 0/310 6stlig ritning 109 248

Roddarvagen 0/410-0/180 176

ansluter till magasin Roddarvagen 0/180 vastlig riktning. In: 176

Avtappning 30 I/s. Ut: 30

Roddarvagen 0/180-0/000 65 95

ansluter till Galarvagen 0/245
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Figur 21. Roddarvédgen, med ;eyd/ig avrinning. Till vdnster norra delen och till héger sédra‘delen.
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Tabell 14. Dagvattenfléde lédngst med Galdrvdgen, se Figur 22.

Galarvagen Tillkommande Ackumulerat
fléde [I/s] flode [I/s]

Véstra delen

Galarvagen 0/000 — 0/110 45

ansluter till Jungmansvagen 0/000, sydlig riktning | 529 574

Ostra delen

Galarvagen 0/110 — 0/245 76

ansluter till Roddarvagen 0/000, éstlig riktning 95 171

Galarvagen 0/379 — 0/540 115

ansluter till Galdrvagen 0/379, vastlig riktning

Galarvagen 0/245 — 0/379 142 257

ansluter till Galdrvagen 0/245, sydlig riktning 171 429

ansluter till forslagsvis 6versilningsyta eller In: 429
spegeldamm sydlig riktning. Avtappning 30 I/s till Ut: 30
utloppsdike.
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F/ngr 22. Galdrvdgen, med véstlig och 6stlig avrinning. Bla punkt avser rlktn/ngsbyte.

3.9 Skyfall

For skyfall kommer dagvattenledningarna att ga fulla. Detta innebar att omradets lagpunkter
kommer att vattenfyllas, vilket gor det viktigt att identifiera var dessa ar.

| och med exploatering kommer dagvatten avledas pa ett effektivare satt da diken och
dréneringsledningar anlaggs, dar i dagslaget enklare I6sningar eller inga 16sningar finns.
Generellt kommer risken for negativ paverkan pa byggnader att minska efter exploatering. Dock
finns det omraden som ar utsatta p.g.a. att terrangen skapar instdngda omraden, vilket kan
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skapa problem for byggnader. Nedan féljer en genomgang av utsatta omraden, identifierade i
tidigare utford skyfallsanalys.

3.9.1 Korsning Kornettvagen/Boovagen

Vatten kan bli stdende pa tomtmark p.g.a. av hoéjdpukt i norr och séder. Exploatering kommer
dock forbattra forutsattningarna for avledning av vatten. Ett projekterat fordrojningsmagasin
Oster om fastighet 1:531, kommer ocksa gynna forutsattningarna for att minska
oversvamningsrisken. Fastighet 1:531 ser ut att vara mycket utsatt pa den norra sidan av
fastigheten. Detta ar troligtvis inte fallet utan beror antagligen pa en missvisande berakning av
laserdata. Byggnaderna ar inte underdkta i detalj och kan redan vara anpassade for en
placering i en lagpunkt.

1:531

72N . S .

Figur 23. Korsning Kornettvdgen/Boovégen dér (')'versvémﬁingsrisk ?inns.

3.9.2 Kornettvagen fastighet 1:789

Fastigheten ligger i ett mycket kuperat omrade och har antagligen 16st dagvattenhanteringen pa
ett byggnadsmassigt korrekt satt. | och med exploatering kommer diken anlaggas och
dagvatten kommer avledas pa ett effektivare satt, dar det i dagslaget har avrinning éver vag
fran tomter i norr. Fastigheten kommer att gynnas av exploateringen.
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Figur 24. Kornettvégén 1.'789 dé&r 6versvdmningsrisk finns.
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3.9.3 Kornettvagen fastighet 1:685-686 samt Husarvagen 1:783

Samtliga tomter har lagpunkter ndra byggnader vilket kan skapa skador. Exploateringen
kommer avleda dagvatten pa effektivare satt vilket kommer att minska flédet éver vagbanan och
in pa tomt. Byggnaderna ar inte underdkta i detalj och kan redan vara anpassade for en
placering i en lagpunkt.

Figur 25. Korsning Kornettvdgen/Husarvdgen dér 6versvadmningsrisk finns.

3.9.4 Korsning Drabantvagen/Roddarvagen och naturmark

Fastighet 1:622-623 har lagpunkter dar byggnader kan skadas vi stora regn och i dagslaget
rinner dagvatten over vagbanan. Efter exploatering kommer dagvatten avledas i 6stlig riktning
till naturmark, dar en stor lokal lagpunkt ligger och forutsattningarna for fastigheterna kommer
att forbattras. Byggnaderna ar inte underdkta i detalj och kan redan vara anpassade for en
placering i en lagpunkt.
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Figur 26. Korsning Drabantvdgen/Roddarvdgen dér 6versvamningsrisk finns.
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3.9.5 Drabantvagen fastighet 1:550

Byggnaden star i en svacka och &r teoretiskt utsatt for dversvamning. Dock ar byggnaden inte
underokt i detalj och kan redan vara anpassade for en placering i en lagpunkt.Tillrinning av
dagvatten sker framst fran norr fran naturmark och tomter. Exploateringen kommer att innebara
en liten forbattring for fastigheten da vagvatten kommer avledas effektivare utan att rinna éver
vagbanan.

\ \ N> 1:609 \ o /,‘) \

1:550

Figu; 27. Drabantvdgen 1:550 dér 6versvdmningsrisk finns.

3.9.6 Roddarvagen fastighet 1:616

Tomten ar lagt beldgen med risk for 6versvamning vid stora regn. Exploateringen kommer att
innebara att vatten avleds pa effektivare satt och risken for skador minskar for fastigheten.
Byggnaden ar inte underdkt i detalj och kan redan vara anpassade for en placering i en
lagpunkt.

n 1616 T
Figur 28. Roddarvédgen 1:616 dér éversvdmningsrisk finns.
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3.9.7 Naturmark mellan Galarvagen och Roddarvagen

Naturmarken bestar av mycket berg och har tva omraden dar dagvatten kommer att ansamlas
vid stora regn. Risk finns att omgivande fastigheterna 1:658-661 och 1:55 blir 6versvammade

med skador pa byggnader. Ett u-omrade boér placeras mellan tomterna ditt ett dike kan samla

upp och avleda vattnet. Kompletterande inmatningar kravs for att studera omradet i detal].

3.10 U-omraden

Foreslaget u-omrade berér de 6versvamningskansliga fastigheterna langst med Galarvagen.
Norr om fastigheterna 1:660-661 och 1:514-515, bor ett dike anlaggas som kan avleda
dagvatten till u-omraden férsett med dagvattenledning som leder i sydlig riktning. Valda u-
omraden grundar sig pa topografin och dagvattnets naturliga flédesriktning. Geo ar inte utfort for
dessa platser, vilket kan medféra att u-omraden kanske lampar sig battre pa annan narliggande
plats. Figur 31 visar tre forslag dar ett u-omrade kan vara tankbart.
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4  Efter utredning

4.1 Paverkan pa andra detaljplanomraden

411 Boo Gard skola

Detaljplanomrade Galarvagen paverkar detaljplanomrade Boo Gard skola med ca 68 I/s langs
med Boovagen, dar dagvatten leds till huvuddagvattenledning i Boo Gard skola.

Jungmansvégen far ett ytterligare flode pa 529 I/s, vilket kan ledas till magasin belaget i gronyta
mellan Galarvagen och fastighet 1:695.

4.1.2 Detaljplanomrade i syddst

| dagslaget finns en befintlig dagvattenledning i fastighet 1:516 pa Galarvagen, vilken leder i
sydlig riktning bort fran detaljplanomrade Galarvagen, langs med Riddarstigen.
Uppskattningsvis kommer ca 27 I/s fran delprojekt Galarvagen paverka delomradet séderut.
Detta ar efter foreslagna férdrdjningslésningar.

4.1.3 Detaljplanomrade i norddst
I nordostlig riktning paverkar detaljplanomrade Galarvagen med ca 31 I/s. Fl6édet gar antagligen
mot vagen Sdderled.

4.1.4 Detaljplanomrade i nordvast

I nordvastlig riktning paverkar detaljplanomrade Galarvagen med ca 59 I/s langs med Boo
vagen. Detta ar efter exploatering med foreslaget magasin, vilket &r en minskning med ca 17 l/s
jdmfort med i dagslaget.

4.2 Kvar att utreda

1. Befintlig dagvattenledning mellan Kornettvdgen och Drabantvéagen i naturstig. Gar
denna att anvanda for att leda dagvatten i sydlig riktning istallet for i dstlig riktning langs
med Kornettvagen.

2. U-omrade pa Galarvagen. Var ar den basta placeringen av dagvattenledning for
avvattning fran dike norr om fastigheter pa naturmark?

3. Atkomst till utioppsdike mellan Jungmansvég och Lotsvagen. Ar omradet mojligt att na
med maskiner for att bredda diket och underhélla det?

4. Narmare utredning av dimensioner pa dagvattenledningar utifran tilltdnkta
fordréjningsmagasin.

5. Utreda enskilda tomters risk for dversvamning.
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*Dagvattenflode vid 10-ars regn vid 10 min varaktighet for vagyta och 20 min varaktighet fér

Ovriga ytor.

**Varierande avrinningskoefficient for grus- och asfaltvag.
***Varierande avrinningskoefficient for naturmark.
****\arierande avrinningskoefficient fér tomt.

| dagslaget Efter exploatering
Delomrade | Koefficient Area Red, Area | Dagvattenflode* | Area Red, Area | Dagvattenflode*
[m2] [ ha] [/s] [m2] [ ha] [I/s]
A
Tak 0,9 2704 0,24 46| 2974 0,27 51
Vag 0,4-0,8** 998 0,08 23| 1758,5 0,14 40
Grusvag 0,4 8438 0,03 10 87,5 0,00 1
Naturmark | 0,2-0,3** 3273 0,10 19| 3273 0,10 19
Tomt 0,1-0,3*** | 16712 0,17 32| 16442 0,16 31
Totalt 24535 0,62 128| 24535 0,67 141
B
Tak 0,9 3129 0,28 53| 3442 0,31 58
Vag 0,4-0,8** 0 0,00 0 511 0,04 12
Grusvag 0,4 1632 0,07 19| 1121 0,04 13
Naturmark | 0,2-0,3*** 7238 0,18 34| 7238 0,18 34
Tomt 0,1-0,3*** | 23033 0,23 43| 22720 0,23 43
Totalt 35032 0,76 149| 35032 0,80 160
C
Tak 0,9 1231 0,11 21 1354 0,12 23
Vag 0,4-0,8** 522 0,04 12| 1161 0,09 26
Grusvag 0,4 1221 0,05 14 582 0,02 7
Naturmark | 0,2-0,3** 613 0,01 2 613 0,01 2
Tomt 0,1-0,3** | 11041 0,22 42| 10918 0,22 41
Totalt 14628 0,43 91| 14628 0,47 100
D
Tak 0,9 2366 0,21 40| 2603 0,23 44
Vag 0,4-0,8** 0 0,00 0| 1495 0,12 34
Grusvég 0,4 1550 0,06 18 55 0,00 1
Naturmark | 0,2-0,3*** 3685 0,09 17| 3685 0,09 17
Tomt 0,1-0,3*** | 15640 0,31 59| 15403 0,31 58
Totalt 23241 0,68 134 | 23241 0,76 154
E
Tak 0,9 2688 0,24 46| 2957 0,27 50
Vag 0,4-0,8** 0 0,00 0| 8735 0,07 20
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Grusvéag 0,4 1381 0,06 16| 507,5 0,02 6
Naturmark | 0,2-0,3*** 3280 0,10 19| 3280 0,10 19
Tomt 0,1-0,3*** | 19615 0,39 74| 19346 0,39 73
Totalt 26964 0,79 154 | 26964 0,84 168
F
Tak 0,9 2433 0,22 41| 2676 0,24 45
Vag 0,4-0,8** 0 0,00 0| 37295 0,30 85
Grusvag 0,4 1755 0,07 20 500 0,02 6
Naturmark | 0,2-0,3*** 9294 0,23 44| 9294 0,23 44
Tomt 0,1-0,3** | 26338 0,53 99| 23620 0,47 89
Totalt 39820 1,05 205| 39820 1,26 269
G 0,00
Tak 0,9 10454 0,94 178 | 11499 1,03 195
Vag 0,4-0,8** 335 0,03 8| 9105 0,73 208
Grusvag 0,4 7959 0,32 91 1560 0,06 18
Naturmark | 0,2-0,3** | 33307 0,83 157 | 33307 0,83 157
Tomt 0,1-0,3*** | 79557 0,80 150 | 76141 0,76 144
Totalt 131612 2,91 583 | 131612 3,42 722
H
Tak 0,9 417 0,04 7 459 0,04 8
Vag 0,4-0,8* 0 0,00 0 750 0,06 17
Grusvég 0,4 162 0,01 2 120 0,00 1
Naturmark | 0,2-0,3*** 9694 0,29 55| 9694 0,29 55
Tomt 0,1-0,3*** | 13529 0,14 26| 12779 0,13 24
Totalt 23802 0,47 89| 23802 0,52 105
|
Tak 0,9 590 0,05 10 649 0,06 11
Vag 0,4-0,8** 281 0,02 6| 8585 0,07 20
Grusvég 04 834 0,03 10| 256,5 0,01 3
Naturmark | 0,2-0,3*** 684 0,00 1 684 0,00 1
Tomt 0,1-0,3*** | 17804 0,18 34| 17745 0,18 33
Totalt 20193 0,29 60| 20193 0,32 68
J
Tak 0,9 6752 0,61 115| 7427 0,67 126
Vag 0,4-0,8** 891 0,07 20| 51255 0,41 117
Grusvég 0,4 2256 0,09 26 650 0,03 7
Naturmark | 0,2-0,3** 7264 0,22 41 7264 0,22 41
Tomt 0,1-0,3*** | 84528 1,52 287 | 81224 1,46 276
Totalt 101691 2,51 489 | 101691 2,78 568
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