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1 Sammanfattning

| samband med planerad ombyggnation av fastigheten Sickladn 276:1 pa Gillevagen 24 i Nacka har
denna dagvattenutredning gjorts. Ombyggnationen medfor att befintligt hus rivs och ersatts med ett
storre hus underbyggt med garage.

Dagvattenflodet kommer att 6ka marginellt pa grund av nagot hogre hardgérningsgrad. Det finns i
nulaget inte anslutning till kommunens dagvattennat. | denna utredning féreslas att fordréjning ska ske
och att nu anslutning till kommunens dagvattennat kravs. Fordréjning bor vara tat pa grund av garage.
Erforderlig volym &r ca 10 m3.

2 Inledning

Denna utredning utgar ifran en lager pa lager-metodik déar alla ingaende komponenter beskrivs var for
sig for att sedan laggas samman for att ta fram basta mdjliga hantering av dagvattnet. De olika lagren
ar:

- Hydrogeologiska forhallanden

- Geotekniska forhallanden

- Topografiska forutsattningar, befintliga och eventuella forandringar beskrivs

- Markanvandning, befintlig och planerad
Dessa lager laggs samman for att hitta lampliga platser och metoder for lokal hantering av dagvattnet.
For att bedéma hur dagvattnet ska hanteras utreds foljande:

o Aktuella krav, riktlinjer och strategier for dagvattenhantering

e Dagvattenfloden, behov av férdrojning

e Fororeningar, behov av rening

Alla dessa komponenter sammanvags slutligen i atgardsforslag.

2.1 Bakgrund och syfte

Atkins har pa uppdrag av Onzo AB utrett hur dagvattenhanteringen for fastigheten Sickladn 276:1 bor
ske med avseende pa fordréjning, rening och avledning av dagvattnet. Gillevagen 24 ligger vid
rondellen pa Nackanasvagen och Planiavagen, se figur 1 nedan.

Fl

Planiavigen

Gillevigen

Kontorshus

Radhus

Figur 1 Ortofoto dagens situation, Begaran om planbesked for fastigheten Sickladn 276:1, Nacka kommun
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2.2 Avgransningar

NTKINS

Fragor som utredningen svarar pa ar hur dagvattnet ska hanteras inom fastigheten sa att gallande
krav och riktlinjer efterfoljs. Ingen projektering utfors.
2.3 Metodik och underlagsmaterial

Nedanstaende underlagsmaterial har legat till grund for denna utredning samt kompletterande
berakningar och modellering med programmet StormTac.

e Dagvattenpolicy, Nacka kommun

¢ Riktlinjer dagvatten, Nacka kommun 2011

e Huvud- och delavrinningsomraden

e Skisser fran Liljiewall arkitekter infor detaljplan
e Skyfallsanalys Nacka kommun

e Diverse dwg-filer, inmatning erhallen fran Liljewall arkitekter

2.4 HOjd- och koordinatsystem

| utredningen har koordinatsystem SWEREF99 18 00 och hdjdsystem RH2000 anvéants. Koordinat-
och hojdsystem har ej varit angivet i underlagfiler. Handlingar aldre &4n 2013 har utgétts vara i RHOO
och nyare handlingar i RH2000 (dar det inte férekommit hanvisningar till &ldre material).

3 Avrinningsomrade och recipient

Fastigheten ar en del av delavrinningsomrade J2 i huvudavrinningsomrade Strommen, enligt
Avrinningsomraden karterade av Nacka kommun, daterat 110112, se figur 2.

Avrinningsomraden
Nacka kommun

Uppdaterad 2011-01-12

0 1 2 3km
L L A )

Figur 2 Delavrinningsomraden i Nacka kommun. Aktuell fastighet tillhor J2.

Enligt Nacka kommuns oversiktliga skyfallsanalys finns det inga identifierade risker i naromradet.
Sjalva fastigheten ligger pa en hojd vilket visas narmare stycke 4 nedan.

Dagvatten fran aktuellt omrade antas i dag avrinna diffust mot Sicklasjon som i sin tur mynnar i
Strémmen. Sicklasjon ar idag klassad som en preliminar vattenférekomst enligt
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Vatteninformationssystem i Sverige (VISS). Enligt VISS ar Sicklasjons ekologiska status mattlig med
féljande motivering:

"Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Mattlig status for
Véaxtplankton-klorofyll a. Allmanna férhallanden (sammanvagd status for halt av
Naringsamnen, Ljusforhallanden (siktdjup) och Férsurning) har Mattlig status. En biologisk
kvalitetsfaktor har bedémts i denna sjé.”

Sicklasjon uppnar ej god kemisk status pga problematik med bromerade antracen, bromeerad
difenyleter, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Strommen har i sin tur en otillfredsstallande ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status.

Genom Vattendirektivet har forslag till Miljokvalitetsnorm (MKN) tagit fram. Sicklasjon ska ha god
ekologisk status 2027, god kemisk ytvattenstatus (med undantag av bromerade difenyleter, kvicksilver
och kvicksilverféreningar; med tidsfrist for antracen, kadmium och kadmiumféreningar samt bly och
blyféreningar till 2027). Sicklasjon har problem med évergddning och miljogifter.

4 Hydrogeologiska och geotekniska forhallanden

Fastigheten ar beldgen pa berg enligt SGUs jordartskarta, se figur 3. | naromradet finns omraden med
moran och glacial lera.
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Figur 3 SGUs jordartskarta

Pa fastighetens ostra sida, ut mot Planiavagen, finns berg i dagen som ser ut att ha uppstatt i
samband med att man sprangt berg i syfte att maojliggora plats for befintlig byggnad. | det syddstra
hornet rader relativt brant lutning uppéat och marken ar idag grasbekladd.

Grundvatten ligger troligtvis djupt i berggrundens sprickor och méjligheten for dagvatten att infiltrera
inom fastigheten ar begransad. Dock bdr man beakta att jordartskartan ar tamligen lagupplost vilket
innebar att gransdragningen mellan de olika jordskikten inte &r exakta.

5 Topografiska forutsattningar

Fastigheten ligger i en relativt brant sluttning som lutar &t nordvast, se figur 4. Befintlig byggnad ligger
i terrass mot slanten med ett nedre vaningsplan i nivad med Gillevagen samt ett hogre vaningsplan i
oster i nivd med befintlig mark.
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Figur 4 — Befintlig byggnad i befintlig topografin
D& marken faller mot det tilltankta huset finns risk for att man skapar en instangd yta. Har galler god
planering for séaker dagvattenavledning.

Planen ar dock att anlagga en stddmur och jamna ut ytan mellan den och den planerade byggnaden i
syfte att skapa en plan yta som kan fungera som innergard for de boende (for tydligare planerad
markanvandning se stycke 11 och figur 12).
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Figur 5 — Planerad byggnad i befintlig topografi

6 Befintlig dagvattenhantering

Det finns ingen dagvattenservis till fastigheten. | fastighetens norddstra horn finns en stenkista
beldagen mellan befintlig byggnad och Nackanésvagen, se gron pil i figur 6 nedan. Enligt nuvarande
fastighetsagare ar kistan ca 3-4 meter lang, 3 meter bred och 1,5 meter djup. Det finns ingen servis

fran stenkistan till befintlig ledning i Nackanasvagen vilket pekar pa att vatten perkolerar ut fran kistan.

Den anlades ca 2006.
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Figur 6 — Sydostlig vy fran Gillevagen mot aktuell fastighet

| 6vrigt avrinner dagvatten diffust inom fastigheten men sannolikt avrinner en stor mangd at vast da
merparten av de hardgjorda ytorna lutar ned mot Nyséatravagen belagen utmed fastighetens vastra
grans, se figur 6-9.

Figur 7 — Vy soderut fran Gillevagen.
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Figur 8 — Vy norrut fran aktuell fastighets innergard

Vidare har befintlig byggnad hangrannor och stuprér pa byggnadens sodra sida.

Figur 9 — Vy vasterut fran aktuell fastighets innergard
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Figur 10 Fran Nacka kommuns oversiktliga skyfallsanalys 2015. Aktuell fastighet inom bla ring och
stenkistan ar belagen inom den réda rutan.

Omkringliggande fastigheter som ligger hdgre i terrangen har skyldighet att ta hand om sitt dagvatten
sa att det ej avrinner mot lagre liggande fastigheter. Enligt fastighetsagaren rinner det i nulaget inte in
vatten pa tomten fran omkringliggande fastigheter.

7 Markanvandning

Idag ar fastigheten bebyggd med en huvudbyggnad samt ett antal tillbyggnader. Relativt stora ytor ar
hardgjorda och fungerar idag som parkering samt av- och palastningsytor till den tillhérande
cateringverksamheten. Mot det syddstra hornet aterfinns en mindre grasyta med trad vid
fastighetsgransen.

Gillevagen-Planiavagen (Sickla, projektnr 9248) Sicklaon 276:1

¢ Fastighetsigare: Onzo AB
* Projektledare exploatering: Gunilla, projektledare plan: Lena
*  Syfte: Uppfora flerbostadshus i 3-4 vaningar och I6sa parkeringsbehov inom fastigheten, anordna siker angéring

*  Fragor i dp-arbetet: Placering, volym och gestaltning, bostadsgard, sikt- och ljusférhallanden, I6sa
parkeringsbehov, angéring, buller, barnkonsekvenser

Figur 11. Urklipp frAn dokument Konsultgruppséarenden — 10 start-PM, Nacka kommun
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Framtida exploatering innebar att befintligt hus rivs och ersétts med ett flerbostadshus i 3-4 vaningar.
Vidare planeras det tilltdnkta flerbostadshuset inhysa garage i kéllarplan. Kallargaraget med infart fran
Nysatravagen i fastighetens sydvastra horn planeras uppta ungefar lika stor yta som det tilltdnkta taket
samt den tilltAnkta innergarden tillsammans. Planerad markanvandning visas i figur 12.

Figur 12 — Planerad markanvandning

Mot norr och i det nordvéastra hérnet ar den hardgjorda ytan tankt att anvandas som torgmiljé. Mot vast
ar det tankt att ge plats foér en och annan parkering.

Tabell 1 — Markanvandningar, avrinningskoefficienter samt reducerade areor

Markanvandning oG Nuvarande  Nuvarande Ared Planerad Planerad Ared

[m?’] [m?’] [m’] [m’]
Takytor 0,9 220 200 460 415
Hardgjorda ytor 0,8 590 470 210 170
Gronyta 0,2 (30 % antaget) 240 50 170 35
Innergard 0,4 - - 210 85
Summa 1050 720 1050 705

Avrinningskoefficienterna for den gronytan har antagits nagot hogre &n standardvardet med hansyn till
den branta lutningen. Vidare beréknas avrinningen fran innergarden ocksa med en higre
avrinningskoefficient &n en normal grasyta. Detta for att ta hansyn till att den till storst del kommer
vara belagen ovan garaget vilket innebar att dess upptagningsférmaga ar begransad, jordlagren blir
shabbt mattade och avrinningen 6kar jamfért med en vanlig jordyta dér en stérre del av vattnet kan
infiltrera.
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8 Aktuella krav, riktlinjer och strategier for dagvattenhantering

P90/P110 galler fér dimensionering av ledningar.
Enligt Dagvattenpolicy for Nacka kommun, antagen av Kommunstyrelsen 2010-05-03, géller féljande:
e Dagvatten ska avledas pa ett sékert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt.

e Dagvatten bor sa tidigt som maojligt &terforas till det naturliga kretsloppet och i forsta hand
omhéndertas lokalt inom fastigheten.

e For att minska dagvattnets miljébelastning ska byggnadsmaterial védljas som medfér minsta
mdjliga miljdbelastning. Om féroreningar anda uppstar ska dessa omhandertas vid kéllan.

e Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran féroreningarnas mangd och karaktér,
forutsattningarna i varje omrade och utifrn recipientens kanslighet.

e Verksamhetsomrade for dagvatten ska provas i samband med detaljplanelaggning.

¢ Nya byggnader och anlaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfor olagenheter
for den egna fastigheten eller omgivningen.

e Nackas sjoar, som paverkar eller paverkas av bebyggelse eller andra anlaggningar, ska ha
fastlagda regleringsnivaer.

e All fysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta forvantade
klimatférandringar.

Vid eventuell ny anslutning till dagvattenledning ska kontakt tas med Nacka kommuns VA-enhet for
gallande krav.

9 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Det finns ett behov av avledning och fordrojning av dagvattnet. Systemet bér kunna ta hand om ett
regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,20. Dimensionerande varaktighet &r 10 minuter da
langsta rinnstrackan ar kort.

Dimensionerande fléde berdknas enligt rationella metoden nedan:
Q=1i%Areq * Ky

Q = dimensionerande flode [I/s]

i = dimensionerande regnintensitet, har 228 I/s/ha

A,.q = reducerad area [ha]

Ky = klimatfaktor, har 1,25 (enligt P110)

Den dimensionerande volymen kan dérefter berdknas:

V=0Q=t

¥V =Volym [l]

t = tid [s], har 10 min*60 sek=600 sek.

Tabell 2 — Dimensionerande floden samt fordrojningsvolymer beréaknade for ett 10-arsregn med 10
minuters intensitet och klimatfaktor 1,2 for den planerade byggnationen

Nuvarande Planerad Planerad inkl. grona tak

Dimensionerande flode I/s 16 19 13
Volym m3 12 12 8
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Resultatet av berdkningarna redovisade i tabell 2 ovan visar effekten av att anvanda sig av gréna
takldsningar for bostadshuset samt cykelparkeringen. Man skulle &ven kunna minska avrinningen
ytterligare om man kompletterar dessa med cisterner for stuprérsvatten, ndgot som beskrivs narmare i
stycke 10 nedan.

10 Fororeningar, behov av rening

Fororeningsberakningarna har gjorts med dagvattenmodellverktyget StormTac. Berakningarna &r
gjorda med schablonvarden for ett scenario fér dagens situation innan byggnation av flerbostadshuset
samt en berdkning for situationen efter byggnationen av flerbostadshuset.

Tabell 3 - Féroreningsberékningar (ug/l) innan, efter byggnation och efter byggnation med gréna tak.
Beréknade varden ar jamforda med Niva 1M enligt Riktvardesgruppen. Overskridande varden i
gramarkerade celler

Situationen idag 87 1100 13 22 64 039 61 27 0,034 59000 400 069 0,033
Planerad 100 1900 23 10 27 05 34 34 0014 18000 98  0.63 0,0086
Plzinerad m. 160 2500 16 13 24 011 2.6 22 0018 12000 150 1.1  0,0072
grona tak

Niva 1M 160 2000 8 18 75 04 10 15  0.03 40000 | 400 - 0.03

Riktvardesgruppens riktvarden for niva 1M géller utslapp direkt till recipient och ar darav strangare an
Niva 2M. | det aktuella fallet ligger tomten ca 100 meter fran Sicklasjon raka vagen soderut fran aktuell
fastighet. Vid jamforelse med niva 2M ligger de beraknade halterna inom gransvardena.

Enligt Viss finns forbattringsbehov for Sicklasjon, sarskilt med avseende pa naringsamnen, kadmium,
bly och antracen och det darmed finns behov av atgarder inom planomrédet, da dessa halter inte far
Oka.

| och med att p-platser i framtiden planeras till ett kallargarage minskar halterna av t.ex. metaller,
suspenderade partiklar och oljor. Daremot kan man se en 6kning av t.ex. kadmium i fallet utan gréna
tak och en 6kning av naringsamnen i berédkningen med grona tak.

| fallet utan gréna tak kan 6kningen bero pa att takytan okar med ca 100 % jamfort med situationen
innan och att schablonvardena for tak innefattar avrinning med mindre miljdésmarta materialval.

Vidare ger schablonvardena for gréna tak hogre halter av godningsamnen. Aven denna okning kan
bero pa att schablonvardena innefattar avrinning fran grona tak som godslats alternativt underhallits
daligt vilket kan medfora att nedbrytning av véaxter sker pa taket och ger upphov till lackage av
naringsamnen.

Riktvardena och MKN kan uppnas med goda materialval samt den reningseffekten som uppstar vid
transport och fordrojning i t.ex. ett stenkrossdike.
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11 Atgardsférslag

11.1 Placering

Berékningarna visar att det inte ar sannolikt att flodet ifran fastigheten kommer 6ka namnvart i och
med den framtida planeringen. Dock sker idag avrinningen diffust och med stor sannolikhet avrinner
en storre del okontrollerat ner till den intilliggande Nysatravagen.

Dock kommer den nya byggnaden att &ndra hojderna i omradet. Den plats dar man i figur 8 ovan ser
avrinning ske rakt vasterut till Nysatravagen kommer t.ex. att bli platsen foér den nya garageinfarten.
Detta kommer innebara att lutningen i framtiden kommer ligga at rakt motsatt hall an idag, se rod
markering i figur 13 nedan.

’ bus?héll]plats

regionalt cykelstrak

~

- 3\
bef. e

bergskarning
och stédmur

cykelp 24 p\|

' terrasser

% N\

infutfart "
garage

Figur 13 - Bild fran Gestaltningsprogram 160617 for Sickladn 276:1

Platsen dar stenkistan ar belagen pa idag ar inte helt optimal med hansyn till ett flertal faktorer. Dels
narheten till de kommande byggnads- och garagekonstruktionerna och dels narheten till intilliggande
vag med tillhérande busskur.

Foljande avstand ar att rekommendera om en infiltrationslésning (stenkista) valjs:
o 2 meter till fastighetsgrans
e 5 meter till hus med garage
e 2 m till dvriga byggnader

Sett till ovan rekommendationer ar saval nuvarande som eventuell framtida stenkista pa aktuell plats
mycket svart att genomfora. Som visas i figur 14 — 15 nedan ar utrymmet mycket begransat.
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Figur 14 — Fastigheten i plan med markering fér sektion vid A-A

Fastighetsgrans

54m 4,5m

Husliv

Kallargarage

Figur 15 - Sektion i snitt A-A ovan. Rott omrade visar plats under jord dar eventuell stenkista diskuterats.
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Befintliga dagvattenledningar redovisas i gront i figur 16 nedan.

] \

SICKLAON 276:1 \ \ SICKLAON 276:2

Figur 16 — Befintligt VA-nat i fastighetens naromrade.

11.2 Dimensionering

Oavsett vilken l6sning som vals kan det vara lampligt att ordna 6ppna avvattningsrannor, tex
stenfyllda diken som avslutas med kupolsil och ledning till magasinet, samt att grona tak anlaggs. Pa
sa satt kan man minska underjordiska anlaggningars storlek.

Stenkista

Vid berékningar ovan och enkel modellering i ytvatten- och recipientmodellen StormTac &r befintlig
stenkista underdimensionerad om hela omradet skulle ledas till den. Vid ett antaget utflode via
infiltration p& 2-4 I/s behovs en fordrojningsvolym p& 11-15 m3. Det skulle innebéra att erforderlig
volym pa ett stenfyllt magasin uppgar till 33-45 m3. Vidare ar infiltrationskapaciteten i omradet okand
och ej testad.

Tatt magasin

Ett rimligt flode vid anslutning till kommunens dagvattennéat ar att flodet motsvarar flodet som om
marken hade varit naturmark. Naturmark skulle har ha varit kuperad skogsmark och
avrinningskoefficienten antas vara 0,2. Det skulle vara ett flode pa 0,1050 ha x 0,2 x 228 I/S*ha x 1,20
= 5,7 I/s. Erforderlig volym for fordrojning ar ca 10 ms.

Ytlig plantering

Om man véljer att anlagga en ytlig plantering (sk regnbadd/regnplantering/raingarden) och om den
gors sa att vattnet tillats stiga 200 mm innebér det att en yta pa ca 70 m2 kravs (14 m3/ 0,2 m=70 m?).

NTKINS
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11.3 Utformning

NTKINS

| och med att avstdndsrekommendationerna ovan ej kan uppfyllas méaste konstruktioner ske sa att de
star i emot vatten (vattenfast betong) om inte dagvattenanlaggning utfors tat. Vidare maste
intilliggande vags stabilitet sékerstéllas.

Darfor forslas att alla dagvattenlaggningar for takvatten utfors tita. Det kan vara i form av rérmagasin,
dagvattenkassetter med tatduk, stenkista med tatduk (kravs da ca 3 ganger sa stor volym) eller ytlig
plantering med tat botten och dranering.

Figur 17 - Exempel pa ytlig plantering i Portland
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Figur 18 — Forslag pa avrinningsvagar for hus och innergard

Sida 16 av 20



Figur 18 visar forslag pa avrinningsvagar. For att mojliggora dessa bor taket pa tilltankt byggnad luta
mot Oster. Likasa bor innergarden luta fran huset och mot 6ster. Langs med bergskarningen och under
cykelparkeringen kan man placera ett stenfyllt dike med lutning mot norr, se figur 18 och 19. Viktigt att
beakta ar att diket bor ha en god avledningsférmaga da man inte vill ansamla vatten pa innergarden
mot hus. Vidare bor diket forses med tat botten da det kommer ligga tatt pa kéallargaraget.

Enligt Boverket géller det att marklutning ska vara 1:20 inom 3 meter fran fasad. Dar detta ej ar mojligt
bor en rédnna anldggas narmast fasad.

\

Jm |
TH MED TAT LEDNING

UTKASTARE
RANNOALSPLATTA

3% LUTNING MOT DIKE STEMFYLLT DIKE MED DRENERING

B

é%;&{

Figur 19 - Principskiss for avvattning med utkastare och stenfyllt dike
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Pa den tilltankta byggnadens framsida dar torgyta och cykelparkering ar tankt kan man anvanda sig
av permeabla material. Ett forslag kan vara betonghalsten, se figur 22, i syfte att férdroja och forlanga
uppehallstiden for avrinningen. Mangderna for dessa ytor kan antas bli relativt sma och som det
fungerar idag avrinner dessa ytor diffust mot norr och mot vast.

busshallplats ST T——
: N : regionalt cykelstrak

\ Riisss

i R
o
S \Bef. e&
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Figur 20 — Grénmarkerade ytor som skulle kunna anlaggas med permeabla material
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For att avlasta fordrojningsmagasinet sa att det kan goras mindre kan man aven placera cisterner med
braddfunktion och tappkran for bevattning vid stuprér. Beroende pa storlek samt hur ofta de tappas
kan man fordréja en i sammanhanget inte helt obetydlig méngd takvatten.

NTKINS

Samtliga stupror bor férses med lévavskiljare.

Figur 21 — Urna for dagvatten (Garderners Figur 22 — Exempel pa betonghalsten vilket vore
Supply Company, 2016) lampligt p& planerade parkeringsplatser
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For stodmuren och naturmarken ovan galler att man bor forsakra sig sé att vatten inte tar sig ner till
innergdrden. Forslagsvis anordnas en mindre dikeskonstruktion pa murens éverkant med riktning mot
norr.

Avrinning fran de delar som hojdmassigt inte kan ledas mot norr antas bli relativt sma och flodena
forsumbara i sammanhanget sa till vida att man inte andrar den grona markanvéandningen till nagot
som skulle orsaka en stdrre avrinning.
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Figur 23 — Tankbar avledning fran stédmuren

For att ytterligare minimera avrinning fran stodmuren skulle denna kunna terrasseras och beklas med
vaxter, se figur 24-25.

Figur 24 — Bild fran Bjorns vertikala tradgard, Figur 25 — Detalj fran Bjorns vertikala tradgard
Stockholm
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