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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Genova har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag inom ny
planldggning av fastigheten Sickladn 37:45 genom detaljplanen for Hantverkshuset. Planomradet
innefattar dven en del av Kvarnholmsvagen samt ett strak av gang- och cykelvadg vaster om
fastigheten.

Planerad exploatering innebar att befintlig byggnad ersatts med nybyggnation i form av
flerbostadsbebyggelse. Aven en ombyggnation av Kvarnholmsvigen innefattas av planen.
Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska dven
oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering presenteras.
Aktuellt planomrade &r cirka 0,64 ha stort och ligger pa Finnberget i Nacka kommun. Planomradet
avgransas av hyresbostdderna (tidigare arbetarbostdderna) norr om Kvarnholmsvagen,
disponentvillan i 6ster, naturmark och en smabatshamn i séder samt en rondell och naturmark i
vaster.

SGU:s kartverktyg visar att omradet bestar av mestadels urberg men dven mindre segment

med lera och silt. Jordens maktighet ar 1ag och omradet klassificeras enligt SGU som ett omrade med
medelhdg genomslapplighet. En markteknisk undersékning har genomfoérts av Tyréns som visade att
marken inom undersdkningsomradet inte ar sattningsbenagen och det finns inga forutsattningar for
att stabilitetspaverkande erosion ska uppsta. Planomradet ar kuperat med hojder som varierar
mellan 14 och 25 meter 6ver havet dar byggnaden ar beldgen drygt 24 meter 6ver havet. Tidigare
narliggande verksamheter, som idag inte finns kvar, har bidragit till fororeningsspridning i omradet.
Wescon miljokonsult AB har tagit fram en miljoteknisk markundersdkning som visar att delar av
planomradet ar foérorenat av arsenik, bly och PAH. Dagvatten fran omradet rinner till Strommen som
har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar god kemisk status. Omradet berérs ej av nagra
skyddskrav.

For att kunna gora en bedomning av vilka floden som genereras inom projektomradet, fére och efter
exploatering, har omradet delats in i olika typer av markanvandning utifran formaga att generera
ytlig avrinning. Omradet har dven delats in i olika avrinningsomraden. Den reducerade arean inom
omradet minskar fran cirka 0,43 till 0,38 ha, det vill sdga en minskning med cirka 12%. Detta innebar
att 20-arsflodet 6kar med cirka 11% medraknat en klimatfaktor pa 1,25. For planomradet har
renings- och férdréjningsvolymen berdknats utifran atgardsnivan som innebar att de forsta 10 mm
nederbord vid varje regntillfalle ska omhandertas for rening och férdréjning samt att flédena fran ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor ej far 6verstiga ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor.
Totalt motsvarar det en férdrojning pa cirka 38 m3.

For att omhanderta tillkommande floden har utredningen tagit fram foérslag pa hantering av
dagvatten inom planomradet. Dagvattnet foreslas hanteras genom regnbaddar inom kvartersmark
samt regnbaddar med trad pa allméan platsmark. Dagvattnet pa garden tillats efter férdréjning och
rening floda 6ver naturmarken séderut medan resten av omradet kopplas pa ledning, dven detta
efter fordrojning. Foreslagna atgarder uppfyller atgardsnivan och med dem maijliggérs en minskning
av féroreningsbelastningen fran omradet for samtliga undersékta @mnen enligt grova berédkningar i
StormTac. Darfér bedoms inte exploateringen forsdmra majligheten att uppna aktuella MKN for
recipienten Strommen.

Utredningen foreslar att skyfallet till stor del tillats anvdnda samma flodesvagar som idag med
undantaget att en storre del av gardens yta avvattnas norrut till Kvarnholmsvagen.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag av Genova har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag for detaljplan for ett
omrade i Nacka kommun. Omradet inkluderar fastigheten Sicklaén 37:45 och ar beldget norr om
Svindersviken pa Finnbergets sydsluttning, i kommundelen Vastra Sickladn. Fastigheten har en yta pa
cirka 0,39 ha och planomradet en yta pa cirka 0,64 ha, se Figur 1.

Finnboda hamn

Svindersviken

Figur 1. Fastighetens placering (blatt) och planomrddesgrdnsen(rétt), bakgrundskarta: ArcGlS.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargora vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska dven
oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas. Samtliga
forslag som presenteras i utredningen har tagits fram i samarbete med projektets arkitekter,
landskapsarkitekter och vagprojektorer.

Utvecklingen av fastigheten Sickladn 37:45 &r en del av Nacka kommuns stadsbyggnadsprojekt Sodra
Finnberget som ska bidra till att nordvastra Nacka stad utvecklas med huvudsakligen byggratter for
bostader. Projektomradet for Sodra Finnberget gransar i oster till stadsbyggnadsprojektet Gaddviken
dér ca 1500 bostader planeras. De tva projekten ska samordnas och samplaneras framfor allt
avseende ledningsinfrastruktur, efterbehandling av féroreningar samt utformning av gatunat.
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Utredningen syftar till att visa pa vilka atgarder som kravs for att rena och fordréja dagvatten samt
for att hantera skyfall.

Stadsbyggnadsprojektens preliminadra avgransning samt planomradets avgransning visas i Figur 2.
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Figur 2. Prelimindr avgrdnsning for stadsbyggnadsprojekten Sédra Finnberget (rosa omrdade) och Gdddviken (blatt omrdde)
samt detaljplanens grdns (turkos linje).

Dagvattenutredningen ska enligt Nacka kommuns bestallningsunderlag:

e Visa vilka atgarder som kravs for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare an

fore utbyggnad.

Visa vilka atgarder som behovs for att fordroja dagvattnet fran ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor ned till ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor, enligt krav fran VA-huvudman
Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas sa att skada inte

uppstar vare sig i eller utanfor planomradet fér varken halsa och liv eller byggnader och
allman plats.

1.2 UPPDRAGET

Genova erholl planbesked 2015 for utveckling av fastigheten Sicklaén 37:45, som med sitt lage vid
Kvarnholmsvagens bérjan kommer bli en del av entrén till Gidddviken. Fastigheten &r drygt 4 000 m?
stor och ligger i en brokig miljé mellan Henriksdal och Kvarnholmen. | ett omrade med hus fran olika
tidsepoker byggda i en blandning av olika material finns idag en byggnad uppford i tva vaningar mot
Kvarnholmsvagen och tre vaningar i souterrang ner mot Svindersviken. Genovas ambition ar att
utveckla fastigheten genom att planldgga for bostadsbebyggelse omfattande ca 100 lagenheter.

Garage planeras under planerad bebyggelse och gard och en breddning av gang- och cykelvigen pa
Kvarnholmsvéagen ingar i planomradet.

Genovas ambition ar att skapa en byggnad med terranganpassad struktur och en skala som foljer

topografin. Dels for att ta hdnsyn till riksintresset for Stockholms inlopp, delvis for att ta vara pa
utblick och sollage.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1  UNDERLAG
Féljande underlag har anviints i dagvattenutredningen

e Start-PM for detaljplanen

e  Fotavtryck for planerad exploatering

e Grundkarta med omrddets marknivder

e Grundkarta med omrddets jordartslager

e ledningsunderlag via Ledningskollen

e Info om verksamhetsomrdde f6ér dagvatten

e  Nacka kommuns styrdokument som gdller dagvattenhantering
e [dnsstyrelsens karta éver potentiellt férorenade omrdaden
e Karta och analysverktyg for vattenfléden

e Markteknisk undersékningsrapport (Tyréns Sverige AB)

e Projekterings PM geoteknik (Tyréns Sverige AB)

o Miljéteknisk markundersékning (Wescon miljékonsult AB)
e Planomrddesgrdns fran kommunen

e  Forprojektering Kvarnholmsvdgen

e Ldnsstyrelsens skyfallskartering

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Inga tidigare utredningar som berdr det specifika omradets mark- och vattenforhallanden har
genomforts.

2.3  DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foljas.


http://www.nacka.se/dagvatten
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Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsamnen fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behdvas dven inom exploateringsomradet om en plats [ampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.
2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa Dagvattenstrategi fér en hallbar och klimatanpassad
dagvattenhantering, Nacka kommun



http://miljobarometern.nacka.se/
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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2.3.3 Anvisningar och principlosningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler dven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begrdnsa avrinningen genom att 6ka andelen grénytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).
Volymen beradknas for den reducerande arean.

- Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare fordrojning kravas pa
kvartersmark.

- LOD-anlaggningar ska utformas sa att de blir ett attraktivt tillskott i stadsmiljon. De ska bidra
till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

- Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger risk for
fororeningsspridning fran fororenade massor.

- Avled extrema regn ytligt. Kvartersmarken ska vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25
inte riskera att fa nagra vattenskador.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa anvisningar-for-
dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf (nacka.se).

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. | Nacka stad och i lokala centrumomraden géller dimensionering
for ett 30-arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet
ar dimensionerande. Detta omrade har av kommunen klassats som centrumomrade och det flode
som ska slappas mot befintlig ledningsnét ska fordrojas fran ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor, ned till ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrdjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 fér samtliga aterkomsttider.


https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
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2.4  OMRADESBESKRIVNING
Nedan beskrivs omradets forutsattningar for dagvatten- och skyfallshantering utifran erhallet
underlag och platsbesok.

2.4.1 Avrinningsomradet

Omradet ligger inom det naturliga delavrinningsomradet Rinner mot Strémmen (SUBID 7023) som
har en area pa 293 ha, se Figur 3 (SMHI,2022). Rinner mot Strémmen tillhér huvudavrinningsomradet
Mellan Norrstrém och Tyresdn och markanvandningen inom delavrinningsomradet ar tatort (56%)
samt hardgjorda ytor (44%).

Figur 3. Delavrinningsomradet Rinner mot Strommen samt planomrddesgrédns markerat i rétt, bakgrundskarta
OLantmdteriet.

Figur 4 visar flodesvagar och lagpunkter i och kring planomradet. Omradets topografi och flodesvagar
har undersokts i analysverktyget Scalgo Live (www.scalgo.com). Med verktyget simuleras olika
regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationsformaga. Majoriteten av dagvattnet fran
planomradet nar recipienten via Finnboda hamn i norr eller Svindersviken i séder. Flodesvagen fran
planomradets nordvastra horn till Finnboda hamn ar 860 m, vattnet avrinner vasterut langs
Kvarnholmsvagen och vander sedan norrut och rinner langs Finnboda varvsvag ner till Finnboda
hamn. Flodesvagen soderut till Svindersviken ar cirka 40 m. Regn som faller soder om huset rinner
denna stracka ner till Svindersviken och regnet flédar utspritt 6ver naturmarken. Som Figur 4 visar
rinner dven en del av dagvattnet norrut fran Kvarnholmsvagens rondell. Detta vatten rinner in i
tunnlar som mynnar ut till Finnbergsvagen i nordost respektive fastigheten dster om planomradet
dar Kungliga Operans Dekorverkstader finns idag.
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Vidare visar Figur 4 att vid 10 mm regn samlas vatten i lagpunkten i naturmarken séder om
Kvarnholmsvagens rondell, vid dekorverkstaderna samt langs med flodesvagen mellan planomradet
och Finnboda hamn.

Figur 5 visar avrinningsomraden i och kring planomradet. Lagpunkten vid dekorverkstaderna tar
emot vatten fran en del av Kvarnholmsvagen beldgen 6ster om planomradet (rosa omrade i Figur 5),
samt fran tunneln vilket inte syns i figuren. Planomradet bidrar till avrinningen till tunneln men inte
med ytlig avrinning till dekorverkstaderna. Planomradets norra halva bidrar till avrinningen till
lagpunkten sdéder om Kvarnholmsvégens rondell och lagpunkterna langs Finnboda varvsvag (blatt
omrade i Figur 5), men ar endast en liten del av det totala avrinningsomradet som paverkar
lagpunkterna langs Finnboda varvsvag.

Ca 250 m Oster om planomradet finns en vattendelare, se Figur 5. Kvarnholmsvagen planeras att
byggas om och i och med ombyggnation kommer vattendelaren flyttas ca 150 m vasterut vilket
kommer minska avrinningsomradet till dekorverkstaderna (rosa omrade i Figur 5).

Finnboda hamn

Svindersviken

Figur 4. Flédesvdgar (gula pilar), Iagpunkter (bl omraden) och vattendelare (rosa markering) vid ett 10 mm regn i och kring
planomrddet (markerat i rétt), bakgrundskarta ©Lantmdteriet.
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Avrinningsomrade
Dekorverkstaderna
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Figur 5. Flédesvdgar (gula pilar), vattendelare (rosa markering) och avrinningsomrdden i och kring planomrddet (markerat i
rétt), bakgrundskarta ©Lantmdteriet.

Scalgo Live har dven anvants for att undersoka skyfallsvagar i och kring planomradet. Indata i
skyfallssimuleringen ar befintlig bebyggelse och markhojder samt ett regn pa 60 mm, motsvarande
ett 100-ars regn med 30 minuters varaktighet. Resultatet av simuleringen visas i Figur 6.
Skyfallsanalysen i Scalgo har jamférts med Lansstyrelsens skyfallskartering (Kartunderlag for
klimatanpassning (lansstyrelsen.se)), karteringen for omradet visas i Figur 7. Lansstyrelsens
skyfallskartering tar hansyn till ledningsnéatets kapacitet samt markens infiltrationsformaga, regnet
omfattar totalt 109 mm och varaktigheten ar sex timmar under vilken nederbdrdsintensiteten
varierar (Sweco, 2020). Bade simuleringen fran Scalgo och Lansstyrelsens kartering visar att det idag
finns oversvamningsrisk bland annat vid Kvarnholmsvagens rondell, langs Finnboda varvsvag samt
kring dekorverkstaderna. Da ingen av modellerna har inkluderat tunnlarna i sina terrangmodeller
ansamlas vatten vid tunnelmynningarna. Detta vatten kommer fléda genom tunnlarna och kan bidra
till 6versvamningsrisk pa andra sidan som inte syns i simuleringen och karteringen.



https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7265b47495074932b7777b6562fefc41
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7265b47495074932b7777b6562fefc41
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Svindersviken

Figur 6. Flédesvdgar (gula pilar), Iagpunkter (blG omrdden) och vattendelare (rosa markering) vid ett 60 mm regn i och kring
planomrddet (markerat i rétt), bakgrundskarta ©Lantmdteriet.
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Figur 7. Skyfallskartering Ldnsstyrelsen Stockholm.

Figur 8 visar hojdforhallanden i och kring planomradet samt en hojdprofil fran planomradets norra till
sodra grans. Fastigheten ar beldgen drygt 24 meter 6ver havet (moh) och kommer ddrmed inte ur ett
oversvamningsperspektiv paverkas av havsnivahéjning de kommande 100 dren enligt IPCC:s
prognoser (SMHI, 2020). Hojdprofilens graf visar att vdgen i norra delen av planomradet ligger pa ca
20 moh och att fastigheten som hogst ligger drygt 4 meter hogre an vagen. Parkeringen pa
fastigheten sluttar och moter Kvarnholmsvagen i fastighetens norddstra horn. Soder om huset lutar
omradet brant ner mot Svindersviken. Hojden langs planomradets sddra kant ligger kring 15 moh.
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Finnboda hamn

Svindersviken

Figur 8. Héjdférhdllanden i och kring planomrddet samt en héjdprofil fran planomradets norra till sédra kant,
bakgrundskarta ©Lantmdteriet.

Planomradet ar en del av projektet for Sodra Finnberget som i sin tur ska samordnas med projektet
Gaddviken avseende ledningsinfrastruktur. Projektens avgransningsomraden visas i Figur 2. Idag
rader en komplicerad situation avseende vatten och avlopp och inom ramen for projektet S6dra
Finnberget ska utredning ske tillsammans med Nacka kommun och Nacka vatten och avfall AB hur
omradet ska anslutas till kommunalt vatten och avlopp.
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2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Inom planomradet finns idag inga anlaggningar for fordrojning eller rening av dagvatten. Regn
infiltreras pa gronytorna och fran asfalterade ytor rinner vatten till dagvattenbrunnar. Inom
fastigheten ar hela det asfalterade omradet hojdsatt sa att vatten leds till en dagvattenbrunn vid
angoringen mellan vag och fastighet.

Langs med Kvarnholmsvagen gar en dagvattenledning som tar emot dagvatten fran vagen samt fran
fastigheten Hantverkshuset.

Figur 9. Befintlig dagvattenhantering inom planomrddet, bakgrundskarta ©Lantmdteriet.

Omradet ar inte verksamhetsomrade fér dagvatten idag, men dagvattenutredningen kan komma att
héanvisas till vid en eventuell framtida bedémning av utékat verksamhetsomrade for dagvatten.

I nulaget finns inget markavvattningsféretag inom planomradet.
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2.4.3 Mark- och grundvattenférhallanden

Drygt 6 km nordvast om fastigheten ligger grundvattenférekomsten Stockholmsdsen — Haga och
drygt 5 km syddst om fastigheten ligger grundvattenférekomsten Sandasjén Norra, se Figur 10. Bada
grundvattenférekomsterna har en god kemisk och kvantitativ status (VISS 2022). En del av Sandasjon
norra ligger inom reservvattentékt for Nacka kommun och innefattas av skyddsforeskrifter.

Sandsjon Norra

Figur 10. Grundvattenférekomster i ndrheten av fastigheten markerat i lila, fastigheten i rétt (VISS 2022).

Figur 11 visar en karta 6ver omradets jordlager. Berget ligger néra eller i linje med markytan i nastan
hela omradet. | norra delen av omradet pa bada sidor om vagen finns lager av moran och ett lager av
lera och silt pa berggrunden. Jorddjupet r litet i majoriteten av omradet dar berggrunden tacks av
ett mycket tunt jordlager Gverallt, se Figur 12. S6der om planomradet vid Svindersvikens strandlinje
stracker sig ytterligare ett omrade med lera och silt dar jorddjupet skattas till 3-5 respektive 5-10 m.
En jorddjupsobservation har gjorts inom omradet och tva jorddjupsobservationer har gjorts precis
utanfor. Observation utfordes i en punkt i planomradets nordvastra horn, dar jorddjupet uppmattes
till 0 m. Under fastigheten norr om planomradet observerades ett jorddjup pa 1,5 m och under
fastigheten 6ster om planomradet observerades ett jorddjup pa 1 m. Figur 13 visar
genomslappligheten i omradet. Dar fylining finns anses genomsldppligheten vara hog och dar berget
och markytan ar i linje anses genomslappligheten vara medelhég. Fyllnadsmassor kan forekomma
aven under befintlig byggnad. Utbredning och maktighet for dessa eventuella fyllnadsmassor
kommer uppdagas forst nar byggnaden och asfalten brutits upp.
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Figur 11. Karta éver jordlager (SGU, 2022).

Skattat jorddjup (m) - -

om

0-1lm

13m 1 ——
35m v _,.—f—’;":x/
5-10 m (\

10-20 m | -

20-30 m =
Bsosom
. >50m : L

Ingen data

Figur 12. Karta éver skattat jorddjup samt observationspunkter (réda punkter) fér jorddjup (SGU, 2022).
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Figur 13. Karta éver genomsldpplighet (SGU, 2022).

En markteknisk undersékning har genomférts av Tyréns for omradet inom nuvarande
fastighetsgrans. Undersokningen innefattade inmatning av berg i dagen, en markradarundersokning
samt matning av markradon (Tyréns, 2023). Undersdkningen visar att bergnivan varierar mellan
+11,5 m och +24,5 m samt att fyllningsjordens maktighet varierar mellan 0,5 och 1 m inom
fastigheten. Undersdkningen bedémer att grundvatten kan ansamlas i svackor i berget men inte
forekomma stadigvarande. Marken inom undersékningsomradet ar inte sattningsbendgen och det
finns inga forutsattningar for att stabilitetspaverkande erosion ska uppsta. Omradet nara fastigheten
ligger dock inom strandnara aktsamhetsomrade for skred i finkornig jordart enligt Sveriges
geotekniska instituts kartunderlag, (SGI1,2023).

Pa 1600-talet etablerades ett beckbruk 6ster om planomradet, pa fastigheten dar det
dekorverkstaderna finns idag (Start-PM Sédra Finnberget, 2022). Stockholms superfosfatfabrik, som
grundades 1871, |ag dven den 6ster om planomradet och fran den har det skett en luftburen
spridning av framst PAH-H, bly och arsenik. Bruket och fabrikens geografiska plats ar markerad med
gul ring i Figur 14. Fabrikens fastighet anvandes senare av OK och darefter Preem som bedrev
oljehantering pa fastigheten fran 1950-talet till tidigt 2000-tal. Enligt Lansstyrelsen Stockholm &r
omradet dar superfosfatfabriken tidigare Iag klassad som ett potentiellt fororenat omrade med
status mycket hog risk (Lansstyrelsen, 2022). Det finns inga ytliga flodesvagar mellan planomradet
och det riskklassade omradet.

Enligt Nacka kommuns miljoplanerare finns det bergrum inom planomradet som tidigare anvéants for
forvaring av diesel, eldningsolja, tjockolja och slops (en blandning av 6verblivna produktrester). Dessa
oljebergrum &r dnnu inte riskklassade av Lansstyrelsen Stockholm vilket kan bero pa att sanering
fortfarande pagar. De ligger inom projektomradet fér Sodra Finnberget och inom ramen for projektet
utreds framtida anvandning. Oljebergrummen har markerats med rosa cirklar i Figur 14.
Fribatshamnen ar ytterligare ett potentiellt férorenat omrade enligt Lansstyrelsen Stockholm med
status mycket stor risk som ligger ndra planomradet (Lansstyrelsen, 2022). Hamnen har orange
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markering i Figur 14. Hamnen ligger nedstroms planomradet och bedéms inte ha nagon paverkan pa
dess dagvatten. Ett 6kat fléde fran planomradet ned till Svindersviken kan leda till 6kad spridning av
fororeningarna som finns i hamnen.
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Figur 14. Karta 6ver potentiellt fororenade omraden enligt Ldnsstyrelsen Stockholm. Superfosfatfabriken (gul cirkel),
beckbruk (grén cirkel), oljebergrum (rosa cirklar) och fribatshamn (orange cirkel).

En miljoteknisk markundersdkning med riskbedémning har tagits fram av Wescon miljékonsult AB.
Riskbedémningen avser markomraden fria fran konstruktioner och de styrande parametrarna ar
arsenik, bly och PAH (Wescon, 2023). Den miljotekniska markundersokningen visar att ett omrade
soder om Genovas nuvarande byggnad overskrider Wescons foreslagna platsspecifika riktvarden och
Wescon beddémer att detaljplanen bor antas endast om omradet atgardas.
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Figur 15. Resultat fran miljéteknisk markundersékning, visar omrdden under respektive 6ver féreslagna platsspecifika
riktvdrden (PSRV) (Wescon, 2023). Figuren dr inhdmtad frdn Wescons rapport och innehdller en gammal version av
planomrddesgrénsen.

2.4.4 Platsbesdk

Ett platsbesok genomfordes 25 oktober 2022 da bland annat topografi, vaxtlighet och befintligt
dagvattenhanteringssystem undersoktes i omradet. Besoket bekraftade att huset ar det hogst
beldgna inom planomradet. Den asfalterade ytan kring huset sluttar svagt mot en dagvattenbrunn i
fastighetens nordéstliga horn. Ytterligare tva brunnar lokaliserades inom planomradet under
besdket, pa bada sidor om 6vergangsstallet nordvast om fastigheten. Vagen som ar beldgen lagre dn
fastigheten sluttar vasterut, séder om vagen gar gang- och cykelvagen och norr om végen finns ett
grasbevuxet dike. Inget vatten observerades i diket vid tiden for besoket. Vid besdket bekraftades de
lagpunkter som identifierats i Scalgo men inget vatten detekterades i dessa.
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2.5 RECIPIENT

Recipienten till planomradet ar vattenférekomsten Strémmen, som ar en del av Saltsjon (VISS, 2022).
Figur 16 visar Strommens utbredning, vattenférekomsten ar ca 4 km? stor och inkluderar bland annat
Svindersviken och Hammarby sjo i sodder samt Nybroviken och Djurgardsbrunnsviken i norr. Enligt
den senaste statusklassificeringen har Strommen otillfredsstallande ekologisk status och
vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status.

Figur 16. Planomrddets recipient, vattenférekomsten Strémmen. planomradet markerat i rétt, bakgrundskarta
OLantmdteriet.

Den ekologiska statusen har bedémts till otillfredsstdllande med tillforlitlighet 3 - hog. Klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgédning, Miljégifter, Morfologiska férandringar och
kontinuitet samt Flodesférandringar, dar dvergddning varit styrande. Enligt vagledningen baseras
tillforlitligheten for den sammanvagda ekologiska statusen pa den miljokonsekvenstyp som har hogst
tillforlitlighet, i detta fall Overgddning och Miljégifter.

Vattenforekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjofart som gjort att den tilldelats
kvalitetskravet Otillfredsstallande ekologisk status. Detta innebéar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status och det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. All fysisk paverkan ska trots det mindre stranga kravet atgardas sa langt det ar
mojligt och rimligt. For alla andra typer av paverkan géller att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva.

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk
status inte uppnas i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade
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amnena perfluoroktansulfonsyra (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg), och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Nér det géller statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en
nationell analys gjort en bedémning att gransvardena foér Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark
och vatten resulterat i en belastning av dessa @mnen sa att halterna i vatten 6verskrider sina
respektive gransvarden. Bortrdaknat de sa kallade "Overallt 6verskridande prioriterade @mnen", Hg
och PBDE, i statusbedomningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, fluoranten, Cd, Pb och TBT
som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

Tabell 1. Aktuell status, miljékvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Strmmen (WA79755821) enligt VISS,
2022.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Otillfredsstalland

Biologiska Vaxtplankton e

. . Naringsdmnen Dalig
Otillfredsstallande | Fysikalisk-kemiska

Otillfredsstéllande .
ekologisk status

ekologisk status

Sarskilda férorenande @mnen Mattlig

2039 Konnektivitet i sjoar Dalig
Hydrografiska villkor i Dali
Hydromorfologiska kustvatten e
Morfologiskt tillstand i -
Dalig
kustvatten

Prioriterade @mnen:

2 i Antracen Uppnar ej god
Uppnar - god God kemisk . . .
kemisk Bromerade difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus
ytvattenstatus Bly och blyféreningar Uppnar ej god
Kadmium och kadmiumféreningar Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverféreningar* Uppnar ej god
Flouranten Uppnar ej god
Hexabromcyklododekaner God
PFOS — Perflouroktansulfonsyra Uppnar ej god
Tributyltenn Uppnar ej god

*Undantag, mindre stranga krav

2016 kom dven en dom fran EU-domstolen, sa kallad Weserdomen, som lett till en strangare tolkning
av miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen for en enskild kvalitetsfaktor, t.ex.
bottenfauna, sdnkas sa lange den totala ekologiska statusen inte blev ldgre. Den nya tolkningen
innebar istallet att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsdmras, oberoende av om den sammanvagda
statusen forandras, vilket staller hogre krav pa bland annat rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilken
som dr omradets recipient och vad denna har for férutsattningar.

Arbetet med att ta fram ett Lokalt atgardsprogram for Strommen pagar och beréknas bli klart under
2023.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Genova planerar att uppfora tva hus pa upphdjd gard med garage under den exploaterade ytan. Den
nya bebyggelsen ska framst ta plats dar dagens bebyggelse finns, samtidigt som naturmark och
skyddsvérd gronska bevaras runtomkring. Exploateringen pa kvartersmarken kommer innebéra en
storre takyta an idag, fordelat pa tva hus, men mindre asfalterad yta da beldggningen som ska omge
de nya husen framst kommer utgoras av gardsyta och uteplatser med viss genomslapplighet.
Gardsytan planeras anldggas med regnbaddar, annan planterad vaxtlighet, grus samt asfalterad yta.
Gardshuset planeras anldaggas med sedumtak. Fastigheten Sickladn 37:45 kommer besta av en
stadssida mot norr, dar den nya byggnaden placeras pa vad som idag &r en asfalterad parkering och
infart, och en gardssida mot séder dar naturmark bevaras kring den planerade garden och
gardshuset. | 6vriga vaderstreck bevaras ekar i nordvastra hornet och lindallén i 6ster. Inga
fororenade verksamheter kommer vara aktiva i kvarteret och eventuellt fororenande material
planeras inte anvandas. | slanten séder om huset finns féroreningar (se Figur 15) i form av arsenik,
bly och PAH. Wescon rekommenderar att omradet saneras, se avsnitt 2.4.3. Skulle omradet ej
saneras kravs att andra atgarder inom dagvattenhanteringen vidtas, for att undvika risk for att
sediment innehallande foéroreningar sprids ner till Svindersviken. Byggnaden kommer fortsatt vara
fastighetens hogsta punkt men hojdsattningen forandras nagot. Vattendelaren flyttas norrut da
takvattnet avvattnas mot garden vilket medfor att en storre del av vattnet fran hastigheten avvattnas

soderut. En tre meter bred passage mellan garden och Kvarnholmsvagen planeras i norddstra delen
av huset.

Under fastigheten planeras ett garage vars utbredning visas i Figur 17. Garagets bjalklag planeras luta
at soder, vilket innebér att vatten som infiltrerar pa garden rinner séderut efter fordréjning och
rening.

| — - Parkeringsgarage |
g : 1680 kvm
| [ 62 P-platser

Mg
Gerensamtiets-
{okal./Lght

Figur 17. Garagets utbredning markerat i grént (2023-06-13).
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En fordndring av Kvarnholmsvagen innefattas av planomradet, pa mark som ar allméan platsmark.

Kvarnholmens gang- och cykelvag ska breddas vilket innebér att en remsa av naturmarken i
planomrédets norra del kommer tickas av asfalt. Aven omradet mellan befintlig gdng- och cykelvig
och kvartersmark kommer att hardgoras och bli ett gangstrak. Samtidigt planeras delar av idag
asfalterade ytor goras om till infiltrationsytor for dagvatten. Ritning over aktuellt forslag for
utformning av Kvarnholmsvagen visas i Figur 18.

Figur 18. Vidgprojektering erhdllen fran Ramboll (daterad 2023-06-15).

Kvarnholmsvagens nya utformning har framtagits av vagprojektorer i samrad med kommun, arkitekt,
landskapsarkitekt och dagvattenutredare. For att mojliggéra bevarande av gronska samt framtida
samordning med stadsbyggnadsprojektet Gaddviken foreslas en utformning dar fastighetsgransen
flyttas soderut. Utredningen tar i beaktande att fastighetsgrans kan flyttats, vilket skulle innebara att
en bit kvartersmark omvandlas till allman platsmark. Exakt fastighetsbestamning gors i ett senare
skede.

Med planerad exploatering forvantas vattendelaren inom planomradet att flyttas. Befintlig
respektive ungefarlig planerad framtida vattendelare visas i Figur 19. | stora drag flyttas
vattendelaren upp lite, detta till foljd av takets avvattningsplan.

Befintlig vattendelare

== Ungefarlig framtida vattendelare

Figur 19: Befintlig samt ungefdrlig framtida vattendelare.
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4  BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Kartering i ArcMap av omradet har utforts for befintlig respektive planerad markanvandning vilka
ligger till grund for flodes- och fororeningsberékningar. Berakningar for bade nuvarande och planerad
markanvandning har delats upp i kvartersmark och allman platsmark. Kartering av nuvarande
markanvandning baseras pa foreslagen ny fastighetsgrans och plangrans, flygfoto samt platsbesok
och kartering av planerad markanvandning har gjorts utifran kartbilder over fastighetens planerade
fotavtryck och aktuellt viagprojekteringsforslag samt atgardsforslag som framtagits i samrad med
arkitekt och landskapsarkitekt.

Figur 20 visar planomradets uppdelning mellan kvartersmark och allmén platsmark samt
markanvandningen som finns inom omradet idag. Omradet inom fastighetsgrans ar kvartersmark och
resterande mark inom planomradet ar allman platsmark. Planomradesgransen foljer
fastighetsgransen i Oster. Fastigheten bestar idag av en byggnad, parkering samt anlagd gardsyta i
form av stenplattor och traterrasser. Inom fastigheten finns ocksa oexploaterad markyta som bestar
av berg i dagen, buskar och trad. Markanvandning pa allman platsmark bestar idag av bilvag, gang-
och cykelvag samt oexploaterad markyta med berg i dagen, trad, buskar och grasytor.

Den icke hardgjorda markytan har delats upp baserat pa dess genomslapplighet. De omraden med
hog genomslapplighet har bendamnts som gréonyta och omraden med medelhég genomslapplighet
har benamnts som naturmark (se Figur 13 och Figur 20).

¥| Befintlig
- _|markanvéndning
| Teckenfoérklaring
Fastighetsgrans
| = Befintlig
Foreslagen
mm= Planomrade
Bilvag
[ Grényta
Gang- och cykelvag
- Naturmark-berg i dagen
[ Parkering
Stenplattor

I

. Traterass

0 10 20 20 60 80 A Date: 2023-08-08

Figur 20. Kartering éver befintlig markanvédndning.
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Figur 21 visar omradets framtida markanvandning enligt plan, for kvartersmark och allman
platsmark. Detta enligt foreslagen grans.

Markanvandningen pa kvartersmarken har delats in i tak, sedumtak gard och naturmark dar garden
kommer besta av uteplatser, dagvattenlosningar, vaxtlighet samt gang- och cykelvdag. Naturmarken
representerar mark som inte kommer exploateras och markanvandningen dar forblir samma som

idag.

Markanvandningen pa allman platsmark har delats in i gdng- och cykelvag, bilvag, gronyta och
naturmark.

¥| Planerad
markanvandning

Teckenforklaring
Fastighetsgrans
o= Befintlig
Foreslagen
e Planomrade
Bilvag
Gronyta
Gang- och cykelvag
| |cad
- Naturmark-berg i dagen
Sedumtak

A Date: 2023-08-08

Meter

Figur 21. Planerad markanvdndning enligt fotavtryck (230605) samt vigprojektering (230615).
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4.2 FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och
jamfors med berdaknade dagvattenfloden genererade med den planerade markanvandningen. Som
grund for flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — ”Avledning av dag,
dran- och spillvatten” dar floden berdknats med rationella metoden (ekvation 1).
Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berdkningar av floden genererade fran den planerade
markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.

Qaaim =A*P*i(t;) *C (1)
Dar:

Qg4 4im = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

@ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederbérdsintensiteten

t, = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

En aterkomsttid for nederbord pa 10 och 20 ar har anvants. Med omradets storlek och befintliga
markanvandning som grund beraknas rinntiden enligt P110 till 10 minuter for saval fastigheten som
allman platsmark.

Tabell 2 visar intensiteten for olika regn med dess berdknade varaktigheter enligt P110.

Tabell 2. Intensiteten fér regn med olika Gterkomsttider (P110).

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor
I/s ha I/s ha
10-ars regn (varaktighet 10 min) 228 285
20-ars regn (varaktighet 10 min) 287 358

Avrinningskoefficienterna som anvants i utredningen visas i Tabell 3. For parkering, bilvdg, gang- och
cykelvag, tak, stenplattor och gronytor har koefficienterna enligt tabell i P110 anvants. Ett
sammanvagt varde har anvants for naturmark da denna yta delvis utgors av berg i dagen och delvis
av vaxtlighet, och pa grund av brant lutning i majoriteten av omradet och markens nagot lagre
genomslapplighet har ett hogre varde anvants dn for gronyta. For traterrass har samma koefficient
som for stenplattor anvants. Den planerade markanvandningen pa kvartersmark innefattar gardsyta
for vilken en schablon fran StormTac har anvants.
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Tabell 3. Avrinningskoefficienter fér respektive markanvéndning.

Typ Avrinningskoefficient
Naturmark 0,35
Gronyta 0,1
Tak 0,9
Sedumtak 0,6
Stenplattor 0,7
Traterrass 0,7
Parkering 0,8
Gang- och cykelvag 0,8
Bilvag 0,8
Gard 0,45

Tabell 4 och Tabell 5 visar beraknade areor, fordrojningsvolymer samt fléden fér de olika
markanvandningarna inom kvartersmark och allman platsmark fore och efter exploatering.

Areorna har beraknats utifran féreslagen ny fastighetsgrans for markanvandningen bade fore och
efter exploatering for att fa korrekta jamforelser.

Tabell 4. Beréknat dimensionerat fléde fére exploatering, utan klimatfaktor for kvartersmark och allmén platsmark.

Markanvéndning Area [m?] Avr, Koeff, Areared [ha] 10 :::n i 10-arsregn [1/s] 20-arsregn [l/s]
Kvartersmark

Naturmark 912 0,35 0,03 3 7 9

Parkering 1318 0,80 0,11 11 24 30

Stenplattor 230 0,70 0,02 2 4 5

Tak 1289 0,90 0,12 12 27 33

Traterrass 100 0,70 0,01 1 2 2

Summa: 3849 0,72 0,28 28 63 79
Allmdn platsmark

Bilvag 542 0,80 0,04 4 10 12

Gronyta 119 0,10 0,00 0 0 0

Gang- och cykelvag 855 0,80 0,07 7 16 20

Naturmark 1138 0,35 0,04 4 9 11

Summa: 2654 0,58 0,15 15 35 a4

Totalt: 6503 0,65 0,43 43 98 123
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Tabell 5. Berdknat dimensionerat fléde efter exploatering, med klimatfaktor (1,25) for kvartersmark och allmén platsmark.

Markanvandning Area [m?] Avr, Koeff, | Areared [ha] 10 ::sm i 10-arsregn [1/s] 20-arsregn [I/s]
Kvartersmark
Gard 1349 0,45 0,06 6 17 22
Naturmark 740 0,10 0,01 1 4 5
Tak 1517 0,90 0,14 14 39 3
Sedumtak 242 0,60 0,01 1 2 49
Summa: 3849 0,57 0,22 22 63 79
Allman platsmark
Bilvag 650 0,80 0,05 5 15 19
Gronyta 309 0,10 0,00 0 1 1
Gang- och cykelvag 1028 0,80 0,08 8 23 30
Naturmark 667 0,35 0,02 2 7 8
Summa: 2654 0,61 0,16 16 46 58
Totalt: 6503 0,58 0,38 38 108 136

4.3 MAGASINSVOLYMER

Berdkningsforutsattningarna for planomradet &r att flodet fran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25
fran den planerade markanvandningen ej ska Overstiga ett befintligt 10-arsflode utan klimatfaktor for
de omradena som ska ansluta till befintlig ledning samt att de forsta 10 mm ska kunna férdréjas och
renas. Med en flodesberdkning enligt rationella metoden (se Ekvation 1) och magasinberakning enligt
metod i P110 erhalls en specifik magasinvolym. Avtappningen i magasinen motsvarar skillnaden
mellan fléden fore och efter exploatering. Berdkningen ar utford med en reducerad flodesfaktor pa
2/3 for att kompensera for att avtappningen inte dr konstant. For att uppfylla kravet om att rena de
forsta 10 mm av nederbérden kravs en férdrdjningsvolym pd 38 m? och fér att uppfylla kravet om att
ett 20-arsflode med klimatfaktor 1,25 ej far dverstiga ett 10-arsfléde utan klimatfaktor krav en
fordrojningsvolym pd 19 m?.

Fordrojningsvolymen for omhandertagande av de forsta 10 mm blir storre dn volymen for att
fordroja ett 20-arsregn till ett 10-arsregn for hela planomradet. Detta innebar att berdknade volymer
for att omhanderta de férsta 10-mm blir dimensionerande. Att férdréjningsvolymerna inte ar hogre
for den sistndmnda beror av att omradet i nuldget till stor del ar hardgjort. Garden planeras i nulaget
ej kopplas pa ledningsnatet, men da fordrojningsbehovet for att fordroja de forsta 10 mm ar
dimensionerande kravs ingen 6kad fordrojningsvolym for att koppla garden pa ledning om sa skulle
onskas (da det fordrojningsbehovet erfordras).



DAGVATTENUTREDNING 31(51)
Hantverkshuset

4.4 FORORENINGAR

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av fororeningsmangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att na den
reningsgrad som kravs for att inte dventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Mangden fororeningar som planomradet genererar, i nuldget och enligt plan,
har berdknats med verktyget StormTac version 23.2.2. Verktyget utgar fran typiska varden for olika
marktyper baserade pa olika omfattande studier.

Vid féroreningsberédkningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som &r avgérande
for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2023). Som indata till modellen
anvands dven har nederb6érden 601 mm/ar enligt statistik fran SMHI.

Vald markanvandning i StormTac utgar fran en bedémning av hur representativa omradena ar mot
omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna av fororeningar p3, se Tabell 6.

Tabell 6. Markanvdndning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvéndning.

Markanvéandning | StormTac Beskrivning

Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre

Naturmark skogspartier), berg i dagen, dngsmark eller parkmark.

Blandat grénomrade

Gang och cykelvag Gang och cykelvag Asfalterad yta avsedd for gang- och cykeltrafik.

Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man vill
berékna takets belastning (fléden och/eller féroreningar) separat

Tak Takyta fran ett eller flera bostadsomraden utan att inventera olika
takmaterial.
Grasyta Gréasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m.
Trafikerad vagyta med en faktor 1, d.v.s. en belastning pa 1000
Vag Vag 1l fordon per dygn. Efter exploatering med en faktor 2, d.v.s. 2000
fordon per dygn.
Parkering Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse.
Triterrass Marksten med fogar Markstensyta med fogar mellan stenarna som mojliggor viss

infiltration av dagvatten genom fogarna.

Stenplattor

Marksten med fogar

Markstensyta med fogar mellan stenarna som mojliggor viss
infiltration av dagvatten genom fogarna.

Gard

Gardsyta inom kvarter

Gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter (antagna 1/3 av
ytan vardera).

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas fororeningsbelastning (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l) fore
exploatering och efter exploatering utan rening pa kvartersmark. Motsvarande varden for allman
platsmark visas i Tabell 9 och Tabell 10. Féroreningsbelastningen avser endast belastning fran
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet). Féroreningsbelastningen
har berdknats for féljande féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, antracen (ant)
och fluoranten (flu). Féroreningarna ar framtagna i StormTac 2023. D& StormTacs data ar begrénsad
och komplexiteten i naturliga system ar hog ar osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfor
anvandas som indikationer snarare dn exakta varden.
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44,1 Kvartersmark

Tabell 7 och Tabell 8 visar fororeningsberakningar pa kvartersmark fore och efter exploatering utan
rening.

Tabell 7. Féroreningsméngder for befintlig och planerad situation pa kvartersmark utan dagvattendtgdrder samt procentuell
férdndring. Réda siffror visar en férsédmring, gréna siffror visar férbdttring eller oférindrat.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn € Cr Ni Hg SS Olja Flu Ant

Innan 0,17 2,8 0,018 0,045 0,16 0,00081 0,019 0,0075  0,000059 110 0,61  0,00005 0,000042
Efter 0,17 25 00065 0,027 0,083 000067 0,012 0,005 0,0000086 41 0,17  0,000042 0,000014
Fijréindring (%) 0% -11% -64% -40% -48% -17% -37% -33% -85% -63% -72% -16% -67%

Tabell 8. Féroreningshalter fér befintlig och planerad situation pa kvartersmark utan dagvattendtgdrder samt procentuell
férdndring. Réda siffror visar en férs@mring, gréna siffror visar férbdttring eller oférédndrat.

Amne (pg/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja Flu Ant

Innan 95 1500 9,9 25 86 0,45 10 4,1 0,033 63000 340 0,028 0,023
Efter 110 1600 4,1 17 53 0,42 7,4 3,2 0,0054 26000 110 0,026  0,0088
Fﬁréindring (%) 16% 7% -59%  -32% -38% 7% -26% -22% -84% -59% -68% 7% -62%

4.4.2 Allman platsmark
Tabell 9 och Tabell 10 visar fororeningsberdkningar pa allman platsmark fére och efter exploatering
utan rening.

Tabell 9. Féroreningsmdngder fér befintlig och planerad situation pd allmdén platsmark utan dagvattendtgdrder samt
procentuell férdndring. Réda siffror visar en férsdémring, gréna siffror visar oférdndrat.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu zZn cd Cr Ni Hg SS Olja Flu Ant

Innan 0,066 1 00041 001 0022 000021 00061 00034  0,000035 25 0,47  0,000018 0,000010
Efter 0073 12 00047 0012 0025 000025 00074 00042  0,000043 27 0,58  0,000021 0,000012
Forandring (%) 11%  20%  15%  20%  14% 19% 21% 24% 23% 8% 23% 17% 24%

Tabell 10: Féroreningshalter for befintlig och planerad situation pa allmdn platsmark utan dagvattendtgdrder samt
procentuell férdndring. Réda siffror visar en férsdmring, gréna siffror visar forbdttring eller oférdndrat.

Amne (pg/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni  Hg SS Olja Flu Ant
Innan 99 1500 6,1 15 33 0,32 9,1 51 0,052 37 000 710 0,027 0,014
Efter 97 1600 6,3 16 33 0,33 9,8 5,6 0,057 36 000 770 0,028 0,015

Forandring (%) 2% 7% 3% 7% 0% 3% 8% 10% 10% -3% 8% 4% 7%
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Fororeningsberakningarna visar att majoriteten av studerade mangder och halter 6kar pa allman
platsmark med planerad markanvandning jamfért med befintlig markanvandning, men att nagra
halter forblir oforandrade/minskar. Att féroreningar till dagvattnet 6kar nagot i detta omrade ar
vantat da exploateringen innebér att gronomraden ersatts med hardgjorda asfaltsytor. For att kunna
ta hand om den 6kade fororeningsbelastningen fran gatan finns en rad olika metoder som kan
anvandas for att begransa belastningen och darigenom uppfylla de mal och krav som stills.

Pa kvartersmarken innebar exploateringen generellt en minskad féroreningsbelastning, vilket beror

pa att den planerade gardsbebyggelsen genererar mindre fororeningar an parkeringen som
forsvinner.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stélls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behover fordréjas
och renas och i hdandelse av skyfall krdavs en genomtankt hoéjdsattning sa att samhallsviktiga
funktioner uppratthalls och skada pa byggnader undviks.

5.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

Atgardsforslagen som presenteras nedan har tagits fram i samarbete med andra berérda aktérer i
projektet. Foreslagen dagvattenlésning inom fastigheten ar framtagen tillsammans med arkitekt och
landskapsarkitekt och lampliga ytor for dagvattenlosningar pa allméan platsmark har pekats ut i
samrad med vagprojektérer samt Nacka kommun inom arbetet for utformning av vagen.

De vanligaste principerna foér en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande
tre punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
e Dagvattenfloden begransas genom infiltration och fordrojning

e Dagvattnets fororeningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska
eller mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsdmnen kan
reduceras genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man géra miljomedvetna val vid byggnation och
anlaggning. Bland annat vélja material som inte innehaller miljoskadliga @mnen. Kdnda ytor som
avger fororeningar ar till exempel takbeldggning, belysningsstolpar och racken som éar férzinkade
eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska féroreningar.

5.2  FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Omradet har delats in i olika avrinningsomraden utifran takavvattningsplan samt ytlig avrinning, se
Figur 23. Kvartershusets tak kommer enligt plan slutta svagt in mot garden och gardshuset planeras
byggas med ett sluttande kuverttak med sedum, se Figur 22. Majoriteten av dagvatten som samlas
pa taken kommer darmed ledas till garden, med undantag for en liten del av gardshuset som
kommer avvattnas soderut.
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Figur 22. Avvattningsplan for tak.

Figur 23. Uppdelning av planomrddet utifrdn dess ytliga avrinning samt takavattningsplan, bakgrundskarta ArcGlS.
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5.2.1 Atgirder pa allmén plats

Utformningen av Kvarnholmsvagen, som valdes for att mojliggora bevarande av gronska samt
framtida samordning med stadsbyggnadsprojektet Gaddviken (se avsnitt 3), innebar begransade
mojligheter att etablera infiltrationsytor inom planomradet. Utéver detta gar dven ett ledningspaket
under tilltankta gronytor vilket forebygger mojligheten till anlaggning av 16sningar och brunnar. Det
totala ytbehovet &r cirka 55 m2(férdréjningsvolym 11 m3) vilket erfordras utanfér planomradet dar
det finns en yta pa 56 m? som lampar sig bra fér dagvattenhantering och som inkluderats i
vagprojekteringen. Ytan ar lokaliserad i det nordvastra hornet och kan darmed ta emot dagvatten
fran bilvdgen saval som gang- och cykelvagen, se Figur 29. Utéver denna kompletterande yta finns
dven en yta séder om rondellen vid Kvarnholmsvigen pd 45 m? som dven den lampar sig fér
dagvattenhantering.

Omradet bendmnt Ovrigt i Figur 23 forblir helt oférandrat och dar foreslas ingen dagvattenhantering.

5.2.2 Atgirder pa kvartersmark

Kvartersmarken har delats in i fyra omraden baserat pa den ytliga avrinningen, se Figur 23. Omradet
bendmnt Séder innefattar oférandrad naturmark samt en liten del av sedumtaket pa gardshuset. D3
terrédngen inom omradet Séder ar brant sluttande placeras inga dagvattenldsningar har enligt
forslaget. Eftersom markanvandningen kommer vara densamma foére och efter exploatering kommer
flodet for detta omrade inte 6ka bortsett fran klimatfaktorn. Atgardsforslaget innebar dock att flodet
soderut fran naturmark som inte passerar dagvattenlosningar kompenseras for genom att
motsvarande volym adderas till regnbaddarna pa garden.

Utredningen foreslar att dagvatten fran omradet Gdrd fordrojs och renas i regnbaddar pa garden (se
Figur 29) for att darefter infiltrera till garagets ovansida och sedan rinna sdoderut. Vattnet kan na
naturmarken i soder fran garagets ovansida pa bada sidor om gardshuset, for att sedan félja de
flodesvagar som existerar idag till Svindersviken. Precis som idag sprids flédet ut, da det blir tva
breda utlopp pa var sida om gardshuset. Denna typ av dagvattenhantering kraver att konstruktionen
ovanpa garagets bjalklag har en lutning fran byggnaden i norr till naturmarken i séder, det vill saga
sluttande s6derut. Markens ytskikt daremot foreslas luta i nordostlig riktning for att skyfall ska ledas
fran fastigheten ut genom portiken, skyfallshanteringen beskrivs narmare i avsnitt 5.6. Att vattnet
kan rinna pa garagets ovansida innebar att regnbaddarna inte behéver anslutas till ledning. Vatten
som infiltrerar pa gardens 6vriga ytor kan na hela garageytan tillsammans med 6verskottsvattnet
fran regnbdddarna for att sedan rinna séderut. Detta innebar att forutom i regnbaddarna, sa finns
potential att skapa ytterligare fordrojning och rening beroende pa val av fyllnadsmaterial ovanpa
garaget samt vilken vaxtlighet som planteras

| omradena Oster och Vister foreslas dagvattnet ledas till regnbdddar och sedan i ledning fér
pakoppling pa dagvattenledning i gata.
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5.2.3 Regnbadd-kvartersmark

Regnbaddar kan vara upphdjda eller nedsankta, olika utformade och inloppen kan utformas pa flera
olika satt. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av fororeningar pa 50 - 90 % for t.ex.
fosfor och de flesta tungmetaller. Regnbaddar har dven en formaga att avskilja olja och organiska
miljogifter fran dagvattnet. Generellt anldggningsdjup ar cirka en halv till en meter beroende pa
maktigheten av filtermaterialet och djupet pa fordrojningsytan.

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 25. Principskiss dver nedsénkt regnbddd.

Regnbaddarnas utformning beror av de lokala forutsattningarna. Djupet pa regnbaddarna begransas i
forslaget av garagets bjalklag och foreslas anldggas med ett djup (filter och makadamlager) pa 0,5 m
med en porositet pa 0,15 samt ett reglerdjup pa 0,15 m.
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5.2.4 Regnbaddar med trad

Regnbaddar med trad fordrojer och renar dagvatten samt skapar en god miljo for trad att vaxa i trots
omgivande hardgjorda ytor. Regnbaddar med trad anlaggs ofta for att ta hand om dagvatten fran
parkeringsytor och vagar och dagvattnet leds oftast till anldggningen via rannstensbrunnar med
sandfang. Dagvattnet renas da det infiltrerar genom en skelettjord samt genom vaxtupptag. Om
vattnet kan perkolera genom underliggande material kan dven I6sta partiklar avskiljas. Dagvatten
som infiltreras genom en gronyta och sedan renas i skelettjord renas och fordrojs i dubbla steg innan

det nar grundvattnet eller leds vidare, se Figur 26. Se principskiss och exempel pa regnbaddar med
trad i Figur 27.

Kérbana eller parkeringsplats

Skelettjord/
nedsankt vaxtbadd

N\

Ok

Figur 27. Exempelbilder pd regnbédd med tréid samt principskiss éver regnbddd med férdréjningsvolym ovanpa.

Regnbdddar med trad behdver viss tillsyn med regelbunden rensning samt I6pande skotsel av
gronska. Ar féroreningsbelastningen hdg bér de bytas ut med jamna intervall fér att férhindra

igensattning. Om draneringsledningen placeras en bit over skelettjordens botten skapas ett
sedimentationsmagasin.

En skelettjord har ett minsta anldaggningsdjup pa 0,5 m och en porositet pa 10-30 %. Ytbehovet
berdknas utifran erforderlig fordréjningsvolym samt en skelettjord med ett pordést lager pa 1 meter
och en porositet pa 30% samt ett ytligt fordréjningsdjup pa 0,2 m.
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5.2.5 Sedumtak

Grona tak foreslas anldggas pa gardshuset. Grona tak anvands for att fordrdja och reducera mangden
dagvatten fran takytor. Beroende pa taklutningen kan gréna tak reducera avrinningen fran normala
regn med 25 till 75 procent. Taken bor som tumregel ha 1ag lutning (0-5 grader). Ett biotoptak kan
fordréja och magasinera cirka 20 millimeter medan ett tunnare tak kan omhanderta 5 — 10 mm. Det
ar i forsta hand vaxtbaddsdjup och taklutning som avgor vilken retentions- och fordrojningskapacitet
som det grona taket har (Stockholm Vatten och Avfall 2017). En principskiss 6ver gréna tak visas i
Figur 28.

Ev fukthdllande
lager

| Drdnerings-
lager

Tatskikt/rotgenom-

: ; Vegetationsskikt
trangningsskydd [

Vaxtsubstrat

Figur 28. Principskiss gréna tak. Bildkdlla: SVOA, vegetationsklddda tak.

Avrinningskoefficient beror av lutning pa tak samt substrattjocklek (Stormtac 2022). | denna
utredning har avrinningskoefficienten satts till 0,6, vilket ar en relativt hog avrinningskoefficient for
grona tak. For att undvika naringslackage bor taken undvika att godslas.

5.3 SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING

Tabell 11 visar en uppdelning av dimensionerande férdréjningsvolym (fér omhandertagande av
forsta 10 mm), reducerad area och ytbehov (berdknat utifran foreslagna I6sningars dimensioner samt
fordroéjningsvolym och att de forsta 10 mm ska kunna hanteras i det ytliga reglerdjupet) enligt skiss
baserad pa uppdelningen i Figur 23.

Tabell 11. Férdréjningsvolym, reducerad area och ytbehov for dagvattenldsningar uppdelat pa tillimpade
avrinningsomrdden.

Omrade Foérdréjningsvolym [m?] Reducerad area [ha] Ytbehov [m?]
Gard 18 0,18 118*
Ost 3 0,03 20*
Vaster 2 0,02 15*
Soder 3 0,03 21**
Gata 12 0,11 55%**
Totalt 37 0,37 227
*Ytbehov regnbadd

**Kompenseras for pa garden vilket ger garden ett totalt ytbehov pa 139 m?
***Ytbehov regnbadd med trad

Figur 29 visar l6sningsforslag for kvartersmark och allman platsmark. Losningarna pa kvartersmark ar
dimensionerade utifran ytbehov, men dess placering och storleksférdelning behover justeras utifran
héjdsattning. Den kompletterande ytan (markerad med orange ring) behdver anliggas cirka 55 m?
stor for att fordréjningsvolymerna pa allmén platsmark ska erfordras.
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Figur 29. Férslag pd placering av lésningar pd allmén platsmark och kvartersmark. Kompletterande yta fér I6sningar utanfor
planomrddet markerad med orange ring.

Figur 30 visar tankta flodesvagar inom omradet. Heldragna bla linjer visar ytliga flédesriktningar for
dagvatten och de bl3 streckade linjerna visar hur dagvattnet inom garden efter infiltration flodar
under markytan pa garagets ovansida. De rosa pilarna representerar flodesvagar vid skyfall. Fran
garden gar skyfallsfloden norrut genom en passage i byggnaden for att sedan ansluta till
skyfallsfloden pa Kvarnholmsvagen. Fran naturmarken och gang- och cykelvagen flodar skyfall
soderut. Skyfallshanteringen beskrivs narmare i avsnitt 5.4. En mer utforlig bild beskrivande fléden
och I6sningar visas i Bilaga 1.
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Figur 30. Flédespilar inom planomrddet baserat pd héjdsdttning fran vdgprojektérer, befintliga héjder samt en héjdsdttning
pa gard for att sékerstdlla dagvattenhantering.

Tack vare stor fordrojningskapacitet i foreslagen dagvattenhantering kommer flédet fran
kvartersmark minska med planerad exploatering, raknat pa ett 20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25,
jamfort med befintlig situation. Kommunen har uttryckt att exploateringen inte bér medféra att
dagvattenfloden séderut férsvinner, da vaxtlighet mellan fastigheten och Svindersviken behéver
tillskott av vatten. Bevarande av fléden ar dven viktigt for aterbildning av grundvatten. Utéver
foreslagen dagvattenhantering pa kvartersmark har dven diskussion forts med saval
landskapsarkitekt som arkitekt gallande att koppla dagvattenlésningar pa garden pa ledning i
Kvarnholmsvagen, vilket anses genomforbart.
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5.4  SKYFALLSHANTERING

Nedan beskrivs forslag till skyfallshantering pa allman platsmark respektive kvartersmark.

5.4.1 Skyfallshantering allman plats

Efter exploatering kommer skyfall som faller pa naturmarken och gang- och cykelvdgen i
planomradets sédra del floda sdderut till Svindersviken pa samma satt som det gor idag. Skyfallet
som faller pa Kvarnholmsvagen i planomradets norra del kommer dven det att floda pa samma satt
som idag, vasterut. Skyfallsanalysen i Scalgo visar pa 6versvamningsproblematik vid skyfall i form av
ett 100-arsregn, i det bebyggda omradet langs Finnboda varvsvdg samt soder om Kvarnholmsvagens
rondell, se Figur 31. Endast en del av avrinningen fran den allmanna platsmarken inom planomradet
bidrar till denna 6versvamningsproblematik, resterande avrinning sker in i tunneln respektive
soderut, se Figur 32.

Framtida skyfall pa allman platsmark kan tilldtas floda pa samma satt som idag, alternativ kan vatten
ledas in i tunneln. Anledningen till att leda vatten till tunneln skulle vara att minska vattenmangden
till ovan ndmnda punkter dar det idag finns dversvamningsproblematik. For att vattnet ska kunna
ledas till tunneln maste hojdsattningen i och innan rondellen dndras. Vag och cykelvag skevas sadan
att vatten leds in i biltunneln och ej vidare vasterut. Bredvid infarten till Finnbodatunneln finns en
tunnel som leder till bergrummen som tidigare anvants som oljedepaer, infarten till tunnlarna
behdver darfor hojdsattas sadan att inget vatten nar bergrummen.

Det kravs alltsa flera atgarder for att sakerstalla att skyfallet leds in i ratt tunnel och flera av dem
ligger utanfor planomradet och ar ingenting som denna plan har nagon radighet 6ver. Det finns dven
planer pa exploatering pa andra sidan tunneln vid Finnbergsvagen vilket skapar osakerhet kring
huruvida det i framtiden kommer vara lampligt att leda vatten hit. Mest |lampligt anses darfér vara
att lata dagens flodesvagar forbli.

Oversvamningsproblematiken séder om Kvarnholmsviagens rondell paverkar idag en matstation intill
rondellen. Planerad exploatering innebar att andelen hardgjorda ytor minskar och att

infiltrationsmajligheterna 6kar i det avrinningsomrade som nar matstationen, gront omrade i Figur
32.
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Finnboda hamn

Svindersviken

Figur 31. Oversvdmningsytor (blé omréden) och flédesvigar (gulapilar) vid 60 mm regn i och kring planomrédet (markerat i
rétt) (Scalgo 2023). Bakgrundskarta ©Lantmdteriet.
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Figur 32. Avrinningsomrdden fér allmdn platsmark inom planomrédet (markerat i rétt). Bakgrundskarta ©Lantmdteriet.

5.4.2  Skyfallshantering kvartersmark
Planerad exploatering forandrar flodesvagarna pa kvartersmarken da vattendelaren flyttas, se Figur
33. Tak- och gardsytans avrinning samlas pa garden och kan darifran ledas vidare.

Det anses olampligt att tillata skyfall fran garden att floda s6derut, eftersom det skulle innebéara en
risk for okontrollerade floden genom smabatshamnen och den bebyggelse som finns dar samt en
Okad risk for erosion. Skyfall fran garden foreslas darfor ledas norrut ut genom att det ytliga
markskiktet pa garden lutas mot nordost till passagen genom byggnaden. Passagen ar cirka tre meter
i sitt smalaste lage och det kommer att krdvas nagon form av rdanna eller skydd samt en genomtankt
hojdsattning som tilldter vattnet att passera genom denna passage utan risk fér erosion pa fasaden.
Detta kan exempelvis géras med en omvand bombering. Vid denna passage bor ingen kéllarnedgang
eller luftintag placeras och fasaderna bor utformas sa att passagen blir robust.

Skyfall som faller i omradet soder om garden kan daremot avrinna ytligt séderut till Svindersviken pa
samma satt som idag.
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Oster och vister om planerad byggnad kan skyfall ledas ytligt norrut. Hojdsattning bor ske sa att
skyfall som rinner ytligt i huvudsak leds norrut for att minska risk for stora fléden séderut.
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Figur 33. Avrinningsomrdden i och kring planomrddet (markerat i rétt), planerade bostadshus samt befintlig och ungefdrlig
framtida vattendelare. Bakgrundskarta © Lantmditeriet.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Upprattande av verksamhetsomrade fér dagvatten kan vara fordelaktigt for omhandertagande av

dagvatten. Om ledningar fran dagvattenhantering pa fastigheten ansluts till huvudledning i gata bor
verksamhetsomradet utdkas aven for kvartersmarken.



DAGVATTENUTREDNING 46 (51)
Hantverkshuset

6 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

6.1  FORORENINGAR

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behovs for att
inte dventyra Strommens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.
Fororeningsberdkningarna har utforts for att fa en grov uppskattning av dagvattnets
fororeningsinnehall och -mangder och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Fororeningsberakningar for kvartersmark och allman platsmark med utredningens foérslag har utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac version 23.2.2 och resultaten visas i Tabell 12 och
Tabell 13 for kvartersmark och Tabell 14 och Tabell 15 for allman platsmark. For allman platsmark
redovisas ett scenario dar cirka halften av omradet renas i regnbaddar med trdd medan halva
omradet forblir orenat for att ta hojd for ett scenario dér allt vatten fran Kvarnholmsvéagen inte
kommer kunna ledas till forslagen atgardsyta.

6.1.1 Kvartersmark

Tabell 12. Uppskattad féroreningsbelastning fér kvartersmark (kg/dr) fran befintlig och planerad markanvéndning, samt for
den planerade markanvéndning med féreslagna regnbdddar. Reningseffekten som presenteras jimfér de befintliga
férhallandena med de framtida férhdllandena med rening av dagvatten. Gréna siffror visar en forbdttring.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja Flu Ant
Befintlig 017 28 0018 0045 016 000081 0,019 00075 0000059 110 0,61  0,00005  0,000042
Efter 017 25 00065 0027 008 000067 0012 0005 0000008 41 0,17 0,000042  0,000014

Efter med rening 0,06 1,1 00016 0,0078 0,015 0,00012 0,005 0,0015  0,0000047 14 0,048 0,000017  0,0000058

Reningseffekt (%) -65% -61% -91%  -83%  -91%  -85% 74%  -80% -92% -87%  -92% -66% -86%

Tabell 13. Uppskattade féroreningshalter for kvartersmark (ug/l) fran befintlig och planerad markanvéndning, samt fér den
planerade markanvindning med féreslagna regnbdddar. Reningseffekten som presenteras jamfér de befintliga
férhéllandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Gréna siffror visar en férbdttring.

Amne (ug/l) [ N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Olja Flu Ant
Befintlig 95 1500 99 25 86 045 10 41 0033 63000 340 0028 0,023
Efter 110 1600 41 17 53 042 74 32 00054 26000 110 0026  0,0088
Efter med rening 38 730 1 4,9 92 007 32 095 0003 8800 31 0011 00037

Reningseffekt (%) -60%  -51%  -90%  -80%  -89%  -83%  -68%  -77% -91% -86%  -91% -61% -84%
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6.1.2 Allman platsmark

Tabell 14. Uppskattad féroreningsbelastning fér allmédn platsmark (kg/dr) frén befintlig och planerad markanvidndning, samt
foér den planerade markanvéndning med féreslagna regnbdddar med tréd (55 m?). Reningseffekten som presenteras jamfér
de befintliga forhdllandena med de framtida férhdllandena med rening av dagvatten. Gréna siffror visar en forbdttring.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja Flu Ant
Befintlig 0,066 1 0,0041 0,01 0,022 0,00021 0,0061 0,0034 0,000035 25 0,47 0,000018 0,000010
Efter 0,073 1,2 0,0047 0,012 0,025 0,00025 0,0074 0,0042 0,000043 27 0,58 0,000021 0,000012

Efter med rening 0,06 0,92 0,0033 0,0082 0,017 0,00017 0,0047 0,0028 0,000035 20 0,36 0,000017  0,0000095

Reningseffekt (%) -9% -8% -20% -18% -23% -19% -23% -18% 0% 20%  -23% 6% 2%

Tabell 15. Uppskattade féroreningshalter fér allmén platsmark (ug/l) fran befintlig och planerad markanvédndning, samt fér
den planerade markanvindning med féreslagna regnbdddar med trdd (55 m2). Reningseffekten som presenteras jimfor de
befintliga férhéllandena med de framtida férhdllandena med rening av dagvatten. Gréna siffror visar en forbdttring.

Amne (pg/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja Flu Ant
Befintlig 99 1500 6,1 15 33 0,32 9,1 51 0,052 37000 710 0,027 0,014
Efter 97 1600 6,3 16 33 0,33 9,8 5,6 0,057 36 000 770 0,028 0,015
Efter med rening 79 1200 4,4 11 22 0,22 6,2 38 0,047 26000 490 0,023 0,013
Reningseffekt (%) -20% -20% -28% -27% -33%  -31%  -32%  -25%  -10% -30% -31% -15% 7%

Som Tabell 12-Tabell 15 indikerar kommer féroreningsbelastningen for alla studerade féroreningar
att minska efter rening i féreslagna dagvattenatgarder. Belastningen kadmium och bly, vilka
overskrider gransvardena i vattenforekomsten och bidrar till att den ej uppnar god kemisk status,
uppskattas minska med 85% respektive 91% fran kvartersmark med foreslagna atgarder jamfort med
befintlig situation. Motsvarande siffror for allman platsmark ar 19% respektive 20%.

Utover redovisade dmnen finns det andra dmnen som kan anses relevanta att ta i beaktning men
som inte nédvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sadant dmne &r PBDE som
overskrids i recipienten. Orsaken till att PBDE overskrider sitt gransvarde ar langvaga atmosfarisk
deposition, nagonting som dessutom saknar tekniska forutsattningar att atgarda (VISS, 2023). Vid val
av material bor PBDE undvikas vilket bor resultera i att dess fororeningar ej pa nagot satt okar. En
annan grupp av dmnen ar PFAS (dar PFOS &r inkluderat). Detta ar en grupp av @mnen vars
tillforlitlighet i StormTac ar 1ag och inte heller nagonting som reduceras i vanliga dagvattenlésningar.
PFQOS ar i VISS bedomd pa enbart en haltobservation och har darfér klassats med tillforlitlighet lag
(VISS, 2023). PFAS &r en grupp av amnen som kan komma att forbjudas helt (Regeringskansliet 2022)
och ett amne som i allra hogsta grad bor undvikas vid val av material.

| samband med rivning av hus planeras jordprover att tas. Resultaten av dessa prover bor beaktas
och vid gransoverstigande halter av PFAS eller PBDE bor atgarder vidtas.
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6.2  FLODEN

Da dagvattnet avleds till foreslagna 16sningar uppstar en fordrojning av flédet. | enlighet med
Stockholms stads berdkningsmetoder (Stockholms stad, 2017) har ett dimensionerande flode
berdknats dar hansyn tagits till denna fordrdjning, se Tabell 16 och Tabell 17. Flédet har berdknats
genom att utoka regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp fordréjningsanlaggningarna.
Fyllnadstiden &r berdknad till 6 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor, 4 minuter vid ett 10-
arsregn med klimatfaktor och 3 minuter vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Det ger en total
varaktighet pa cirka 16, 14 respektive 13 minuter. Observera att detta flode ar det maximala flodet
endast i det fall att dagvattenanlaggningarna ar tomma vid nederbérdstillfallets start. | det fall
nederbérden borjar vid ett tillfalle da anldggningarna redan ar uppfyllda erhalls i stéllet ett icke-
fordrojt flode. Fran tabellerna avldses att samtliga floden minskar efter férdrojning.

Utover floden uppdelade i kvartersmark respektive allman platsmark har dven fléden séderut
respektive norr/vasterut till foljd av forandrad vattendelare.

6.2.1 Kvartersmark

Tabell 16. Fléden inklusive dagvattendtgdrder presenteras for kvartersmark.

10-ars fléde exklusive 10-arsfléde inklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
(20-arsregn)
Befintlig situation 63 79 99
Planerad situation 50 63 79
Planerad situation inklusive
LOD 34 52 68

6.2.2 Allman platsmark

Tabell 17. Fléden inklusive dagvattendtgdrder presenteras for allmén platsmark.

10-ars flode exklusive 10-arsfléde inklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
(20-arsregn)
Befintlig situation 35 43 54
Planerad situation 37 46 58
Planerad situation inklusive
LOD 28 38 50

6.2.3 Fléden sdderut

Tabell 18 visar samtliga fléden séderut och inkluderar saval floden fran kvartersmark som allméan
platsmark. For planerad situation med foreslagna l6sningar har flédena delats upp i omraden som
forvantas fordrojas i dagvattenldsningar respektive floden som ej fordrdjs och dessa har sedan
summerats. Fran tabellen framkommer att flédena s6derut forvantas oka. Dessa floden ar berdknade
exklusive fordrojning mellan bjalklag och gardsytan.

Tabell 18: Fléden séderut inklusive dagvattendtgdrder.

10-ars flode exklusive 10-arsfléde inklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
(20-arsregn)
Befintlig situation 38 48 60
Planerad situation 49 61 77
Planerad situation inklusive
LOD 39 52 68
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6.2.4 Fléden norr- och vasterut
Fran Tabell 19 framgar att flédena norr- och vasterut (d.v.s. de flodena som ej flodar séderut)
forvantas minska. Flodena ar berdknade utan dagvattenldsningar och med fordréjning i

dagvattenlosningar kan flédena forvdantas minska annu mer. Flédena berdknas utan fordrojning da
det rader en osdkerhet om exakt vilka floden som kommer att férdrojas.

Tabell 19: Fléden norrut samt vdsterut exklusive dagvattendtgdrder.

10-ars flode exklusive 10-arsfléde inklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
(20-arsregn)
Befintlig situation 60 74 93
Planerad situation 38 48 60
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7 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

> Utredningen foreslar utifran fordrojningskravet regnbaddar och regnbaddar med trad med en
total fordréjningsvolym pa 37 m3. Ytbehovet for detta &r 173 m? fér regnbiddar och 54 m? fér
regnbaddar med trad men kan férandras om andra dagvattenldsningar anvands eller om dess
utformning andras.

> Belastningen pa ledningsnéatet forvantas minska efter LOD.

> De grova fororeningsberdkningarna visar pa mojligheten att minska fororeningsbelastningen i
form av mangder och halter fran planomradet genom regnbaddar och regnbaddar med trad for
samtliga undersékta amnen. Detta kriver att den kompletterande ytan pa 55 m? utanfér
planomradet anvdnds. Med denna yta forsamras ej mojligheten att uppna MKN fér Strommen men
dagvattenhantering for allman platsmark sker utanfor planomradet. Kompletterande yta soder om
rondellen kravs ej for att minska belastningen fran omradet. Sker stérre férandringar avseende val
eller utformning av dagvattenanldaggningar kan berakningar behova géras om.

> Med en genomtankt skyfallshantering sa reduceras riskerna for skada pa méanniska och
egendom saval inom planomradet som nedstroms.

> Dagvattenfloden bibehalls for att bevara vaxtlighet och mojliggéra grundvattenbildning.

7.1 GENOMFORANDEFRAGOR

Nedan listas genomforandefragor som blir aktuella att folja upp vid projektering som sker i ett senare
skede.

> En hojdsattning av marken och placering av dagvattenldsningar och brunnar behdvs som
sakerstaller att vattnet nar tilltankta |6sningar och byggnader ej riskerar att 6versvammas vid
skyfall.

> Kommunen behover avvara mark nedstréms planomradet fér omhandertagande av dagvatten
fran gata.

> Fordelningen och storleken pa I6sningarna pa garden behover ses over utifran saval
hojdsattning som takavvattning i ett senare skede.

> FOr att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att hojdsattningen i
omradet gors pa ett sadant satt att dagvattnet kan avledas till de foreslagna atgarderna och att
erforderliga ytor och volymer avsatts.

> Anslutningspunkt for dagvatten bor tas fram i diskussion med NVOA. Detta bor ske tidigt i
projekteringsskedet dven om det ar sa att fastigheten ligger hogt over ledningen, vilket medfor att
det ej blir problem att na sjalvlut fran losningar till ledning. Anslutning till nat kan antingen ske
genom att en extra anslutningspunkt upprattas (en pa vardera sida av huset) alternativt om dispens
fran allméan platsmarkshallare upprattas om att fa lagga ledning i trottoaren utanfor tomtgréans.
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Schematisk bild 6ver dagvattenhanteringen samt ytliga floden inom planomradet
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