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SAMMANFATTNING

Pa bada sidor av Henriksdalsbacken i Henriksdal uppréttas en detaljplan som syftar till att skapa ny
bebyggelse med cirka 350—400 bostader samt verksamheter och forskola i bottenplan. | och med
denna utbyggnad behdver dagvatten fordréjas och renas. Pa uppdrag av Nacka kommun har
Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning for detaljplan Henriksdalsbacken. Syftet ar att ta
fram ett hallbart forslag pa dagvattenhantering som inte riskerar att paverka recipientens mojlighet
att uppna MKN negativt. Paverkan vid extrema regn har ocksa utretts och majligheter till att
forbattra skyfallssituationen nedstroms planomradet likasa.

Planomradet dar mycket kuperat och brant med marknivaer mellan +20 och +51 (RH2000) och bestar
idag av vagar, ett busstorg och naturmark i form av berg och skogsmark. Den nya exploateringen
innebar omdaning av vag och 5 nya bostadskvarter pa naturmarken samt en forskola.
Dagvattenhanteringen féreslas utgoras av regnbaddar och infiltration i naturmark.

Flodet for ett 10-arsregn 6kar fran 351 |/s till 665 /s totalt sett fér planomradet, for ett 20-arsregn
Okar det fran 441 |/s till 836 I/s. For att fordroja 10 mm regn enligt atgardsnivan behovs en
fordrdjningsvolym pa 227 m3 varav 129 m? pa allmin platsmark och 98 m3 pa kvartersmark. Fléden
Okar kraftigt vid foreslagen exploatering inom kvartersmark, da ytor som i befintlig situation bestar
av naturmark omvandlas till en stor andel hardgjorda ytor. Ledningsnatets kapacitet antas klara ett
befintligt 10-arsregn fran planomradet. For att kapaciteten inte ska Overstigas vid framtida
dimensionerande hindelse behdver 35 m3férdréjas pa kvartersmarken utéver erforderlig
fordrojningsvolym for att uppna atgardsnivan. Skyfallshanteringen som féreslas inom
Henriksdalsringen bor ocksa minska belastningen pa ledningsnatet vid framtida dimensionerande
regn.

Foreslagna atgarder for att fordréja nédvandig volym inom allman platsmark dr regnbaddar som i
regel har antagits kunna vara 0,1 m nedsankta for att tillata fordrojning i baddens ytmagasin. Inom
kvarteren foreslas regnbaddar for att fordroja erforderlig fordréjningsvolym och rena dagvattnet.
Inom kvarteren som vetter mot den Ostra naturmarken féreslas den fordréjda volymen fordelas ut
over naturmark. Inom kvarter 2B, 4 och 5 foreslas dagvattnet anslutas till befintligt ledningsnat efter
regnbaddarna. Inom dessa kvarter krévs ytterligare férdréjning pa totalt 35 m3 fér att inte
belastningen pa ledningsnatet ska 6ka. Med foreslagen hantering av dagvatten minskar
fororeningsbelastningen inom planomradet totalt sett. Exploateringen bedéms darfér inte att ha en
negativ paverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN.

Planen paverkas ej av skyfall och forvarrar ej situationen for nedstréoms beldgna omraden om
omradet hojdsatts enligt P110 och foreslagna dagvattenatgarder utfors. Hansyn behoéver tas till
exempelvis entréer. Pa grund av att omradets lutningar pa allman platsmark till storsta delen
bibehalls bedoms framkomligheten for raddningstjanst ej paverkas negativt. Vagar till entréer inom
kvartersmarken behdver hojdsattas enligt Svenskt vattens P110 sa att dven dessa ar framkomliga for
raddningstjanst vid skyfall. Atgarder for att minska flodet till Finnboda fran Henriksdalsberget har
dven utretts for att minska 6versvamningsrisken i Finnboda. Alternativet dar parkmarken och
fotbollsplanen sanks ner foresprakas eftersom detta omhandertar storst volym.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa en del av fastighet Sicklabn 37:11, se Figur 1-1, planeras inom detaljplanen Henriksdalsbacken for
ny bebyggelse bestdende av cirka 350-400 bostader, verksamheter i bottenplan och en forskola.
Detaljplanen syftar till att Henriksdalsbacken ska utvecklas till ett tryggt och levande gaturum
samtidigt som kopplingen till naturomradet i 6ster forstarks. | och med denna utbyggnad behover
dagvatten fordrojas och renas. Med anledning av den planerade exploateringen har Norconsult fatt i
uppdrag av Nacka Kommun att utfora en dagvattenutredning for planomradet.
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Figur 1-1. Lokalisering av planomrddet. Planomradet finns inom fastighet Sicklaén 37:11, pd Henriksdalsberget i kommunens
véstra delar.

Dagvattenutredningens syfte ar att utreda férutsattningarna for en framtida, hallbar,
dagvattenhantering inom planomradet. Férutsattningarna kommer paverka utformning av kvarters-
och allman platsmark. Utredningen ger forslag pa en hallbar dagvattenhantering som sakerstaller att
fororeningsbelastningen inte 6kar i jamforelse med befintlig situation. Forslag for fordréjande
atgarder tas ocksa fram for att uppna Nacka kommuns atgardsniva. Utredning av extrema regn upp
till ett klimatkompenserat 100-arsregn utfors och det redovisas hur skyfall ska avledas for att
minimera risker for skada till foljd av extrema regn bade i och utanfér planomradet. Maojligheter till
att forbattra skyfallssituationen for omkringliggande omraden utreds ocksa.
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1.2 UPPDRAGET

Bebyggelsen planeras pa bada sidor av vdagen Henriksdalsbacken. Pa den vastra sidan av vagen
foreslas kvartersbebyggelse med innergardar och ett parkstrak for att férbinda torget vid
Henriksdalsringen med Henriksdalsbacken. Pa vagens 6stra sida foreslas mindre kvarter utan
parkeringsgarage for att minimera intranget i naturomradet. | Figur 1-2 visas en skiss 6ver planerad
exploatering inom planomradet.
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Figur 1-2. Planerad exploatering inom planomrddet.

Naturomradet pa planomradets 6stra sida har héga naturvarden och planférslaget tar hansyn till
befintliga stigar och skapar nya kopplingar ut i naturmarken.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Féljande underlag har anvdnts i utredningen:

e Situationsplan fér planerad exploatering, dwg;
o Allmdn platsmark, 2024-03-13
= Reviderat 2024-09-02
o Kvarter 1-4, 2024-04-29
= Reviderat 2024-08-16
o Kvarter 5, 2024-04-26
= Reviderat 2024-08-16
e Vdgprojektering, dwg, Nacka kommun, 2021-10-06
e landskapsprojektering, dwg, Nacka kommun, 2021-10-08
e Grundkarta, dwg, Nacka kommun, 2021-07-07
e Trafikbelastning, mail, Nacka kommun, 2021-11-12
e Utdrag frdn kommunens évergripande skyfallskartering, upplésning 4x4 m, tiff, Nacka
kommun, 2021-07-06
e Ldnsstyrelsens skyfallskartering, tiff, 2021
e Hoéjdgrid, Lantmdteriet, dwg, 2021-07-07
e Kommunens 6vergripande skyfallsanalys
e ledningsunderlag via Ledningskollen, Nacka Vatten och avfall, 2021-07-07
e Nacka kommuns styrdokument som gdller dagvattenhantering
o Bilder och observationer vid platsbesék 2021-07-16 och 2024-05-07.
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2.2 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljdmal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa www.nacka.se/boende-
miljo/dagvatten/.

2.2.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for  Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsémring av
vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt
plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna f6ljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgéardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillférseln av naringsdmnen fran land till
vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behodvas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa nacka.miljobarometern.se


http://www.nacka.se/boende-miljo/dagvatten/
http://www.nacka.se/boende-miljo/dagvatten/
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2.2.2  Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.2.3  Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena férsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldaggning (regnbadd, regnbadd el. liknande).
Volymen ska inrymmas som en tomvolym ovan LOD-l6sningen.

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna férdréjas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning. Vid kapacitetsbrist i
befintliga ledningssystem kan ytterligare fordrdjning kravas. Det anges av VA-huvudmannen.

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-
vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf



https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
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2.2.4  Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 dar rekommenderade
sakerhetsnivaer anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for
nederboérd och vattennivaer i sjdar och vattendrag. Enligt 6verenskommelse med Nacka Vatten och

Avfall ska ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 vara dimensionerande for bortledning av dagvattnet
inom planomradet.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederboérdsintensitet p.g.a. klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.2.5 Gronytefaktor — Nacka stad

Dagvattenutredningen anviands som underlag for berdkningar pa gronytefaktorn i projektet som
helhet.
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2.3 OMRADESBESKRIVNING

Stora delar av omradet ar mycket brant med stora partier berg i dagen och stup forekommer. Det
stéller hoga krav pa dagvattenhanteringen eftersom vatten behdver fangas upp for att kunna
fordrojas och renas lokalt och inte fortsatta att rinna vidare norrut.

Den befintliga markanvandningen inom planomradet bestar framfor allt av naturmark med bergs-
och skogspartier samt vagar, GC-vagar och ett busstorg, se Figur 2-1.

Teckenforklaring

D Planomradesgréans 240816

Markanvandning, befintlig situation
Skogsmark

[ Hardgjorda ytor - vag

I Plantering /trad
Vegetation, ytlig

[0 Bergidagen

[ Byggnader

l:l Ytor med oférdndrad naturmark

naturmark.

Vid platsbestok den 7e maj 2024 observerades de stora hojdskillnaderna inom planomradet samt
stédmurar langs Henriksdalsringens norra delar inom planomradet. | Figur 2-2 visas bilder fran
platsbesoket pa detta.

O ey
LEETE ey ¢

Figur 2-2. Bilder frén platsbesék 2024-05-07. Till viinster ses stora hdjdskillnader och stup. Till héger véxtlighet i korsningen
och héjdskillnader.
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2.3.1  Avrinningsomradet

Befintlig dagvattenhantering sker med brunnar i Henriksdalsbacken och Henriksdalsringen som éar
kopplade till dagvattennatet, vilket visas i Figur 2-3 i avsnitt 2.3.1.1 och bilaga 1. | planomradets
sddra delar leds dagvattennatet till Svindersviken och i de norra delarna av planomradet leds det mot
Finnboda varv, vilka bada &r delar av recipienten Strommen som tillhor Saltsjon. | avsnitt 2.3.1.2
visas de tva huvudsakliga ytliga avrinningsomradena inom planomradet.

2.3.1.1 Tekniskt avrinningsomrdade

Delar av planomradet avvattnas med dagvattenbrunnar som gar till dagvattenledningar.
Ledningsnétet ar uppdelat i tva tekniska avrinningsomraden. Dagvattenledningarna i
Henriksdalsringen och de sddra delarna av Henriksdalsbacken leds till Svindersviken. Ledningarna i
den norra delen av Henriksdalsbacken ansluter i stillet mot ett ledningsnat med utslappspunkt i
Finnboda varv. De tekniska avrinningsomradena kan ses i Figur 2-3.

Teckenforklaring
u [] Planomradesgrans 240816/20240902
—— Rinnvagar, dagvattenledningar

" Tekniska avrinningsomraden
I:' Finnboda varv

- Svindersviken

A

. . = A e
Figur 2-3. Befintligt tekniskt avrinningsomrdde. Teckenférklaring i figuren. Vatten i planomrddets sédra delar leds med
ledning ned till Svindersviken och i de norra delarna med ledning mot Saltsjén.

Véagen Henriksdalsbacken lutar kraftigt at norr, med en vattendelare i mitten dar ledningen mot
Svindersviken ligger. Detta ses i Figur 2-3. Enligt uppgift fran Nacka kommun I6per ledningen dnda ut
till vattnet i Svindersviken. Vid kraftiga regn uppstar en vattenplym fran utloppet vid batklubben.

Ledningsnatet med utlopp i Svindersviken belastas av befintlig bebyggelse pa Henriksdalsberget
uppstroms planomradet.



DAGVATTENUTREDNING
Henriksdalsbacken

12 (49)

2.3.1.2 Ytligt avrinningsomrade

Den ytliga avrinningen foljer samma riktning som de tekniska avrinningsomradena. Det tillkommer
dagvatten fran Henriksdalsberget in till planomradet via ytliga rinnvagar, vilket illustreras av de ytliga
rinnvagarna i Figur 2-4. Rinnvagarna har tagits fram med hjalp av SCALGO Live.

A : " Teckenférklaring
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o a - —>-» Ytliga flodesvagar
= % 7 L o " 3 5 o
‘( Ytliga avrinningsomraden
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mot Finnboda varv

Skogsmark, mot Finr Finnboda varv

Skogsmark, mot Svindersviken

—
e ——
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Planomradet har stora delar som ar mycket branta, med partier av berg i dagen samt stup. Detta
paverkar hastighet och flodesvagar pa dagvattnet. | Figur 2-5 visas marknivaer inom planomradet
tillsammans med rinnvégar. Har kan ytliga avrinningsstrak observeras samt de skarpa lutningarna.
Langs vagen Henriksdalsbacken leds det dagvatten som nar vagens vastra sida norrut, mot Finnboda
varv. P vagens Ostra sida soder om vattendelaren avrinner dagvattnet 6sterut till Svindersviken
genom naturmarken. Norr om vattendelaren avrinner dagvattnet norrut, genom naturmarken till ett
avrinningstrak langs Kvarnholmsvagen.

T = —
' WW‘f [ planomr&desgrins

—» Rinnvagar

Marknivaer
[RH2000]

-

’ -[)

140 Meter
jﬂ"' Maxar, Microsoft

Figur 2-5. Marknivder och rinnvégar inom och i anslutning till planomrddet.
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Tva huvudsakliga delavrinningsomraden (DELARO) kommer beaktas i utredningen, det sédra
delavrinningsomradet leds till Svindersviken och det norra till Finnboda varv. Dessa visas i Figur 2-6.
Dagvattnet avrinner mot dessa recipienter dels genom de ytliga avrinningsstraken, dels med hjalp av

ledningsnatet som beskrivs i avsnitt 2.3.1.1. Bade Svindersviken och Finnboda varv ar del av recipient
Strémmen.

Teckenforklaring

‘ D Planomradesgrans_240816

Delavrinningsomraden som beaktas
[ Finnboda varv

Svindersviken

Figur 2-6. Ytliga delavrinningsomrdaden inom planomradet. Teckenférklaring i figuren.
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2.3.2 Befintlig dagvattenhantering

Befintligt dagvattenledningsnat beskrivs i 2.3.1.1 vilket tillsammans med de ytliga avrinningsvagarna
som beskrivs i avsnitt 2.3.1.2 utgor den befintliga dagvattenhanteringen. De huvudsakliga
rinnvagarna i befintlig situation, samt dagvattenledningsnatet foreslas bevaras i sa lang utstrackning
som mojligt i framtida situation.

Vid busstorget kunde skelettjordar/tradgropar observeras vid platsbesék 2024-05-07. Dessa kan
antas drdaneras med dranledningar som kopplas till dagvattenledningsnatet. | Figur 2-7 visas bilder
fran platsbesoket pa skelettjordarna/tradgroparna. Med en hojdsattning som tillater tillrinning till
skelettjordarna/tradgroparna kan dessa bidra till rening av dagvattnet.

Figur 2-7. Skelettjord/trddgropar vid busstorget pG Henriksdalsberget. Foton tagna pd platsbesék 2024-05-07.

P

Vid platsbesok den 2021-07-16 observerades att de befintliga dagvattenbrunnarna i
Henriksdalsbacken ar sma och fa. Detta tillsammans med de stora hojdskillnaderna langs vagen
bedéms medfora att dagvattnet ej fangas upp i dessa och avrinner ytligt i stallet norrut mot
Kvarnholmsvagen. Bilder fran platsbesoket visas i Figur 2-8 och i avsnitt 2.3.1.2 visas och beskrivs de
ytliga avrinningsvagarna.

Figur 2-8. Planomradet lutar kraftigt. Dagvatten tas endast in i ledningsnédtet med sma brunnar i sidan av vigen. Foto fran
platsbesék 2021-07-16.
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Dagvattnet ska rinna ytligt till dagvattenbrunnarna, vilket tillses av héjdsattning av vagar och
omkringliggande ytor. Vid platsbesék 2024-05-07 kunde ses att asfalten och héjdsattningen runt
brunnarna vara gjord s3, eller blivit s3, att tillrinning till brunnar eventuellt férsvaras av kanter och
upphdjning, detta visas i Figur 2-9. Detta skulle kunna medféra uppdamning och vattenansamlingar
pa olampliga platser. Vid framtida hojdsattning och exploatering blir det viktigt att tillrinningen till
dagvattenbrunnar sakras.

Figur 2-9. Exempel pd dagvattenbrunn ddr infléde kan férsvdras pa grund av upphéjningar kring brunnen samt héjdsdttning
av brunnen. Foto frdan platsbesék 2024-05-07.
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2.3.3  Mark- och grundvattenforhallanden
Storsta delen av marken inom planomradet bestar av berg i dagen och fyllnad, se Figur 2-10. Det

innebar laga infiltrationsmojligheter med hoga krav pa utformningen av dagvattenatgarder.
Grundvattenforhallandena inom omradet har utretts av Structor (2024) med ett grundvattenror i

planomradets vastra delar som lodats vid ett tillfalle, da var roret torrt.

En markféroreningsundersokning har tagits fram av Kemakta (2024) parallellt med
dagvattenutredningen. Resultatet fran den visar pa att forhojda halter av ett antal féroreningar finns
inom planomradet. Detta beh6ver beaktas vid schaktning for dagvattenatgarder samt majlighet till
infiltration. Infiltration i omraden med férhojda fororeningshalter rekommenderas ej, utan
dagvattenatgarder far da draneras och ledas till ledningsnat eller ytligt till naturmark.
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Figur 2-10. Jordarter for omrddet i anslutning till planomrddet. Omradet bestdr av framfér allt berg och fyllning (SGU, 2023).
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2.4  RECIPIENT

Recipient till planomradet dr vattenférekomsten Strdmmen, som i sin tur dr del av Ostersjon.
Strommen ar ocksa recipient till Malaren via Hammarby- och Victoriaslussen. Fran planomradet
rinner dagvatten till tva delar av recipienten, Svindersviken och Finnboda varv. Svindersviken ar idag
kraftigt fororenad fran bland annat batklubbar och en tidigare konstgédselfabrik, varfor héga halter
av metaller sdasom kadmium, bly, kvicksilver, zink och TBT samt organiska fororeningar patraffats vid
undersokning av bottensediment i viken. (WSP, 2010) Finnboda varv ar likasa férorenat dar
fororeningar fran hamnverksamhet och tidigare industrier paverkar vattnet och sediment (Geosigma,
2015).

Strémmen har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande
for den ekologiska statusen ar konsekvenstyperna miljogifter, morfologiska forandringar och
kontinuitet, flodesforandringar samt dvergddning vid bedomning 2021. Vattenforekomstens fysiska
status paverkas markant av en hamnanlaggning for sjofart. Undantag for morfologiskt tillstdnd samt
hydrografiska villkor har beslutats (VISS, 2023-05-02) och dessa kvalitetskrav har ddrmed mindre
stranga krav till 2027 da det bedéms omojligt att uppna god ekologisk status. Otillfredsstallande
ekologisk status till 2027 géller saledes for dessa tva kvalitetsfaktorer, deras status far dock ej
forsamras. Miljokvalitetsnormerna for kvalitetsfaktorerna évergddning och naringsamnen fran
reningsverk, enskilda avlopp och urban markanvandning ska uppna god ekologisk status till 2027.
(VISS, 2023)

Strommen uppnar ej god kemisk status vid bedomning 2020. Kvalitetskrav ar god kemisk
ytvattenstatus 2027. Statusen uppnar ej god eftersom gransvardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium, bly, TBT, kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Paverkanskallor ar framfor allt fororenade omraden, reningsverk samt
transport och infrastruktur dar hamnanlaggningen i Strommen medfor féroreningar. Tidsfristen for
alla prioriterade @mnen utom PBDE och kvicksilver ar 2027, da ska god kemisk ytvattenstatus uppnas
for kvalitetsfaktorerna. Ett generellt undantag for samtliga vattenférekomster i Sverige finns for
PBDE och kvicksilver da de 6verskrids i landets alla vattenférekomster pa grund av langvaga
atmosfarisk deposition vilket bedéms tekniskt omojligt att atgarda i dagslaget. (VISS, 2023)

Enligt uppgift fran Nacka kommun tar berérda kommuner fram ett lokalt atgardsprogram (LAP) for
Strommen.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen i Henriksdalsbacken planeras besta av 5 bostadskvarter och férandring
av den allmanna platsmarken med omdaning av vagar och torg. Den planerade utformningen visas i
Figur 3-1. Exploateringen beddms ej utgora sarskilt fororenande verksamhet. Ytorna inom den
planerade allménna platsmarken bestar i dag av vagyta och trottoarer vilkas strackning ej férandras
efter exploateringen. Bredare gang- och cykelvéagar, lastplatser pa vdg, omdaning av busstorget samt
vaxtbaddar tillkommer inom allman platsmark dar det i dag gar vag eller ar naturmark. | de planerade
bostadskvarteren forandras markanvandningen fran naturmark, bestdende av mestadels berg i
dagen och skog, till att till stor del besta av bostader.

Teckenforklaring
¢ D Planomradesgrans_240816

Markanvdndning
[ Byggnader

Naturmark
Gronyta/Plantering
m Torg, tradéck, trappa, hardgjord yta 3
- Parkering
| Stig, grusad
0 Tradack
4 Regnbédd
] vag

GC-Vag

#% B nNaturmark/Berg - Gangstrak
[ Teknikyta

e

Figur 3-1. Planerad markanvéndning, teckenférklaring i bilden. PG grund av den stora lutningen har allmén platsmark delats
upp i 10 delavrinningsomrdden. De tvd mindre omrddena till h6ger om Henriksdasbacken antas vara oférdndrad naturmark.
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3.1 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

De befintliga avrinningsomradena foreslds och antas bevaras efter exploatering, bade de tekniska
och ytliga. Inom respektive delavrinningsomrade sarskiljs marken beroende pa om det avses vara
allman platsmark eller kvartersmark efter planerade exploatering och delas in i
delavrinningsomraden baserat pa ytlig avrinning. Delavrinningsomradena visas i Figur 3-2.

Teckenforklaring
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(kvartersmark, ledningsnat)
Svindersviken

(allméan platsmark, ledningsnat)
Svindersviken
(kvartersmark,

avrinning mot naturmark)
Svindersviken
(kvartersmark, ledningsnat)

e
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NACKA

KOMMUN

Den ytliga avrinningen dverensstammer med den tekniska i stor man, undantaget kvartersmarken
som ligger pa naturmarken 6ster om Henriksdalsbacken. De delarna kommer foreslas avvattnas
direkt till naturmarken och ej kopplas till dagvattenledningsnatet. Uppstroms delavrinningsomradet
som gar till Svindersviken (gron yta i Figur 3-2) finns ett delavrinningsomrade som ligger utanfor
planomradet men rinner in i planomradet och ddrmed beaktas i flodesberakningarna.
Avrinningsomradet delas mellan Svindersviken och Finnboda varv genom ett upphdjt 6vergangsstalle
efter exploatering. | Figur 3-3 redovisas ett flodesschema 6ver delavrinningsomradenas avrinning
mot planomradets recipient.

Allmén platsmark, Kvartersmark, Allman platsmark, Kvartersmark,
DELARO 1a, 1b, 6a, 6b Kvarter 1, 2A, 2B och 5 DELARO 2, 4,5, 7, 33, Kvarter 2C, 3 och 4

3b, Extern

h.

Utslappspunkt Finnboda varv Utslappspunkt Svindersviken

Recipient Strommen

Figur 3-3. Flédesschema fér avrinning inom planomrddet.
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4  BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning redovisas for allman platsmark och kvartersmark i Tabell 4-1, med
indelning i de tva 6vergripande delavrinningsomradena. | Tabell 4-2 redovisas planerad
markanvandning med samma indelning som i Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter har
hdamtats fran Svenskt Vattens publikation P110 och StormTac, justering har gjorts foér naturmarken pa
grund av den kraftiga lutningen i planomradet. Pa grund av att merparten av det vatten som faller pa
regnbdddar leds direkt till ledningsnatet och att darav i princip inget av det vattnet infiltrerar till
underliggande mark antas avrinningskoefficienten for regnbaddar vara 1, motsvarande 100 procentig
avrinning. Arsdygnsmedeltrafikmangden inom omradet antas dka fran 2 500 till 4 200.

Tabell 4-1. Befintlig markanvdndning fér allmdn platsmark respektive kvartersmark, summerat for delavrinningsomrddena
som avrinner mot Finnboda varv respektive Svindersviken.

Befintlig Allmén platsmark Kvartersmark
markanvandning [0)
(m?) Finnboda varv Svindersviken Finnboda varv Svindersviken
GC-vag 0.8 1135 3475 529 0
Grus 0.4 259 1891 196 136
Skogsmark 0.1 556 1441 477 439
Regnbadd 1.0 0 0 0 0
Skelettjord 0.3 0 519 0 0
Tak 0.9 0 134 0 0
Natur/Berg 0.3 2 306 1952 7 654 5445
vag 0.8 1743 3878 1 8
Parkering 0.8 0 0 0 0
Total area 5999 13 289 8857 6028
Totalt, reducerad area 3153 7644 2847 1738

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten for allman platsmark férandras fran 0,56 till 0,67 efter
exploatering, for kvartersmark forandras den fran 0,31 till 0,7. Detta indikerar att
hardgorningsgraden 6kar. Nar avrinningskoefficienten multipliceras med ytan fas den reducerade
arean vilket motsvarar den yta som bidrar med avrinning fran ytan.
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Den totala reducerade arean pa allmén platsmark 6kar efter exploatering med cirka 600 m?
respektive 1 500 m? fér delavrinningsomradena som gar till Finnboda varv respektive Svindersviken.
Okningen av reducerad area medfér att ytan som bidrar till avrinning vid ett regntillfille 6kar, och
resulterande flode pa allman platsmark vid ett givet regntillfdlle kommer saledes 6ka pa grund av
forandrad markanvandning.

For kvartersmarken dr motsvarande forandring av reducerad area storre dn pa allméan platsmark,
med cirka 2 500 m? respektive 3 200 m? fér ytorna som avvattnas till Finnboda varv respektive
Svindersviken. Det planeras for stérre forandring i markanvandning pa kvartersmarken, mot en hogre
andel hardgjord yta. Detta ger som sagt upphov till hégre avrinning och hogre resulterande fléde fran
kvartersmaken efter planerad exploatering jamfort med befintlig situation.

Tabell 4-2. Planerad framtida markanvdndning fér allmén platsmark respektive kvartersmark, summerat for
delavrinningsomrdadena som avrinner mot Finnboda varv respektive Svindersviken.

Framtida Allman platsmark Kvartersmark
markanvandning (o) ) . . . . .
(m?) Finnboda varv Svindersviken Finnboda varv Svindersviken
GC-vag 08 1381 3112
Grus 0.4 0 1519
Ovriga héardgjorda 0.7
ytor ' 0 0 1397 1599
Naturmark 0.1 0 0 986 0
Regnbadd 1.0 636 905 471 766
Skelettjord 0.3 0 0 0 0
Tak 0.9 0 0 3962 3229
Natur/Berg 0.3 2308 1960 1862 380
Vég 0.8 1690 5632 0 0
Parkering 0.8 0 0 111 18
Total area 6 015 13 325 8790 5992
Totalt, reducerad area 3785 9155 5343 4920
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4.2 FLODEN

Floden har berdknats enligt (Dahlstrom, 2010) for befintligt 10- och 20-arsregn och for framtida 10-
och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 med hansyn till befintligt ledningsnéts kapacitet och krav pa
kapacitet upp till markniva. Varaktigheten har berdknats till 10 minuter. Flodet vid ett 10-arsregn
Okar fran 351 I/s till 665 |I/s for hela planomradet. Flodet som leds till Finnboda varv fran
planomradet berdknas 6ka fran 137 I/s till 265 I/s vid ett 10-arsregn, vid ett 20-arsregn berdknas det
Oka fran 172 I/s till 333 I/s. Vid ett 10-arsregn berdknas 6kningen av flédet som leds till Svindersviken
ga fran 214 |/s till 399 |/s, vid ett 20-arsegn beraknas det 6ka fran 269 I/s till 502 I/s. Den berdknade
flodesokningen beror dels pa grund av férvantad okad regnmangd i framtiden, dels pa grund av
forandringen i markanvandning. Den framsta forandringen av markanvandningen sker i
kvartersmarken, dar flodena forvantas fordubblas efter exploatering.

Tabell 4-3. Beriknade floden fér allmén platsmark och kvartersmark i befintlig respektive framtida situation.

Berdknade fléden (I/s) Befintlig situation Framtida situation
10-arsregn 20-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
Allman platsmark
DELARO 1la 19 24 25 32
) DELARO 1b 10 12 17 21
Finnboda varv DELARO 6a 31 38 1 5
DELARO 6b 12 15 24 31
DELARO 2 41 52 56 71
DELARO 3a 61 77 105 132
DELARO 3b 24 30 34 42
Svindersviken DELARO 4 26 32 39 49
DELARO 5 2 2 2 2
DELARO 7 4 5 6 7
DEITAR.O Extern 15 19 18 23
avrinning
Kvartersmark
DELARO Kv. 1 14 21 42 53
' DELARO Kv. 2A 10 13 19 23
Finnboda varv. e ARO kv. 28 6 g 21 26
DELARO Kv. 5 34 49 76 95
DELARO Kv. 2C 6 8 18 22
Svindersviken DELARO Kv. 3 12 18 40 51
DELARO Kv. 4 21 30 81 102

De berdknade flédesdkningarna och utokade exploateringen medfor att dagvattnet behéver
fordrojas inom planomradet innan det tillats ledas vidare.



4.3 MAGASINSVOLYMER
For att uppna Nacka kommuns atgardsniva enligt dagvattenstrategin (2018) ska 10 mm dagvatten
fordrojas inom planomradet. Den berdknade fordrdjningsvolymen enligt atgardsnivan redovisas i
Tabell 4-4, tillsammans med den erforderliga fordrojningsnivan for att inte 6ka belastningen pa

befintligt ledningsnat vid framtida dimensionerande handelse (20-arsregn).
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Tabell 4-4. Berdknad erforderlig fordréjningsniva for att uppnd Nacka Kommuns Gtgdrdsniva redovisas for respektive
delavrinningsomrade, allmdn platsmark och recipient. Berdknad erforderlig fordréjningsniva for att inte 6ka belastning pd
ledningsndtet redovisas for respektive delavrinningsomrdde, allmdn platsmark och recipient, och kallas fér “20-Grsregn”.

Allman platsmark
Atgardsniva (m?)

20-arsregn (m3)

Finnboda varv

DELARO 1a 8,9 7,5
DELARO 1b 5,9 6,7
DELARO 6a 14,6 13,0
DELARO 6b 8,6 11,1
Totalt ALP
Finnboda 37,9 383
Svindersviken
DELARO 2 19,7 17,5
DELARO 3a 36,7 42,1
DELARO 3b 12,2 11,8
DELARO 4 13,8 14,2
DELARO 5 0,7 0,2
DELARO 7 2,0 1,8
DELARO
Extern 6,5 4,7
avrinning
Totalt ALP 92,3
Svindersviken 91,5
Totalt
allman 129,4 130,5
platsmark

Kvartersmark
Atgardsniva 20-3rsregn
(m?) (m?)
Finnboda varv
DELARO
Kvarter 1 14,8 23,3
DELARO
Kvarter 2A 6,5 8
DELARO
Kvarter 2B 73 11,9
DELARO
Kvarter 5 26,5 364
Totalt
Kvartersmark 55,1 79,6
Finnboda
Svindersviken
DELARO
Kvarter 2C 63 97
DELARO
Kvarter 3 14,1 23,1
DELARO 28,5 48,6
Kvarter 4
Totalt
Kvartersmark 42,6 71,6
Svindersviken
Totalt
kvartersmark 97,7 151,2

For att fordréja 10 mm regn behéver totalt 227 m3 férdrdjas inom planomradet, férdelat pd 129 m3
pa allmin platsmark och 98 m3 p& kvartersmark.

Inom lokala centrum, som delar av planomradet kan bedémas bli, ska dagvattensystemet
dimensioneras for ett 20-arsregn. Det befintliga ledningsnatet antas ha kapacitet for ett befintligt 10-
arsregn. Strypta utlopp fran de férdrojande atgarderna till maximalt befintligt flode vid ett 10-arsregn
foreslas. Belastningen pa ledningsnétet far inte 6ka efter exploatering vid ett 10-arsregn. Berdknad
fordrojningsvolym for att ej 6ka belastningen redovisas i Tabell 4-4 vilket visar att det inom
kvartersmarken totalt behéver férdrojas ytterligare 55 m? utdver atgérdsnivan for att belastningen
pa ledningsnatet inte ska dka. Inom allmin platsmark behéver endast 1 m? férdrojas for att inte ka
belastningen pa ledningsnatet utdver atgardsnivan. Kvarter 1, 2B och 3 kan sannolikt tillatas bradda
direkt till naturmark, och ledningsnatet bor ej belastas av den 6kade volymen fran dessa omraden

efter exploatering varfor ytterligare fordréjning inom dessa omraden inte dr nédvandig.
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4.4 FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen har berdknats med hjalp av det webbaserade berakningsverktyget
StormTac, version 24.3.1. Verktyget anvander sig av schablonvarden for koncentrationer av olika
fororeningar och hur stor del av nederbérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning.
Schablonvéardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna med hjalp av
serier med flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock dven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden. Féroreningskoncentration i matningar inom en
markanvandningstyp kan variera mycket mellan olika studier. De varden som Stormtac anger ar ett
viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken ett medel- eller
medianvarde.

Sammanstéllning av fororeningsbelastningen i kg per ar for de tva beaktade utslappspunkterna fran
planomradet finns presenterat i Tabell 4-6 respektive Tabell 4-7. |

Tabell 4-8 visas fororeningsbelastningen fran allméan platsmark och i

Tabell 4-9 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen fran kvartersmarken. | Tabell 4-5 visas
sammanstalld fororeningsbelastning i kg per ar for hela planomradet. Tabellerna visar
fororeningsbelastning i befintlig situation samt framtida situation, bade utan och med den
dagvattenreningen som foreslas i Avsnitt 5. Fororeningsbelastningen minskar bade for allman
platsmark och kvartersmark jamfért med befintlig situation med foreslagen dagvattenrening.
Reduktionen som presenteras i tabellerna ar jamforelsen mellan framtida situation med rening mot
befintlig situation. For detaljerad sammanstallning av féroreningsbelastning per
delavrinningsomrade, se Bilaga 3.

Tabell 4-5. Sammanstdlining av féroreningsbelastning (kg) per dr for hela planomradet.

(kg/ar) Befintligt Framtida, ingen rening = Framtida, med rening Reduktion
Fosfor 1,1 1,2 0,44 60%
Kvave 23 26 9,7 58%
Bly 0,076 0,089 0,016 79%
Koppar 0,210 0,27 0,053 75%
Zink 0,45 0,77 0,1 78%
Kadmium 0,0037 0,0057 0,001 73%
Krom 0,081 0,098 0,038 53%
Nickel 0,049 0,069 0,017 65%
Kvicksilver 0,00057 0,00056 0,00021 63%
Suspenderade dmnen 330 440 130 61%
Olja 6,8 6,5 1,8 74%
PAH16 0,006 0,007 0,00081 86%
BaP 0,000280 0,00041 0,000087 69%
Antracen (ANT) 0,00014 0,00018 0,000066 53%

Flouranten (FLOU) 0,0014 0,0021 0,00078 44%
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Utover redovisade damnen finns det andra amnen som kan anses relevanta att beakta men som inte
nodvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sddant amne dr PBDE som Overskrids i
recipienten. Orsaken till att PBDE 6verskrider sitt gransvarde ar langvaga atmosfarisk deposition,
nagonting som dessutom saknar tekniska forutsattningar att atgarda (VISS, 2023). Vid val av material
bor PBDE undvikas vilket bor resultera i att dess fororeningar ej pa nagot satt 6kar. En annan grupp
av amnen ar PFAS (dar PFOS ar inkluderat). Detta ar en grupp av dmnen vars tillforlitlighet i StormTac
ar 1ag, dessutom reduceras inte PFAS i vanliga dagvattenlosningar. PFOS ar i VISS bedomd pa enbart
en haltobservation och har darfor klassats med tillforlitlighet 1ag (VISS, 2023). PFAS &r en grupp av
amnen som kan komma att forbjudas helt (Regeringskansliet, 2022) och ett &mne som absolut bor
undvikas vid val av material. Resultaten av jordprover bor beaktas och vid gréanséverstigande halter
av PFAS eller PBDE bor specifika atgarder vidtas.

Tabell 4-6. Sammanstdllning av féroreningsbelastningen (kg) per Gr for planomrddet med utsldppspunkt till Finnboda varv.

(kg/ér)
Fosfor
Kvave
Bly

Koppar
Zink

Kadmium

Krom
Nickel
Kvicksilver

Suspenderade
amnen

Olja

PAH16

BaP

Antracen (ANT)
Flouranten (FLOU)

Befintligt

0,47
9,9
0,033
0,089

0,19

0,0016

0,030
0,018
0,00023

130

2,6
0,0027
0,000097
0,000054
0,00059

Framtida, ingen
rening

0,45
11
0,034
0,11

0,32

0,0025

0,031
0,025
0,00018

150

2
0,0032
0,00012
0,000068
0,00082

Framtida, med

rening
0,2
4,2

0,0088

0,026

0,058

0,00052

0,015
0,0083
0,00008

63

0,73
0,00053
0,000051
0,000027
0,00034

Reduktion

57%
58%
73%
71%

69%

68%
50%
54%
65%

52%

72%
80%
47%
50%
42%
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| utslappspunkt som leds till Finnboda varv berdknas fororeningsmangderna totalt sett minska for de

beaktade dmnena efter rening jamfort med befintlig situation. Detta innebar att recipientens
mojlighet att uppna MKN ej bor riskeras att forsamras pa grund av exploateringen.

Tabell 4-7. Sammanstdllning av féroreningsbelastningen (kg) per dar for planomrddet med utsldppspunkt till Svindersviken.

(kg/ér)

Fosfor
Kvave

Bly
Koppar
Zink
Kadmium
Krom
Nickel
Kvicksilver

Suspenderade
amnen

Olja

PAH16

BaP

Antracen (ANT)
Flouranten (FLOU)

Befintligt

0,64
13
0,043
0,12
0,26
0,0022
0,051
0,031
0,0003

200

4,2
0,0028
0,0002

0,000087
0,00085

Framtida, ingen
rening
0,74
15
0,054
0,16
0,45
0,0032
0,067
0,044
0,00038

280

4,5
0,0041
0,00029
0,00011
0,0013

Framtida, med

rening
0,23

5,4
0,0077
0,027
0,044
0,00046
0,023
0,0083
0,00013

66

1
0,00028
0,000035
0,000039
0,00044

Reduktion

64%
58%
82%
78%
83%
79%
55%
73%
62%

67%

76%
90%
81%
55%
48%
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| utslappspunkt Svindersviken berdknas mangderna minska efter rening jamfort med befintlig
situation, vilket redovisas i Tabell 4-7. |
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Tabell 4-8 redovisas de berdknade fororeningsmangderna fran allman platsmark vilka. Detta innebér
att recipientens mojlighet att uppna MKN ej bor riskeras att forsamras pa grund av exploateringen.

Tabell 4-8. Sammanstdllning av féroreningsméngder (kg) per ar for den allménna platsmarken inom planomrddet.

Utslappspunkt - Finnboda Utslappspunkt - Svindersviken
Framtida Framtida Framtida, .
- . . - . Framtida, .
Befintligt ingen med Reduktion | Befintligt ingen renin Reduktion
rening rening rening &

P 0,22 0,24 0,11 50% 0,47 0,58 0,17 64%
N 4,2 4,5 2,2 48% 9 10 3,9 57%
Pb 0,015 0,017 0,006 60% 0,032 0,041 0,0061 81%
Cu 0,041 0,044 0,016 61% 0,087 0,11 0,022 75%
Zn 0,091 0,11 0,041 55% 0,2 0,28 0,034 83%
Cd 0,00077 0,0008 0,00033 57% 0,0016 0,0019 0,00032 80%
Cr 0,02 0,021 0,011 45% 0,046 0,06 0,02 57%
Ni 0,012 0,012 0,0054 55% 0,027 0,034 0,0062 77%
Hg 0,00013 0,00013 0,000066 49% 0,00028 0,00035 0,00012 57%
SS 80 82 41 49% 170 230 51 70%
Olja 1,6 1,6 0,63 61% 3,5 4,3 0,97 72%
PAH16 0,00095 0,0011 0,00041 57% 0,0016 0,0022 0,00018 89%
BaP 0,000076 0,000084 0,000038 50% 0,00017 0,00026 0,000025 85%
ANT 0,00003 0,000034 0,000016 47% 0,000074 0,000086 0,000031 58%
FLOU 0,00031 0,00033 0,00019 39% 0,00066 0,00091 0,00032 52%
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Fororeningsmangderna fran allméan platsmark beraknas minska med hjalp av de atgarder som
foreslas for fordroéjning och rening i avsnitt 5. |

Tabell 4-9 redovisas de berdknade mangderna for kvartersmark. Mangderna fosfor fran kvartersmark
berdaknas minska efter exploatering, vilket beror pa att ytor som tidigare varit naturmark, som
naturlig producerar fosfor, forandras till hardgjorda ytor som inte sldapper ut fosfor i samma
utstrackning som naturmark. Aven mangderna olja berdknas minska efter exploatering vilket kan
harledas till att takyta inte beraknas generera oljeutslapp medan naturmark genererar mindre
mangder olja. For kvartersmarken som presenteras i

Tabell 4-9 nas ocksa samma nivaer av féroreningsmangder som innan exploatering for alla @mnen.

Tabell 4-9. Sammanstdllning av féroreningsméngder (kg) per ar for kvartersmarken inom planomradet.

Utslappspunkt - Finnboda Utslappspunkt - Svindersviken
Framtida Framtida Framtida, .
. . . o . Framtida, .
Befintligt ingen med Reduktion | Befintligt ingen renin Reduktion
rening rening rening :

0,25 0,22 0,092 63% 0,16 0,16 0,066 59%
N 5,7 6,5 2,1 63% 3,7 5 1,5 59%
Pb 0,017 0,018 0,0028 84% 0,011 0,013 0,0016 85%
Cu 0,048 0,069 0,0099 79% 0,031 0,052 0,0048 85%
Zn 0,095 0,22 0,018 81% 0,064 0,16 0,0094 85%
Cd 0,00079 0,0017 0,00021 73% 0,00051 0,0013 0,00015 71%
Cr 0,0095 0,0099 0,0044 53% 0,0056 0,0065 0,0027 51%
Ni 0,0065 0,013 0,003 53% 0,0039 0,0095 0,0021 46%
Hg 0,0001 0,000052 0,000017 83% 0,000064 0,000032 9,6E-06 85%
SS 50 74 23 54% 34 51 15 56%
Olja 1,1 0,41 0,11 90% 0,62 0,2 0,074 88%
PAH16 0,0018 0,0023 0,00013 93% 0,0012 0,0019 0,000094 92%
BaP 0,000021 0,000038 0,000015 29% 0,000014 0,000026 0,00001 29%
ANT 0,000024 0,000034 0,000011 54% 0,000013 0,000026 8,1E-06 38%
FLOU 0,00028 0,00049 0,00016 43% 0,00019 0,00038 0,00012 37%

Berakningarna indikerar att det vid utslappspunkterna ej kommer att 6ka fororeningsmangderna ut
ur planomradet eftersom dagvattnet bade fran den allmanna platsmarken och kvartersmarken har
lagre mangder dn i befintlig situation. Detta ses i Tabell 4-6 och Tabell 4-7 kommer
fororeningsmangderna ned till de méngder som beraknas sldppas ut i befintlig situation. Saledes bor
planomradets planerade exploatering ej riskera att férsamra mojligheterna for recipienten att uppna
sina miljokvalitetsnormer utan mojliggér forbattring av vattenkvaliteten i recipienten da
fororeningsbelastningen fran planomradet berdknas reduceras med hjalp av atgarderna.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dagvatten foreslas i huvudsak hanteras med regnbaddar och lagpunkter for infiltration i naturmark,
se Bilaga 2 for schematisk placering av atgarderna. Regnbaddarna har i berdkningarna utformats
enligt typskissen i Figur 5-2 och Figur 5-5 och de ska klara att fordréja 10 mm regn pa ytan.
Regnbaddarna ska vara nedsankta i forhallande till omgivande mark, i volymen som skapas av detta
fordrojs volymen enligt atgardsnivan. | regnbaddens uppbyggnad finns dven ytterligare tillganglig
fordrojningsvolym som tillgas efter infiltration i regnbadden. Genom infiltration i regnbadd renas
dagvattnet fran en stor del av fororeningarna som finns i dagvatten som uppkommer pa vagar och
kvartersmark. Om véxtlighet planteras i badden bidrar den till reningen, véxtlighet maste véljas sa att
den klarar bade torra och mycket blota forhallanden. | Figur 5-1 visas typexempel pa utformning av
regnbadddar i gata, allman platsmark och pa kvartersmark.

Figur 5-1. Exempelbilder pé nedsdnkta regnbdddar med vegetation, pd gata, torg och kvartersmark. Foton frdn Anvisningar
for dagvattenhantering (Nacka kommun, 2018).

k-

Pa allman platsmark kommer dagvattenhanteringen besta av regnbaddar med braddledning samt
dréneringsledning. Draneringsledningen ska ha strypt utlopp till atminstone befintligt flode vid 10-
arsregn, sedan kopplas de till befintligt dagvattensystem. Inom delar av kvartersmarken foreslas
dagvattnet infiltreras i gronytor genom fordrojning av dagvattnet dar det ar lampligt. Dar det ej finns
plats for denna typ av |6sning foreslas i stallet regnbaddar dven inom kvartersmarken. Losningarna
for allman platsmark har tagits fram tillsammans med landskapsarkitekt och for kvartersmark har
|6sningarna utgatt fran resulterande férdrojningsvolym och tillgénglig yta i samrad med
landskapsarkitekt.

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Dagvatten for allman platsmark foreslas i huvudsak hanteras i dagvattenhanterande regnbaddar lang
gatan. De forutsatts ha uppbyggnad som medfér rening av dagvatten, samtidigt som plantering av
talig vaxtlighet och trad i badden mojliggors. Baddarna utformas enligt skiss i Figur 5-2 och ska kunna
hantera volymen vid 10 mm regn. Pa grund av den kraftiga lutningen pa allman platsmark behover
dammen i regnbaddarna anvandas for att kunna fordréja erforderlig volym, se schematisk skiss i
Figur 5-3. Utifran 6versiktliga berdkningar har regnbaddarnas reglervolym antagits kunna vara 10 cm
djupt dar lutningen ar stark. Detta djup representerar ett genomsnittligt djup som regnbadden kan
sdnkas ned och kommer behdva justeras till den lokala héjdsattningen som rader just dar
regnbddden placeras. | enstaka regnbaddar behdver djupet sdnkas ytterligare for att uppna
atgardsnivan, det bedéms vara genomférbart pa platser dar lutningen ej ar betydande.
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(BVERSV AMNINGSSK Y DD)

BRADDAVLOPP
ERDSIONSSKYDD “

FORDROININGSKAPACITET

UTLOPPSLEDNING
Figur 5-2. Principskiss pd regnbddd pd allmdn platsmark, med anvédnda mdtt pd ytmagasinet och filterlagren. Modifierad
frén (Bara Mineraler, 2024).
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Figur 5-3. Schematisk skiss éver utformning av vixtbdddar i omrdden med stor lutning.
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Regnbaddarna foreslas anslutas till befintligt ledningsnat genom draneringsledningar.
Braddningsledning placeras vid inloppet till regnbaddarna. | Figur 5-4 visas ett flodesschema for

delavrinningsomradenas avrinning och ledning till regnbdddar. Avledningen mot regnbaddarna sker
dels ytledes, dels med dagvattenbrunnar. Avledningen sakerstalls genom hojdsattning av gator, GC-

vagar och torgytor.

Regnbadd Regnbadd Regnbadd
110 m2 155 m2 223 m2
11m3 15,5 m3 22,3 m3

1//

o
o
./
Utslappspunkt Finnboda varv

\

=

'Y
Regnbidd
280 m2
36 m3

Recipient Strommen

Figur 5-4. Flédesschema fér dagvattenhanteringen pd allmén platsmark.

4
Regnbidd
269 m2
44 m3

P

P
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Regnbddd
164 m2
16,4 m3

De foreslagna regnbaddarna har tillganglig kapacitet for fordréjning relativt atgardsnivan samt
fordréja den volym som kravs for att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet vid dimensionerande
framtida handelse, vilket redovisas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Jamférelse mellan nédvéindig fordréjningsniva for att na atgdrdsnivd och ej 6kad belastning pd ledningsndt, med
tillgdnglig volym i regnbdddar inom respektive delavrinningsomrdde av allmdn platsmark inom planomrddet.

DELARO DELARO DELARO DELARO DELARO DELARO 3a DELARO
1a 1b 6a 6b 2,450ch7 ochExtern 3b
,&tgérdsnivé 8,8 59 14,5 8,6 36 43 12
(m?)
Ledningsnats- - +0,9 - +2,5 - +3.6 -
belastning (m3)
Tillgénglig 0 11 15,5 22,3 36 47 16
volym (m3)
Djup 0,1 0,1 0,1 0,1 0,13 0,175 0,1
reglervolym (m)
Saknas / extra -8,8 4.2 1 11,2 0 0.4 4
(m?)

Inom delavrinningsomrade 1a ar hojdskillnaderna mycket stora med branta bergvaggar. Har anses
det mycket svart och opraktiskt att anlagga en regnbadd for att omhanderta volymen som
uppkommer inom avrinningsomradet. Den tillgdngliga ytan for dagvattenhantering enligt

atgardsnivan anses tillracklig, med mindre avsteg pa atgardsnivan for delavrinningsomrade 1a.
Berdkning av fordrojningsvolymerna har dock inte beaktat den tillgdngliga volymen som finns i

regnbaddarnas jord- och makadamlager. Denna sakerhetsmarginal medfér att det finns ytterligare

volym att tillgd och atgardsnivan bor i praktiken kunna férdrdjas pa och i regnbaddarna for alla

delavrinningsomraden med regnbaddar.
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Kostnaden har beraknats utifran (WRS, Andersson, & Akerman, 2016) och kostnaden for regnbadden
har antagits vara 10 000 kr/m? erforderlig magasinsvolym vid 10 mm regn. Resultatet redovisas i
Tabell 5-2. Kostnadsberdkningen ar schematisk da det ar svart att i nulaget avgéra hur
kostnadseffektiva de féreslagna |6sningarna ar.

Tabell 5-2. Uppskattad kostnad for I6sningar for hantering av dagvatten pd allmén platsmark.

Area [;gzr;bédd Djup, \Etr:;agasin Fsgtli;s:r;lr:g)s- Kostnad (SEK)

la 0 0,1 0 0

1b 110 0,1 11 110 000
2,4,5,7 155 0,1 16 155 000
3a, Extern 269 0,175 47 470750

3b 164 0,13 20 196 800

6a 155 0,1 16 155 000

6b 223 0,1 22 223000
Totalt 1076 127 1310 550

Kostnaden for dagvattenatgarder pa allman platsmark uppskattas uppga till ca 1,3 miljoner.
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5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Dagvatten for kvartersmark i kvarter 1, 2, 3, 4 och 5 féreslas hanteras i regnbaddar vilka utformas
enligt typritning av regnbadd i Figur 5-5. | berdakningarna har det antagits att regnbaddar nedsankta

0,1 m kan placeras inom respektive kvarter som kan omhéanderta tillracklig volym. Detta behover
detaljstuderas i kommande utformning av kvartersmarken.

BRADDAVLOPP-,
(OVERSVAMNINGSSKYRD) 1\

4 g e Ty
G
TR DIR

UTLOPPSLEDN\NG*’/

0.1M
045 M
035M

Figur 5-5. Principskiss pd regnbddd pd kvartersmark, med anvinda mdtt pa ytmagasinet och filterlagren. Modifierad fran
(Bara Mineraler, 2024)
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Dar moijlighet finns foreslas takvatten och vatten fran relativt rena ytor att fordréjas i gronytor inom
kvartersmarken, dar det sedan tillats infiltrera for att ej belasta nedstroms omraden vid en
dimensionerande handelse. Denna fordréjning kan med fordel forlaggas till de ytor med
vattenkrdvande och ekologiskt viktiga trdd som identifierats av landskapsarkitekter. Volymen vatten
som nar dessa trad far varken minskas eller 6kas efter exploatering, saledes ar det av vikt att
flodesvagar till och fran dessa trad bevaras. De féreslagna regnbaddarna ska kunna hantera volymen
vid ett 10 mm regn. Detta behover tillses for att forslaget ska vara genomforbart och tillracklig rening
uppnas.

I nulaget finns ingen fardig utformning eller plankarta pa placering av volymer eller regnbaddar inom
kvartersmarken, nédvandigt ytbehov har darfor skissats in pa kvartersmarken vilket visas i Figur 5-6.

Teckenférklaring

. D Planomradesgrins 240816

o ."V m Schematisk placering av regnbaddar
inom kvartersmark,
(for att uppna ytbehov)

- Markanvéndning
! - Byggnader

Naturmark

Grényta/Plantering

. 772 Torg, tradick, trappa, hardgjord yta

- : - Parkering

Sl "_ Stig, grusad

| [ ik

;| Regnbadd
O v

GC-Vag

" [ ko
: . f: w Ovrig hardgjord

Svindersviken

NI

0 25 50m

Figur 5-6. Ytbehov for regnbdddar inom kvartersmark. Teckenférklaring i figuren.
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| Figur 5-7 redovisas ett flodesschema for dagvattenhanteringen pa kvartersmark tillsammans med
de nodvéandiga fordrojningsvolymer som kravs for att na atgardsnivan 10 mm.

v

Vixtbidd Vixtbidd Véxtbadd Vaxtbadd Véxtbadd
65 m2 72,8 m2 62,7 m2 141 m2 285 m2
6,5m3 7,3 m3 6,3 m3 14,1m3 28,5m3

Vixtbadd Vixtbadd
148 m2 265 m2
14,8 m3 26,5 m3

| ./
\ |
v :

Utslappspunkt Finnboda varv Utslappspunkt Svindersviken
//
\ /

Recipient Strommen

Figur 5-7. Flédesschema fér dagvattenhanteringen pd kvartersmark.

Regnbaddarna for kvarter 4 och 5 foreslas anslutas till befintligt ledningsnat genom
dréneringsledningar. Gardsytan i kvarter 4 kommer anlaggas pa bjalklag vilket maste beaktas vid
anlaggning av dagvattenldsningarna. Regnbaddarna for kvarter 1, 2A, 2C och 3 foreslas fordelas ut
over naturmarken nedstroms. Utslappspunkterna bor utformas for att ej skapa rannilar eller
punktskador i naturmarken.

Avrinningen inom kvartersmarken ar avhangig pa hojdsattningen vilken maste anpassas for att
dagvattnet ska ledas till fordrojnings- och reningsytor. Detta kan ske med hjalp av mindre diken,
ranndalar och hojdsattning av marken.

Inom kvartersmarken behovs ytterligare fordréjning utdver atgardsnivan for att ledningsnatet ej ska
belastas mer &n i befintlig situation. Denna volym behdver inte fordréjas i regnbaddar, da tillracklig
rening bedéms uppnas av atgardsnivan 10 mm. Tillgénglig volym kan frigéras bland annat med hjalp
av grona tak, lagpunkter eller djupare ytmagasinet i regnbaddarna. | Tabell 5-3 visas erforderlig
fordrojningsvolym utdver atgardsnivan for att ledningsnatets belastning ej ska férandras vid
dimensionerande handelse i framtiden.

Tabell 5-3. Erforderliga fordréjningsvolymer for att uppnd Gtgdrdsniva tillsammans med den ytterligare volymen fér att ej
belasta ledningsnditet mer dn i befintlig situation. Réd fdrg markerar de omrdden som leds till ledningsndtet, och férdréjning
av den ytterligare volymen dr nédvindig.

DELARO DELARO DELARO DELARO DELARO DELARO DELARO
Kvarter 1 Kvarter 2A  Kvarter 2B Kvarter 5 Kvarter 2C  Kvarter 3  Kvarter 4
Atgardsniva (m3) | 14,8 6,5 7,3 26,5 6,3 14,1 28,5
Ledningsnats- +8,5 +1,5 +4,6 +9,9 +3,4 +8,9 +20,1
belastning (m3)
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Kostnaden har beraknats utifran (WRS, Andersson, & Akerman, 2016) och kostnaden for regnbadden
har antagits vara 10 000 kr/m? erforderlig magasinsvolym vid 10 mm regn. Kostnaden fér att skapa
ett storre ytmagasin dn atgardsnivan for att ej belasta ledningsnatet mer an i befintlig situation har
ocksa berdknats, vilket benamns alternativ [b] i Tabell 5-4 dar resultaten redovisas tillsammans med
dimensionerna. Kostnaden och dimensionerna for att uppna atgardsnivan kallas alternativ [a] i Tabell
5-4. Kostnaden for anldaggning av eventuella infiltrationsanldggningar bedéms féorsumbara da de kan
goras i samband med resterande anldggning av bostadskvarteren och blir en integrerad del av den
kostnaden. Eftersom utformningen inte gjorts i detalj ar kostnadsberakningen ar 6versiktlig.

Tabell 5-4. Uppskattad kostnad fér I6sningar for hantering av dagvatten inom kvartersmark. Dimensioner och kostnader
redovisas dels for att endast uppnd datgdrdsniva [a], dels fér att uppna bade atgdrdsniva och ingen 6kad
ledningsndtsbelastning [b]. Grént markerar de alternativen av utformning som behévs for att klara alla krav.

Area regnbadd Djup, ytmagasin Fordrojningsvolym Kostnad
(m?) [a] / [b] [a] / [b] [a]/ [b]
(m) (m?) (SEK)

Kvarter 1 148 0,1/0,16 15/23 148 189 / 232 764
Kvarter 2A 65 0,1/0,12 7/8 65 034 / 80 006
Kvarter 2B 73 0,1/0,16 7/13 72798 /119 025
Kvarter 2C 63 0,1/0,15 6/3 62 664 /97 016
Kvarter 3 141 0,1/0,16 14/9 141327 /230788
Kvarter 4 285 0,1/0,17 28/48 284933 / 485 698
Kvarter 5 265 0,1/0,14 27 /37 265039 /363 723
e 550 139 1385 662

Summeringen av kostnaden for dagvattenhanteringen har gjorts for alternativ [a] for de omraden
som leds direkt till naturmark, och for alternativ [b] for de omraden som ska anslutas till
ledningsnatet. Kostnaden for dagvattenhanteringen inom kvartersmark berdknas totalt uppga till
knappt 1,4 miljoner.

5.2.1 Gronatak

Delar av takytorna har under planarbetet foreslagits vara sedumtak for att 6ka fordréjning av
dagvatten och for att forstarka mojligheter till ekosystemtjanster inom planomradet. Detta bidrar
med en viss fordréjningsvolym, men da det ej ar bestamt i vilken utstrackning taken kommer vara
vaxtbekladda sa har detta ej beaktats i berdkningarna fér de féreslagna atgarderna pa
kvartersmarken. Vaxtbekladda tak medfor att infiltration sker pa en annars hardgjord yta och vatten
kan saledes férdrojas dar.
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Tillganglig magasinvolym 6kar med hjalp av sedumtak, vilket gor att behovet av magasinering i
vaxtbaddar eller motsvarande minskar. Substratstjocklek och takets lutning paverkar sedumtakets
formaga att infiltrera och magasinera takvattnet. | Tabell 5-5 visas en uppskattning pa hur takets
avrinningskoefficient paverkas av sedumtakets substratdjup och lutning, vilket aterspeglar
infiltrationskapaciteten hos taken. Ju lagre avrinningskoefficient, desto hogre infiltration och mindre
avrinning som behdver omhandertas i andra dagvattenldsningar.

Tabell 5-5. Dimensionerande avrinningskoefficient beroende pd substratdjup och taklutning. (Stormtac, 2024)

Djup 15° lutning, >15° lutning,
(mm) avrinningskoefficient (¢d) avrinningskoefficient (¢d)
>500 0.1 -
250-500 0.2 -
150-250 0.3 -
100-150 0.4 0.5
60-100 0.5 0.6
40-60 0.6 0.7
20-40 0.7 0.8

Om kvarterens takytor skulle anlaggas som sedumtak med substratdjup pa 40 — 60 mm och
taklutning pa 15° kan kvartersmarkens erforderliga férdrdjningsvolym minska med ca 30 m3. Hur
respektive kvarters behov av fordrojningsvolym minskar visas i Tabell 5-6.

Tabell 5-6. Skillnad i erforderlig férdréjningsvolym for att uppnad atgdrdsniva i kvartersmark vid olika taktyper.

Gront tak, taklutning 15°
Konventionellt tak lutning och substratdjup
40-60 mm

Kvarter 1 15 11
Kvarter 2 23 19
Kvarter 3 14 12
Kvarter 4 28 23
Kvarter 5 27 20
Totalt: 107 85

Resultatet av magasinvolymsberakningarna visar tydligt att erforderlig magasinvolym minskar vid
anvandande av grona tak for att uppna atgardsnivan, vilket minskar behovet av regnbaddar pa
kvartersmarken.

I manga fall innehaller avrinningen fran grona tak hogre halter av kvave, koppar och kvicksilver, totalt
organiskt kol och 16st organiskt kol. Fér att minimera néringslackage bor taket godslas med matta och
enligt uppsatt skotselplan. Vegetationen har ofta lattare att 6verleva med mindre gédning om
substrattjockleken ar tjock. (Svensk Byggtjanst, 2017) Ett sedumtaks renande férmaga beror i hog
grad av djup pa substrat, val av vaxtlighet, pa vilket satt och hur ofta som taket gods.

5.3 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Planomradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten och foreslas fortsatt gora det.
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6 SKYFALLSHANTERING

6.1 FORUTSATTNINGAR
Nedstroms planomradet finns ett omrade som idag har stor risk fér dversvamning vid skyfall;
Finnboda. Denna 6versvamningsrisk far ej forvarras av planerad exploatering och darfér har

berakningar gjorts for att uppskatta effekten av exploateringen gallande floden fran planomradet och
behovet av ytterligare atgarder inom Henriksdalsberget.

Det finns en befintlig portik som leder vatten fran lagpunkten i mitten pa Henriksdalsberget ut mot
Henriksdalsringen. Vattnet rinner sedan mot Finnboda. Planomradet har arean 3,3 ha och portiken
har ett avrinningsomrade pa cirka 5,6. Som jamforelse har ar avrinningsomradet mot Finnboda cirka
29 ha. Den hydrauliska modell som Lansstyrelsen Stockholm tog fram 2021 har ej tagit hansyn till
portiken vilket innebar att mangden vatten som ansamlas inom Henriksdalsberget 6verskattas och
att flodet genom planomradet underskattas, se Figur 6-1. Lansstyrelsens modell visar att samtliga
vagar inom planomradet ar framkomliga for raddningstjanst vid skyfall

Portik

Legend
Elevation
HDB_bef 20230831

O 10p, 20n, Fop Y0, %0, S,
Water Depth

LstAB 100 &r & 500 &r, , depth, Water Depth:
at least 10 mm.

<0, %0
o, %,
Location 677635, asmoeaA
N

Scale: 1:2500

|

Figur 6-1. Resultat fran Lénsstyrelsens skyfallskartering (2021). Planomrddet ér markerat i bldtt.
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En férenklad analys som visar lagpunkter och rinnvégar, dar dven portiken har beaktats, visar att den
storsta mangden av det vatten som faller pa Henriksdalsberget rinner genom planomradet mot
Finnboda, se Figur 6-2. Avrinningsomradet genom planomradet, inklusive Henriksdalsberget, ar idag
cirka 11 ha, se gront omrade i Figur 6-2. Omradet ar cirka 37% av avrinningsomradet till Finnboda,
cirka 29 ha, gront omrade i Figur 6-3.

Omrade med

oversvamningsrisk

s . & i .Y A -

Watershed Info

Location 677438, 8579038
Upstream area 011 km*
Depression storage 466.54 m*
Runoff 13,344.08 m*
Infiltrated or drained 7.283.83m*

> Soil type
> Land cover (HDB_bef 20230831)

Legend
Orthophoto
Orthophoto
Watershed Delineation
HDB_bef 20230831, Rain: 20.0
cm.

Location 877624, aweoa:A
Scale: 1:2500 N

Figur 6-2. Befintligt avrinningsomrdde som passerar planomradet vid ett skyfall, grén yta, 11ha. Planomrddet som redovisas
som réd yta.
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Watershed Info
B Location 677747, 6579223

Upstream area 0.20 km?#

Depression storage 1660.92 m*
Runoff 33114.45 m*
Infiltrated or drained 23,215.63 m?

» Soil type
> Land cover (HDB_bef 20230831)

Legend
Orthophoto
QCrthophoto
Watershed Delineation
HDB_bef 20230831, Rain: 20.0
em,

Location 677624, 6579042A
Scale: 1:2500 N

Figur 6-3. Befintligt avrinningsomrdde vid ett skyfall till Finnboda Varvsvdg, grén yta, 29ha. Planomrddet som redovisas som
réd yta.

Pa grund av att marken i nuldget bestar av stora delar berg och att dagvattenldsningar foreslas i
samband med exploateringen uppskattas skillnaden mellan framtida och befintlig situation vara liten
och for att verifiera detta har 6versiktliga berdakningar gjorts. | dessa berdkningar antas féljande:

e Utifran avrinningsanalys, dvs det vatten vid skyfall som inte kan omhéandertas av
ledningsnéatet antas det att samtliga delavrinningsomraden inom planomradet férutom
allman platsmark 6b och kvarter 3 rinner ytledes mot Finnboda.

e Avrinningskoefficienter for skyfall har justerats jamfort med dagvatten enligt

e Tabell 6-1.

e Flodesberakningar har gjorts for ett 30-minuters 100-arsregn med klimatfaktor och avdrag
for framtida dagvattenhantering med att flodet fran ett befintligt 10-arsregn rinner till
ledningsnatet.

Tabell 6-1. Avrinningskoefficienter fér skyfall jimfért med dagvatten.

¢ ©®
Dagvatten skyfall
GC-vag 0,80 1,00
Grus 0,40 0,80
Kvartersmark 0,45 0,90
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NAGKA
Skogsmark 0,10 0,80
Parkour 0,80 0,90
Regnbidd 1,00 1,00
Skelettjord 0,30 0,80
Tak 0,90 1,00
Natur/Berg 0,30 0,90
vag 0,80 1,00

6.2 FRAMTIDA OCH BEFINTLIGA FLODEN MOT FINNBODA

Pa grund av att marken i nuldget bestar av stora delar berg och att dagvattenldsningar foreslas som
fordrojer och leder vatten till ledningsnéatet fran exploateringen. Skillnaden mellan befintlig och
framtida situation har vid skyfall bedomts vara marginell och avrinningsomradet vid skyfall antas vara
ungefar detsamma for befintlig situation och framtida situation, se Tabell 6-2. Den reducerade arean
vid ett 100-arsregn 6kar med 4% och flodena dkar med cirka 7%. Skillnaden mellan reducerad area
och flédena beror pa att 6kningen av avrinning pa ytan ar storre for kvartersmarken och detta vatten
avrinner ytligt.

Tabell 6-2. Beriknad area och fléden vid ett befintligt och framtida 100-drsregn.

befintligt framtida Skillnad Skillnad [%]
Area [ha] 3,10 3,10 - -
Reducerad area 2,84 2,94 0,1 +4%
[ha]
Fléde [I/s] 575 647 72 +7%

6.3 FRAMKOMLIGHET FOR RADDNINGSTJANST

Pa grund av att omradets lutningar pa allman platsmark till stérsta delen bibehalls bedéms
framkomligheten for raddningstjanst ej paverkas negativt. Vagar till entréer behdver héjdsattas
enligt Svenskt vattens P110 sa att dven dessa ar framkomliga for raddningstjanst vid skyfall.

6.4 BEDOMNING AV PAVERKAN PA NEDSTROMS OMRADEN

Avrinningsomradet till omradena i Finnboda med 6versvamningsrisk ar cirka 29 ha. Planomradets
area som rinner mot Finnboda ar 3,1 ha vilket &r cirka 11 % av avrinningsomradet mot Finnboda. En
okning av flodet med 7% pa ett delavrinningsomrade som motsvarar 11% av avrinningsomradet mot
Finnboda ger en 6kning av flodet mot Finnboda med cirka 1 %. Nar flodet 6kar med 1% har det
berdknats resultera i en 6kning av vattennivan i Finnboda med mindre dn 0,01 meter. Beddmningen
ar att den foreslagna exploateringen ej ger upphov till 6kad 6versvamningsrisk och inga
skyfallsatgarder kravs inom planomradet.
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6.5 FORSLAG PA SKYFALLSHANTERING FOR ATT MINSKA FLODET TILL FINNBODA

Atgarder for att minska flodet till Finnboda fran Henriksdalsberget har dven utretts for att minska
Oversvamningsrisken i Finnboda.

For att minska 6éversvamningsrisken pa Finnboda varvsvag foreslas ytor inom Henriksdalsringen att
anvinda for att fordréja vatten vid ett skyfall. Detta innefattar 1 200m? parkmark och 1 200m?
fotbollsplan.

Tva forslag har arbetats fram i samrad med kommunen och landskapsarkitekter dar vatten fordrojs
vid ett skyfall:

e Parkmarken och fotbollsplanen pa Henriksdalsberget sanks ner 0,4 meter och dranering
kopplas till dagvattenledning

e Parkmarken sanks ner och genomslapplig belaggning och krossmagasin anldggs under
fotbollsplanen med ett djup pa 0,4 meter och drénering kopplas till dagvattenledning.
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KOMMUN

6.5.1.1  Parkmarken och fotbollsplanen pG Henriksdalsberget séinks ner och drénering kopplas till
dagvattenledning

Parkmarken inom Henriksdalsberget sanks ner och fotbollsplanen sdanks ner 0,4 meter. Forslaget

finns redovisat i Figur 6-4, de foreslagna atgarderna resulterar i foljande:

e Avrinningsomradet till de foreslagna skyfallsytorna &r 5,6 ha vilket &r cirka 19 % av
avrinningsomradet till Finnboda varvsvag.

e Med dessa atgarder kan cirka 890 m? férdréjas utéver det som redan samlas i ldgpunkter i
avrinningsomradet mot Finnboda varvsvég. Det innebar en 6kning av lagpunktsvolymen fran
cirka 370 m3 till 1 260 m3 eller cirka 3,4 génger.

e Vid 56 mm regn utan infiltration innebar det en minskning med volymen vatten till Finnboda
varvsvag med 7 %, frdn 13 990 m> till 13 100 m?

Watershed Info
Location 677403, 6578849
Upstream area 563 ha
Depression storage 1,255.35 m?
Runoff 30,246.89 m*
® > Soiltype

> Land cover (HDB_Framtida_L A_20240513)

| 2 fl  Flooded Areas
#  HDB Framtida_LA 20240513, Rain: 56.0 cm.,
Water Depth: at least 10.0 cm.

o 0 ) 0 ) P
0, P2, %4, %, %8,

Flow Accumulation

HDB_Framtida_LA_20240513, Rain: 56.0 cm.,
Flow Network Detail: at least 500.00 m?

' ' ' ' '
Orhy Tha Ot Tk T0g,, T
Orthophoto
Orthophoto
Watershed Delineation
HDB_Framtida_LA_20240513,
Rain: 56.0 cm.

Location 877624, 5579042A
Scale: 1:2500 N

Figur 6-4. Omrade som kan férdréjas vid ett skyfall pa Henriksdalsberget. Planomrddet visas som réd yta.
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6.5.1.2 Parkmarken sénks ner och genomslépplig beléiggning och krossmagasin anléggs under
fotbollsplanen och drénering kopplas till dagvattenledning

Istallet for att sdnkas ner kan fotbollsplanen omdanas med ett makadammagasin under planen, med

0,4 meter djup. D& kan cirka 60m? hanteras i fotbollsplanen. De féreslagna atgirderna resulterar i

foljande:

Forslaget finns redovisat i Figur 6-4, de foreslagna atgarderna resulterar i foljande:

e Avrinningsomradet som omhéandertas ar 5,6 ha vilket &r cirka 19% av avrinningsomradet till
Finnboda varvsvag.

e Med dessa atgarder kan cirka 750 m? férdréjas utéver det som redan samlas i lagpunkter i
avrinningsomradet mot Finnboda varvsvég. Det innebar en 6kning av lagpunktsvolymen fran
cirka 370 m3 till 1 120 m3 eller cirka 3,0 génger.

e Vid 56 mm regn utan infiltration innebar det en minskning med volymen vatten till Finnboda
varvsvag med 6 %, frdn 13 990 m?> till 13 240 m?

Watershed Info

Location 677403, 6578849
563 ha
Depression storage 1,255.35 m*
Runoff 30,246.89 m*
8 > Soil type
> Land cover (HDB_Framtida_LA_20240513)

Upstream area

Makadam under fotbollsplan,
1200m?, 0,4 meter djupt

W N L

Legend
Flooded Areas

HDB_Framtida_krossmagasin_20240903,
Rain: 56.0 cm

a, a, Q. o a, i
‘[J,)? "2 'y ‘S'); "8 ,

Flow Accumulation
HDB_Framtida_krossmagasin_20240803,
Rain: 56.0 cm., Flow Network Detail: at least
500.00 m*,

' ' ' ' [ '
D""?e T4y O,h?? Thme 19‘_’,)a Top
Orthophoto
Orthophato
Watershed Delineation
HDB_Framtida_LA_20240513,
Rain: 56.0 cm.

Location 877624, 6579042A
Scale: 1:2500 N

Figur 6-5. Omrdade som kan fordréjas vid ett skyfall pa Henriksdalsberget. Planomrddet visas som réd yta.
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/  SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Planomradet ar mycket brant vilket stéller stora krav pa de anlaggningar som foreslas for
dagvattenhantering.

Flodet for ett 10-arsregn okar fran 351/s till 673 I/s totalt sett fér planomradet.

Flodet for ett 20-arsregn Gkar fran 441 |/s till 847 /s totalt sett for planomradet.

For att fordréja 10 mm regn enligt atgérdsnivan behdvs en férdréjningsvolym pd 236 m?
varav 129 m? pé allméan platsmark och 107 m3 pa kvartersmark.

Kapaciteten pa det befintliga ledningsnatet berdknas inte vara tillrackligt dar kvartersmarken
ska anslutas trots att fordréjningsatgarder for ett 10 mm regn implementeras. Ytterligare
fordrdjningsvolym om 60 m3 behévs inom kvartersmarken fér att ej belasta ledningssystemet
mer an i befintlig situation.

Den planerade utformningen ger totalt sett inte en forsamring av féroreningsbelastning till
recipienten Strommen. Exploateringen beddéms inte paverka recipientens majlighet att
uppna miljokvalitetsnormerna pa ett negativt satt.

Planen paverkas ej av skyfall och forvarrar ej situationen for nedstroms beldgna omrédden om
omradet hojdsétts enligt P110 och foreslagna dagvattenatgarder utfors. Hansyn behover tas
till exempelvis entréer.

Pa grund av att omradets lutningar pa allman platsmark till stérsta delen bibehalls bedéms
framkomligheten for raddningstjanst ej paverkas negativt. Vagar till entréer behover
hojdsattas enligt Svenskt vattens P110 sa att dven dessa ar framkomliga for raddningstjanst
vid skyfall.

Forslag pa atgarder pa Henriksdalsberget 6kar volymen i lagpunkter inom avrinningsomradet
till Finnboda varvsvag med 6ver 3 ganger. Alternativet dar parkmarken och fotbollsplanen
sanks ner foresprakas eftersom detta omhandertar storst volym.

8 FRAMTIDA UTREDNINGAR

Dagvattenlésningarnas utformning behover projekteras i detalj for att sakerstalla
utslappspunkter till ledningsnat respektive naturmark. Erforderliga fordrojningsvolymer
behover sidkerstallas fa plats i de projekterade anldaggningarna pa grund av omradets stora
hojdskillnader.

Om det visar sig att dagvattenlésningarna kraver mer omfattande omdaning av marken an
exploateringen medfor behov av ytterligare markundersdkningar.

Effekten av foreslagna skyfallsatgdrder behover verifieras, exempelvis genom en detaljerad
analys enligt (MSB, 2023).

Atgarder for att forbattra dversvimningssituationen i Finnboda behéver utredas i mer detalj,
bland annat de som har underséks inom denna utredning. Ovriga atgarder kan inkludera
andrad hojdsattning for utflodespunkterna mot Strommen.



DAGVATTENUTREDNING 48 (49)
Henriksdalsbacken

9 REFERENSER

Bara Mineraler. (2024). Hamtat fran https://www.baramineraler.se/kunskapsbank/
Dahlstrém, B. (2010). Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse.

Geosigma. (2015). Finnboda Hamns vattenomrdde, Pirar och Hdstholmssundet - riskbedémning av
férorenade bottensediment.

Kemakta. (2024). Miljéteknisk markundersékning Henriksdalsbacken. Detaljplan KFKS 2019/416, samt
del av naturomrdden i Trolldalen. Nacka Kommun.

Kommun, N. (den 13 December 2018). Dagvatten. Hamtat fran Nacka Kommun:
https://www.nacka.se/dagvatten

Lansstyrelsen Stockholms Lan. (2021). Skyfallskartering. Himtat fran http://ext-
dokument.lansstyrelsen.se/Stockholm/Geodata/LstAB_skyfall2021_NACKA.zip

MSB. (2023). Vdgledning Metod fér skyfallskartering av tdtorter.

Nacka kommun. (den 22 03 2018). Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats.

Nacka Kommun. (den 06 08 2019). Norra kusten. Hamtat fran Nacka kommun:
https://www.nacka.se/boende-miljo/natur-och-parker/sjoar-och-kustvatten/norra-kusten/

Nacka kommun. (2019). Typritning regnbadd fran teknisk handbok. Hamtat fran
https://www.nacka.se/4aa05f/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-
bilagor/typritningar-aktuell-mapp/typritningar/t10_regnbaddar_a.pdf

Nacka kommun. (2021). Mall dagvattenutredningar.
SGU. (2023). Jordarter 1:25 000 - 1:100 000.

Stormtac. (den 03 09 2024). Guide Stormtac Web. Hamtat fran
https://app.stormtac.com/_dwl/Guide%20Stormtac%20Web%20Sve.pdf

Structor. (2024). Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, Nybyggnation Henriksdalsbacken.
Preliminar version 2024-07-05.

Svensk Byggtjanst. (2017). Gréna takhandboken - Del 1 Véxtbddd och vegetation. Hamtat fran
https://gronatakhandboken.se/pdf/

Svenskt vatten. (2016). Berdkningsverktyg magasinsvolym rationella metoden: 110_bilaga_10_6a.
Hamtat fran https://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/klimat-och-
dagvatten/p110_bilaga_10_6a.xlsx

Svenskt Vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, drin- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten AB.

VISS. (2023). Strémmen. Hamtat fran Vatteninformationssystem Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821

WRS, Andersson, J., & Akerman, S. (2016). Kostnadsberakningar av exempelldsningar for dagvatten.
Stockholms stad.



DAGVATTENUTREDNING 49 (49)
Henriksdalsbacken
NACKA

KOMMUN

WSP. (2010). Miljéteknisk undersékning av sediment i Svindersviken. Nacka Kommun.



Djurgdrden

Teckenforklaring

[ Planomradesgrans
— Flodesriktning, dagvattenledningar
-»®» Rinnvagar, ytlig avrinning

Bilaga 1

Befintlig dagvattenhantering.

Projekt Datum
Henriksdalsbacken 2024-09-2
Skapad av Granskad av
Saga Kallner Jenny Lundberg
Skala (A4) Blad Koordinatsystem
3400 1 SWEREF99 18 00

Norconsult 4%




gE;iﬂ

Kv/2A
Kva2B

KVi2E

50

100 m

ojurgdrden

Nacka Strand

Kvarnholmen

g *

premeBag Tt &Y S‘N‘aﬁgka Forum

Ry
\N

Teckenforklaring
[ Planomradesgrans

Atgardsforslag, schematisk placering
Regnbéadd
=) Foreslagna flodesvagar

Markanvandning, kvartersmark
Byggnader
Hardgjord yta/torg

Bl RHP

Tradack

Gronyta

Markanvandning, allman platsmark
Vag
GC-Vag

EE Naturmark/Berg

3 Ovrig hardgjord

Bilaga 2

Avrinningsplan med schematisk placering av
atgardsforslagens ytbehov

Projekt Datum
Henriksdalsbacken 2024-09-23

Skapad av Granskad av
Saga Kallner Jenny Lundberg

Skala (A4)  [Blad
1:1700

171

Koordinatsystem

SWEREF99 18 00

@i Norconsult 4%




Bilaga 3 - Fororeningsberakningar

TOTALT, roda siffror indikerar 6kad méangd/halt fororeningar jamfort med befintlig situation

2024-10-25

DAGVATTENUTREDNING
Dnr. KFKS 2019/416
Dp Henriksdalsbacken

Finnboda varv

Svindersviken

Totalt fran hela planomradet

Framtida, Framtida, Framtida, Framtida, Framtida,

Befintligt ingen rening rening Reduktion [Befintligt ingen rening  Framtida, rening  Reduktion Befintligt ingen rening rening Reduktion
P 68 66 29 57% 74.0 80.0 25.0 66% 71.0 74.0 27.0 62%
N 1400 1600 620 56% 1500.0 1600.0 580.0 61% 1500.0 1600.0 590.0 61%
Pb 4.7 5.0 1.3 72% 5.1 5.8 0.8 84% 4.9 5.4 1.0 80%
Cu 13.0 16.0 3.8 71% 14.0 17.0 2.9 79% 13.0 17.0 3.2 75%
= Zn 27.0 47.0 8.6 68% 30.0 48.0 4.7 84% 29.0 47.0 6.3 78%
5: Cd 0.22 0.36 0.08 65% 0.25 0.35 0.05 80% 0.2 0.4 0.1 75%
.§ Cr 4.2 4.5 2.2 48% 6.0 7.2 2.5 58% 5.2 6.0 2.3 56%
‘E Ni 2.6 3.7 1.2 54% 3.6 4.7 0.9 75% 3.2 4.3 1.0 69%
g Hg 0.033 0.026 0.012 64% 0.040 0.041 0.014 65% 0.04 0.03 0.01 65%
~ S5 19000 22000 9300 51% 24000 31000 7100 70% 21000 27000 7900 62%
Olja 380 290 110 71% 490.0 490.0 110.0 78% 440.0 400.0 110.0 75%
PAH16 0.39 0.47 0.08 80% 0.3 0.4 0.0 91% 0.4 0.5 0.1 86%
BaP 0.014 0.018 0.008 46% 0.022 0.031 0.004 83% 0.018 0.025 0.005 71%
ANT 0.008 0.010 0.0039 49% 0.010 0.012 0.0042 58% 0.0091 0.0110 0.0041 55%
FLOU 0.084 0.120 0.049 42% 0.100 0.140 0.048 52% 0.093 0.130 0.048 48%
P 0.470 0.450 0.200 57% 0.640 0.740 0.230 64% 1.100 1.200 0.440 60%
N 9.9 11.0 4.2 58% 13.0 15.0 5.4 58% 23.0 26.0 9.7 58%
Pb 0.033 0.034 0.009 73% 0.043 0.054 0.008 82% 0.076 0.089 0.016 79%
Cu 0.089 0.110 0.026 71% 0.12 0.16 0.027 78% 0.210 0.270 0.053 75%
Zn 0.190 0.320 0.058 69% 0.260 0.450 0.044 83% 0.450 0.770 0.100 78%
E Cd 0.00160 0.00250 0.00052 68% 0.00220 0.00320 0.00046 79% 0.00370 0.00570 0.00100 73%
é‘,‘o Cr 0.030 0.031 0.015 50% 0.051 0.067 0.023 55% 0.081 0.098 0.038 53%
.g Ni 0.018 0.025 0.008 54% 0.031 0.044 0.008 73% 0.049 0.069 0.017 65%
% Hg 0.000230 0.000180 0.00008 65% 0.000340 0.000380 0.000130 62% 0.00057 0.00056 0.00021 63%
@ SS 130.000 150.000 63.000 52% 200.000 280.000 66.000 67% 330.000 440.000 130.000 61%
Olja 2.600 2.000 0.730 72% 4.200 4.500 1.000 76% 6.800 6.500 1.800 74%
PAH16 0.0027 0.0032 0.00053 80% 0.0028 0.0041 0.00028 90% 0.006 0.007 0.000810 86%
BaP 0.000097 0.000120 0.000051 47% 0.00018 0.00029 0.000035 81% 0.000280 0.000410 0.000087 69%
ANT 0.000054 0.000068 0.000027 50% 0.000087 0.00011 0.000039 55% 0.00014 0.00018 0.000066 53%
FLOU 0.00059 0.00082 0.00034 42% 0.00085 0.0013 0.00044 48% 0.0014 0.0021 0.00078 44%
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ALLMAN PLATSMARK, roda siffror indikerar 6kad mangd/halt féroreningar jamfort med befintlig situation

DELARO 1a DELARO 1b DELARO 2, 4,5 och 7
Framtida, Framtida, Framtida, Framtida, Framtida,
Befintligt ingen rening rening Reduktion Befintligt ingen rening  Framtida, rening  Reduktion Befintligt ingen rening rening Reduktion
P 85.0 88.0 88.0 -4% 72.0 73.0 22.0 69% 83.0 94.0 22.0 73%
N
1500.0 1500.0 1500.0 0% 1500.0 1600.0 470.0 69% 1600.0 1700.0 570.0 64%
Pb 5.8 6.2 6.2 -7% 5.1 5.0 0.4 92% 5.7 6.5 0.8 85%
Cu 15.0 16.0 16.0 -7% 14.0 14.0 14 90% 16.0 17.0 2.8 83%
Z
= : 36.0 44.0 44.0 -22% 27.0 24.0 1.5 94% 36.0 47.0 4.7 87%
= 0.3 0.3 0.3 0% 0.2 0.2 0.1 79% 0.3 0.3 0.1 83%
-% Cr 8.4 8.3 8.3 1% 5.4 4.8 1.5 72% 8.5 10.0 3.1 64%
.E Ni 4.9 4.8 4.8 2% 33 2.9 0.7 80% 5.0 5.7 1.0 81%
[}
(5]
H
é . 0.050 0.049 0.049 2% 0.038 0.037 0.009 76% 0.05 0.06 0.02 62%
SS
35000 37000 37000 -6% 20000 12000 4000 80% 30000 38000 7500 75%
Olja 620.0 560.0 560.0 10% 480.0 500.0 65.0 86% 660.0 710.0 140.0 79%
PAH16 0.3 0.5 0.5 -35% 0.3 0.3 0.0 93% 0.2 0.3 0.0 90%
BaP 0.034 0.040 0.040 -18% 0.017 0.010 0.004 79% 0.031 0.045 0.004 89%
ANT 0.0 0.0 0.0 13% 0.0 0.0 0.0 61% 0.0 0.0 0.0 67%
FLOU 0.130 0.150 0.150 -15% 0.082 0.061 0.018 78% 0.120 0.160 0.051 58%
P 0.061 0.067 0.067 -10% 0.030 0.032 0.010 68% 0.180 0.220 0.052 71%
N 1.100 1.100 1.100 0% 0.610 0.680 0.200 67% 3.6 3.9 1.3 64%
Pb
0.004 0.005 0.005 -12% 0.002 0.002 0.000 91% 0.012 0.015 0.002 84%
Cu 0.011 0.012 0.012 -9% 0.006 0.006 0.001 89% 0.035 0.040 0.006 82%
Zn 0.025 0.034 0.034 -36% 0.011 0.010 0.001 94% 0.078 0.110 0.011 86%
= cd 0.00021 0.00022 0.00022 -5% 0.00010 0.00010 0.00002 78% 0.00067 0.00072 0.00011 84%
%
C
i r 0.006 0.006 0.006 -5% 0.002 0.002 0.001 72% 0.019 0.023 0.007 63%
=
S Ni
@ I 0.004 0.004 0.004 -3% 0.001 0.001 0.000 79% 0.011 0.013 0.002 80%
E Hg 0.000036 0.000037 0.00004 -3% 0.000016 0.000016 0.000004 74% 0.00011 0.00013 0.00004 61%
SS 25.000 28.000 28.000 -12% 8.200 5.400 1.700 79% 65.000 88.000 17.000 74%
Olja 0.440 0.420 0.420 5% 0.200 0.220 0.028 86% 1.500 1.600 0.330 78%
PAH16 0.000250 0.000350 0.000350 -40% 0.000140 0.000110 0.000010 93% 0.001 0.001 0.000053 90%
BaP 0.000025 0.000030 0.000030 -20% 0.000007 0.000004 0.000002 78% 0.000068 0.000100 0.000008 88%
ANT 0.000008 0.000007 0.000007 8% 0.000004 0.000006 0.000002 61% 0.000 0.000 0.000011 66%
FLOU 0.000091 0.000110 0.000110 -21% 0.000034 0.000026 0.000008 77% 0.000260 0.000360 0.000120 54%




ALLMAN PLATSMARK, roda siffror indikerar 6kad mangd/halt féroreningar jamfort med befintlig situation

Koncentration (ug/l)

2024-10-25

DAGVATTENUTREDNING Dp Henriksdalsbacken
Dnr. KFKS 2019/416

DELARO 3a och Extern DELARO 3b DELARO 6a DELARO 6b
Framtida, Framtida, Framtida, Framtida, Framtida, Framtida, Framtida, Framtida,
Befintligt ingen rening rening Reduktion |Befintligt ingen rening rening Reduktion |Befintligt ingen rening  rening Reduktion Befintligt ingen rening rening Reduktion
P 89.0 100.0 31.0 65% 69.0 71.0 22.0 68% 89.0 94.0 22.0 75% 64.0 69.0 22.0 66%
N
1600.0 1700.0 680.0 58% 1400.0 1400.0 530.0 62% 1600.0 1600.0 530.0 67% 1400.0 1500.0 460.0 67%
Pb 5.9 7.2 1.1 81% 4.8 5.0 0.9 82% 6.0 6.6 0.9 85% 4.5 4.7 0.2 95%
Cu 16.0 18.0 4.3 73% 13.0 13.0 2.8 78% 16.0 17.0 2.5 84% 12.0 13.0 14 88%
VA
: 36.0 51.0 6.7 81% 27.0 29.0 4.3 84% 37.0 46.0 5.3 86% 24.0 22.0 1.1 95%
Cd
0.3 0.3 0.1 83% 0.2 0.2 0.1 78% 0.3 0.3 0.1 84% 0.2 0.2 0.1 76%
Cr 9.2 11.0 3.8 59% 4.6 4.7 1.9 59% 9.2 9.5 3.1 66% 3.6 4.1 1.1 69%
Ni 5.3 6.5 1.1 79% 2.8 2.9 0.8 72% 5.3 5.5 1.1 79% 2.3 2.5 0.6 76%
H
. 0.05 0.06 0.02 57% 0.034 0.034 0.012 65% 0.05 0.06 0.02 65% 0.030 0.033 0.007 78%
SS
35000 43000 9300 73% 19000 20000 6400 66% 36000 39000 7800 78% 14000 11000 3300 76%
Olja 690.0 790.0 190.0 72% 400.0 400.0 92.0 77% 670.0 670.0 150.0 78% 350.0 440.0 35.0 90%
PAH16 0.27 0.37 0.03 88% 0.4 0.4 0.0 91% 0.330 0.40 0.032 90% 0.36 0.26 0.023 94%
BaP 0.04 0.05 0.00 88% 0.015 0.016 0.004 77% 0.037 0.043 0.004 91% 0.009 0.007 0.004 61%
ANT 0.01 0.02 0.01 60% 0.0 0.0 0.0 63% 0.012 0.01 0.004 64% 0.01 0.01 0.004 57%
FLOU 0.13 0.16 0.06 53% 0.085 0.089 0.032 62% 0.130 0.150 0.051 61% 0.069 0.057 0.017 75%
Belastning (kg/ar)
P 0.210 0.280 0.087 59% 0.080 0.082 0.027 66% 0.094 0.100 0.023 76% 0.040 0.044 0.014 65%
N 3.800 4.600 1.900 50% 1.700 1.700 0.660 61% 1.700 1.700 0.570 66% 0.880 0.980 0.290 67%
Pb
0.014 0.020 0.003 78% 0.006 0.006 0.001 80% 0.006 0.007 0.001 84% 0.003 0.003 0.000 95%
Cu 0.037 0.051 0.012 68% 0.015 0.015 0.004 77% 0.017 0.018 0.003 84% 0.008 0.008 0.001 88%
Zn 0.086 0.140 0.018 79% 0.031 0.034 0.005 83% 0.039 0.049 0.006 86% 0.015 0.014 0.0007 95%
cd 0.001 0.001 0.000 81% 0.000 0.000 0.000 77% 0.000 0.000 0.000 83% 0.00013 0.00014 0.00003 75%
C
r 0.022 0.032 0.011 50% 0.005 0.006 0.002 57% 0.010 0.010 0.003 65% 0.002 0.003 0.001 67%
Ni
I 0.013 0.018 0.003 76% 0.003 0.003 0.001 71% 0.006 0.006 0.001 78% 0.0014 0.0016 0.00036 74%
Hg 0.000 0.000 0.000 51% 0.000 0.000 0.000 63% 0.000 0.000 0.000 65% 0.000019 0.000021 | 0.000004 77%
SS 82.000 120.000 26.000 68% 22.000 23.000 7.900 64% 38.000 41.000 8.300 78% 8.7 6.9 2.1 76%
Olja 1.600 2.200 0.530 67% 0.470 0.470 0.110 77% 0.710 0.710 0.160 77% 0.22 0.28 0.022 90%
PAH16 0.001 0.001 0.000088 86% 0.000430 0.000450 0.000044 90% 0.000350 0.000430 0.000034 90% 0.00022 0.00017 0.000015 93%
BaP 0.00009 0.000140 0.000012 86% 0.000018 0.000019 0.000004 76% 0.000039 0.000046 0.000004 91% 0.000006 0.000004 | 0.000002 60%
ANT 0.000032 0.000042 0.000016 50% 0.000010 0.000010 0.000004 63% 0.000013 0.000013 0.000005 65% 0.00001 0.00001 0.000002 55%
FLOU 0.00030 0.000460 0.000170 43% 0.000098 0.000100 0.000037 62% 0.000140 0.000160 0.000055 61% 0.000043 0.000037 | 0.000011 74%




KVARTERSMARK, roda siffror indikerar 6kad mangd/halt féroreningar jamfort med befintlig situation
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Kvarter 1 Kvarter 2-A&B Kvarter 2-C

Befintligt in::r:nrt:rj\iaég Fr:enr‘:itrZZa, Reduktion Befintligt in:(jr?‘lr'[;:?r'\g Framtida, rening  Reduktion Befintligt in::r:nrt:rj\iaég Fr:enr‘:itrZZa, Reduktion
58.0 55.0 22.0 62% 59.0 55.0 22.0 63% 59.0 53.0 22.0 63%
N 1300.0 1600.0 490.0 62% 1300.0 1600.0 590.0 55% 1300.0 1600.0 540.0 58%
Pb 4.1 4.5 0.6 84% 4.1 4.2 0.7 82% 4.0 4.4 0.7 82%
Cu 11.0 17.0 2.0 82% 11.0 16.0 3.1 72% 11.0 18.0 2.7 75%
_ Zn 23.0 56.0 4.0 83% 23.0 44.0 4.9 79% 23.0 57.0 5.1 78%
E" Cd 0.2 0.4 0.1 72% 0.2 0.3 0.1 72% 0.2 0.5 0.1 71%
E Cr 2.0 2.5 1.1 45% 2.0 2.3 1.1 45% 1.9 2.2 1.0 47%
® Ni 1.4 3.3 0.7 48% 1.3 2.6 0.7 47% 1.3 3.3 0.8 42%
£ Hg 0.023 0.012 0.004 84% 0.023 0.017 0.006 75% 0.023 0.010 0.003 86%
“g’ SS 12000.0 18000.0 5600.0 53% 12000.0 16000.0 5600.0 53% 12000.0 17000.0 5700.0 53%
= Olja 220.0 96.0 25.0 89% 220.0 130.0 28.0 87% 220.0 74.0 25.0 89%
PAH16 0.45 0.50 0.025 94% 0.46 0.72 0.046 90% 0.4500 0.5100 0.0290 94%
BaP 0.0047 0.0096 0.0035 26% 0.0046 0.0094 0.0035 24% 0.0047 0.0083 0.0035 26%
ANT 0.0046 0.0082 0.0027 41% 0.0046 0.0082 0.0028 39% 0.0046 0.0081 0.0027 41%
FLOU 0.0680 0.1200 0.0370 46% 0.0680 0.1200 0.0400 41% 0.0690 0.1200 0.0390 43%
P 0.060 0.058 0.023 62% 0.069 0.065 0.026 62% 0.026 0.026 0.011 58%
N 1.400 1.700 0.510 64% 1.600 1.900 0.690 57% 0.610 0.790 0.270 56%
Pb 0.004 0.005 0.001 84% 0.005 0.005 0.001 82% 0.002 0.002 0.000 81%
Cu 0.012 0.018 0.002 83% 0.013 0.018 0.004 72% 0.005 0.009 0.001 73%
Zn 0.023 0.058 0.004 82% 0.027 0.052 0.006 79% 0.010 0.029 0.003 75%
= Cd 0.000 0.000 0.000 73% 0.000 0.000 0.000 73% 0.000 0.000 0.000 69%
E Cr 0.002 0.003 0.001 45% 0.002 0.003 0.001 43% 0.001 0.001 0.001 43%
£ Ni 0.001 0.003 0.001 45% 0.002 0.003 0.001 49% 0.001 0.002 0.000 37%
'g Hg 0.000024 0.000012 0.000004 84% 0.000 0.000 0.000 75% 0.000010 0.000005 0.000002 84%
2 S5 12.000 19.000 5.800 52% 14.000 18.000 6.600 53% 5.400 8.600 2.900 46%
Olja 0.23 0.10 0.026 89% 0.260 0.160 0.033 87% 0.100 0.037 0.012 88%
PAH16 0.00047 0.00052 0.00003 94% 0.000540 0.000850 0.000055 90% 0.0002 0.00026 0.000015 93%
BaP 0.0000048 0.0000100 | 0.0000037 23% 0.0000054 | 0.0000110 0.0000041 24% 0.0000021 0.0000041 | 0.0000017 19%
ANT 0.000005 0.000009 0.000003 40% 0.000005 0.000010 0.000003 39% 0.000002 0.000004 0.000001 38%
FLOU 0.000070 0.000130 0.000039 44% 0.000080 0.000140 0.000048 40% 0.000031 0.000059 0.000019 39%
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KVARTERSMARK, roda siffror indikerar 6kad mangd/halt féroreningar jamfort med befintlig situation

Kvarter 3 Kvarter 4 Kvarter 5
Framtida, . Framtida, . . .
L . Framtida, . . . Framtida, . L Framtida, Framtida, i
Befintligt ingen ) Reduktion Befintligt ingen ) Reduktion Befintligt . . . Reduktion
. rening . rening ingen rening rening
rening rening

59.0 54.0 22.0 63% 57.0 53.0 22.0 61% 60.0 51.0 22.0 63%

N 1300.0 1700.0 500.0 62% 1300.0 1700.0 510.0 61% 1400.0 1500.0 470.0 66%

Pb 41 4.3 0.5 87% 4.0 4.3 0.5 88% 4.2 4.4 0.6 85%

Cu 11.0 17.0 1.4 87% 11.0 17.0 1.4 87% 12.0 17.0 2.1 83%

. Zn 23.0 52.0 2.7 88% 23.0 56.0 2.8 88% 23.0 54.0 41 82%

En Cd 0.2 0.4 0.1 72% 0.2 0.4 0.1 72% 0.2 0.4 0.1 74%

= Cr 2.0 2.2 0.9 53% 2.0 2.1 0.9 56% 2.6 2.4 1.0 62%

"é Ni 1.3 3.1 0.7 48% 1.5 3.2 0.7 55% 1.8 3.4 0.8 58%

g Hg 0.023 0.012 0.004 84% 0.022 0.010 0.003 86% 0.026 0.010 0.003 88%

§ SS 12000.0 17000.0 5000.0 58% 13000.0 17000.0 4900.0 62% 12000.0 18000.0 5600.0 53%

X .

Olja 220.0 85.0 25.0 89% 220.0 56.0 25.0 89% 280.0 78.0 25.0 91%

PAH16 0.5 0.7 0.0 93% 0.4 0.6 0.0 93% 0.390 0.460 0.023 94%

BaP 0.005 0.009 0.004 26% 0.0050 0.0088 0.0035 30% 0.0055 0.0086 0.0035 36%

ANT 0.005 0.009 0.003 41% 0.0047 0.0091 0.0027 43% 0.0068 0.0081 0.0027 60%

FLOU 0.0680 0.1300 0.0380 44% 0.0690 0.1300 0.0400 42% 0.065 0.110 0.036 45%

P 0.052 0.046 0.019 63% 0.083 0.085 0.036 57% 0.120 0.099 0.043 64%

N 1.200 1.400 0.430 64% 1.900 2.700 0.820 57% 2.700 2.900 0.920 66%

Pb 0.004 0.004 0.000 87% 0.006 0.007 0.001 87% 0.008 0.009 0.001 86%

Cu 0.010 0.015 0.001 88% 0.016 0.028 0.002 86% 0.023 0.033 0.004 82%

Zn 0.020 0.045 0.002 88% 0.034 0.091 0.005 87% 0.045 0.110 0.008 82%

:g Cd 0.00016 0.00035 0.00004 73% 0.00027 0.001 0.00008 70% 0.00038 0.001 0.00010 74%
SN

g_“’ Cr 0.002 0.002 0.001 52% 0.003 0.003 0.001 53% 0.005 0.005 0.002 62%

.E Ni 0.001 0.003 0.001 52% 0.002 0.005 0.001 50% 0.004 0.007 0.002 57%
c

‘g Hg 0.00002 0.00001 0.00000 85% 0.00003 0.00002 0.00000 85% 0.00005 0.00002 0.00001 88%
K}

] SS 11.000 15.000 4.300 61% 19.000 28.000 7.900 58% 23.000 36.000 11.000 52%

Olja 0.200 0.073 0.022 89% 0.320 0.091 0.040 88% 0.570 0.150 0.049 91%

PAH16 0.00040 0.00057 0.00003 93% 0.001 0.001 0.000 92% 0.0008 0.0009 0.000 94%

BaP 0.000004 0.000008 0.000003 27% 0.000 0.000 0.000 23% 0.000011 0.000017 0.000 38%

ANT 0.000004 0.000008 0.000002 43% 0.000007 0.000015 0.000004 37% 0.000013 0.000016 0.000005 59%

FLOU 0.000060 0.000110 0.000033 45% 0.000100 0.000210 | 0.000064 36% 0.000130 0.000220 0.000070 46%




