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Nacka kommun (bestéallaren) bedriver for ndrvarande arbete med framtagande av ett flertal nya
detaljplaner for att mojliggora ett 6kat bostadsbyggande med anledning av att tunnelbanans bl
linje forlangs ut till Nacka Forum. Projektet medfor ett atagande for Nacka kommun att bygga
13 500 bostader och skapa 10 000 arbetsplatser pa vastra Sickladn.

Detaljplaneprojektet Jarla Stationsomrade norr bedéms ligga inom riskomraden for
sulfidférande bergarter och kommunen ser ett behov av att utreda fragan i ett tidigt skede inom
projektet. | norra delen av Jarla stationsomrade planeras bostader, handel, service, restauranger
och tunnelbanestation Jarla - en av de tre nya tunnelbanestationerna i Nacka.

Syftet med efterfrdgade undersdkning ar att faststdlla ytbergets eventuella innehall av
sulfidmineral inom detaljplaneomradet for Jarla stationsomrade norr. | promemorian (PM)
redovisas resultaten fran den oversiktliga geologiska karteringen, utférda kemiska analyser,
faltobservationer samt relevant kartmaterial. Baserat pa foreliggande resultat har Atrax gjort en
sammanvagd och o6versiktlig bedémning huruvida det ytliga bergmaterialet ar paverkat av
sulfidférande mineral. Foreliggande PM ska ligga till grund for beslut om eventuella fortsatta
undersokningar.

Plats: Jarla stationsomrade, Nacka
Fastighetsbeteckning: Sickladn 40:11 (del av)
Kommun: Nacka
Verksamhetsutdvare: Nacka kommun
Organisationsnummer: 212000-0167
Utdelningsadress: Granitvagen 15

131 81 Nacka
Kontaktperson: Mathilda Sahl

Telefonnummer: 08-718 9708

Planomradet bestar idag av en kontorslokal, en mindre restaurangbyggnad samt av en
asfaltparkering med en tradbevuxen kulle intill. | planomradet ingar ocksa delar av Kyrkstigen,
Birkavagen, Jarla bro och Varmdovagen. Pa bestédllarens oOnskemal har den
berggrundsgeologiska undersokningen fokuserats till Kyrkstigen, Birkavdgen och del av den
tradbevuxna kullen namngiven 6stra kvarteret (Figur 1).

Bergidagen finns framst i bergskarningar langs Birkavagen och Kyrkstigen. Pa det 6stra kvarteret
finns stora flyttblock (Figur 2) och berg i dagen finns sparsamt inom omradet. Enligt uppgift fran
SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning) utgors berggrunden av Vacka, en bandad sedimentér
bergart, som genomgatt metamorfos tillhdrande den svekokarelska orogenin. Den totala mangd
bergmaterial som preliminart kan komma att sprangas i Jarla stationsomrade norr uppgar till
cirka 10 000 m3.
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Figur 1. Oversiktskarta éver detaljplaneomrddet for Jéirla stationsomrdde norr, Nacka kommun. Kvarteren
Birkavigen, Kyrkstigen och &stra kvarteret har undersékts inom ramen fér den berggrundsgeologiska
unders6kningen.

4 BERGGRUNDSGEOLOGISK UNDERSOKNING

Infor den geologiska karteringen har tillgédnglig och relevant bakgrundsinformation inhdamtats
och utvarderats. Informationen har utgjorts av kartmaterial hamtat fran SGU: s databas samt
underlagsmaterial i form av kartunderlag och bedémda sprangvolymer foér detaljplaneomradet
i Jarla stationsomrade norr, som erhallits av bestéllaren. Undersokningsomradet har baserat pa
foreliggande information indelats i delomraden, som utgors av tre kvarter och framgar i Figur 1.
Inom ramen av foreliggande berggrundsgeologiska undersdkning har dessa kvarter undersokts i
syfte att erhalla information om bergdverytans innehall av sulfidmineral.

4.1 Kartering av bergdverytan

Kartering har utforts i syfte att erhdlla grundldggande information om bergbverytans
mineralsammansattning. Inom de tre kvarteren har totalt sju stycken bergstuffer provtagits
(Tabell 1). De uttagna bergstufferna har klyvts med geologhammare eller motsvarande verktyg
och mineralidentifiering har utfoérts okuldrt med lupp pa den kluvna, ovittrade ytan. Bergarten
inom detaljplaneomradet har utifran karteringsresultaten beddmts ha en granitisk
sammansattning med gnejsig struktur. Indikation pa sulfidmineral avseende rostbildningar och
guld-/metallglimmande mineral observerades i falt i kvarteren Kyrkstigen respektive Birkavagen
(Figur 3, Figur 4).

Mineralsammansattningen i bergéverytan ar relativt homogen inom samtliga kvarter (Tabell 1),
dock ar vissa delar mer rostiga an andra.

2
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Figur 3. Bild pd bergskdrningen inom kvarter Kyrkstigen (till véiinster) och bild tagen pd bergskérningen pd det éstra
kvarteret (till héger).
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Tabell 1. Karteringsprotokoll ver identifierade mineral i tre delomraden inom Jirla stationsomrade norr, Nacka.

e

Atrax
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1 Kvarts Faltspat Biotit | Bergsskarning vid vag
. . Granitisk Potentiell
Birkavagen ey )
. o L L sammansattning sulfid
2 Kvarts Faltspat Biotit | Bergsskarning vid vag
1 Kvarts Faltspat Biotit | Bergsskarning vid vag
.. 2 Kvarts Faltspat Biotit | Delvis rostig, stora block i omradet "
Ostra P & Granitisk i
kvarteret sammansattning
3 Kvarts Faltspat Biotit |-
1 Kvarts Faltspat Biotit | Rostig
. Granitisk Potentiell
Kyrkstigen e .
2 Kvarts | Faltspat | Biotit |Rostig sammansattning sulfid
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Figur 4. Bild av bergskdrningen i kvarter Birkavéigen.

4.2 Mikroskopering

Kompletterande mineralidentifiering har utforts med stereomikroskop i syfte att verifiera
resultaten fran karteringen. Genom mikroskopering kan mineralens karakteristiska egenskaper
(ex. form och farg) tydligare urskiljas i férhallande till konventionell okuldr bedémning med lupp.
Baserat pa resultaten fran mikroskoperingen har enstaka guld- och metallglimmande mineral
fran prover tagna vid Kyrkstigen och Birkavagen kunnat urskiljas. Dessa metallglimmande
mineral, som inte uppvisade nagon karakteristisk mineralstruktur/-form, reagerade kraftigt med
vateperoxid som applicerades direkt pa mineralkornen och sedan utvdrderades panytt i
mikroskop. Foreliggande mineral, som foérekom i begrdansad utstrackning, bedéms utgdras av
jarnsulfid (FeS och/eller FeS,).

4.3 Resultat

Av de sju bergstuffer som provtogs inom detaljplaneomradet har totalt tre samlingsprover
analyserats for totalhalt av svavel och metaller. Lika stora andelar av de provtagna bergstufferna
har uttagits och sedan sammanslagits till ett samlingsprov for respektive kvarter. | enlighet med
Trafikverkets bedomningsgrunder avseende svavelinnehall i berg (Trafikverket 2015) kan det
konstateras att berg pa Birkavdgen och det 6stra kvarteret inom detaljplaneomradet for Jarla
stationsomrade norr innehaller nagot forhojda svavelhalter (500-1000 mg/kg) och att berg pa
Kyrkstigen innehaller hdga svavelhalter (>5000 mg/kg) (Tabell 2).

| enlighet med den svenska férordningen SFS 2013:319 och FUT (2020) bedéms bergmaterial
som innehaller svavelhalter under 1 000 mg/kg som inerta, icke-syra producerande. | och med
att bergmaterialet fran Birkavagen och det Gstra kvarteret uppvisade svavelhalter under 1000
mg/kg utfordes inga ABA-tester (Acid Base Accounting) pa dessa samlingsprover. Pa
samlingsprovet fran Kyrkstigen, som uppvisade hog svavelhalt, har ABA-test utforts (Tabell 3).
Resultaten visar att ca 80% av svavlet foreligger i sulfidform. Materialets syraproducerande
potential &r betydligt hogre jamfért med dess neutralisationspotential och saledes &r NP/AP
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kvoten |ag. Baserat pa dessa resultat bedoms materialet som sulfidférande med stor risk for
syraproduktion. Resultaten for metallanalyserna redovisas i Bilaga A.

Tabell 2. Analyserade totalhalter av svavel (mg/kg) i samlingsprover fran tre kvarter inom detaljplaneomradet fér
Jarla stationsomrade norr.

Totalhalt svavel 851 550 7 660

Tabell 3. ABA-test utfért pa samlingsprov fran kvarter Kyrkstigen. NP avser neutralisationspotential och AP
syraproducerande potential.

Kyrkstigen 4 18,4 0,22 0,75 0,59 0,62

5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Aven om ytberget inom Birkavigen innehéller svavelhalter under 1 000 mg/kg s& bedéms
materialet vara potentiellt sulfidférande da tydliga indikationer pa sulfidférande mineral kunde
noteras i samband med karteringen och mikroskoperingen. Baserat pa féreliggande resultat kan
man ej utvardera om materialet ar potentiellt syrabildande.

Ytberget inom Ostra kvarteret bedéms, baserat pa karterings- och mikroskoperingsresultaten
samt svavelhalten, som ej sulfidférande.

Bergmaterialet fran Kyrkstigen bedéms baserat pa karterings- och mikroskoperingsresultaten,
den hoga svavelhalten samt den laga NP/AP-kvoten som sulfidférande och potentiellt
syrabildande.

Utifran den visuella bedémningen av bergskarningarna respektive bergmaterialets tydliga
rostighet inom de olika kvarteren ar det sannolikt att geologin ar relativt homogen inom
detaljplaneomrédet och saledes finns det risk att sulfidférande bergmaterial kan aterfinnas inom
samtliga kvarter. Atrax rekommenderar att kompletterande borrundersdkning av det djupare
beldgna bergmaterial utfors inom samtliga kvarter, framforallt i de omraden dar bergsprangning
ar planerad att utforas till storre djup.

6 REFERENSER

FUT 2020. Masshantering — hantering av risk for sulfidhaltiga bergmassor i utbyggnaden av
tunnelbanan i Stockholm. Region Stockholm, férvaltning for utbyggd tunnelbana.

Trafikverket 2015. Trafikverkets handbok for hantering av sulfidférande bergarter. Rapport
2015:057, version 1.0.
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ATRAX ENERGI OCH MIUO AB

Stockholm 2020-07-03

Richard Siemssen Rasmus Faltmarsch Marten Osanius
Geolog/Handlaggare Uppdragsledare Kvalitetsansvarig
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BILAGA A

Analyscertifikat
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Analyscertifikat

Ordernummer 1 LE2001214 Sida ‘1av4d
Kund . Atrax Energi & Miljo AB Projekt . Jarla Stationsomrade
Kontaktperson . Rasmus Faltmarsch Bestallningsnummer : 20:020
Adress . Kungsholmstorg 16 Provtagare : Richard Siemssen
112 21 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-05-14 13:47
E-post : rasmus.faltmarsch@atrax.se Analys paborjad 1 2020-05-20
Telefon D Utfardad 1 2020-05-28 16:23
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer D Antal analyserade prover 03
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

According to quote: <190022 >

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A Zﬂa@//é wEDaL U
: s . S~
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//—\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00

Sverige
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Ordernummer - LE2001214

Kund . Atrax Energi & Miljo AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning Ostra Kvarteret

Laboratoriets provhummer LE2001214-001
Provtagningsdatum / tid 2020-05-13

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Krossning Ja - - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning Ja - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Torkning Ja - - - TC-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grunddamnen
As, arsenik <3 - mg/kg TS 3.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium <0.05 - mg/kg TS 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Co, kobolt 8.71 +0.872 mg/kg TS 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 76.8 +7.68 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 19.2 +2.60 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 - mg/kg TS 0.0500 TCA1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 488 +48.8 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 24.3 +2.45 mg/kg TS 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 23.7 +4.30 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
S, svavel 550 +594 mg/kg TS 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 91.1 +9.11 mg/kg TS 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 66.9 +6.72 mg/kg TS 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 99.8 - % 0.10 TC-1 TS-105 LE
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Ordernummer - LE2001214

Kund . Atrax Energi & Miljo AB
Matris: STEN Provbeteckning Birkavagen

Laboratoriets provhummer LE2001214-002
Provtagningsdatum / tid 2020-05-13

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]
Krossning Ja - - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning Ja -—-- - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Torkning Ja - - - TCA1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grundamnen ;
As, arsenik <3 - mg/kg TS 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium <0.05 - mg/kg TS 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Co, kobolt 10.0 +1.00 mg/kg TS 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 90.9 +9.09 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 11.8 +1.61 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 - mg/kg TS 0.0500 TCA1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 407 +40.7 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 13.6 +1.39 mg/kg TS 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 20.1 +3.64 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
S, svavel 851 +88.0 mg/kg TS 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 60.3 +6.03 mg/kg TS 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 79.4 +7.97 mg/kg TS 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar ~
Torrsubstans vid 105°C 99.8 - % 0.10 TC-1 TS-105 LE
Matris: STEN Provbeteckning Kyrkstigen

Laboratoriets provnummer LE2001214-003
Provtagningsdatum / tid 2020-05-13

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Krossning Ja - - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning Ja - - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Torkning Ja — - - TC-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grundamnen )
As, arsenik <3 - mg/kg TS 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium 0.118 | +0.0240 mg/kg TS 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Co, kobolt 10.6 +1.06 mg/kg TS 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 81.8 +8.18 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 78.4 +10.6 mg/kg TS 1.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 - mg/kg TS 0.0500 TCA1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 306 +30.6 mg/kg TS 1.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 43.1 +4.32 mg/kg TS 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 26.3 +4.77 mg/kg TS 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
S, svavel 7660 + 766 mg/kg TS 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 138 +13.8 mg/kg TS 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 116 +11.6 mg/kg TS 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar E
Torrsubstans vid 105°C 99.7 —— % 0.10 TCA1 TS-105 LE




Sida 14av4
Ordernummer - LE2001214
Kund - Atrax Energi & Miljo AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).

S-PP-crushmill Krossning och malning

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet

* = Asterix efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 17025

Ackrediteringsnummer: 2030




ALS Srandinavia A

Hammarvagen 22

SE-943 36, Ojebyn

Phone: +46 911 65 EOO Fax: +46 911 &0 085
wwvw.alsglobal.comy/geochemistry

ALS

An INABR accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are
listed in the Scope of Accreditation available an request.

To: ATRAX ENERGI OCH MILIO
KUNGSHOLMSTORG 16
STOCKHOLM 112 21

Page: 1

Total # Pages: 2 (A)

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 15-JUN-2020
Account: IMICTA

CERTIFICATE PI120117247 SAMPLE PREPARATION

ALS CODE DESCRIPTION

Project: 20:020 Jarla Stationsomrade WEI-21 Received Sample Weight
LOG-22 Sample legin - Rod w/o BarCode

This report is for 1 Coarse Reject sample submitted to our lab in Pitea, Sweden on PLL-31 Pulverize up to 250g 83% <75 um

4-JUN-2020. PUL-QC Pulverizing OC Test

The following have access to data associated with this certificate:

RICHARD SIEMSSEM ANALYTICAL PROCEDURES

ALS CODE DESCRIPTION INSTRUMENT
S-ICP19 Sulphate Sulphur / By ICP-AES ICP-AES
S-CALIS Sulphide Sulphur (Calculated) LECO
C-IRO7 Total Carbon (IR Spectroscopy) LECO
C-IRDE Organic Carbon (IR Spectroscopy) LECO
C-CALD4 Inorganic Carbon LECO
OA-NVOLOSEU AP & NP of Sulphidic Waste
5-1RDE Total Sulphur (IR Spectroscopy) LECO

This is the Final Report and supersedas any preliminary report with this certificate numbser. Results apply to samples as
submitted. All pages of this report have been checked and approved for releass.

veves See Appendix Page for comments regarding this certificate »=s=*
Comments: The samples and 55F/Request were received on 4-Jun-2020.

aited

Andrey Tairov, Technical Manager, Ireland

Signature:



Richard Siemssen
Stämpel
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Hammarvagen 22 KUNGSHOLMSTORG 16 Total # Pages: 2 (A)
SE-343 36, Ojebyn STOCKHOLM 112 21 Plus Appendix Pages
Phone: +46 911 65 BOO  Fax: +46 911 60 085 Finalized Date: 15-JUN-2020
wwww.alsglobal.com/geochemistry

Account: IMIGTA
A I 5 An INAR accredited testing laboratory Reg. Mo, 173T. Accredited methods are Project: 20:020 Jarla Stationsomrade

lisked in the Scope of Accreditation available an reguest. CERTI FICA.TE DF ANAL\FSIS Plzﬂl 'I ?24?

Methad WEL-Z1 %IROE SICP1S 5-CALTS CARDT CARDG COMLDS  OAVOLDSEY OAVOLOBEL OAVOLOSEU OAVOLDSEU  PULGC
Analyte | Feoed W £ 5 5 C C argani C inarga NF AP NFR NHF Pass75um
. Units kg ] L3 ] % L1 ] tCal03 MK 1Cal03 KL Unity eCal03 KL %
Sample Description LoD o2 a.o1 oLl a.o1 001 oLl a.o1 1 0.3 .01 1 .01
Kyrkstigen ouDa 0.75 0B 0.89 0.62 07 0.058 4 18.4 0.1% -18 Qg0

Comments: The samples and 55F/Request were received on 4-Jun-2020.

swuws fea Appendix Page for comments regarding this certificate =#+=
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ALS Standinavia AR To: ATRAX EMERGI OCH MILJO Page: Appendix 1

Hammarvagen 22 KUMGSHOLMSTORG 16 Total £ Appendix Pages: 1
SE-943 36, Qjebyn STOCKHOLM 112 21 Finalized Date: 153-JUN-2020
Phone: +46 911 65 BOD  Fax: +46 911 &0 085 Account: IMIGTA
wvw.alsglobal com,/geocchemistry

An INAR accredited testing laboratory Reg. No. 1737, Accredited methads are Project: 20:020 _|:'|r|EI Stationsomrade

listed in the Scope of Accreditation available on regquest_ CE R-I—I FI CATE DF ANALYEIS PI 2{]] I ?24?

CERTIFICATE COMMENTS

ANALYTICAL COMMENTS
OA-VOLOBEL Units: ¢CaCO2 /1K = +CaCO3 /1000t ore
Applies to Method: | QA-VOLOEEU

ACCREDITATION COMMENTS

The methods immediately below this line are 150 17025:2005 Accredited. INAB Registration No: 1737
Applies to Method: | C-IRO7 5-IR0O&

RETAILED 4 51 e iy \TT

LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Pitea located at Hammarvagen 22, 5E-943 36, Ojebyn, Sweden.
Applies to Method: | LOG-22 PUL-31 PUL-QC WEI-21
Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
Applies to Method: | C-CALOS C-IROG C-IRO7 OA-VOLOBEU
S-CaL19 S-1CP19 S-IROE



Richard Siemssen
Stämpel


AU wamdinaea AR

Hammanagen 22

3E-943 35, Djebyn

Prione- +46 911 B% BOO Fax: «4&6 911 &0 08%
weares alsglobal_com/geochermistry

Ar INAB accredited testing laboratony Req. M. 1737, Accredimed methods are
listed in the Scope of Accreditation availahile on request.

ALS

To: ATRAX ENERGI OCH MILIO
KUNMGSHOLMSTORG 16
STOCKHOLM 112 21

Page: 1

Total # Pages: 3 (A)

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 1 5-JUN-2020
Account: IMIGTA

QC CERTIFICATE PI120117247

SAMPLE PREPARATION

ALS CODE DESCRIFTHOM

Project: 20:020 Jarla Stationsomrade WER21 Received Sample Weight
LIHG-22 Sample bogin - Fod wio BarCode

This report is for | Coarse Reject sample submitted to our lab in Pitea, Sweden on PUL-31 Pubverine up to 250g 85K <75 un

4-)UN-2020. PUL-CC Pulwerizing QT Test

The following have access to data associated with this certificate:

RICHARD SIEMSSEN ANALYTICAL PROCEDURES

ALS CODE DESCRIFTHOM INSTRLUMENT
E-ICPI9 Sulphate Sulphwr ¢ By ICP-AES ICP-AES
5-CALIS Sulghiede Sulghur (Calculated) LECO
C-IRO7 Total Carban (IR Specirascapy) LECO
C-IROG Organic Carbon (IR Spectroscopy) LECD
C-Cal 04 Inorganic Carbon LECO
Oa-VOLDEEL AP & NP of Sulphidic Waste
5-IR0OE Total Sulphur (IR Spectroscopy) LECO

This i the Final Report and supersedes any preliminary report with thid certificate number. Besults apply to samples as &

submitted. All pages of this repart have been checked and approwed for relsase. Sig“ﬂ.turf': m

peiis ee Appendix Page for cormments regarding this certificape ©«o
Commmentd: The sampbes and 55F /'Request were raceived an 4-Jun-2020.

Andrey Tairow, Technical Manager, Ireland
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ALS

ALS Seasdinia AE

Hammanagen 22
SE-943 36, Djebyn

Prione- +46 911 &5 200

& INAB accredited testing laboratony Reg. Mo, 1737, Accredited methods are

Fax: #4846 911 &0 08%
wearw . aliglobal com/geochemistry

listed @n the Scope of Accreditation available on request.

To: ATRAX ENERGI OCH MILJO Page: 2 - A
EUNMGSHOLMSTORG 16 Total # Pages: 3 (A)
STOCKHOLM 112 21 Plus Appendix Pages

Finalized Date: 15-]JUN-2020
Account: IMIGTA

Project: 20-:020 Jarla Stationsomrade

| QC CERTIFICATE OF ANALYSIS PI120117247

Method S IRDE SICPI C-ikd} CiRBE  Oa-vOLDEEU O VOLSEEL O NWILOREL S8 OLIEEL
Analyte 5 H iC C angasi MPF AP KK MEP
Unitz X % % % BLaC03/1E  plaCO3/IKE Linity WCaC0as KL
Sample Description LoD & 0 0@l .ol 1 0% 0.8l [
STANDARDS
Amim50 248
Amim5S0- 241
Target Range - Losver Bownd 230
Uipper Bourd 255
G008 0.50
Target Range - Losver Bownd 043
Uipper Bourd 0.55
&5310-7 i0.50 414
Target Range - Losver Bownd 050 400
Uppeer Boursd 1.30 43
G5314-6 056 017
Target Range - Losver Bownd 053 013
l.hfﬂl’ﬂlurd 55 aar
EZE-1 el 249 243 5
Target Range - Losver Bownd 54 228 221 3
l.hfﬂl’ﬂlurd B4 27.0 257 =
MENE-1 50 B.7 567 41
Target Range - Losver Bownd 45 7.8 5.50 =
l.hfﬂl’ﬂlurd 54 96 835 45
57-4 0.19
574 01k
Target Range - Losver Bownd o1t
Uipper Bourd 015
BELAMKS
BLAHE 0.01
BLAHNE 0.01
Target Range - Losver Bownd =00
Uipper Bourd ooz
BLAHNE 0.3
Tﬂwwmm 1. 000000000 «0.3 . O DROeD000d 1 /DDD000000
l.hfﬂl’ﬂlurd 2 00000000 L] 0. 020000000 2. 0000000040
BLAHNE <0.01
Target Range - Losver Bownd <0.01
Uipper Bourd .oz
BLAME 0.0 <001
BLAME 0.0 <001
Target Range - Losver Bownd =001 =001
Uppeer Bound n.02 ooz

Commenti: The samplesd and

SF/Reguest were received an 4-Jun-2020.

wewsk See Appendix Page for comments regarding this certificae ===
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AL deandingea AE

Hammanagen 22
ZE-943 35, Ojebyn
Phone- +346 911 65 200
wearw. aliglobal com/geochemistry

ALS

Fam: #4& 911 &0 08%

An IMAB accredited testing laboratory Reg. Ma. 1 73T, Accredited methods are
sted @n the Scope of Accreditation available on request.

To: ATRAX ENERGI OCH MILIO
EUMGCSHOLMSTORG 16
STOCKHOLM 112 21

Total # Pages: 3 (A)

Plus Appendix Pages
Finalized Date: | 5-JUN-2020
Account: IMIGTA

Project: 20:020 Jarla Stationsomrade

| QC CERTIFICATE OF ANALYSIS PI120117247

Method L IROE SICFID CARDT LR QA VOLOEEY QA VOLBIEL O-WOLOBEL S8 OLOEEL
Analyie H H [ C prgan MF ap Wik MKP
Wnits & % N W BLal ki 1ER BallZ/IKE LUnily el a7 KL
Sample Description LD & 0 0@l oo 1 0% 0.8l
DUPLICATES
CRIGIMAL 0.13
DLP 0.13
Target Range - Lower Bownd 0.12
Uppeer Bourd 0.14
CRIGIMAL 0.02
DLP 0.02
Target Range - Lower Bownd =001
Uppeer Bourd .03
CRIGIMAL 0.08 0.0s
oie .05 0.3
Target Range - Lower Bownd .04 a7
Uppeer Bourd 11l 010
Eyrhstigen 4 18.4 0.13 15
DLP 4 18.4 0.20 15
Target Range - Lower Bownd 3 17.2 [iRE A7
Uppeer Bourd 5 198 o021 13
Farkkvarmerzn 03 0.03
DLP 0.03
Target Range - Loswer Bownd 0.02
Uppeer Bourd 0.04
Comments: The samples and 55F /Reguest were received on 4-Jun-2020.

wewet Bpe Appendix Page for comments regarding this certificae =+
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AL, Seasdinia AE To: ATRAY ENERGI OCH MILIO Page: Appendix 1

Hammarvagen 22 KUNGSHOLMSTORG 16 Total # Appendix Pages: |
SE-943 36, Ojebyn STOCKHOLM 112 21 Finalized Date: 15-JUN-2020
Prione: +46 911 65 BOD  Fas: 46 911 &0 08% Account: IMIGTA
wyw aliglobal com/geochemistry

Ari INAB accredited testing laboratony Resg. Mo, 1 73T, Accredited methods are Project- 202020 Jarla Stationsomrade

sted i the Scope of Accreditation available on request. | qc CERTIFI CATE UF -ANA L'\l'S IS Plzﬂ 1 'I ?24?

CERTIFICATE COMMENTS

Applied ta Method

Applied 1o Method

Applied ta Method

Applied ta Method

ANALYTICAL COMMENTS
OA-VOLOBEU Units: 8CaC03/1KE = tCal03/1 000t ore
OA-VOLOSEL

ACCREDITATION COMMENTS

The methods immediately below this line are 150 170252005 Accredited. INAB Registration Moz 173T
C-IRO7 5-IR0DE

¥
AT ET S
a E

FLRE Ry gy 08 g 0, AT

LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Pitea located at Hammarvagen 22, 5E-943 36, Ojebyn, Swedean.

LOG-22 PLL-31 PUL-CC WEI-21
Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
C-CALDS C-IRDE C-IRO7 OA-VOLOBEU

S-CALIG 5ICP 9 S-IROE
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Vi utfor konsultuppdrag inom energi, miljo, arbetsmiljé och
projektledning

Med gedigen kunskap och erfarenhet hjalper vi kunder fran offentlig
och privat sektor att pa ett hallbart satt mota samhallets krav

J Atrax
Energi & Miljo

ATRAX ENERGI OCH MILIO AB | KUNGSHOLMSTORG 16 |112 21 STOCKHOLM




