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1 Sammanfattning

P& uppdrag av Alm Equity AB har COWI genomfért en vindutredning for kvarte-
ret Norra Nobelberget, Sickla i Nacka kommun. Omradet som ska utredas &r be-
laget vid Varmddvagen 119-121, dar detaljplanen for Jarla station avser ny be-
byggelse for bostader, kontor och service pd mellan 4 till 16 vdningar. I detalj-
planen finns dven ett antal allménna ytor s& som parker, lekplatser, tunnelbane-
uppgangar samt ett antal storre ytor pa innegdrdarna dar manniskor kommer
att uppehélla sig under ldngre tider.

Utredningens syfte har varit att kartldagga vindklimatet i omradet Jarla station
norr for att forstar hur den foreslagna bebyggelsen kommer padverka vinklimatet
. o e . . . o o

i omradet generellt och specifikt for vissa definierade omraden.

Vindférhallandena har berdknats med en CFD-modell (Computational Fluid Dy-
namic) som ger en detaljerad bild éver vindférhallandena i omradet, runt bygg-
naderna och i olika nivader éver marken. De meteorologiska indata till CFD-
modellen utgdrs av lokalt framtagen indata av vindhastighet och vindriktning for
ett helt dr, for att tacka in att vinden varierar med arstiden och fér att ta fram
statistik 6ver hur ofta en viss kombination av vindriktning och vindhastighet av
vindférhdllanden intraffar. Bedémningen av vindférhallanden féljer etablerade
kriterier for vindkomforten utomhus enligt Glauman och Westerberg. Beroende
pa vindkomforten kan tre olika kategorier av vistelsemiljder urskiljas. I kartorna
som visar de beréknade vindhastigheterna har klassats med olika farger fran:
omraden ldmpliga for 1&ngvarigt stillasittande (grént), omrdden lampliga for
kortvarigt stillasittande/vistelse (blatt), omraden ok fér t ex géng- eller cykelba-
nor (orange) samt omraden dar vinden &r hogre (E8#) och dar ingen planering
bér goras for dessa ytor.

Berdkningarna visar att vinden i planomradet med den planerade bebyggelsen
uppvisar dverlag gréna omraden i markplan. Sarskild innegdrdarna i Kvarter 1
och dels i Kvarter 2 &r mycket skyddade och dar &r andelen timmar under ett ar
med hégre vindhastigheter &r mycket fa. Omradet mellan kvarteren, dar trappan
och en stérre social yta &r planerad ar ndgot mer bldsigt, blatt, och I&mpar sig
endast for kortvarig vistelse. Har ar ocksd andelen timmar med mycket I3ga
vindhastigheter ldgre &n i de skyddade innegdrdarna.

Aven vindkomforten pa utvalda, lite stérre balkonger hégst upp i byggnaderna
har studerats. Har visar simuleringsresultaten pa vindférhallanden klassade som
"n&dstan" gron eller bld, d v s att ingen av balkongerna uppfyller helt 6nskvéarda
forhallanden med avseende pa méjligheten till I8ngvarigt stillasittande.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Fér narvarande pagdr manga parallella stadsbyggnadsprojekt i Nacka, dar bl a
framtagandet av en detaljplan for Jarla station norr belagen vid Varmdoévagen
ingdr. Battre forstaelse av de vindklimatologiska forhallandena underlattar plan-
arbete och ge underlag for att skapa attraktiva platser utomhus for olika anda-
mal och aktiviteter (t ex vindstilla lekplatser och mé&tesplatser).

Detaljplanen avser bebyggelse mellan 4 och 16 vaningar avsedda fér bostader,
kontor och centrumandamal. En tunnelbaneuppgang fér den nya tunnelbanan &r
dven planerad i omradet, samt ett allmént torg. Som en del av detaljplanearbete
efterfrdgas en vindutredning for omradet for att i detalj visa de lokala vindfor-
hallandena kring och emellan bebyggelsen, nir de nya kvarteren har uppforts.
Omradet som ska utredas &r belédget vid Varmdévéagen 119-121 och bestar i dag
av ett tvdvaningshus samt ett mindre restaurangbyggnad. I Figur 1 visas utred-
ningsomradets lokalisering med bade dagens och framtida bebyggelse.

Ny detaljplan
| |Bro ]

Figur 1: Lage for detaljpla-
z /‘,S-? (P nen Jérla station norr, in-
Frappa § | ramad med ett vitt streck.
Kvarter1 = ° {| | Den lilla kartan till vénster
visar planen i detalj med
Kvarteren 1 och 2, Trap-
pan och den stérre sociala
ytan. Kélla: Semrén M&n-
son.
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COWI har redan tidigare gjort tva snarlika uppdrag av Nacka kommun. I det ena
fallet efterfr@gades en lokalklimatologisk utredning fér omradet Bergs gard avse-
ende lokala vindkomfort och temperaturfﬁrh%llanden samt en kombinerad/ku-
mulativ berdkning av utomhuskomfort avseende vind, sol och skugga. Aven be-
byggelsens skuggande effekt pa tillgdngen till dagsljus inomhus underséktes. Vi-
dare pagar for narvarande en lokalklimatologisk utredning fér omradet Sickla,
dven har med fokus pa vind, temperatur, sol och skugga. Bada uppdragen &r i
slutfasen och redovisningsméten med Nacka kommun har hallits fér att presen-
tera resultaten fran uppdragen.

2.2 Syfte

Syfte med utredningen &r att kartldgga vindklimatet i omradet vid och kring
Jarla station norr, for att 6ka forstdelsen for hur den féreslagna bebyggelsen pa-
verkar vindkomfortklimatet i omrddet. Av sérskilt intresse &r bebyggelsens pa-
verkan pa vinden vid ett antal utvalda platser i ndromradet, dér torget, Birkava-
gen, Varmdovéagen, Jarlaleden, och Kyrkstigen ingdr. Vidare 6nskas &ven utred-
ning av vindmiljén pa bostadsgardarna med den féreslagna bebyggelsen och
kommer att inkluderas i resultatet av berdkningarna.

3 Klimatkomfort utomhus

3.1 Vind i urban miljo

Vinden i markplan, bdde avseende vindriktning och vindhastighet, modifieras
framst av topografi och markanvandningen. I begreppet markanvandning ligger
bade vegetation och bebyggelsen. Vid topografi kan avlanka vinden lokalt sa att
vindriktningen kan bli en helt annan &n vad som t.ex. skulle matas upp pa en
narliggande dppen yta, s& som ofta &r fallet om vinddata skulle anvéndas fran
en narliggande flygplats. Vid vindstudier ar det darfor viktigt att anvanda lokal
framtagen vind. D3 det ofta inte finns matningar dér vindstudier ska goras be-
raknas istallet i detta fall med en validerad modell (TAPM se vidare Bilaga B).

Jamfért med 6ppna ytor ger ofta bebyggelsen skydd mot vinden men héga hus
kan dven 6ka risken for att férhdjda vindhastigheter i markplan. Orsaken ar att
husen leder ned vinden fran hégre héjd till markplan via huskroppen, varpa den
vindhastigheten bdde marknara, pa balkonger och terrasser ofta blir férhéjd. Det
kan dven uppsta kanaliseringar av vinden runt hérn, i portaler och vid fértrang-
ningar av bebyggelsen (ofta trattformade) som kan ge lokalt kraftigt forhdjda
vindhastigheter. Bebyggelsen orsakar att turbulensen och byigheten 6kar. Héga
byggnader kommer dessutom i kontakt med luftskikt hégre upp 6ver marken
dar vindhastigheten ar stérre &n i 1-2 m héjd dar manniskorna vistas. Detta le-
der till att héga byggnader kan leda ner de kraftigare vindarna till markplan,
sarskild vid byggnader som ar betydligt hdgre an omgivningen. I kombination
med bebyggelsens rumsliga struktur kan detta leda till att det uppstar speciellt
bldsiga stallen runt huskropparna, i gatukanjoner eller pa torg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jéarla_v4.docx
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Planomradet Bergs gard ligger pa en kulle som reser sig 40 till 60 m &ver havet
med kraftig kuperad terrédng runtomkring. Kullens norra sida utgérs av en brant
sluttning ner till Saltsjon. Den upphd&jda placeringen och narheten till Saltsjon
skapar lokala vindférhallanden och planomradet forvantas vara utsatt for vinden
sa att de olika offentliga rummen i Bergs gard kan komma att pdverkarkas och
darmed hur de kan nyttjas av de framtida invdnarna.

3.2 Vind och den manskliga upplevelsen av vind

I vart nordliga klimat med évervagande 18ga temperaturer har vinden en stor in-
verkan pg hur manniskor upplever vistelsen utomhus. Vindmiljén bedéms i vil-
ken grad manniskor upplever en samre komfort, baserat pa ndgra olika kriterier
(se Tabell 1). Vid I&ga vindhastigheter upplevs "olagenheter" bl a till féljd av en
avkylande effekt. Vid hégre vindhastigheter ar det framst vindens byighet (d.v.s.
nar vinden plotsligt och ofta byter riktning) som orsakar forsamrad komfort. Vid
vindhastigheter > 5 m/s upplevs vinden ofta som stérande, men i vilken grad ar
individuellt och beror mycket pa typ av aktivitet.

I bebyggda omrdden &r den faktiska vindhastigheten ofta lagre &n motsvarande
pa dppet filt, medan vindens byigheten ofta &r hégre i bebyggda omraden &n pa
ett narliggande Oppet falt. Eftersom byighet beddms som okomfortabelt upplevs
vindhastigheten i bebyggda omraden for det mesta hdgre &n vad den faktiskt ar.
Fér att kunna géra en korrekt bedémning av vindkomfort i bebyggda omraden
behdver darfér den faktiska/uppmatta vindhastigheten transformeras till en s k
upplevd vindhastighet. Detta goérs enligt Glaumann och Westerberg (1988):

Uypplevd = 0,85+ (1+1) = Ufaktisk /uppmitt

dar uyppleva ar upplevd vindhastighet; I ar matt pa turbulensintensitet; Ufaktisk/upp-
matt vindhastighet, primart berdknad med modellen i detta fall.

I Tabell 1 redovisas vindhastighetsklasserna fér arsmedelvérden av upplevd
vindhastighet relevanta for olika typer av miljoer. I kolumnen med vindhastig-
hetsklasser anges spannet av vindhastigheter vilket anvands fér beddmningen
av respektive ytas ldmpligt anvandande. De farger som aterfinns i tabellen finns
aven i kartorna med beraknade vindhastigheter i denna studie (Figur 3 - Figur
5).

For att beddma om en plats har godtagbara vindférhallanden for en viss aktivitet
kravs, enligt Tabell 1, att tvd kriterier ska vara uppfyllda: a) att medelvindhas-
tigheten 6ver dret omfattas av respektive vindklass och b) att frekvensen av den
upplevda vindhastigheten fér respektive aktivitet inte 6verskrids under mer an
en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt 8r (Tabell 1). Som
exempel innebar det att for omraden dar langre stillasittande kan férekomma
ska medelvinhastigheten vara hoégst 1,1 m/s och endast under 0,5% av tiden,
dvs ca 440 timmar per ar. Det framgar &ven av Tabell 1 att det forekommer
stora skillnader i hur ofta t. ex. 1,1 eller 2,2 m/s tilldts att 6verskridas. Den
strangaste gransen for énskvarda vindférhdllanden géller for omrdden dar det
planeras for I1&ngvarigt stillasittande aktiviteter sdsom lekplatser eller caféer. Har
far t ex inte vindhastigheter pé’] over 1,1 m/s forekomma mer &n 0,5 % av tiden,
vilket motsvarar ca 440 timmar per ar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jéarla_v4.docx
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Tabell 1. Kriterier for vindkomforten enligt Glaumann och Westerberg (1988). I kolumnen
med vindhastighetsklasser anges spannet av vindhastigheter for bedémningen av
respektive ytas ldmpligt anvdndande. Motsvarande farger 8terfinns &ven i kar-

torna med beréknade vindhastigheter i denna studie.

Rekommenderad typ av vis-
telsemiljo

Vindhastighet (arsmedel-
varde, m/s)

Andel timmar/ar (%) i
respektive vindklass

Langre uppehall/stillasittande

0-1,1 99,5 %
(uteplatser, lekplatser)
K hall hall-
ortare uppehall, (torg, ha 11-22 80 %
platser)
Gang- och cykelvagar 2,2-3,7 50 %

Olampligt med planerad vis-
telse (risk for personskador)

Fér omraden avsedda for kortare uppehadll, sdsom torg eller busshallplatser far
inte medelvindhastigheter i genomsnitt éver aret vara hégre an 2,2 m/s. Grén-
sen for hur ofta detta varde far dverskridas &r 20 % av arets alla timmar vilket
motsvara ca 1750 timmar. Ar dessa bada kriterierna uppfyllda &r dnskvérda
vindforhdllanden for kortare uppehall uppnadda.

Generellt géller alltsd att godtagbara vindférhallanden for stillasittande/stillasta-
ende aktiviteter innebar lagre vindhastigheter och mindre andel av tiden som
gransvarden far dverskridas, an vid rorliga aktiviteter, s3 som promenad eller
cykling, men att &ven vistelsetiden spelar roll. Pa platser som framst &r avsedda
for kortvariga vistelser, som t ex gang- och cykelvégar, kan hégre vindhastig-
heter under en stérre andel av tiden accepteras.

4 Metod

4.1 Modellering av vind och
stromningsforhallanden i omradet

For denna studie har en 3D modell, en CFD-modell (Computational Fluid Dyna-
mics) anvants, den s.k. Miskam-modellen (Microscale Climate and Dispersion
Model, se vidare Bilaga A). I modellen har ett tredimensionellt vindfalt (strom-
ningsmonster) berdknats for planomrddet med en detaljerad upplésning (3,5 x
3,5 m grid). Modellen simulerar bade turbulens och strémningsférhallanden i
mikroskala, exempelvis runt enskilda byggnader, i gaturum eller kvarter, och
lampar sig darmed val for detaljerade vindstudier i tdtbebyggda omraden (Hae-
ger-Eugensson m.fl. 2019). Férutom vindsimuleringar anvands aven Miskam for
berédkning av spridningen av luftféroreningar i mikroskala baserat pa det berék-
nade vindfaltet och lokalisering av emissioner.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jéarla_v4.docx
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For vindsimuleringarna har ett berakningsomrade som &r mycket stérre &n plan-
omrédet inkluderats i modellen. Orsaken &r att omkringliggande hus till stor del
paverkar och modifierar vinden som kommer in 6ver planomradet. Om ett for li-
tet omrade véljs finns ofta risk att den berdknade vindhastigheten dverskattas
da vindfiltet inte i tillrdcklig omfattning modifieras, innan vinden “ndr” det aktu-
ella kvarteret/omradet. Bebyggelse, sarskilt ndr den bestar av en blandning av
héga och lagre byggnader, 6kar markytans s.k. rahet varpd turbulensen (virvel-
bildningen) ékar, vilket ger lagre vindhastigheter nara marken. Héga hus néra
planomradet kan darfor ha stor paverkan pa vindférhallandena i markplan ge-
nom att dessa leder ner héga vindhastigheter fran hogre hojd, dar vindhastig-
heten ar hogre, langs byggnaders fasader.

4.1.1 Meteorologiska férhallanden

For att kunna berékna realistiska vindférhallanden éver ett omrade behdvs lokalt
genererade meteorologiska indata av vindhastighet och vindriktning. D3 det inte
finns ndgon meteorologisk matstation i ndrheten med tillréckligt hég kvalitet el-
ler tidsupplésning (vindmatning varje timme och enligt standardutférande for
vindmatningar), har den lokala meteorologin beraknats med TAPM-modellen
(The Air Pollution Model, se vidare Bilaga B). TAPM ar en validerad meteorolo-
gisk prognosmodell (Chen m. fl. 2002) som tar hansyn till bl.a. topografi, mar-
kanvandning, havstemperatur, markfukt m.m. varpa exempelvis sjé/landbris
samt omlandsbris kan simuleras. Denna modell tar darmed hansyn till lokala for-
hallanden som topografi, markanvédndning och lokala vindsystem (i den m&n det
forekommer, s& som sjo/landbris eller omlandsbris) m.m., men inte den finska-
liga effekten av byggnader i 3D. Detta simuleras i CFD-modellen.

Som meteorologisk indata till vindfaltsberakningar anvands ofta antingen ett
specifikt ar eller ett statistiskt medeldr. Vid anvdndande av ett specifikt &r finns
risk att detta r inte aterspeglar "normala" vindférhallanden eftersom klimatets
mellandrsvariabilitet &r stor i Sverige. Darfér anvands i denna studie istéllet ett
sa kallat meteorologiskt typar som representerar de typiska vindférhallandena
éver en tidsperiod av flera &r. Fér denna studie har det meteorologiska typaret
for Stockholm sammansatts av manader tagna fran aren mellan 2001 till 2007.

5 Resultat

I detta avsnitt presenteras resultaten fran de olika analyserna.

5.1 Vindstatistik

Figurerna nedan visar férdelningen av vindhastighet och vindriktning for Saltsjo
Jarla for hela typaret (Figur 2). Staplarna i vindrosorna indikerar fran vilket hall
det har blast och langden &r ett matt pa hur ofta respektive vindriktning fére-
kommit. Vindhastigheten indikeras med olika farger. Fér hela dret ar sydvastliga
och vastliga vindar dominerande men aven nordliga vindar ar relativt frekventa.
Det bldser ofta upp till 5 m/s men hégre vindhastigheter forekommer mycket
mer sallan (blda delen av staplarna).

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jéarla_v4.docx
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Figur 2: Vindros fér Saltsj6-Jérla, Nacka for hela typret.

5.2 Vindférhallanden

5.2.1 Vindkomfort i markplan

Medelvindhastigheten fér hela aret éver planomradet visas i Figur 3. De olika
fargerna indikerar vindhastighetsindelningen enligt Tabell 1, dar de mérkgréna
omradena indikera antingen helt vindstilla omrdden (mérkast gront i figuren ne-
dan) eller omraden dir medelvindhastigheten ar 1&g (grént). Dessa omraden ar
klassade som gréna och ar mycket skyddade for vind och aven byighet och ar
darfér 1ampliga for utomhusaktiviteter som inkluderar I3ngvarigt stillasittande.
Som kan framgar av Figur 3 3terfinns dessa omraden pa gardarna mellan husen.
Aven pa gatorna som omger den nya bebyggelsen &r det val skyddat.

I omraden som é&r indikerade med blatt &r medelvindhastigheten ndgot hégre &n
for gront omrade. Denna typ av omrade aterfinns mellan de bada kvarteren déar
trappan och en parkyta ligger. Detta omrdde |dmpar sig for kortvarigt stillasit-
tande/uppehall, och darmed mindre bra for lokalisering av t ex en lekplats/park
eller kafé dar I&ngvarigt stillasittande aktiviteter ofta dnskas.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jarla_v4.docx
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B Vindstilla

Langre uppehall

Kortare uppehall

Gang-/cykelvagar

B olsmplig

0 125 25 50 75 100 COWI

Figur 3: Medelvindhastigheten éver planomr8det i markplan. De olika firgerna indikerar
grédnserna for olika komfortklasser enligt Tabell 1.

I figurerna Figur 4 och Figur 5 nedan redovisas andelen av tiden i % nar grén
vindklass (Figur 4) respektive bla vindklass (Figur 5) uppnas.

Nya Byggnader

|__|Bro
' Berg

Andel timmar < 1,1
mis (%)
B =95 - 100 %
B 80-99,5%

60 -80 %

40-60 %
0 20-40%

i o-
V.

Figur 4: Andelen timmar i % nér grén vindklass uppnds. (Grén vindklass innebdr medel-
vindhastigheten under 1,1 m/s). Férh8llanden visas fér markplan.

Det ar goda férutsattningar fér langvarigt stillasittande aktiviteter pa i stort sett
alla innegdrdar i det vanstra kvarteret och pa en innegdrd i det hégra kvarteret
(Figur 4). I omradet mellan kvarteren uppfylls daremot inte kriteriet for grén

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jarla_v4.docx
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vindklass for 18ngvarig vistelse/stillasittande, d& det har &r férutsattningar enligt
gron vindklass under ca halften av arets alla timmar.

=100 %
-90 %
-80%
-70%
- 60 %

Figur 5: Andelen timmar i % nér vindhastigheten bl§ vindklass uppn8s i markplan.

I omrdden dar det planeras for kortvariga uppehall, sdsom 6ppna torg och hall-
platser ska vindklassen vara enligt bla klassning (Tabell 1), under minst 80% av
tiden. I Figur 5 motsvarar detta alla omraden i de tvd mérkaste gréna kuldrerna.
Dessa kriterier &r uppfyllda p& samtliga innerg§rdar i Kvarter 1 och Kvarter 2,
och d&ven pa manga omraden i direkt anslutning till dessa kvarter. Kriteriet ar
daremot inte helt uppfyllt i omrddet mellan Kvarter 1 och Kvarter 2 dar det pd
delar av Trappan och den Sociala ytan férekommer vindhastigheter i den bl
vindklassen ndgot mer sallan (70-80 % av tiden). Kriteriet for énskvart vindkli-
mat for kortare stillasittande aktivitet uppfylls darfér inte i detta omrade.

5.2.2 Vindkomfort pa utvalda balkonger

Analysen av vindférhallanden i markplan har kompletterats med resultat for en
héjd ca 21-24 m dver marken. P& denna héjd aterfinns flera balkonger som vet-
ter mot séder. D3 vindhastigheten 6kar med avstand fran markplan &r resulta-
ten i Figur 3 till Figur 5 inte representativa for balkongerna som ligger en bra bit
éver gatunivan.

http://projects.cowiportal.com/ps/A121659/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A121659-4-02-RAP-001-Vindutredning_Jarla_v4.docx




COWL
LOKALKLIMATUTREDNING 15

Figur 6: Vy mot den planerade bebyggelsen vid Saltsjé Jadrla. Numreringen indikerar ldge
p8 balkongerna for vilka vindférh8llandena har analyserats, numreringens farger
motsvarar varderingen i Tabell 2.

Tabell 2: Analys av vindférh8llandena vid balkongerna ca 21-24 m éver markplan.

Balkong Vindhastig- Antal timmar inom Vardering vind-
hetsklass respektive vindklass komfort
1 Mindre an halva tiden Bra for kortare vis-

telse/ stillasittande

2 Halva tiden Inte riktigt uppfyllt
for I3ngvarigt stilla-

sittande
3 Halva tiden Inte riktigt uppfyllt
for langvarigt stilla-

sittande
4 Mindre an halva tiden Bra for kortare vis-

telse/ stillasittande

5 Mer a@n halva tiden Bast, men inte rik-
tigt uppfyllt for 13ng-
varigt stillasittande

I Tabell 2 visas resultaten fér analysen av vindférhallandena vid de utvalda bal-
kongerna dverst pd de nybyggda husen. Ingen av balkongerna visar p& 6nsk-
varda forhdllanden med avseende pd I8ngvarigt stillasittande, eftersom andelen
timmar som infaller inom grén vindklass &r fér 1ag pa samtliga balkonger. Alla
balkonger uppvisar dock dnskvérda férhallanden med avseende pa8 mojligheten
till kortvarigt stillasittande och detta kriterium uppfylls med god marginal.

Eftersom vindhastigheten 6kar kraftigt med héjden (ett logaritmiskt férhallande)
sa ar det generellt en stor risk for alltfor bldsiga forhallanden for 18ngvarigt stil-
lasittande pa hégt liggande balkonger. Det kan darfér ofta behévas olika former
av atgarder for att ge bra vistelseférhallanden, i alla fall om kriterier for vind-
klass gron 6nskas.
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6 Diskussion och preliminara slutsatser
Vindkomfort:

Planomradet ligger vid Saltsjé-Jarla station, strax norr om Varmdévagen. Os-
terut begréansas omradet av Jarlaledens viadukt, vasterut ligger en kyrkogard
och 3t norr begrénsas omrddet av Kyrkstigen och en kulle norr om planomradet.
I dagslaget ar omrddet sparsamt bebyggt och domineras av I8ga hus, med den
foreslagna bebyggelsen tillkommer tva kvarter med t&t och hég bebyggelse.

Vindutredningen visar att det &r generellt 18ga vindhastigheter i markplan i stora
delar av planomradet dar vindhastigheten som &rsmedelvérde &r under 1,1 m/s.
I omradet mellan de b&da kvarteren dar det dven planeras en stor trappa och en
stérre social yta ar vindhastigheten éver 1,1 m/s. H6ga byggnader kan leda ner
hégre vindhastigheter fran luftlagren hégre upp, vilket kan vara en férklaring fér
uppkomsten av hdgre vindhastigheter i detta omrade. Vidare blir det en kanali-
sering av luften som rér sig mellan i nord-sydled mellan kvarteren, vilket ocksa
leder till stérre hastigheter.

For att goda forutsattningar for I3ngvarigt stillasittande ska vara uppfylld krévs
enligt dessa kriterier att medelvindhastigheten fér hela aret ska vara under 1,1
m/s och att andelen timmar med s3 laga vindhastigheten &r éver 99%, dvs nas-
tan jamt. I vart kyliga, nordiska klimat maste man dock komma ih&g att utom-
hussadsongen de flesta ar ar begrénsad till den varma perioden av aret, vilket for
de flesta manniskor innebar mellan april och september. D& medelvindhastig-
heten &ven inkluderar host- och vinterm&nader som generellt karakteriseras av
mer bl3sigt och ostadigt véader, skulle en separat analys for endast den varma
sasongen antagligen ge ett annorlunda resultat, med fler ytor i planomrade som
skulle klassas som grén vindklass.

7 Referenser

Glaumann, M, och Westerberg, U (1988): Klimatplanering Vind. Stockholm:
Svensk Byggtjanst 1988. ISBN 91-7332-371-3.

BFS 2018:4, BBR 26. Boverket
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Bilaga A Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model). MISKAM-modellen ar en av
de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende luft-
fororeningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt frdn gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i del av stader eller for mindre stader. Det tredimens-
ionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-dimens-
ionella rérelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der flow d.v.s. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férore-
ningskallorna kan beskrivas som punkt eller linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara
strémningsférhallanden dterges pa ett realistiskt séitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom titbebyggda omraden dér berékning
av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av The Institut
fur Physik der Atmosphare of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem s.k. SoundPLAN déar dven externbul-
ler kan berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internation-
ella standarder, inklusive nordiska berdkningsmetoder fér buller frén industri,
vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skri-
vas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga B Beskrivhing TAPM-modellen

For spridningsberakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en sa kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. Fér berak-
ningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska
vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd,
hav olika tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. To-
pografi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens data-
bas med en uppldsning av ca 1x1 km men kan forbattras ytterligare genom ut-
byte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar
TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km
utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen
kan utifr@n detta berékna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca
8000 m hdjd, lokala vindfléden s& som sjé- och landbris, terrénginducerade fl6-
den (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, ne-
derbdérd mm berdaknas horisontellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin beréknas halter for olika
fororenings-parametrar timme fér timme dar férsta timmen aven utgér indata
till ndstkommande timme o.s.v. I spridningsberakningarna inkluderas, forutom
dispersion, @aven kemisk omvandling av SO2 och partikelbildning, fotokemiska
reaktioner dar ibland NOx, O3 och kolvéte i gasfas samt vat- och torrdeposition.
Det finns aven en berdkningsmodul dar man sjalv kan definiera den kemiska
nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera &mnen, om para-
metrar som inte innefattas av den befintliga kemiska modellen, anvands.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla tim-
upplésta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksd
inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt féor bdde ozon- och partikelbildningen
(Pun, et al. Environ. Sci. Technol., 36 (2002).

I spridningsberékningarna kan bade punkt, linje- och areakéllor behandlas. Re-
sultatet av spridning av féroreningar sdval som meteorologin presenteras dels i
form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bade som arsmedelvarden
och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksa genomfért
valideringar for svenska forhallanden dels i sddra Sverige (Chen m.fl. 2002). Re-
sultaten visar p@ mycket god éverensstammelse mellan modellerade och upp-
métta varden. Mer detaljer om modellen kan erhallas via
www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl., (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I figur A.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I figur A.2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-
het vid Save.
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Jamforelse mellan uppmadtta och modellerade ozon- och NO2-halter har genom-
forts i Australien (se figur A.3)
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Figur A.1. Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999 (a) timvariation;
(b) sdsongvariation; (c) dygnsvariation.
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Figur A.2. Jédmférelse mellan berédknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur 3. Jamférelse mellan uppmétta O3 och NO2 halter i Australien, gridupplésning

3x3km.
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