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1 INLEDNING

Har i den centrala delen av Nacka, planerar Nacka kommun att uppféra en ny forskola i tva
vaningar fér 200 barn. Det aktuella planomradet ligger mellan Nacka stadshus och Eklidens skola.

| och med att fastigheten exploateras kommer dagvattenflédena andras. Storre ytor kommer
hardgoras vilket leder till snabbare avrinning och samre naturlig infiltrationsférmaga. | denna
utredning kommer lampliga atgarder for att minimera den tkade dagvattenavrinningen att
presenteras. Efter faststallande av planomradesgréanserna blir fastighetsarean 3100 kvm (0,31 ha)
och skolans byggarea blir 1110 kvm (0,11 ha) efter exploatering.

Figur 1. Planomradets ungefarliga grans, bild fran Eniro.

1.1 Uppdraget

Novamark har pa uppdrag av Nacka kommun utrett dagvattensituationen i det aktuella
planomradet samt aven omkringliggande omrade med foreslagna parkeringsytor norr om
planomradet. Syftet ar att infor framtagandet av ny detaljplan, klarlagga forutsattningar for
exploatering och identifiera eventuella problemomraden avseende dag- och dranvattenhantering.
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1.2 Underlag och kallor

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvénts:

- Nacka kommuns dagvattenstrateqi

- Svenskt Vattens publikation, P110

- Eniro.se

- SGU’s jordartskarta

- Miljdbarometern.stockholm.se

- VISS- Vatteninformationssystem Sverige

- Nacka kommuns dagvattenpolicy

- Nacka kommuns riktlinjer och principlésningar-for dagvattenhantering pé kvartersmark och

allmén plats
Svenskt vattens rapport: "kunskapssammanstallning dagvattenrening”- Godecke Blecken

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Riktlinjer och principer
Riktlinjer fran Nacka kommuns dagvattenstrategi:
Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljanpassat och kostnadseffektivt satt.

Dagvatten bor s tidigt som mgjligt aterforas till det naturliga kretsloppet och i férsta hand
omhéndertas lokalt inom fastigheten.

For att minska dagvattnets miljdbelastning ska byggnadsmaterial valjas som medfér minsta
mdjliga miljobelastning. Om féroreningar anda uppstar ska dessa omhandertas vid kallan.

Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran féroreningarnas mangd och karaktar,
forutsattningarna i varje omrade och utifrn recipientens kanslighet.

Verksamhetsomrade for dagvatten ska prévas i samband med detaljplanelaggning.

Nya byggnader och anlaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfor olagenheter
for den egna fastigheten eller omgivningen.

Nackas sjoar, som paverkar eller paverkas av bebyggelse eller andra anlaggningar, ska ha
fastlagda regleringsnivaer.

Al fysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta forvantade
klimatférandringar.

Nacka kommun ska standigt 6ka sin kunskap avseende dagvattenféroreningar,
dagvattenhantering och recipienter.

Enligt riktlinjer frdn Nacka kommun ska varje nederbordstillfalle pd 10 mm renas via grényta
for att sedan uppehallas 6-12 timmar innan det slapps ut i kommunens ledningsnét.
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Principer:
Den naturliga vattenbalansen ska bibehallas sa langt det ar mgjligt.

Dagvattnet ska avledas langsamt.

Malen ar att dagvattenflodet efter exploatering inte blir hbgre &n innan, samt att minimera
utslapp av férorenat dagvatten. | denna utredning presenteras lampliga forslag pa atgarder for
att minimera dagvattenavrinningen samt dven enklare reningsatgarder.

2.2 Miljokvalitetsnormer

EU’s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) omfattar alla Europas sj6ar och vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Varje ytvattenférekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har bedémts
och det primara malet var att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk status till
2015, i vissa fall med tidsundantag.

| Sverige har direktivet medfort att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenforekomster, faststallt kvalitetskrav samt uppréttat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gallande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundldggande i den svenska forordningen
ar principen om icke-férsamring. | plan och bygglagen (PBL) star bl.a. att det ar viktigt att skapa
goda forutséttningar for att avvattna kvartersmark och allmanna platser och att reservera de
omraden som behdvs for andamalet.

2.3 Avgransningar

D& denna rapport skall vara en 6versiktlig studie gors inga berakningar for dimensionering av
ledningssystemen vilket lamnas till detaljprojekteringen.

Vid val av dagvattenlsning presenteras forslag av olika fordrojningsmetoder men ingen
detaljprojektering.

3 OMRADESBESKRIVNING, BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Topografi och markslag

Omradets nuvarande situation ar obebyggd naturmark med delvis berg i dagen och en grusad yta i
den vastra delen som anvands som fordonsparkering, naturmarksytan bestar av stenhallar och
hallmarksvegetation. Norr om nya forskolan finns en stérre grusplan och en anlagd idrottsplats
(Nacka IP) och mellan Eklidens skola pé vastra sidan nya férskolan finns en asfaltsyta for mindre
fordonstrafik.

Marken dar forskolan kommer att uppféras, sluttar kraftigt at sydvast, och ar som hogst belagen pa
+52, och som lagst +49. Marken soder om den planerade forskolan fortsatter sedan att falla at
soder och med mindre fallh6jd mot vaster at Eklidens skola.

3.2 Geologi och geotekniska forhallanden
| detta skede saknas en geoteknisk undersokning pa fastigheten.

Enligt SGUs jordartskarta bestar fastighetens grundlager av urberg. Marken bedéms av SGU ha
medelhdg genomslapplighet (se fig. 2). Marken antas i denna utredning inte vara férorenad da inga
tecken pa att ndgon miljofarlig verksamhet funnits inom fastigheten.
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Genomslapplighet

Lag genomsléapplighet

Medelhdg genomslapplighet

Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Idrottsplats

information om karttyp

Tackningsomrade med information om karttyp
Téackningsomrade med

héjdmodell som underlag, 1:25 000
3: Flygbildstolkning med detaljerad digital

I:‘ 2: Féltkartlaggning med detalierad digital

héjdmodell som underlag, samt fattkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

O

I:] 4: Faltkartlaggning, 1:50 000

huvudsakligen langs véagnatet, 1:100 000

I:] 5: Flygbildstolkning, samt fattkontroller

Figur 2. Karta, "markens genomslapplighet” framtagen med SGUs kartgenerator.

med SGUs kartgenerator.

agen

Figur 3. Karta, "jordart grundlager” framt
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3.3 Hydrogeologi

Grundvattenforhallanden ar inte undersokta. Nagon analys pa grundvattnet har inte utforts.

———
Grundvattenkapacitet i berggrunden \ o
Uttagsméjligheter i berg ; / Q ﬁm

6000-20 000 Ih
— \ Ishall /

[[]2000-6000 Ih
[[]600-2000 Ih
[C]under 600 Ih
[ Okand kapacitet
Uttagsmajligheter i sedimentart berg
[ 60 000-200 000 I
[]20 000-60 000 I
[ 6000-20 000 Ih
[[]2000-6000 Ih
[[]600-2000 Ih
[[Junder 600 Ih

_ Idrottsplats

Figur 4. Karta, "grundvattenkapacitet i berggrunden” framtagen med SGUs kartgenerator.

3.4 Recipient-status

Planomradet &r belaget inom huvudavrinningsomrade 61/62 (Ostersjon) och delavrinningsomréade
ar Strommen (SE591920-180800). Recipienten Strdmmen &r ett vattendrag for vilken faststéllda
miljokvalitetsnormer (MKN) ska fdljas.

Jarlasjon inklusive Sicklasjon omfattas av en kommunal atgardsplan (Jarlasjon -
kallfordelningsanalys och oversiktlig atgardsplan 2015-10-13) som omfattar hela sjon med
bassénger. Atgéardsplanen visar att dagvattenldsningarna méaste vara ambitidsa for att minska
naringsbelastningen pa Jarlasjon. Sjon ar naturligt naringsfattig men ar idag naringsrik med daligt
siktdjup och det finns ett behov av att minska tillférseln av ndringsémnen och andra féroreningar.
Aven syrebrist i bottenvattnet har pavisats samt att urlakning av fosfor kan ske fran sedimenten i
sjon. Atgardsplanen rekommenderar att fokusera pa att ytterligare begransa féroreningarna i
tillfiédena.

Sicklasjon ar vattenforekomst med mattlig ekologisk status och som inte uppnar god kemisk
ytvattenstatus. Miljokvalitetsnorm &r att vattenférekomsten ska uppnad god ekologisk status till ar
2027 och god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist for antracen, kadmium och bly till &r 2027 samt
med mindre stranga krav fér bromerade difenyleter och kvicksilver. Sicklasjén avrinner via Sickla
kanal-Hammarby sj6 till Saltsjon och vattenférekomsten Strommen.

Foér Strommen bedémdes Ar 2009 den kemiska statusen till "uppnér ej god kemisk ytvattenstatus”.
Vid den senaste klassificeringen 2017-02-23 &r statusen densamma "uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus”. Aven den ekologiska statusen ar otillfredsstallande. Enligt uppgifter fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige). Strommen utgor ett dvergangsvatten och har klassificerats
som ett kraftigt modifierat vatten pa grund av den paverkan som féljer av hamnverksamheten i
forekomsten. Miljoproblemen i vattenférekomsten Strdommen &r évergddning, morfologiska
forandringar och férekomsten av miljogifter.

Statusklassning Las mer om statusklassningen
- Ekologisk status Otillfredsstallande
- Kemisk status Uppndr ej god
- Kemisk status utan Gverallt Gverskridande dmnen Uppnar ej god

Miljoproblem Las mer om miljdproblemen
1. Overgddning och syrefattiga forhallanden Ja
2. Miljogifter Ja
4. Farandrade habitat genom fysisk paverkan Ja

Frammande arter

5
6. Annat betydande miljéproblem

Figur 5. Strémmens aktuella status, viss.se
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Kemisk status:

Statusklassificeringen (uppnar ej god kemisk status) beror pa férekommande halter av dessa
prioriterade @&mnen: Kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltenn-féreningar. Bedoémningen baseras pa halter av kvicksilver, polybromerande difenyletrar
bedéms Gverskrida grénsvarden for god kemisk status i fisk. Att halter av bly, antracen, fluoranten
och tributyltenn-féreningar i sediment dverskrider de av HaV angivna gransvarden i sediment for
expertbedémning av god kemisk status.

Ekoloqgisk status:

Klassningen av ekologisk status ar baserad p& bottenfauna (2008 och 2012), vaxtplankton (2007-
2012) samt allmanna forhallanden - sommarvarden fér naringsamnen och siktdjup (2007-2012).
Bottenfauna uppvisar otillfredsstallande- och vaxtplankton mattlig status. Bottenfaunan ar darmed
avgorande for statusbedémningen.

Ekologisk status

Kvalitetskrav ‘= Mattlig ekologisk status 2027
Motivering till kvalitetskrav (=

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav God kemisk ytvattenstatus
Undantag - Mindre stranga krav

Bromerad difenyleter (= Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvicksilver och kvicksilverfGreningar (= Uppnar e god kemisk yivattenstatus
Undantag - Tidsfrister

Antracen (v 2027

EBly och blyféreningar (= 2027

Tributyltenn féreningar (= 2027

Figur 6. Strommen. Miljokvalitetsnorm, viss.se

Miljokvalitetsnorm (MKN) som ska uppnas for Strdmmen ar mattlig ekologisk status ar 2027, och
god kemisk status (exklusive kvicksilver, bromerad difenyleter) ar 2027.

Kemisk status, forslag till kvalitetsnorm:

Undantag- mindre strdnga krav: Undantag i form av mindre stranga krav har satts for kvicksilver
och PDBE avseende ytvattenstatus. Skalet fér undantagen ar att det bedéms vara tekniskt omajligt
att sanka halterna av kvicksilver och PDBE till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Den storsta paverkan av kvicksilver och PDBE beror framst pa langvaga luftburna féroreningar. |
Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med paféljande
ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet bedéms ha en sddan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna
(december 2015) far dock inte 6ka.

8 (23)
RAPPORT

2017-06-15



Undantag- tidsfrister: Gallande bly och antracen ar paverkansbilden ar komplex och det ar oklart
vilka atgarder som ar majliga och mest effektiva for att na god kemisk status. For att god status ska
kunna uppnas till 2027 bor utredningar om vilka fysiska atgarder som behéver genomféras samt
kallfordelningsanalysen vara klara senast 2021. God status med avseende pa tributyltenn-
foreningar uppnas inte heller. Aven om atgarder genomfors ar beddémningen att det kommer att ta
lang tid att uppnad god kemisk ytvattenstatus med avseende pa tributyltenn. Vattenférekomsten
omfattas darfor av ett undantag i form av tidsfrist till 2027. Atgarder méste dock vidtas sé& fort
majligt. Malet ar att uppna god status 2027.

Ekologisk status, forslag till kvalitetsnorm:

Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten har klassificerats till otillfredsstéllande och
Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att faststélla miljokvalitetsnormen till mattlig
ekologisk status 2027. Vattenmyndighetens beddmning ar att paverkan frdn hamnverksamhet ar sa
omfattande att den kan antas leda till att vattenférekomstens morfologiska tillstand har en sankt
status.

Hamnverksamheten utgdr dock ett vasentligt samhéllsintresse som motiverar att ett mindre strangt
krav faststalls, d& det bedoms vara ekonomiskt orimligt att vidta alla de &tgarder som kravs for att
na god ekologisk status i vattenférekomsten som helhet. Kvalitetskravet for vattenférekomsten
faststalls darfor till mattlig ekologisk status 2027. For andra paverkanskallor &n hamnverksamheten
ska dock alla de atgarder som kravs for att uppna god status genomfdras, sa att vattenforekomsten
uppnar god status for de kvalitetsfaktorer som paverkas av annat &n hamnverksamheten.

3.5 Befintliga dagvattensystem och 6vriga ledningar

| Jarla Ostra skolvag finns befintliga ledningsstrak och tva dagvattenbrunnar finns vid Eklidens
skola pa befintlig angoringsplats. Dagvattenledningar i omradet ar duplikatsystem vilket betyder att
dag- och spillvatten ar separerade och hansyn behéver bara tas till ytvattenavrinning fran
fastigheter inom exploateringsomrédet. Idag finns en dagvattenledning i Jarla Ostra skolvag soder
om nya forskolan och dagvattenbrunnar vid Eklidens skola intill nya férskolan pa vastra sidan. Om
man véljer att koppla en ny dagvattenledning fran nya forskolan kan det finnas mgjligheter att
koppla till befintlig ledning och brunnar. Det gar ett strak av fjarrvarmeledningar mellan nya
forskolan och Eklidens skola utmed parkering i riktning sdéder mot norr.

3.6 Oversvamningsrisk och instangda omraden

Instangt omrade avser ett geografiskt omrade varifrdn dagvatten ytledes inte kan avledas med
sjalvfall. Inom planomradet &r bedémningen utifran marknivaer att det inte finns nagra
instingda omraden. Utifrin underlag pa lansstyrelsens WebbGlIS foreligger det heller inte
nagon risk for att hdga ytvattennivaer ska orsaka 6versvamning pa omradet.

Som en del i arbetet med klimatanpassning undersoker nu Lansstyrelsen hur vi ska kunna
planera for att hantera fler och kraftigare skyfall i framtiden. Som ett forsta steg har en
lagpunktskarta tagits fram som visar platser med sankor dar vatten kan ansamlas efter ett
kraftigt regn. (100 ars flode) Kartan kan anvandas som en 6versikt, exempelvis vid planering
av nybyggnationer (Fig. 7).

Eftersom planomradet ligger pa en hojd bedoms det inte finnas nagra problem med
éversvamningar vid extremregn storre an det dimensionerande 20-arsregnet. Nar omradet
kring skolan hojdsatts bor man ha i tanke att dagvattnet ska transporteras ut mot slanten
soderut samt en liten del norrut mot idrottsplatsens parkering. Aven om dagvattenlésningen
fylls upp finns stora magasinsvolymer i den planerade uppfylinaden sdder om planomradet for
anslutning mot den befintliga skolan samt mot den befintliga gdngvagen Osterut.
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VA V. AN/ AN

Vid braddning av magasinen vid extremregn avleds vattnet i svackdiken/lagdrag som leder vattnet
mot sydvast och vidare ytligt till en kupolbrunn som ansluter till kommunen ledningsnéat. Dessa
atgarder gors for att nedanliggande bebyggelse inte skall drabbas av dagvatten fran planomradet.

Jérlasjon

h—.

Figur 7. Morkblatt visar var 1 m vatten skulle kunna samlas vid extremt skyfall. Bild frdn Lansstyrelsens webbGIS.
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3.7 Befintligt avrinningsomrade

Vi har delat upp omradet i tva stycken delavrinningsomraden utifran omradets topografi. Ett hdgre
belaget omrade, 6ster om planomradet, har bidragit med externt dagvatten till planomradet (se
delavrinningsomraden i figur 8). Var bedémning &r att normal nederbord som fallit pA marken innan
exploateringen, har infiltrerats ned i marken via ytlig infiltration. Vid intensivare regn har omradet
ocksa avvattnats soderut, mot naturomradet.

Fig. 8 Oversiktskarta, befintlig avrinning. Rosa linje= ungeféarlig planomradesgrans. Rott
omrade= avrinningsomrade 1. Blatt omrade= avrinningsomrade 2. Pilarna visar ytvattnets
flodesriktning.

3.8 Berékning av befintliga floden
Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella metoden:

Qdim =A@ i(tr)

Dar g dim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i ar regnintensiteten
(I/s-ha), A ar den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ &ar den andel av nederborden
som rinner av som dagvatten for rddande markférhallanden och dimensionerande regnintensitet.

| tabeller nedan redovisas beréknade befintliga fldden fran fastigheten. Beréakningarna har utforts
enligt Svenskt vattens publikationer P110 och P104 for ett 20 ars regn.
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Befintlig avrinning fran detaljplaneomradet (rosa yta)

Gronomréade 0,200 1,2 286,9 0,1
Grusyta 0,1153 1,2 286,9 0,2
Totalt 0,3153 1,2 14,8 I/s 0,14

Nuvarande dagvattenflode fran beraknas till ca 15 I/s.

4 OMRADESBESKRIVNING, FRAMTIDA FORHALLANDEN

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering s& ska ocksa varje nederbérdstillfalle pa 10 mm renas innan
det slapps ut i kommunens ledningsnéat. Rening av dagvattnet kan vara olika typer av sa kallade
regnbaddar, 6versilningsytor eller andra genomslappliga ytor. Allt dagvatten fran
forskolefastigheten kommer att passera ndgon form av fordréjningsmagasin for att darefter renas
via dversilning i 6ppna diken/6versilningsytor. Vid extremskyfall finns en mdjlighet att
Overskottsvatten kan ansluta till det kommunala dagvattennatet i Jarneksvagen.

Malet ar att dagvattenflodet efter exploatering inte blir hdgre an innan, samt att minimera utslapp av
fororenat dagvatten. For att inte 6ka den befintliga avrinningen fran fastighet behtvs en
magasinsvolym pa ca 19 m3 effektiv volym (55 m3 makadammagasin) beraknat pa ett 10 min.

regn med aterkomsttiden 20 ar. Detta avklaras med perkolationsmagasin i olika former,
perkolationsbrunnar i 2 m3 magasin och en infiltrationsyta med underliggande magasin samt
slutligen ett fordrojnings-/perkolationsmagasin i uppfylinaden séder om fastigheten. For att erhalla
ytterligare rening av dagvattnet innan en anslutning till ledningsnatet far vattnet rinna pa ytan i
diken/lagdrag.

4.1 Lagpunkter och instangda omraden, 6versvamningsrisk

Instangt omrade avses ett geografiskt omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med
sjalvfall. Det ar viktigt att man vid hojdsattning av mark pa fastigheten tar hansyn till detta, sa att
instingda omraden inte uppkommer.

4.2 Berakning framtida avrinningsomrade
For berdkning av dimensionerande vattenforingar (q ¢m) har rationella metoden anvants:

Qdim =A@ i(t;)
0, 4im = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

3 = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s- ha]

t; = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, t,

dar:

4.2.1 Berakning framtida fléden

En berakning av markanvandningen ar utford efter underlaget fran situationsplan och befintlig
grundkarta (detaljerad projektering av garden &r inte fardig i det har skedet, s& markanvandningen
kan komma att bli annorlunda). Tabellerna nedan redovisar berédknade framtida floden.
Berakningarna har utforts enligt Svenskt vattens publikationer P110 och P104. Vi har ocksa lagt pa
en klimatfaktor pa 1,2 for att ta hojd for framtida klimatforandringar.
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VA V. AN/ AN

Framtida avrinning frdn planomradet, om inga fordréjande atgarder vidtas

Skolgérd 0,152 1,2 286,9 0,5
Bjalklag/tak 0,055 1,2 286,9 0,9
Gront tak 0,055 1,2 286,9 0,5
Naturmark/grasyta 0,0534 1,2 286,9 0,1
Totalt 0,3153 1,2 38,8 1/s 0,36

Resultatet av berakningen visar att dagvattenavrinningen fran planomradet okar fran ca 15 I/s till 39
I/s efter exploatering. Tillsammans med befintlig avrinning fran ytor utanfor planomradet blir den
totala avrinning 57 I/s om inga fordréjande atgarder gors. Med foreslagna fordrojningsatgarder pa
planomradet minskas detta till 33 I/s som kan belasta det kommunala ledningsnéatet vid ett 20 ars
regn. | dessa antaganden &r magasinen berédknade som rena férdréjningsmagasin utan
hansynstagning till att det kan ske ndgon perkolation i magasinen, vilket troligen ar fallet och da
minskar flodet ytterligare.

5 FORORENINGSBERAKNING

Dagvatten anses generellt vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjdar och vattendrag i eller i
narheten av stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror pa
markanvandningen pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Vanligtvis uppvisar dagvatten
fran motorvagar och industriomraden hogre féroreningskoncentration an dagvatten fran andra typer
av ytor. For att bedéma reningsbehovet av dagvatten behdvs riktvarden.

OBS! | dagslaget saknas nationella riktvarden och en nationell metodik for att ta fram
platsspecifika riktvarden.

For beréakning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har vi anvant
schablonvarden fran databasen StormTac. Schablonhalterna &r framtagna vid vetenskapliga
studier med langa matserier av dagvatten. Nar det géller skolgarden pa Kristallen kommer nagra
ytor att belaggas med fallskyddsunderlag, plaster fran sddana underlag &r en stor kalla till plaster i
véra recipienter. Atgarder mot spridning av dessa plaster blir ytavrinning mot makadammagasin
och raingarden dar dessa plastfororeningar filtreras bort.
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5.1 Resultat

Dagvatten fran vagar och andra hardgjorda ytor i omradet leds idag via dagvattenledning soder om
den planerade forskolan till i forsta hand Jarlasjon for att slutligen hamna i Strommen. Jamfort med
fororeningshalter i spillvattnet ar fororeningarna fran det aktuella planomrédet i dagvattnet mycket
laga. Genom att inte addera ytterligare dagvatten till ledningsnatet minskar risken for braddning av
orenat spill- och dagvatten till en recipient. Idag belastar dagvattnet slutligen recipienten Strommen
och spillvatten gar till Henriksdals reningsverk. Fokus i den har utredningen ligger pa att inte 6ka
dagvattenflédena efter exploateringen jamfért med innan utbyggnaden, samt att genom infiltration,
perkolation och 6versilning rena dagvattnet.

Tabell 1. Rening inom fastigheten

FORORENINGSHALT ug /I P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP
HELA FASTIGHETEN 0,3439 ha
ug /1 ug /1 pg/! pg/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/l | ug/l ug /1 pg/!
11000
Koncentration fore exploatering 83 1000 23 32 110 0,36 12 3,2 0,040 0 630 1,30 0,0046
X X X 83 1500 12 20 68 0,48 7,30 34 0,026 61000 340 1,00 0,027
Koncentration efter exploatering utan rening
X X X 84,53 890 1,83 6,19 23,15 0,19 2,0 1,88 0,016 13867 95 0,44 0,012
Koncentration efter exploatering med rening
FORORENINGSBELASTNING KG/AR P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss | Oljia PAH BaP
HELA FASTIGHETEN 0,3429 ha s 2 2 2 " " a 2 2 2 3 3 3
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar
Arsbelastning fore exploatering 0,099 12 0,028 0,038 0,13 0,00043 0,014 0,0039 | 0,000048 130 0,75 0,0015 0,000055
. . i 0,15 2,8 0,022 0,037 0,13 0,00088 | 0,0137 0,0064 | 0,000049 110 0,62 0,0019 0,000050
Arsbelastning efter exploatering utan rening
. . . 0,15 161 0,00331 | 0,0112 0,0419 | 0,00034 | 0,00363 | 0,0034 | 0,000028 25 0,172 | 0,00079 0,000022
Arsbelastning efter exploatering med rening

Reningen &r beraknad i en serie av makadammagasin pa totalt 37 m*, nar det galler magasin for
fordrojning av dagvattenflodet kravs en magsinsvolym pa tot. 55 m? . Den del av taket som bestar
av sedumtak forutsatts ej godslas och ar endast berdknat som férdréjning av dagvattnet.
Reningsatgarder med lokala perkolationsmagasin kring dagvattenbrunnar samt fordréjnings-
/perkolationsmagasin med fordelningsledningar i makadammagasin inom fastigheten renar till stor
del jamfort med fore exploatering, alla amnen minskar utom fosfor som 6kar nagot, se tabell 1.

Oversilning av dagvattnet i 6ppna diken/lagdrag utanfor detaljplaneomrédet &r inte medraknat som
reningsatgarder och inte heller den extra makadammagasinvolym (18 m® som erfordras pa grund
av fordréjningskrav. Nar det géller recipienten Jarlasjon som ar statusklassificerad av
Lansstyrelsen (2017-02-23) och visar pa 6vergddningsproblem med syrefattiga férhallanden som
folid samt att vattendirektivet anger att "inga vatten far forsamras” vilket innebér att inga halter av
fororeningar bor 6ka och framforallt inte n&ringsdmnen. Stormtac-berékningen enl tabell 1. &r gjord
pa endast detaljplaneomradets forutsattningar och darfor ar inte éversilning utanfor fastigheten
medtaget i berdkningen.

Berakningar har aven gjorts dar rening i serie av raingarden och 6versilning utanfor fastigheten
tillgodoraknats. Med dessa reningsatgarder minskar alla amnen jamfort med fore exploatering utom
kadmium som 6kar med 0,07 g/ar av nagon anledning men detta borde ligga inom felmarginalen
for berdkningsmetoden, se tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Utdkad rening utanfor fastigheten.

FORORENINGSHALT pg /1 > N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP
HELA FASTIGHETEN 0,3439 ha ug /1 ug /1 ng/!1 ng/!1 ng/!1 ng/!I ng/!1 ng/!1 ng/!1 ug /1 ug /1 ug /1 ng/!I
Koncentration fore exploatering 83 1000 23 32 110 0,36 12 3,2 0,040 110000 630 1,3 0,046

. . . 83 1500 12 20 68 0,48 73 34 0,026 61000 340 1,0 0,027
Koncentration efter exploatering utan rening

. . X 40,88 552 0,62 3,04 5,08 0,028 0,9 1,0 0,0078 3978 100 0,068 0,0051
Koncentration efter exploatering med rening
EORORENINGSBELASTNING KG/AR P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP
HELA FASTIGHETEN 0,3439 ha kg/ar | kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ér | kg/ar kg/ar
Arsbelastning fore exploatering 0,099 12 0,028 0,038 0,13 0,00043 0,014 0,0039 0,000048 130 0,75 0,0015 0,000055

. . . 0,15 2,8 0,0227 0,037 0,13 0,00088 | 0,0137 0,0064 0,000049 110 0,62 0,0019 0,000050
Arsbelastning efter exploatering utan rening

0,01
0,074 1,0 | 0,00112 | 0,0055 | 0,0092 | 0,00050 | 0,00169 | 0,0018 | 0,0000141 72 8 0,00012 [ 0,000009

Arsbelastning efter exploatering med rening
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6 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Planomradet bér maximalt avleda ett dagvattenflde till det allmanna dagvattensystemet
motsvarande det dimensionerande flodet fore exploateringen. Utredningen ar baserad pa den
principen. Braddat dagvatten fran detaljplanomradet bor inte 6verstiga 15 I/s som &r den
nuvarande avrinningen fran samma yta.

Den struktur och hojdsattning som gors ska vara genomténkt ur ett flodesperspektiv. Dels fér den
normala nederbérden, for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men &ven for extrema fléden.
For att klara extrema floden, nar VA- systemet nar maxkapacitet, kravs att hojdsattningen gors sa
att héga floden ytligt leds bort till platser dér det gor minst skada, i férsta hand inom fastigheten och
i andra hand allmanna ytor i form av parkmark och gator.

6.1 Dagvattenhantering pa fastigheten

Malet ar att dagvattenflodet efter exploatering inte blir hdgre an innan, samt att minimera utslapp av
fororenat dagvatten. For att inte 6ka den befintliga avrinningen fran fastighet behovs en
magasinsvolym péa ca 19 m? effektiv volym (55 m? makadammagasin) berdknat pa ett 10 min. regn
med aterkomsttiden 20 ar. Detta avklaras med perkolation-/fordréjningsmagasin i olika former,
perkolationsbrunnar i 2 m? magasin och en infiltrationsyta med underliggande magasin samt
slutligen ett fordrojnings-/perkolationsmagasin i uppfylinaden séder om skolbyggnaden.

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering skall ocksa varje nederbordstillfalle pa 10 mm renas innan
det slapps ut i kommunens ledningsnat. For att erhalla maximal rening av dagvattnet innan en
anslutning till ledningsnétet blir det forutom makadammagasinen aven atgarder utanfor fastigheten.

Allt dagvatten fran tak och hardgjorda ytor foreslar vi leds till nagon form av perkolations-
fférdrojningsmagasin brunnar for att darefter avrinna i diken/lagdrag for 6versilning och en
raingarden innan anslutning till ledningsnétet. Med de har |6sningarna kommer dagvattnet till
anvandning, genom att bevattna véxter, infiltreras, samt perkolera ner i marken. Perkolation ar bra
for att behalla den naturliga grundvattennivan.

Vid foreslagna ytor for tradplanteringar och vaxtbaddar leds dagvattnet fran naromradet till dessa
planteringar for att férbrukas av vaxter.

Pa skolgarden Gster om byggnaden dar dagvatten forutom fran taket och skolgarden kommer fran
naturmarken utanfor detaljplaneomrédet foreslas ett Iangsgdende makadammagasin. Antingen
véljer man att ha synlig makadam, eller s& utformar man det som ett tackt dike med gras eller
hardgjord yta med 6ppna dagvattenbrunnar. magasinet kommer da ocksa fungera som avskarande
atgard mot hogre belagen mark, och skyddar pa sa satt byggnaden.

Sydvast om forskolan foreslas ett perkolations-/fordréjningsmagasin i den planerade uppfyliningen
av marken for anslutning till befintligt gangstrak.

6.2 Dagvattenhantering utanfor fastigheten

For att uppna den maximala reningen foreslas ytor for dversilning och en raingarden soder om
fastigheten, forst nar vaxlighet och marken runt magasinen ar mattad, braddar dagvattnet vidare till
nasta magasin eller tillats rinna pa ytan mot allman platsmark utanfor fastigheten. Vid extremskyfalll
finns en mojlighet att dverskottsvatten kan ansluta till det kommunala dagvattennatet i
Jarneksvégen,

Tillfartsgatan och den planerade vandzonen avvattnas forst och framst i den egna dverbyggnaden
med 6ppen belaggning och underliggande enhetsdverbyggnad utan fint material, 6verskottsvatten
vid stdrre regn har aven mdjlighet att infiltreras i en 6ppen makadamstrang langs med gatan.
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Figur 9. Principskiss, Novamark. Med ungeférlig placering av féreslagna |6sningar.

7 FORDROJNINGSVOLYM

Resultatet av berakningen visar att dagvattenavrinningen fran hela avrinningsomradet okar fran
27,6 I/s till 52 I/s efter exploateringen om inga atgarder vidtas. Erforderlig magasinvolym for att
kunna férdréja den okade mangden dagvatten fr&n omradet &r cirka 19,3 meffektiv volym som
motsvara 55 m® makadammagasin. Berakningarna &r gjorda utifrdn antagandet att den planerade
exploateringen inte ska 6ka den nuvarande avrinningen av dagvatten 14,8 I/s fran detalj-
planeomradet till 38,8 I/s beraknat pa 10 min. regn med aterkomsttiden 20 ar, magasins-
berékningen &r gjord som rena fordréjningsmagasin dar ingen hansyn ar tagen till eventuell
perkolation som troligen kommer att ske.
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8 PRINCIPLOSNINGAR OCH EXEMPEL PA
DAGVATTENLOSNINGAR

Nedan fdljer principer pa olika I6sningar som man kan vélja att anvanda sig av.

8.1 Perkolationsmagasin/Férdréjningsmagasin

Som alternativ till perkolation-/fordréjningsmagasin av makadam kan dessa utféras antingen som
magasin uppbyggt av speciella dagvattensystem, t.ex. plastbackar eller tunnlar. Dagvatten kan
med fordel fordréjas och perkoleras i system uppbyggda av t.ex. dagvattenkasetter eller
dagvattentunnlar, detta for att erhalla stérsta mojliga kapacitet. Plastbackar och dagvattentunnlar
har en stor halrumsvolym (ca. 96 %) vilket medfor en god magasineringsformaga. Bada systemen
ar stapelbara och kan monteras i flera lager. En annan férdel med dessa system ar att de latt kan
inspekteras och spolas. Nackdelen med ett magasin av makadamm, &r att de kan behéva goéras
om efter ett antal ar, d& sma partiklar kan fastna i materialet och darmed satta igen magasinet.

PRINCIPSEKTION TOMNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | MAGASIN
SKALA 120

Figur 10. T6émnings-/braddningsbrunn

Figur 12. Férdréjnings/perkolationsmagasin i form av tunnlar

Figur 11. Fordrojnings/perkolations magasin i form av dagvattenkassetter
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8.2 Perkolationsbrunn

Avrinnande vatten fran hardgjorda ytor, kan ledas till dagvattenbrunnar i form av
perkolationsbrunnar.

PERKOLATIONSBRUNN

SKALA 120
%A . |ooooodsT [ TaT e
Ok av & av "|O00000 v & a v & 4
I s |00000Q & v & v
B eo” % S S\F PERKOLATIONSMAGASIN 2 m3
%v fav o aav (MAKADAM 16-32 mm)
AAAAAA

Figur 13. Perkolationsbrunn, Novamark

8.3 Avskarande och perkolerande makadamdike

For att skydda byggnader mot rinnande ytvatten, samt minska flédet genom perkolation, kan man
anléagga ett avskarande/perkolerande makadamdike (infiltrerande svackdike), antingen med
makadammen synlig, eller s& valjer man att plantera vaxter eller sa gras ovanpa, (Figur 14).

Utloppet kan déarefter kopplas till ytterligare ett magasin dar dagvattnet fr &nnu en chans att
perkoleras, innan braddat vatten slutligen kopplas till det kommunala ledningsnétet (m. strypt
utlopp), (Figur 10).

TACKT MAKADAMDIKE
SKALA 120

YTLAGERJORD ALT
MAKADAM

16-32 mm

MAKADAM

DRANERINGSLEDNING #160 mm e SRR A\
SRENE

400

Fig. 14 Makadamdike, Novamark
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8.4 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader, dar det passar, forses med sa
kallade grona tak. Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jAmfoért med
hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel sedum-mossa, kan minska den totala avrunna
mangden p& arsbasis med ca 50 %.

Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt grés den speciella egenskapen att det klarar
langre torrperioder utan att torka ut. Takvegetation med blandade sedum och mossarter behaller
dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret om.

§

Figur 16-17. Bildexempel, mossedum tak.

8.5 Raingarden

Dagvattnet rinner eller sipprar direkt ner i en nedsankt odlingsbadd. Vattnet sugs upp av plantor
och tréd, fosfor och kvéve binds i jord och vaxtlighet.
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8.6 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbelaggning av s.k. genomslapplig
belaggning anvandas. Exempel pa genomslappliga material &r halsten av betong, ihdliga
plastplattor, marksten med storre fogar, permeabel asfalt och grus eller en kombination av
dessa. Vattengenomslappliga ytbelaggningar i harda trafikerbara ytor (ofta bostadsgator eller
parkeringar, (Figur 18-20) mojliggor infiltration av dagvattnet genom 6ppna porer. Under dessa
finns oftast en makadamfylld magasinvolym en s.k. enhetséverbyggnad fran vilket vattnet
infiltreras.

Fig. 20 Exempel pa genomslapplig beldggning, Novamark
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8.7 Svackdiken

Svackdiken (ofta kombinerade med grasbevuxna éversilningsytor) ar nog den enklaste och mest
grundlaggande typen av dagvattenanlaggningar som samlar och avleder dagvatten vid relativt
grunda djup och milda lutningar. Svackdiken kan ses som ett alternativ eller en komplettering till
traditionella dagvattensystem pa grund av relativt laga flodeshastigheter, sedimentation och
infiltration (beroende pa jordarten).

Beroende pa jordférhallanden kan dven draneringsror under svackdiket behovas. Ifall utloppet hojs
upp ca 50-100 mm ovanfér dikets botten kan vattnet magasineras vilket forbattrar retention och
kanske dven sedimentation. Dock maste jorden i svackdiket tillata infiltration for att undvika alltfor
lange stillastdende vatten.

Foérutom minskade fldoden och avrinningsvolymer kan 6ppna diken/svackdiken ge mgjlighet till att
fanga partiklar och partikelbundna féroreningar (Drake m fl. 2013). Det finns ingen tydlig grans
mellan infiltrationsanlaggningar som i forsta hand dimensionerats for reducering av ytavrinning och
anlaggningar vars huvudsyfte ar rening av dagvatten.

Infiltrationsdiken och -strdk kan vara grasbevuxna eller belagd med grasarmerad betong,
pelleplatta, makadam mm. De anvands ofta langs gator for att infiltrera avrinningen fran dessa. Nar
underjordiska perkolationsmagasin anvénds leds dagvattnet genom dagvattenbrunnar och
ledningar till dessa ofta makadamfyllda magasin innan det infiltrerar till jorden/grundvattnet.

Eftersom dagvattenflodet ofta Gverstiger infiltrationskapaciteten maste i princip alla
infiltrationsanlaggningar tillhandahalla en volym for tillfallig magasinering, antingen pa
anlaggningen (t ex. infiltrationsdiken) eller underjordisk.
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8.8 Begreppsforklaring for dagvattenhantering

Huvudavrinningsomrade: Den stérre indelningen av landets yta i avrinningsomraden.
Delavrinningsomrade: Den finaste indelningen av avrinningsomraden.

Vattenforekomst: Ett homogent vattenomrade, exempelvis en sjo eller en stracka i ett vattendrag.
Vattenférekomst ar en enhet som anvands inom vattenférvaltningen for att klassificera status och
uppréatta atgardsplaner.

Avrinningskoefficient (j): ett matt pA den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom p& exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hégre intensitet, desto stdrre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i
samband med regn eller snésmaltning

Braddutlopp: Anordnat utlopp fran férdréjningsmagasin da mer vatten an magasinet ar
dimensionerat for tillfors. Braddutlopp ingér dven i kombinerade avloppssystem.

Dagvatten: regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator,
parkeringsplatser och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sj6ar eller
reningsverk.

Dagvattenbrunn: en brunn avsedd att samla upp dagvatten fran gator och diken. Benamns i
dagligt tal aven for rannstensbrunn.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig férdréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intréngning av vatska i pordst eller sprickigt material, t.ex. vatten intrdngning i jord eller
berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett lagt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare p& gatuytan utan maste
via dagvattenbrunnar i gatan ner till en dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse (hos vatten) genom marklager av porést material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for viss given intensitet och varaktighet.
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