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Klinten, Nacka Port

Berakning av trafikbullernivaer infor detaljplaneandring

1 Projektbeskrivning
Akustikbyrén har av Nacka Port Fastighets AB

genom Annika Eriksson fatt 1 uppdrag att i
berdkna forvintade dygnsekvivalenta samt ——+
maximala ljudnivaer fran vdg- och tagtrafik infor mEOEEE  |2S5:gal

nyproduktion av bostads- och kontorshus inom LR
projekt Klinten, Nacka port. '

Projektet avser nybyggnad av tva hogre
bostadshus (bendmnda “tornen) och en
framforliggande bojd lamell med bostider,
kontor och kommersiella lokaler (bendmnd
”Fronten”).

I projektet stélls krav om hogsta ljudnivaer
utomhus enligt SFS 2015:216, senast reviderad
2017. For ljudnivaer inomhus géller

myndighetskrav enligt BBR. Bild 1 Arkitektillustration, planerade bostdder
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2 Sammanfattning

Planerade bostéder och kontor &r placerade i en trafikbullerutsatt miljo, med ljudinfall frén tre
olika hall fran ett flertal olika ljudkéllor. Platsen pdverkas frimst av buller frdn Saltsjobanan
och Varmddviagen, men dven bidrag fran Tvirbanan, vig 222 och andra omgivande véagar
paverkar ljudmiljon.

Den dygnsekvivalenta ljudnivin vid bostadsfasad varierar mellan 50-55 dBA for fasader mot
innergarden pa Fronten samt for de ldgre vaningsplanen pa tornen och upp till som hogst 65-
70 dBA for fasader mot norr och dster pa tornen.

For maximala ljudnivéer dr det tigpassager med den dldre tagtypen C10 pa Saltsjobanan som
ger upphov till hogst ljudnivaer. Enligt nu gillande trafikprognos menar trafikforvaltningen
att den dldre tdgtypen kommer trafikera Saltsjobanan dven 2050. Ett succesivt skifte till
modernare tdg med vasentligt 14gre ljudniva kommer dock att ske. Sé ldnge trafikering med
C10 finns kvar sa kommer Saltsjobanan fortsitta att ge hogre maximala ljudnivaer dn
Tvéarbanan, dven for fasader som dr vianda direkt mot tviarbanan. For fasader som ar skdrmade
fran Saltsjobanan &r det tunga fordon pa Sicklavigen som ger upphov till hogst maximala
ljudnivéer. De maximala ljudnivéerna uppgar som hogst till 85-90 dBA.

Med foreslagna planlosningar har samtliga ldgenheter som dr placerade 1 bullerutsatta ligen
minst hélften av boningsrummen orienterade mot sida med ljudnivéer under 55 dBA; antingen
genom att de har boningsrum mot fasader som dr skdrmade fran trafikbuller, eller genom att
hilften av boningsrummen orienteras mot partiellt inglasade balkonger.

De inglasade balkongerna ér en central del av gestaltningen for projektet och finns primért for
att skapa halvklimatiserade utrymmen som bidrar till utdkad boendekvalitet och exempelvis
mojliggdr for odling och en vilfungerande koppling mellan inne- och utemiljo pa hog hojd.
Samtliga lagenheter kommer byggas med delvis inglasad balkong, dvs. inte endast de som
behdver det av bullerskdl. Den bullerskyddande effekten som balkongskédrmarna ger har
dérfor ingen paverkan pé husets gestaltning eller utformning.

Gemensam bullerskyddad uteplats for de boende i bade Fronten och Klinten planeras att
anordnas pé innergarden mellan byggnaderna. For att mojliggora detta kommer det att

uppforas en bullerskdrm mellan Fronten och den befintliga byggnaden Klintens fargfabrik.

Uppmiitta och berdknade stomljud och komfortvibrationer fran passerande tag uppfyller
gillande riktvéarden.
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3 Orientering

I nedanstaende urklipp ur situationsplan visas tiankt placering av huskropparna, deras

bendmning och planerat anvindningsomrade. I bilden visas dven en mdjlig placering av den
planerade skdrmen mellan Fronten och Klintens fargfabrik. Skédrmen blir samma hojd som
Klintens fargfabrik.

[ /& 3 "‘-\ {

Bild 2 Oversiktsbild. Rédmarkerade byggnader innehdller bostider. Bld linje meilan Klinten och
Fronten visar exempel pa méjlig placering av bullerskdrm
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4 Berdkningsresultat

I nedanstaende rubriker redovisas berdknade ljudnivaer utomhus vid fasad samt 2 meter 6ver
mark och/eller hustak. I alla berdkningar har forutsatts att 6ppningen mellan Fronten och den
befintliga byggnaden Klinten byggs igen med en hushog skidrm. Av antikvariska skil har
skdrmen placerats sa 1dngt séderut som majligt.

4.1 Beriknade dygnsekvivalenta ljudnivaer

Nedan redovisas berdknade dygnsekvivalenta ljudnivéer vid fasad till tornen och till fronten.
Vidare redovisas berdknade ljudnivaer pa innergard samt pa planerad takterrass.

Samtliga ljudnivaer avser sammanvégt bidrag frdn bade vigtrafik och spartrafik, for separerad
redovisning av olika ljudkéllor se bilaga 4 och 5.

4.1.1 Tornen

Beriknad dygnsekvivalent ljudniva vid fasad uppgér till mellan 50-55 dBA for de fasaddelar
som ligger skdrmade bakom fronten och klinten samt till 65-70 dBA {6r de 6vre
vaningsplanen for fasader vianda mot norr och vister, se bilaga 2.

Dimensionerande ljudkaélla dr i huvudsak tagtrafik pd Saltsjobanan samt végtrafikbuller fran
Viarmdovagen och Sicklavéigen. For fasader mot soder dr Tvéarbanan dimensionerande for de
lagre vaningsplanen, medan Saltsjobanan och vagbuller &r dimensionerande for hogre
vaningsplan.

4.1.2 Fronten

Beridknad dygnsekvivalent ljudniva vid fasad mot Sicklavdgen uppgar till 65-70 dBA {or
volymerna som innehéller bostdder, och 70-75 dBA for de volymer som innehaller kontor och
kommersiella lokaler, se bilaga 2. Ytterligare hogre ljudnivder beréknas for volymen nirmast
Saltsjobanan. Mot innergarden berdknas ljudnivaer pa 50-55 dBA for storre delar av
fasaderna, dock nigot hogre for de dversta vaningsplanen.

4.1.3 Innergdrd och uteplats

Pé innergdrden mellan husen berdknas ljudnivan uppga till 50-60 dBA, med hogst ljudnivaer
pa sodra delen av tomten, se bilaga 1. For den planerade uteplatsen pa tak i tornens sddra horn
beréknas ljudnivan uppga till 55-60 dBA utan skérm, och 50-55 dBA med skérm, se bilaga 3.

Inventeringsmitningar utforda av Akustikbyran har visat att Nordisk berdkningsmodell
underskattar skarmningen fran Saltsjobanan som erhélls fran terrdngen och omgivande
bebyggelse, se Akustikbyran R174010-4. Avvikelsen beror troligen pa att Nordisk
berdkningsmetod inte kan hantera den komplexa situationen som rader pa platsen, med ett
flertal skdrmande byggnader och vallar. Exempelvis finns det ingen mdjlighet att i
berdkningsmodellen ansitta mer dn tva samtidiga skdrmar mellan en ljudkélla och en
mottagarpunkt.

Detta innebdr att den dygnsekvivalenta ljudnivan pd bade innergérd och planerad uteplats pa
tak berdknas bli ligre dn 50 dBA, givet de foreslagna skdrmningsatgirderna.
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4.2 Beriknade maximala ljudnivaer

Buller frén Saltsjobanan dr dimensionerande for maximala ljudnivéder for merparten av
fasaderna, med ljudnivéder pa uppemot 85-90 dBA for fasader mot norr for tornen, och dver
90 dBA for fasader mot norr pa Fronten, se bilaga 7.

Pé innergdrden berdknas den maximala ljudnivén uppga till 70-75 dBA for norra delen av
innergarden, och under 70 dBA for den sddra, se bilaga 6.

P& takterrassen berdknas den maximala ljudnivan uppga till 70-75 dBA bade med och utan
bullerskédrm, se bilaga 8. Dimensionerande ljudkilla &r &ven hér Saltsjobanan. Métningar
utforda av Akustikbyréan enligt R174010-4 visar att Nordisk berdkningsmodell underskattar
den ddmpning som fés av Klintens férgfabrik och variationer i terrdngen, varfor den faktiska
maximala ljudnivan pa takterrassen berdknas vara vil under 70 dBA:

4.3 Komfortvibrationer

Tvérbanan ér en nyligen anlagd lokalbana dér tdgen pé grund av banans strickning passerar 1
hogst 30 km/h. Mitning av vibrationsnivéer inom Klinten for tdgpassager med Saltsjobanan
och Tvirbanan uppfyller med god marginal de riktvirden som géller for komfortvibrationer 1
byggnader, se Akustikbyrdn R174010-3. Med ett nybyggt storre flerfamiljshus kan ytterligare
lagre nivaer forvéntas, till f6ljd av storre mothéllande massa. Grundldggning av bostadshusen
beddms kunna goras utan vibrationsisolering.

44 Stomljud

Med ledning av utford vibrationsmitning berdknas SLL:s riktvirde om hogsta stomljudsniva
frén passerande tag, 32 dBA (FAST), kunna uppfyllas i samtliga planerade bostidder, bade
avseende buller fran Tvérbanan och Saltsjobanan. Nagon métning av stomljudsnivaer inom
Klinten har inte kunnat utforas, eftersom det luftburna ljudet ar helt dominerande.

4,5 Industribuller

I anslutning till planomradet har tva industribullerkéllor identifierats, en kylanldggning pa tak
till tingsratten, samt ett flertal takflaktar pa Quality Hotel. For takfldktarna pa hotelltaket sa
har Structor i rapport 2015-057 r03 daterad 2017-05-19 konstaterat att ljudnivaerna fran dessa
uppfyller industribullerriktvirdena, varfor ingen ytterligare utredning behovs.

For ljudkéllor pd Tingsréttens tak dr avstdndet till ndrmast bostadsfasad ungefédr 50 meter
varfor Naturvardsverkets riktvirden med stor sannolikhet uppfylls. Detta bor dock verifieras,
forslagsvis genom nérfaltsmétning, senast i samband med bygglovsansdkan. Det bor dven
kontrolleras ifall det finns andra industribullerkdllor i angrénsning till planomradet.
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5 Bedomning mot riktvirde

5.1 Ljudnivder utomhus

5.1.1 Tornen

Tornen &r gestaltade med lingsgéende balkonger som utgor sjilva fasaduttrycket och sikrar
en god boendekvalité samt nddvéandigt klimatskydd pé hog hojd. Dessa klimatskyddade
utrymmen pa balkongerna ger ocksa bullerdimpning, vilket ar en forutséttning for att uppfylla
detaljplanekrav for ldgenheter pa hogre viningsplan. Den partiellt inglasade balkongzonen
utfors inte 1 huvudsak av bullerskél, utan for att skapa halvklimatiserade utrymmen som bidrar
till utdkad boendekvalitet och exempelvis mdjliggdr for odling och en vilfungerande
koppling mellan inne- och utemiljé pa hog hojd.

Den partiella inglasningen &r en central del av helheten for projektet, vilket innebar att
samtliga ldgenheter kommer byggas med delvis inglasad balkong, dvs. inte endast de som
behdver det av bullerskédl. Den bullerskyddande effekten som balkongskédrmarna ger har
dérfor ingen paverkan pé husets gestaltning eller utformning.

Bild 3 Arkitektillustration som visar hur ldgenhetens boningsrum samspelar med den delvis inglasade
balkongen

Mitningar utférda av Akustikbyran visar att en partiell inglasning kan démpa ljudnivn med
mer dn 10 dB redan vid 45 graders ljudinfall, se rapport R174010-5. Med partiell inglasning
orienterad med téta delar mot Varmddvégen respektive Saltsjobanan sa berdknas ljudnivan
vid fasad ddmpas med minst 10 dB jamfort med slét fasad, och uppemot 15 dB pé de hogre
vaningsplanen dér ljudinfallet i det ndrmaste dr vertikalt, och balkongplattorna blir en
betydande del av skdrmen. Exempel pé placering av sddana skérmar redovisas i bilaga 9-14.
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Med foreslagna planldsningar, placeringar och utformning av balkonginglasning sa uppfylls
riktvdrden enligt SFS 2015:216 {for samtliga lagenheter.

5.1.2 Fronten

Enkelsidiga ldgenheter med fasad mot innergérden uppfyller riktvdarde om hogst 60 dBA
dygnsekvivalent ljudniva vid fasad utan skdrmningsatgérder. Dubbelsidiga lagenheter har
orienterats sa att minst hilften av boningsrummen har ljudnivier under 55 dBA. Skdrmning i
form av delvis inglasad balkong behdver endast tillimpas for de tvd ldgenheterna pa dversta
vaningsplanet i den norra volymen, se bilaga 12. Ovriga ldgenheter klarar krav utan tekniska
16sningar.

For kontor och kommersiella lokaler stdlls inga riktvdrden avseende buller utomhus.

5.1.3 Bullerskyddad uteplats

En bullerskyddad uteplats som dr gemensam bade for boende i tornen och i fronten foreslas
anldggas pa innergarden, se urklipp nedan. I enlighet med det resonemang som fors under
rubrik 4.1.3 berdknas bade krav om hogsta dygnsekvivalenta samt maximala ljudniva vara
uppfyllt i rédmarkerat omrade nedan.

|

E] SPRINKLERCENTRAL
65,8 m?
RECTAIIRANG

Bild 4 Forslag pa placering av bullerddimpad uteplats, som dr gemensam for samtliga boende

Sidan 8 av 29



P:\2017\174010, Klinten, Nacka Port, bullerutbredning\Dokument\R174010-1rev3,
Trafikbullerutredning infor detaljplaneandring, Nacka Port kv Klinten, Nacka.docx

R174010-1rev3, Trafikbullerutredning infor detaljplanedndring, Nacka Port
kv Klinten, Nacka

For att fa viss marginal mot krav avseende dygnsekvivalent ljudniva kan lokala
skdrmningsatgérder mot norr uppforas pé uteplatsen, exempelvis enligt nedanstaende bild.

Bild 5 Exempel pa lokal skdrmning av bullerskyddad uteplats, med tit skdrm mot norr och
bakomliggande graddnger for utevistelse

Takterrassen mellan tornen kan &dven den fungera som bullerskyddad uteplats, men eftersom
detta kraver lokala skarmningsétgérder 1 form av en 2,5 m hog skdrm mot
Tvérbanan/Saltsjobanan s dr var beddmning att det dr en mindre ldmplig placering.

5.2 Ljudnivder inomhus
Krav om hogsta tilldtna ljudnivaer inomhus kan uppfyllas med ritt val av fasad, fonster och

fonsterdorrar. Detta géller bade avseende bostdderna och kontoren.

Till £6]jd av de hoga ljudnivderna kommer det troligen inte vara mojligt med utatgdende
balkongdorrar, utom mojligen for de lagre vaningsplanen. Det kommer inte heller vara
mojligt att vdlja pardorrar utan mittpost. Ventilation av ldgenheterna bor projekteras mot FTX
(franlufts och tilluftsventilation med atervinning) for att undvika tilluftsdon i fasad.
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6 Bedomningsgrund

Vid nyproduktion av bostéder giller krav enligt Boverkets byggregler BBR. For ljudnivéer
utomhus géller dven riktvarden enligt svensk forfattningssamling 2015:216 Forordning om
trafikbuller vid bostadsbyggnader. Forordningen reviderades 2017.

6.1 Ljudnivder utomhus enligt svensk forfattningssamling 2015:216

Nedanstidende paragrafer ska tillimpas vid planldggning, i &rende om bygglov och i1 drenden
om forhandsbesked.

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter géller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor dverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad. Férordning
(2017:359).

4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda overskrids bor

1. minst héalften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
Overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen
(2010:900) galler i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad
bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden.

58§ Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
overskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per
timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

6.2 Ljudnivder inomhus enligt BBR

Beriknad dygnsekvivalent ljudniva fran trafik eller andra yttre ljudkéllor ska i rum for soémn,
vila och daglig samvaro ej 6verstiga L, = 30 dBA. Nattetid (22:00-06:00) ska den maximala
ljudnivan ej dverstiga Ly =45 dBA mer dn 5 génger per medelnatt.

For kontor géller virden enligt nedanstaende tabell.

Hégsta tillatna ekvivalenta respektive maximala ljudniva, dBA

Typ av utrymme Ljudklass C
Storre konferensrum, teorisalar 30/45
Utrymmen for enskilt arbete, samtal eller vila 35/50
Stora utrymmen, exempelvis kontorslandskap 35/55

Ovriga utrymmen dar méanniskor bara vistas mer &n tillfalligt, t ex

40/-
matsal.
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6.3 Yttre ljudkallor

For angransande bostédder, skolor, forskolor och vardlokaler géller Naturvardsverkets rapport

Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller daterad april 2015, se nedanstaende
tabell.

Tabell 1 Riktvirden for omrdden dér detaljplan eller bygglov pdbérjats fore 2/1 2015
Utomhusriktvarden fér externt industribuller angivna som ekvivalent ljudniva i dBA

Hogsta ljudniva i

Ekvivalent ljudniva i dBA dBA l3ge FAST

Kvall

Omrad 4ndni i
macesanvangning Dag Iglrijgzii::g;tg Natt Momentana ljud

kl 06-18 e — kl 22-06 nattetid kl 22-06
06-22
Utgangspunkt for
olagenhetsbeddmning vid bostader, 50 45 40 55

skolor, forskolor och vardlokaler

Utover detta galler:

« Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat dn vid enstaka tillféllen.

« Vissa ljudkaraktirer ar sérskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor
vérdena 1 tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

« Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivéan bestimmas for den tid d& den bullrande verksamheten pégar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare hidndelser.

6.4 Komfortvibrationer och stomljud

Trafikforvaltningen anger i sitt dokument Riktlinjer buller och vibrationer, faststélld 2021-12-
09, nedanstiende riktvdrden for stomljud.

* Vid nyanldggning av sparinfrastruktur ska ej komfortvdgd vibrationsniva i
bostadsrum i permanentbostidder overskrida 0,4 mm/s. Riktvirdet far Gverskridas
hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt

* Stomljudsniva i utrymmen f6r somn och vila [...] bor ej 6verstiga 32 dBA FAST.
[...] Kravet pa stomljud géller oavsett krav pa luftljud. En hogre stomljudsniva bor ej
tillatas i fall dir luftljudet dr hogre dn stomljudet.
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7 Berdkningsunderlag

7.1 Trafikuppgifter

7.1.1 Vigtrafik

Som underlag till berdkningarna har vi anvint oss av Nacka kommuns trafikprognos for ar
2040. Angivna trafiksiffror i tusental redovisas i nedanstdende bild. Prognosen avser
vardagsmedeldygn men kraven ér stillda for arsmedeldygn, varfor samtliga nedanstaende
virden har multiplicerats med 0,89.

Andel tung trafik har i samrad med Nacka kommun ansatts till 8 % for samtliga vigar
forutom Uddvégen, dér vi ansatt 5 % tung trafik. Hastigheter har himtats frdn nuvarande
skyltning, i princip 70 km/h pé véig 222, 50 km/h pé 6vriga vagar forutom Uddvédgen som har
30 km/h.

i .
o

Bild 6 Trafiksiffror for omgivande vigar (VaDT) angivet i tusental. Planomrddet dr markerat med réd
rektangel i bild.
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7.1.2  Spdrtrafik

Trafiksiffror for Saltsjobanan och Tvirbanan har 1dmnats av SL enligt dokument
Trafikprognos for Bullerberdkningar TN 2020-0211 rev04, och avser prognosér 2050.
Fordelningen av gamlach nya tdg pa Saltsjobanan samt val av tdgtyp for nya tag har levererats
av Trafikforvaltningen.

Saltsjobanan gar pa en stalbro dver Varmdoleden, varfor en korrektion med +6 dB har
tillampats for denna stricka.

. Antal tag/ Hastighet Tagldngd
Tagtyp arsmedeldygn [km/h] [m]
C10 (Saltsjobanan) 84 105
70
X2 (Saltsjobanan) 164 70
A32
(Tvérbanan) 490 30 61

7.2 Berdkningsunderlag och programvara

Berikning av vigtrafikbuller har utforts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell,
Naturvardsverkets rapport 4653 for vagtratik samt 4935 f6r sparbunden trafik. Berdkningarna
har utforts med SoundPLAN 8.2. Berdkningsnoggrannheten ar + 3 dB.
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7.3 Bilageforteckning

Berikningsresultatet redovisas i ljudutbredningskartor i bilaga 1-8. I ljudutbredningskartorna
ingér fasadreflexer frdn byggnader vilket ger upp till 3 dBA hogre ljudniva precis framfor
fasaderna jamfort med bilagorna som visar friféltsvarden vid fasad.

I bilaga 9-15 gors en bedomning av hur foreslagna planlosningar forhéller sig mot de
riktvarden som stills avseende ljudnivaer utomhus vid fasad. Vidare redovisas forslag pa
placering av delvis inglasade balkonger.

Bilaga Berékningsfall Ljudkilla Kommentar
1. Ljudutbredning 2 meter 6ver mark
2. Vig- och Frifaltsvarden vid fasad
spartrafik
Dygnsekvivalent . . .
3. R Ljudutbredning 1,5 meter 6ver terrass
ljudniva
4, Vagtrafik
Frifaltsvarden vid fasad
5. Spartrafik
6. Ljudutbredning 2 meter 6ver mark
7. I\(Iaxwpa:l Vaog— och Frifaltsvarden vid fasad
ljudniva spartrafik
8. Ljudutbredning 1,5 meter 6ver terrass
Bilaga Vaningsplan Kommentar
9. 10
10. 12
11. 13-18
Redovisning av hur lagenheter pa typ-plan férhaller sig mot
12. 19-22 riktvarden enligt SFS 2015:216, samt forslag pa placering av
delvis inglasad balkong
13. 23-31
14. 32-40
15. 41-49
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