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Nacka port,
PEAB AB

Markteknisk undersdékningsrapport/Geoteknik, MUR/Geo

1 Objekt

Cowi AB har pa uppdrag av PEAB utfort geotekniska faltundersokningar och sammanstallt de
geotekniska forutsattningarna for byggande av kontorsbyggnader samt bostadshus pa tomt
Sickladn 82:1 i Nacka kommun. Projektet omfattar schakt upp till 10 meter under dagens
markyta.

Pa tomten star i dagslaget flertalet byggnader varav alla utom en planeras rivas. Fastigheten har
sedan lange anvants for industriverksamhet och det &r troligt att spar av kemikalier, oljor, bensin
kan finns kvar i marken och markmiljéundersokningar har tidigare utforts inom omradet.

Tomten angrénsar i vast och norr till Varmddleden, i 6st mot tvarbanans strackning mot Sickla
station och sdderut mot en nybyggd kontorsbyggnad.

Undersokningar i oktober 2020 kompletterar undersokning utférd av COWI i januari 2020.
Aktuell revidering avser justeringar i ritningar avseende nivaer for schakter samt 6verkant av
fardigt golv (OBP).

2 Syfte, begransningar

Undersokningarna har utforts i syfte att klarldgga de geotekniska forutsattningarna som underlag
for fortsatt projektering av byggnader inom det aktuella omradet.

De unders6kningarna som utforts ar begransade i omfattning och kommer behéva kompletteras i
senare skeden.

3 Underlag for undersékningen
Foljande underlag har anvants for planering av undersokningarna:

Grundkarta éver nuvarande forhallanden erhallen fran Nacka Kommun 2018-04-17.
Hojdkarta dver nuvarande forhallanden erhallen fran Nacka Kommun 2018-04-17.
Geotekniska undersokningar fran Ingenjorsbyran VIAK fran 1961.

Situationsplan 6ver nya byggnaders placering erhallet 2020-02-12.

Geotekniskt data fran Branschens Geotekniska Arkiv (BGA) hamtat 2020-01-27.
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3.1 Tidigare utforda geotekniska undersdékningar

Under 2019/2020 har COWI l6pande utfort undersokningar pa tomten varav medparten utfordes
2020. COWI har aven utfort undersokningar ar 2013 pa for fastigheten i syd. Vidare har
sonderingar fran olika externa projekt anvants som underlag, se nedan.

Viak geounderstkning 1961

Inom tomten utforde ingenjorsbyran VIAK 1961 omfattande geotekniska undersokningar.
Grundundersokningen som VIAK 1961 utforde har digitaliserats i framtagandet av denna MUR
och omfattade foljande undersokningsmetoder:

e Viktsondering
e Sticksondering
e Sticksondering med bergsvar (digitaliserat som jord- bergsondering)

De sonderingar som digitaliserats bor tolkas forsiktigt i kombination med nyare undersékningar
da aldre teknik anvants, vid manga av viktsonderingarna har exempelvis inte férborrning
tillampats vilket gor det svart att utlasa jordlagerforhallanden. Férhallandena pa plats har
forandrats sedan 1961 vilket &ven bor beaktas vid tolkning av sonderingarna.

VIAK:s undersokningar redovisas i plan och sektionsritningar. Inga tidigare jord-
bergsonderingar utférdes i samband med denna geotekniska undersékning.

Undersokningspunkterna & namngivna som VX i ritningsbilagorna.

Tvéarbanans forlangning till Sickla, SLL ca. 2013

Geosigma utforde ar 2013 sonderingar for SLL vid utbyggnaden av tvarbanan till Sickla station.
Nagra av dessa sonderingar som ror aktuell tomt har hamtats fran BGA. En av dessa punkter
(78C-107) ar en trycksondering av aldre ursprung. Ovriga punkter utférda av Geosigma 2013
bestar av kolv- skruvprovtagning, jordbergsondering och CPT. Dessa punkter finns alla i
omradets 6stra del.

Undersokningspunkterna ar namngivna som 13GSXX i ritningsbhilagorna.

Undersokningar utforda at Vagverket/Trafikverket l1angs Varmdovagen.

Langs Varmdovagen har en stor méngd olika sonderingar utforts, troligtvis med
Vagverket/Trafikverket som bestéllare. Sonderingar omfattar en provtagning, viktsondering,
stord provtagning, vingforsok med mera. Databas har levererats i autograf-format och inte
digitaliserats av COWI. Punkterna finns framfor allt i omradets véastra del.

Namngivna TXXX i ritningsbilagor.

Undersodkningar utforda av Rambadll.

Rambdll har utfort undersékningar for dagvattenledning vést om fastigheten. Dessa
undersokningar bedémts ha utforts relativt nyligen.

Namngivna som RXX i ritningsbilagor.
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Undersokningar utforda Sigma Civil 2015.

Sigma Civil utférde ar 2015 undersokningar pa fastigheten infér nybyggnation. Undersokningen
omfattade 6 undersokningspunkter. Fyra jord- bergsonderingar, tvd CPT-sonderingar, tva
slagsonderingar samt tva grundvattenror.

Namngivna som SCX i ritningsbilagor.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGF beteckningssystem 2001:2

Provtagning

Kategori A (kolv) 1 EN ISO 22475-1:2006

Kategori C (skruv) EN 1SO 22475-1:2006

Grundvattenobservationer

Oppna system EN I1SO 22475-1:2006

Slutna system EN ISO 22475-1:2006

Provtagning EN I1SO 22475-1:2006

Provning/Sondering

Vim (WST) 1 CEN ISO TS 22476-10:2005

DPSH-A 4 EN ISO 22476-2:2005

In-situ metoder

Vb(FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard
for vinif(‘)’rsbk i falt

Ovriga ej Europastandarder

Jb/Jb2/3b3/Jbtot 7 SGF Rapport 4:2012

Slb (tung slagsondering) SGF metodblad 2006-10-01

Laboratorieundersokningar

Klassificering SS-EN ISO 14688-1, -2/AMA Anlaggning 17
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Skrymdensitet SS 027114:1989

Konférsok SS-EN ISO 17892-6:2017

Konflytgrans SS-EN ISO 17892-12:2018/ SGF N 1:2018
CRS-Forsok SS 27126:1991
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5 Befintliga forhallanden

Nedan angivna nivaer avser hojdsystem RH2000.
Beskrivningen avser de forhallanden som radde vid undersokningstillfallet i oktober 2020.

5.1 Topografi och Ytbeskaffenhet

Marken inom omradet ar uppfylld och asfalterad. I norr finns en plata dar héjdnivan varierar
mellan +9 och +10, se bild 1. Fran platan avtar markytan mot syd och dst ner till ca +6 till +8. De
oppna ytorna i omradet anvénds for parkering och avlastning. Langst i vast finns en mindre
grasplatt som Trafikverket &ger (Sickladn 83:3).

Bild 1. Plata med hojdniva mellan +9 till +10 (Foto: Robert Halvarsson).

Platan i den norra delen av omradet var troligen fran borjan sluttningen av en stérre bergsslant
som sprangdes bort i och med byggandet av Varmdovagen. | ritningarna kan man tydligt se pa
sonderingar V18 och V12 utforda ca 1961 att bergschakt utforts ca 5 meter pa Varmdovagen
strax utanfor aktuellt omrade.

Berg i dagen finns i form av en mindre slant dér bergytan tvart sjunker fran +7,9 till +6,7 vid
gransen mot platan i den norra delen. En befintlig stédmur &ar grundlagd pa berget, se bild 2.

AN L il

I/

Bild 2. Stddmur med berg i dagen (Foto: Robert Halvarsson).
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5.2 Befintliga konstruktioner

| dagslaget star 4 storre byggnader pd tomten. En av dessa, Fargfabriken Klinten, ska bevaras
och de 6vriga 3 planeras att rivas.

6 Utsattning och inmatning

Undersokningspunkterna har satts ut av var méatingenjor John Bucher, COWI AB. Punkternas
l4gen redovisas i koordinatsystem efter SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH2000.
Utsattningen skedde 2020-10-13.

7 Geotekniska undersdkningar

7.1 Utforda faltundersdkningar

Den geotekniska undersokningen har utférts oktober 2020. Undersokningen omfattar
viktsondering i en punkt, jord-bergsondering i 7 punkter, ostord provtagning (kolv) i en punkt
och Hejarsondering (HFa) i 4 punkter.

| samband med undersokningen installerades dven grundvattenrér i naromradet for den
hydrogeologiska utredningen.

De geotekniska undersokningarna ar utférda och planerade i enlighet med SGF:s Falthandbok.

7.1.1 Undersokningsperiod
Den geotekniska faltundersokningen &r utford mellan 2020-10-14 och 2020-10-20.

7.1.2 Faltingenjor
Ansvarig faltgeotekniker var Robert Halvarsson, COWI.

7.1.3 Kalibrering och certifiering

Borrbandvagn Geotech 604DD 18559 senast kalibrerad 2020-06-23.

Viktsondering ar utford med 22 mm stal och vridsondspets.

Jord-bergsondering utford med 44 mm stal, 57 mm stiftkrona med vatten som spolmedium.

Hejarsondering med 32 mm krondimension och 16s hejarspets. Momentmatning utférd med
momentnyckel.

Ostord provtagning (kolv) med 32mm/ST2

7.2 Geotekniska laboratorieundersékningar

7.2.1 Utférda undersékningar

Rutinundersokning av ostdrda prover ar utford pa 3 prover i 1 punkt.
Jordartsforkortning enligt SGF/BGS Beteckningssystem 2016.
CRS-forsok ar utfort pa 3 nivaer fran en undersokningspunkt.

7.2.2 Understkningsperiod
Laboratorieundersékningarna ar utférda 2020-10-26 till 2020-11-13 av MITTA AB, Stockholm.
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7.2.3 Kalibrering och certifiering
MITTA ar kvalitets- och miljocertifierade enligt 1ISO 9001:2015 och ISO 14001 samt
ackrediterade av SWEDAC.

7.2.4 Provforvaring
Proverna sparas vid laboratoriet i tre manader fran inlamningsdatum.

8 Harledda varden

8.1 Jordartsbeskrivning

Den utforda undersokningen visar att jordlagren huvudsakligen bestar av fyllning ovan lera ovan
friktionsjord pa berg och fyllning pa berg.

Fyllning finns i hela omradet. Fyllningslagrets méktighet varierar dver omradet men ar generellt
mellan 1 och 2 meter maktigt. Fyllningens sammanséttning bestar av grusig sand med innehall
av sten. | den vastra delen av omradet finns fyllningen ned till 5 — 6 meter och dér ar troligt att de
naturliga jordlagren gravts bort och ersatts. Vid omraden dar berget ligger ytnara ar fyllningen
lagd direkt pa berget, alternativt utlagd efter utfort bergschakt. Vid sonderingar har flertalet
block genomborrats och fyllningsjorden kan i omradet forvéantas innehalla en stor andel block
och sten. Fyllningen har materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 2.

Lerlagret under fyllningen har en méktighet varierande mellan 2 och 7 meter. Generellt &r leran
fast med torrskorpekaraktéar. Dar leran &r som maéktigast, framfor allt sydvéstra delen, finns dock
upp mot 5 meter maktig I16s lera under torrskorpan. Den l6sa leran ar varvig med skikt av finsand
och silt. Den l6sa lerans konflytgrans &r mellan ca 28 % - 37 % och vattenkvot mellan 32 — 36
%. Materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3.

Naturligt lagrad friktionsjord finns under lerlagret och stéllvis direkt under fyllningen och ar av
morantyp. Maktigheten ca 5 — 10 meter i omradets centrala delar 6kandes mot syddst. Moranen
ar hart lagrad med innehall av sten och mindre block. Hejarsondering genom friktionslagret
nadde ej bergnivan i nagon av punkterna det utfordes i.

Djupet till berg varierar fran att vara ytnara, dvs mindre &n 1 meter, i nordvastra delen till att
vara mellan 5 och 15 meter generellt i omradet. Bergets kvalité har ej undersokts.

8.2 Hallfasthetsegenskaper

Den I6sa lerans hallfasthetsegenskaper har kontrollerats genom vingforsok i falt av COWI 2020
samt genom konforsok pa geotekniskt laboratorium vid tidigare undersokning av Geosigma 2013
och 2020 av COWI. Lerans skjuvhallfasthet har korrigerats med avseende pa konflytgransen. Se
Figur 1 nedan. Klassificering enligt Eurocode ger att leran har Iag till mycket lag
skjuvhallfasthet.
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Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet
Skjuvhallfasthet (kPa)
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Figur 1 Korrigerad skjuvhallfasthet

Friktionsvinkeln for moranen under leran har analyserats utifran utforda hejarsonderingar, se
figur 3. Denna visar att friktionsjorden under leran kan antas ha ett karaktéristiskt varde runt 37°
Okandes mot 42° vid hejarstopp. Friktionsvinkel for den fasta bottenmorén som inte
hejarsondering kommit igenom kan antas vara 45°.

Friktionsvinkel, @' (°)
25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

0 ! 1 1
— 1 20CW21 [HfA]
I ——20CW22 [HfA]
2
I | 20CW23B [HfA]
4 } 20CW25 [HfA]
T | ——Vald
- r Friktionsvinkel
= 6
2 ° |
.
Q I
8
10
12

Figur 2. Utvardering friktionsvinkel
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8.3 Deformationsegenskaper

Lerans deformationsegenskaper har analyserats pa geotekniskt laboratorium genom CRS-forsok.
Resultat av forsoken redovisas i bilaga 3. I figur nedan (Figur 3) redovisas ett spanningsdiagram
for punkten. Utifran resultatet kan man utlasa att det idag pagar markséattningar i lerlagret vid
undersokningspunkt 20CW25.

Forkonsolideringsgrad for provet fran 7 meters ska ses som osékert da laboratorieanalys ej gick
att genomfora korrekt, se kap. 9 Vardering av undersokning. Fullstandigt resultat fran CRS-
forsoken redovisas i Bilaga 3.

Redovisning av spanningar i jord fran punkt 20CW25

—@— Vertikalt jordtr,
effektivspanning

@® Forkonsolideringstryck
o

—@— Porvattentryck
100 110 120 130 140

plussniva (RH2000)

0 40 50 60.70 80

10 10 20

Jordtryck (kPa)
Figur 3. Spanningsdiagram 20CW25

8.4 Hydrogeologiska forhallanden

| omradet finns flertalet grundvattenror (inklusive miljéror) varav 7 ar installerade av COWI
under 2019 och 2020. Tva ror &r installerade av Sigma Civil 2015. Ett rér (GV-G2) ar av okant
ursprung. Matperiod, minsta uppmatta niva, hogsta uppmatta niva och medianvarde for dessa ror
presenteras i Tabell 1 nedan. Métserie for de aldre roren &r inte kontinuerlig under hela
matperioden. Placering i plan av grundvattenror redovisas pa geoteknisk planritning. Méatningar
av grundvattennivan i installerade grundvattenror fran tabell nedan samt andra rér i naromrade
utfors I6pande av COWI. Resultat och analys av dessa redovisas i PM Hydrogeologi som &r
under framtagande av COWI. Grundvattenrdren &r installerade med spetsen i friktionsjorden
under leran.

Tabellen visar att grundvattennivan kan forvantas ligga mellan hojdniva +1,5 och +2 med viss
variation inom omradet.
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Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer

Uppdrag nr A132446

Sidan 12 av 12

3 — MIN MAX Median
ROR-ID Matperiod (RH2000) | (RH2000) | (RH2000)
10CW05 | 20-01-14 TILL 20-10-28| TORR TORR TORR
20CWO2R | 20-02-11 TILL 20-10-28| +1,48 | +1,90 +1,64
20CWOSR | 20-02-11 TILL 20-10-28| +1,64 | +2,00 +1,74
20CW10 |20-06-15 TILL 20-10-28| +2,09 | +2,26 +2,18
20CW11 |20-06-15 TILL 20-10-28| +1,84 | +2,41 +2,27
20CW12 |20-06-15 TILL 20-10-28| +1,73 | +2,01 +1,83
SC5 (D) | 15-08-20 TILL 20-10-28| +1,53 | +1,96 +1,71
GV-G2 _ |07-10-17 TILL 20-10-28| +0,47 | +2,01 11,44
SC6 (K) |15-08-20 TILL 20-10-28| +1,72 | +2,98 +2,06
sca 15-08-20 TILL 20-10-28| TORR TORR TORR
20CW29G | 20-08-20 TILL 20-11-02| +1,58 | +1,68 :

8.5 Miljotekniska forhallanden

Miljotekniska undersokningar har tidigare utforts inom omradet och COWI har dven upprattat ett
PM Markmilj6. Marken &r enligt utforda undersokningar férorenad av den tidigare
industriverksamheten som pagick pa tomten.

Vid utférande av jord- bergsondering i punkt 20CW26 och 20CW28 noterade faltgeotekniker en
stark lukt av 16sningsmedel i punkt 20CW26 och 20CW28.

9 Vardering av undersékning

9.1 Generellt
Vid geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i enstaka fall avvikande varden.

Aven om ett tatt nat av undersokningspunkter finns tillgangligt fran tidigare geoteknisk
undersokning utford av VIAK 1961 &r dessa undersokningar svartolkade avseende forekomsten
av lera da stangfriktion sannolikt paverkat sonderingarnas resultat.

Under de befintliga byggnaderna har inga undersékningar utforts vilket gor de geotekniska
forhallandena under dessa ytor ar osakra. | falt fick dven enstaka punkter flyttas nagot pa grund
av pagaende verksamhet pa tomten da denna verksamhet orsakade problem med tillganglighet
for borrbandvagn till punkter.

CRS-forsok pa prov fran 7 meter under markytan i 20CW25 gick ej att genomfora korrekt da
portrycket foll under forsokets gang. Troligen beror detta pa att leran vid detta djup ar starkt
skiktad med finsand och silt. Konsolideringsgrad och deformationsparametrar fran detta forsok
ska tolkas med hansyn till problemen vid testets utférande.

Solna 2020-12-14.

COWI AB
Geoteknik

Tomislav Polugic Elias Hammarstrom
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