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Sammanfattning

Detaljplanen for Nacka Port omfattar ett omrade pa vastra Sickladn och syftar till att
mojliggora for ny bebyggelse i form av bostader, kontor och restaurang pa platsen. Totalt
planeras ca 250 bostéader.

| anslutning till planomradet ligger Varmdoleden och Sicklavdgen inklusive av- och pafart som
alla ar klassade som transportleder for farligt gods. Risker kopplade till dessa behover darfor
utredas i planarbetet. | anslutning till planomradet gar daven Tvarbanans stréacka mellan
Hammarby Sjostad och Sickla. Med anledning av narheten till dessa riskkallor gors denna
riskutredning.

Syftet med riskutredning ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

Utredningen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet.

| analysen har hansyn inte tagits till Iangsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

| analysen har en inventering gjorts av transporter med farligt gods pa omgivande vagar.
Inventeringen baseras pa tva underlag varav det ena utgor en kartlaggning som initierats av
Stockholms stad och som genomférdes via kameradvervakning 2015 och den andra omfattar
en inventering av verksamheter vars transporter kan tankas nyttja aktuella vagar.
Inventeringen visar att det huvudsakligen ar Sicklavagen samt dess pafart mot Varmdoleden
som &r aktuella att beakta avseende transporter med farligt gods samt att det pa dessa vagar
ar en relativt 1ag forekomst av sddana transporter. Transporterna utgors huvudsakligen av
brannbara gaser och brandfarliga vatskor och innebar ca 2-3 transporter per dygn pa de
aktuella vagarna.

Utifran genomford inventering har en kvalitativ analys gjorts av mojliga olycksscenarier. For
scenarier med bedomt hog risk har en férdjupad analys gjorts. Dessa scenarier omfattar
transporter med brannbara gaser och vatskor pa intilliggande vagar samt ursparning pa
Tvdrbanan. | den fordjupade analysen berdknas individrisk och samhallsrisk. Genomférda
berdkningar visar att individrisken och samhallsrisken i stora delar ar acceptabel. Delar av
samhallsrisken ligger dock inom det omrade (ALARP) vilket innebar att riskreducerande
atgarder ska vidtas om det bedéms rimligt och mgjligt.

Med hansyn till den aktuella risknivan, identifierade olycksscenarier samt den planerade
exploatering ges nedan ett forslag pa sakerhetshojande atgarder. Atgarderna avser omraden
utmed Sicklavdgen och dess pafart mot Varmdoleden. Avstand méts fran ndrmaste vigkant.

- Ytor mellan ny bebyggelse och Sicklavdagen och dess pafart ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 30 meter fran Sicklavdgen och dess pafart mot Varmdoleden ska byggnader utforas
med féljande atgarder:

o  Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas datminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran aktuella vagar.

o Fasader utforas i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar
lagst brandteknisk klass EI 30.
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o Fonsterifasader utféras i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

- Inom 40 (kontor) respektive 75 (bostader) meter ska friskluftsintag till utrymmen for
stadigvarande vistelse placeras mot en trygg sida, d.v.s. bort fran aktuella vagar
alternativt pa byggnadernas tak (dven placering hogt upp i fasad i Tornen accepteras).

Riskpaverkan fran Tvarbanan ar mycket liten till foljd av det relativt stora avstandet och
foranleder inget krav pa atgéarder.

Med foéreslagna atgarder bedoms risknivan inom omradet vara tolerabel och bebyggelsen bor
kunna uppfdras i enlighet med studerat planforslag utan att manniskor utsatts for oacceptabla
risker.

Genomford kanslighetsanalys visar ocksa att dven en dubblering av antalet transporter inte i
nagon stor utstrackning paverkar risknivan. En sa pass stor 6kning skulle ddrmed inte féranleda
hogre krav pa skyddsavstand eller riskreducerande atgarder dn vad som redovisas i analysen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Nacka kommun har tillsammans med Nacka Port Fastighets AB tagit fram ett forslag till
detaljplan for ett omrade pa vastra Sickladn. Detaljplanen syftar till att mojliggora ny
bebyggelse i ett centralt och kollektivtrafikndra lage samt att bidra till en levande och attraktiv
stadsmiljo. Detaljplanen prévar mojligheten att bland annat uppféra bostader och kontor pa
platsen. Totalt planeras

ca 250 bostader.

| anslutning till planomradet ligger Varmdoleden och Sicklavdagen som bada ar klassade som
sekundara transportleder for farligt gods. Risker kopplade till dessa behover darfor utredas i
planarbetet. | anslutning till planomradet gar dven Tvarbanans stracka mellan Hammarby

Sjostad och Sickla. Med anledning av narheten till dessa riskkallor gérs denna riskutredning.

1.2 Syfte

Syftet med riskutredning ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hiandelser med akuta
konsekvenser for liv och hélsa for méanniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Namn pa interkontrollanten
redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).
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Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndarmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

I riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i figur 1.1.

0 30 50 150 meter

&5

r ¥
L zec i
| Factigt| Riskhanteringsavstand
L wods |

&

sEsmss======

(L2 ]

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvindning inom respektive zon

G Drivmedelsfarsarjning E Tekniska anldggningar B  Bostader
L (obemannad) G Drivmedelsférsorjning C Centrum
P Odling och djurhélining {bemannad) D Vard
T Parkering (ytparkering) 1 Industri H Detaljhandel
Trafik K Kontor 0 Tillfallig vistelse
M Friluftsliv och camping R  Besdksanldggningar
P Parkering 5  Skola
[ovrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvéndning /1/.

Avstanden i figuren mats fran narmaste vagkant respektive ndarmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behover en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgérder ska &tminstone vidtas inom 30 meter fran vagen.

Rekommendationen ar aven, vid sekundara transportleder, att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara majligt i sdrskilda fall. Det géller i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intréffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand.
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2. Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet omfattar fastigheterna Klinten, Sicklaén 82:1 m.fl. och upptar ett
omrade av ca 8 000 kvadratmeter. Omradet avgransas av Sicklavdgen i vaster, Varmdovagen
(och Varmdoleden) i norr och av Uddvéagen i séder och 6ster (se figur 2.1).

2

]
()
2
at
W)
i)
3
3

SR

Figur 2.1. Aktuellt omrdde inklusive den ndrmaste omgivningen. Rédmarkering motsvarar planomrdédets
lokalisering. (kdlla bakgrundskarta: eniro.se).

Inom omradet finns idag byggrelaterade verksamheter. Hela planomradet upptas av
byggnader eller hardgjorda ytor. Marknivan inom planomradet varierar och ar som hogst (ca
+13 m.6.h.) i nordost och sluttar sedan ned med ldgsta punkt (+ 5 m.6.h.) i sydvast.

2.1 Planerad exploatering

Inom det studerade omradet planeras kontor och bostdder samt mindre lokaler for handel och
restaurang. Narmast Sicklavagen och Varmdovagen uppfors byggnader med 6-10 vaningar. Av
de fem sammanbyggda punkthusen kommer de tre nordligaste byggnaderna inrymma kontor
medan de tva sydligaste planeras for bostader (se figur 2.2). Bakom punkthusen uppférs tva
hogre tornbyggnader som sammanlankas genom de nedersta vaningarna. De tva “tornen”
uppfors med 30 respektive 40 vaningar. Dessa byggnader inrymmer i huvudsak bostadder men
dven restaurang, mindre handelslokaler i bottenvaningen samt garage.

Totalt omfattar den planerade markanvandningen 253 lagenheter och 8 900 kvadratmeter
kontor och verksamhetsyta.

Befintlig byggnad (den f.d. fargfabriken Klinten) i planomradets nordéstra horn kommer att
vara kvar vid utbyggnad av omradet. Byggnaden innehaller verksamhet.

Det planeras dven en transformatorstation mellan fronten och Sicklavagens pafart mot
Varmdoleden.
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Figur 2.3. Situationsplan Nacka Port (Kjellander Sjéberg, 2022-01-28). Ungefirlig grdns fér 25
meters avstandet till pdfarten dr markerad med réd streckad linje.
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Figur 2.2. Illlustration 6ver planomrddet sett vdsterifrdn (Kjellander Sjéberg, 2022-01-28).
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Avstandet mellan planerade byggnader och Sicklavagens pafart mot Varmdoleden ar som
minst ca 19 meter. Pa detta avstand planeras huvudsakligen kontor. Bostader planeras 25
meter eller mer fran ndrmaste vag. En bostadsbyggnad ligger med ett horn inom 25 meter.
| denna del av byggnaden finns ett fonsterlost forrad, del av kok/vardagsrum samt balkong
(se figur 2.3). Mellan bebyggelsen och pafarten finns en gang- och cykelvag. Merparten av

bostadslagenheterna planeras i hoghusen.

I/
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Figur 2.3. Del av bostadsbyggnad som ligger inom 25 meter fran Véirmdéleden (Kjellander Sjéberg,
2022-01-28).

ik

2.2 Omgivande plan- och byggprojekt
| omradets narhet finns flera pagdende plan- och byggprojekt. Dessa ar:

e Nobelberget

e Norra Nobelberget

e Henriksdalsbacken

e Sickla stationshus
Merparten av projekten omfattar ny bebyggelse i form av bostader. Inga nya riskkallor
planeras i naromradet. De medfér dock att persontatheten i omradet 6kar, vilket kan paverka

risknivan.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m m) som kan innebara pl6tsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga &mnen. Inventeringen utgdér grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1 och i figur 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrddets nérhet.

Riskkalla Minsta avstaind Kommentar
till planomrade

(m)

Varmdoleden ca 30 Sekundar transportled for farligt gods.
ca 40 meter till bebyggelse.

Sicklavagen ca 30 meter Sekundar transportled for farligt gods. Ca 45 meter
till bebyggelse inom planomradet.

Sicklavagens pafart till cal0 Sekundar transportled for farligt gods.
Varmdoéleden 19 meter till bebyggelse.

Saltsjobanan 25 Gar pa andra sidan Varmdovagen.

Tvdrbanan 5-10 Gar i Uddvagen och dess forlangning. Ca 10-15 m

till bebyggelse.

Henriksdals reningsverk > 250 Reningsverket ar klassad som farlig verksamhet
och utgor Sevesoverksamhet. Avstandet till
verksamheten ar dock sa stor att olyckor kopplade
till verksamheten inte paverkar planomradet.
Transporter till reningsverket kan dock passera pa
Sicklavdagen och behandlas under denna riskkalla.

Avstandet till Saltsjobanan samt dess placering pa andra sidan Varmdoévagen innebar att en
olycka (ursparning och tagbrand) inte kommer att paverka planomradet. Saltsjébanan kommer
darfor inte studeras vidare i analysen. Detsamma galler Henriksdals reningsverk. En
beskrivning av 6vriga riskkallor gors i foljande avsnitt. Eftersom vagarna som utgor
transportleder for farligt gods till stor del hdanger ihop nar det géller sddana transporter
kommer vagarna att beskrivas i samma avsnitt.
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Sekundar transportled for farligt gods mmssm  Tvirbanan

[ = Saltsjbanan

Figur 3.1. Identifierade riskkdllor i planomrddets ndrhet. (killa bakgrundsbild: eniro.se).
3.3 Transportleder for farligt gods

331  Allmant
| planomradets narhet finns flera vagar som ligger i flera plan. En kort allman beskrivning av
dessa gors nedan. Se dven figur 3.2.

Varmdbleden
Varmdoleden (vag 222) gar mellan Stockholm och Stavsnés. | h6jd med planomradet bestar
vagen av tva filer i vardera riktningen.

Hastigheten pa den aktuella strackan ar 70 km/tim.

Enligt en trafikmatning fran 2019 /2/ var arsdygnstrafiken ca 22 500 fordon per dygn 6ster om
planomradet. Andelen tung trafik var enligt samma kalla 4 %.

Avstandet mellan planomradet och Varmdoleden dr som minst ca 30 meter till kontor och
40 meter till bostader. Avstanden till tornen dr som minst ca 70 meter.

Mellan Varmdéleden och planomradet gar Sicklavagens pafart mot Varmdoleden (se figur 3.2).
Véagen ligger i niva med eller lagre &n planomradet.

Sicklavagen

Sicklavagen gar vaster om planomradet och ansluter till Varmdovégen via cirkulationsplats
ovanfoér Varmdoleden. Det finns dven en avfart fran Sicklavagen mot Varmdoéleden Osterut
samt en pafart fran Varmdoleden vasterifran. Avfarten till Varmdéleden gar utmed
planomradets vastra grans.

Uppdragsnamn: Nacka Port Datum: 2022-04-20 Uppdragsnummer 504907 Sida: 12 av 39



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Sicklavagen har tva filer i vardera riktningen och en skyltad hastighet pa 50 km/h. Av-
/pafartsramperna har en fil. Det finns inga specifika trafikmatningar tillgangliga for sjalva
pafarten.

Avstandet mellan planomradet och Sicklavagens avfart mot Varmdoleden ar som minst

ca 10 meter till sjalva planomradet. Avstandet till planerad kontorsbebyggelse fran rampen ar
som minst ca 20 meter. Bostader ligger huvudsakligen pa 25 meters avstand eller mer. Tornen
ligger som minst ca 60 meter fran Sicklavdagens pafart till Varmdoleden.

Avstandet till Sicklavagens huvudkérbanor ar som minst ca 30 meter. Avstandet fran planerad
bebyggelse till ndrmaste vagkant pa Sicklavagen ar avstandet ca 45 meter.

Sicklavagen stiger i forhallande till omgivningen utmed planomradet for att ansluta till
cirkulationsplatsen som ligger i niva ovanfor Varmdoleden. Sicklavagen ligger darfor hogre an
planomradet utmed hela den aktuella strackan. Sicklavagens ramp mot Varmdoleden ligger
over marknivan inom planomradet utmed den sédra delen av strackan, i niva med
planomradet i mitten och ldgre &n marknivan inom planomradet i den norra delen.

Varmddovagen

Varmdovagen utgor en del av vag 260 och ansluter till bade Varmdéleden och Sicklavdgen (se
figur 3.2). Vagen ar inte klassad som en transportled for farligt gods och kommer inte att
beskrivas vidare.

Varmdoled

(En) T

Figur 3.2. Vdgar i planomrddets ndrhet.

3.3.2  Transport med farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini
underklasser.

| tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
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Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /3/.

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangdamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och organiska . . . .
J Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

peroxider
6 Giftiga mnen Arse.z.nik, ply- och kvicksilversalter, cyanider,
bekdampningsmedel etc.
Medicinsk LT li i k 3
7 Radioaktiva Smnen iedmms a preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
8 Fratande amnen ¥ v P Y \
(lut) etc.
9 Ovriga farliga amnen Godningsamnen, asbest etc.

Nedan gors en beskrivning av vilken trafik som kan forekomma pa vagavsnitten och sedan gors
en kartlaggning av verksamheter som kan ge upphov till transporter med farligt gods pa
aktuella vagar.

Varmdbleden

Varmdoleden ar vaster om Sédra Lankens anslutningspunkt klassad som en sekundar
transportled for farligt gods och 6ster om anslutningen klassad som en primar transportled for
farligt gods. Forbi planomradet ar viagen saledes klassad som en sekundar transportled for
farligt gods. Klassningen géller mellan Stadsgardshamnen pa Sodermalm och Sédra Lankens
anslutning till Varmdoleden.

Eventuella transporter med farligt gods som kommer vasterifran, fran Sodermalm, Danvikstull,
Stadsgardskajen etc. ska sannolikt inte vidare ut mot Varmdo. Absoluta merparten av
transporterna vasterifran bedéms kéra Varmdoéledens avfart mot Sicklavdgen samt sedan
Sicklavdgen sddergaende. Avstandet till planomradet ar 40 meter till denna vag. Dessa
transporter passerar saledes inte planomradet pa Varmdoleden.

Merparten av transporter med farligt gods Osterifran, fran Nacka och Varmdo, koér sannolikt via
Sédra Lanken och vidare. De passerar da inte heller planomradet pa Varmdoleden. Tidigare
kan eventuellt transporter med brénsle fran Bergs oljehamn haft malpunkter vaster om
planomradet, men oljehamnen haller nu pa att avvecklas.

Utifran ovanstaende ar uppskattningen att det ar mycket fa transporter med farligt gods pa
den del av Varmdoleden som passerar planomradet. Eventuella transporter bedéms
huvudsakligen frakta brandfarliga vatskor i bulk. Leveranser av styckegods (fargburkar,
kemikalier etc.) forekommer sannolikt ocksa pa vagen.

Avstandet mellan planomrade och vagkant pa Varmddleden ar som minst ca 30 meter.
Avstandet till planerad bebyggelse d4r som minst ca 40 meter.
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Sicklavagen
Sicklavagen utgor en sekundar transportled for farligt gods. Detta galler dven av- och
pafartsramper till vigen. Vagen trafikeras av:

- transporter som ska vasterut pa Varmdoleden till exempelvis Henriksdals reningsverk
och Stadsgardshamnen. Dessa kor Sicklavdgen via cirkulationsplatsen och ner pa
Varmdoleden. Avstandet till dessa vagar fran planomradet &r som minst ca 30 meter.

- transporter som ska dsterut pa Varmdoleden och som kommer fran nordvastra delen
Hammarby Sjostad utgor troligtvis extremt fatal transporter. Avstandet mellan vag och
bebyggelse inom planomradet & som minst ca 20 meter.

Sicklavagen ingar i Sédra Lankens omledningsvédgnat. Det innebar att trafik fran Sédra Lanken
till och fran Nacka och Varmdo kommer att ledas om via Sicklavagen vid planerade eller
oplanerade avstangningar. Dessa transporter kommer da att kora pafarten till Varmdéleden
som gar i direkt anslutning till planomradet pa vag osterut. Fran Nacka och Varmdo kommer
dessa transporter att kora via cirkulationsplatsen till Sicklavagens sodergaende korriktning och
da passera minst 40 meter fran planomradet.

Nedan gors en beskrivning av mojliga transporter pa Sicklavagen och dess avfart.

Sicklavagen

Det finns ingen heltdckande information over hur stora mangder farligt gods som tran-
sporteras pa de aktuella vagstrackorna. | maj och oktober 2015 genomférdes dock méatning av
antalet farligt godsfordon vid 15 matpunkter i Stockholm /4/. En av dessa méatpunkter omfattar
Danvikstull ca 1 kilometer nordvast om aktuellt omrade. Transporterna som omfattas av
matningen genereras av verksamheter pa Sédermalm. De passerar med stor sannolikhet
planomrédet pa Sicklaviagen pa vigen till och fran respektive verksamhet. Aven Henriksdals
reningsverk genererar transporter med farligt gods pa Sicklavdgen. Dessa transporter omfattas
inte av matningen eftersom reningsverket ligger 6ster om matpunkten. Se separat redovisning
av dessa transporter senare i detta avsnitt.

Matningarna fran 2015 visar bland annat att merparten av trafiken sker utanfér rusningstrafik.
| Danvikstull utgjorde transporterna med farligt gods 0,8 % av den tunga trafiken. Den tunga
trafiken utgjorde 2 % av det totala trafikflodet. Totalt passerade under maj 216 transporter
med farligt gods, varav 51 % utgjordes av styckegods. Motsvarande varden i oktober var totalt
120 transporter, varav 46 % styckegods. Snittvardet omraknat till arsbasis motsvarar 2 016
transporter med farligt gods per ar och 48,5 % styckegods (motsvarar 978 transporter med
styckegods per ar). Vanligast férekommande d@mnen var diesel, eldningsolja och liknande
amnen.

| tabell 3.3 redovisas férdelning mellan olika klasser utifran genomférda méatningar uppraknat
till ar.
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Tabell 3.3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat antal transporter vid
Danvikstull baserat pd mdtningar fradn 2015 upprdknade till Grsfléde /4/. Endast klasser med registrerade
transporter redovisas.

Andel Antal transporter

Klass Amne (%) med farligt gods Kommentar
Varav:
467 24,6 & dieselbransle, dieselolja, eldningsolja
3 Brandfarliga vatskor ! 942 11,5 % bensin
7 %kolvaten
2,4 % etanol
8 Fratande amnen 0,9 19 T.ex. Natriumhydroxid
0,9
9 Ovriga farliga dmnen 6,7 77 Miljofarligt amne
3,8
Styckegods 48,5 978 Ej sdrredovisat per @mnen
Totalt 2016

Sedan kartlaggningen genomforts sa har bensinstationen i Slussengaraget lagts ner. Det
innebar sannolikt att samtliga transporter med bensin och etanol inte langre passerar aktuell
matpunkt.

De verksamheter som i huvudsak ger upphov till transporter med farligt gods pa Sicklavagen
ar:

e Farjetrafik vid Stadsgardshamnen
Stadsgarden bestar av Stadsgardshamnen och Masthamnen. Vid dessa finns terminaler
for farje- och kryssningstrafik. Det ar framférallt Birka och Viking Line som bedriver
trafik men under sommarhalvaret forekommer dven annan kryssningstrafik. Endast
passagerarfarjor férekommer i hamnarna. Ombord pa dessa farjor kan dven gods
fraktas med lastbil. Reglerna kring hantering av farligt gods ar dock strikta och foljer
den sa kallade IMDG-koden vilken utgér bestimmelser faststéllda av International
Maritime Organisation (IMO). Andelen farligt gods pa passagerarfarjorna ar mycket
begrdnsad och rér sig i huvudsak om styckegods /5/.

Fartygen tankas fran sjosidan och inga tankbilstransporter med fartygsbransle kor
darfor till hamnen.

e Henriksdals reningsverk
Vid Henriksdals reningsverk renas avloppsvatten fran ca 780 000 personer i
Stockholmsomradet. Reningen gors i bergrum medan slamtankar, rotkammare och
gasklocka finns ovan mark. Fran slammet utvinns ragas som foradlas till biogas av
Scandinavian Biogas. Ar 2012 framstalldes 16 Miljoner Nm? ragas dar 15 Miljoner Nm?
foradlades till Biogas /6/.

Scandinavian Biogas ar beldget pa samma omrade som Henriksdals reningsverk.
Scandinavian Biogas framstaller biodrivmedel som driver av bland annat gasbussarna i
Stockholm. Inom verksamheten lagras biogasen under tryck /6/. Scandinavian Biogas
anlaggning bestar framst av lager men adven fyllning av gasflak for vidaretransport.
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Till verksamheten forekommer det transporter lastade med d@mnen klassade som
farligt gods, dessa transporter passerar med stor sannolikhet planomradet pa
Sicklavagen. Transport av farligt gods med fordon fran och till verket sker idag vid brist
och 6verkapacitet av biogas, da tas naturgas in som reserv for fordonsdrift och vid
Overkapacitet kors biogas bort fran anlaggningen. Enligt uppgifter fran Scandinavian
biogas /7/ erhélls 1-2 leveranser av LNG varje manad. Dessa leveranser sker med
tankbil lastade med 22 ton gas. Varje dag sker 1 transport av komprimerad biogas som
transporteras pa flak rymmandes 4 000-5 000 kubikmeter gas. Merparten av gasen
levereras in i anlaggningen, men det férekommer dven att gas levereras ut till kunder.

Henriksdalsverket genomgar en modernisering. Denna kommer att leda till att
gastransporterna till anlaggningen minskar /7/.

e Enstaka mindre verksamheter som t.ex. jarnaffar med forsaljning av farger, sprayer
etc. Genererar endast styckegodstransporter och i begransad omfattning.

Sicklavdgens pafart mot Varmdoleden dsterut

Aven fér denna vagstricka saknas kartlaggning éver antalet transporter med farligt gods.
Transporter kan enligt ovan utgoras av sadana som kommer fran den nordvéstra delen av
Hammarby Sjostad (mycket begransat antal) och transporter som leds om vid avstangning av
Sodra Lanken. Hur manga transporter med farligt gods som leds om arligen finns det ingen
statistik over.

Planerade avstdangningar innebar att respektive huvudtunnelrér inklusive ramper stangs av
nattetid. Bada huvudtunnelrdren stiangs inte av samtidigt. Planerade avstdangningar sker 26
ganger per ar /8/. Antalet akuta avstangningar av hela tunnelsystemet var under perioden
2004-2009 i medel 17 ganger per ar /9/. Antalet transporter till f6ljd av omledning av trafik
fran Sodra Lanken &r troligtvis begransad och omfattar da endast transporter till eller fran
Nacka och Varmdo.

Soédra Lanken ar klassad som en primar transportled for farligt gods. Tunneldelarna av Sédra
Lanken ar klassade som kategori B tunnlar under dagtid (07-19), vilket innebar att transporter
som kan leda till stora explosioner inte &r tilldtna under denna tid. Ovrig tid &r tunneldelarna
klassade som kategori A-tunnlar, vilket innebar att inga restriktioner finns /10/. Transporter
som kan leda till mycket stor explosion anges i foreskrifterna bland annat vara vissa @mnen
(dock inte alla) i klass 1, 2, 3, 4 och 5. Dessa transporter far inte heller transporteras pa
vagnatet genom Hammarby Sjostad.

| tabell 3.4 redovisas antalet transporter med farligt gods pa S6dra Lanken utifran den méatning
som genomfdérdes i maj och oktober 2015 /4/. | tabellen redovisas dven en mycket grov
uppskattning av antalet transporter pa Sicklavégen till f6ljd av omledning av trafik fran Sodra
Lanken. Uppskattningen forutsatter att varje avstangning varar i 4 timmar. Det innebar utifran
ovanstaende en total tid fér omledning pa 172 timmar, vilket utgér ca 2 % av ett ar.
Uppskattningen utgar darfor fran att 2 % av transporterna leds om via Sicklavagen.
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Tabell 3.4. Antal transporter per Gr med farligt gods pa Sédra Ldnken (utifrGn mdétning) samt pa
Sicklavdgen (utifrén grov uppskattning).

Sicklavagen till

Kameradetektion

LS |40 for Sédra Lanken* orfrijlliz:i‘:lg
1 Explosiva dmnen 02 0
2 Gaser 2923 58
3 Brandfarliga vatskor 53 609 1072
4 Brandfarliga fasta amnen m.m. 266 5

Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

6 Giftiga @mnen 0 0
7 Radioaktiva amnen 0 0
8 Fratande dmnen 598 12
9 | Ovriga farliga amnen 3388 68
Ovr | Endast tom ADR skylt fram 5646 113
Totalt 66 430 1328

* Matningen fran 2015 inkluderar dven transporter fran Bergs oljehamn, vilken &r under avveckling endast kommer
vara i drift till 2036. Antalet transporter med klass 3 kommer darfor vara betydligt lagre efter 2036. | nulaget
innebar oljehamnen ca 36 000 transporter varje ar.

Utifran genomford uppskattning av antalet transporter som leds om 6ver Sicklavdgen antas
totalt 1 328 transporter med farligt gods per ar ledas om 6ver Sicklavagen. Det innebar i snitt
25 transporter per vecka eller 4 transporter om dagen. Om transporterna till Bergs oljehamn
ska exkluderas (36 000 per ar) sa fas foljande siffror: 597 transporter med farligt gods per ar,
11 transporter per vecka samt 1-2 transporter per dag.

Framtid

Nar det géller den framtida transportsituationen pa omgivande vagar ar den svar att forutspa.
En grov bedomning ar att antalet transporter med farligt gods bedéoms minska. Bland annat till
foljd av den fortatning av bostader som gors vilket kommer medféra ett minskat antal sma
industrier.

Mojligen kan antalet transporter med fordonsgas 6ka till foljd av en eventuell omstéllning till
fossilfritt drivmedel och ett 6kat kundunderlag for drivmedel i omraden utmed aktuella vagar.

34 Tvdarbanan

| Uddvagens forlangning gar Tvarbanan som i hojd med planomradets nordéstra del ansluter
till Varmdovagen och fortsatter dsterut utmed denna. Tvdrbanan bestar av tva spar och
trafikeras endast av persontrafik (sparvag). Maximal hastighet f6r tvdrbanan ar 80 km/tim néar
banan gar pa egen banvall. | hjd med planomradets norddstra grans gor Tvarbanan en skarp
svang oOsterut. Detta innebar sannolikt att en lagre hastighet halls. Planomradet ligger i
ytterkurvan.
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Banan ar forsedd med ATC (Automatic Train Control) som ar ett tekniskt system som ser till att
lokforaren inte dverskrider gallande hastighet eller passerar en stoppsignal. Tvarbanan
trafikeras av vagnar av typen A32 och A 35 som &r ca 30 meter langa och som har plats for
maximalt 211 passagerare. Turtdtheten pa Tvarbanan &r var 7-8:e minut under hogtrafik och
annars var tionde minut i vardera riktningen.

Utmed planomradet ligger Tvarbanan lite upphdjt och ar férsedd med en stédmur utmed hela
strackan. Avstand till ndrmaste byggnad inom planomradet ar 17 meter.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshidndelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet.

1. Olycka vid transport av farligt gods pa
a. Varmdodleden
b. Sicklavagen
c. Sicklavdagens ramp mot Varmdoleden

2. Ursparning och tagbrand pa Tvarbanan

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
43.1  Transportleder for farligt gods

Olycka med farligt gods
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S /3/.

| tabell 4.1 nedan gors en dvergripande beskrivning av vilka dmnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.
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Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) Gverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta amnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med bréannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga amnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begrdnsade till naromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga 4mnen

Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedoms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedomning av risknivan fér det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva @mnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade @mnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begransade till det absoluta naromradet och
beddms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Nedan gors en kort bedomning utifran genomférd kartlaggning av transporter med farligt gods

for de olika vagavsnitten.
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Varmdbleden

Enligt kartldggningen har det inte identifierats nagra sjalvklara start- och malpunkter som kan
ge upphov till transporter med farligt gods pa den aktuella delen av Varmdoleden. Enligt
matningen fran 2015 passerade ca 3 transporter med diesel, eldningsolja och liknande
produkter matpunkten i Danvikstull. En del av dessa skulle aven kunna passera aktuell del av
Varmdodleden. Denna typ av dmnen har hog flampunkt och antands inte sa latt vid ett lackage.
Avstandet till planomradets grans ar dessutom som minst ca 30 meter, avstandet till planerad
bebyggelse dr ca 40 meter. Vagen ligger dessutom i stora delar lagre dn planomradet och med
tva mellanliggande vagar. Avrinning av utldckta vatskor mot planomradet kan darfér inte ske
(se figur 4.1). Ovanforliggande vagbro kommer ocksa att ddmpa skadeutbredningen vid en
eventuell olycka.

Figur 4.1. Vy frdn Vdrmddéleden mot planomrddet (kélla: Google Maps).

Paverkan pa risknivan inom planomradet med hénsyn till transporter med farligt gods pa
Varmdoleden bedéms utifran detta vara mycket liten. Nagon framtida forandring som kan
medfora ett 6kat antal transporter med farligt gods pa den aktuella strackan har inte
identifierats.

Bedémningen blir darfor att ett skyddsavstand pa 25 meter till bebyggelse och Varmdoledens
huvudkérbanan och annan stadigvarande verksamhet inom planomradet ar tillracklig for att
uppna en acceptabel sikerhet med hansyn till narheten till Varmdoleden. Nagon vidare analys
av denna farligt godsled bedéms darfor inte nédvandig i det fortsatta arbetet med utveckling
av omradet.

Sicklavdgen

Antalet regelbundna transporter uppskattas i stort kunna motsvara de matningar som
genomfordes 2015 vid Danvikstull, vilket innebar ca 6 transporter med farligt gods per dag.
Sannolikt ar dock siffran lagre idag eftersom en bensinstation som innebar transporter forbi
matpunkten har lagts ner. Transporterna omfattar huvudsakligen &mnen som ger upphov till
korta skadeomraden vid en olycka. Avstandet till planomradet ar 30-40 meter. Avstandet till
bebyggelse dar som minst 45 meter.
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Paverkan pa risknivan inom planomradet med hansyn till transporter med farligt gods pa
Sicklavagen bedoms utifran ovanstaende vara begransad. Framtida forandringar i
transportmonstret skulle kunna vara férandring i tankning av farjetrafiken samt forandrad
verksamhet vid Henriksdals reningsverk. Forandringar kan bade medféra ett 6kat och ett
minskat antal transporter med farligt gods.

Transporterna pa Sicklavagens paverkan pa risknivan inom omradet bedoms nédvandiga att
studera vidare i en fordjupad analys. En sadan analys redovisas i avsnitt 5. Transporter pa
vagen omfattar enligt tidigare huvudsakligen transporter med LNG (tankbil) och biogas (flak)
till Henriksdalsverket.

Sicklavagens pafart mot Varmdoleden

Pafarten trafikeras enligt genomford inventering huvudsakligen av transporter som omleds
fran Sédra Lanken i samband med planerade och oplanerade avstdngningar. Antalet
transporter ar begransat men kan omfatta samtliga klasser. Avstandet till planomradet ar kort,
endast ca 10 meter. Avstandet till planerad bebyggelse 4r som minst ca 20 meter (kontor).

Den Overgripande beddmningen utifran genomford inventering ar att paverkan pa risknivan
inom planomradet ar begransad men att vagavsnittet bor studeras vidare i en fordjupad
analys. En sadan analys redovisas i avsnitt 5. Transporter pa vagen omfattar enligt
riskinventeringen de transporter som omleds nar Sodra Lanken ar avstangd (se tabell 3.4).
Utifran bedomningen i tabell 4.1 &r det endast olyckor med @mnen ur klass 2 och 3 som
darmed blir aktuellt att studera for pafarten. Nagra transporter med klass 1 och 5 har inte
identifierats pa aktuell vagstracka.

4.3.2  Ursparing pa Tvarbanan

Frekvens
Sannolikheten for ursparning ar mycket lag till foljd av bland annat:

- hastigheten genom omradet ar relativt |ag pa grund av narheten till skarp kurva utmed
planomradet (Skarpa kurvor kan dock innebéara en 6kad risk fér ursparning).

- det féorekommer inga vaxlar pa aktuell stracka

Konsekvens

Pa Tvarbanan forekommer enbart persontrafik. Olyckshandelse som kan paverka planomradet
utgors av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med manniskor eller
byggnader. Det kortaste avstandet till byggnad ar i detta fall 14 meter till befintlig byggnad
och 17 meter till ny byggnad. Sparomradet ligger utmed stérre delen av strackan hogre an
marknivan inom planomradet. Konstruktionen innebar att det finns en stédmur utmed hela
den aktuella strackan.

En ursparad sparvagn hamnar séllan langre fran sparet an en vagnslangd. Tagen bestar av tre
sammanldnkade enheter med en total Idangd om 3x30 meter. Hastigheten pa banan ar
maximalt 80 km/tim, troligtvis lagre forbi aktuellt omrade med hansyn till narhet kurva utmed
norddstra hoérnet av planomradet (planomradet ar placerat pa utsidan av kurvan). For att
berikna det vinkelrata avstandet som ett tag kan spara ur anviands formeln V%> /11/. Dar V ar
hastigheten vid ursparningsogonblicket. Vid en hastighet pa 80 km/tim fas ett
ursparningsavstand pa 11,1 meter. Byggnader eller ménniskor inom ursparningsavstandet kan
skadas.
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Berakningsformlen anvands dock normalt for att rakna ursparningsavstandet for tag och inte
sparvag. Tagvikten for sparvagnar ar betydligt lagre an for gods- och persontag som trafikerar
jarnvag. Ett ursparat tag bedoms darfor inte hamna lika langt fran sparet som formeln ovan
visar. Sannolikt blir ursparningsavstandet mindre dn 11 meter. Den lagre tagvikten innebar
ocksa att omfattningen av skador pa byggnader blir mindre eftersom den totala kraften blir
lagre.

Beddmningen utifran ovanstaende ar att eventuella konsekvenser inom planomradet till foljd
av en ursparningsolycka blir mycket sma. Framst baseras det pa avstandet till byggnader inom
planomradet. Nagon betydande risk for att byggnader ska traffas och skadas av ett ursparat
tag bedoms inte féreligga. Inte heller bedoms manniskor som vistas utomhus i direkt
anslutning till byggnader utsattas for en oacceptabel risk till foljd av narheten till tvarbanans
sparomrade.

Enligt den kvalitativa riskuppskattningen som genomforts for Tvarbanans Kistagren /12/ sa
behover risken for ursparning studeras mer i detalj vid placering av byggnader inom 10-15
meter fran sparet. Vid avstand over 15 meter behover risken inte utredas utan anses
acceptabel. Bebyggelse inom planomradet ligger minst 17 meter fran ndrmaste sparmitt. Ytor
utomhus ligger pa ca 9-10 meters avstand, scenariot kommer darfor att studeras vidare i en
fordjupad analys (se avsnitt 5).

Narheten till kontaktledningarna kan ocksa innebara forekomst av elektriska magnetfalt vilket
kan behova beaktas vid planering av verksamheter i anslutning till sparet men det utgor inte
nagon akut olyckshdandelse som &r fokus i denna analys och har darfor inte studerats.

SL som ager sparen kan ocksa ha krav pa skyddsavstand for atkomst fér underhall m.m. pa
banan.

Det ar viktigt att beakta atkomst fér raddningstjanst vid placering av byggnader nara
sparomradet da det kan vara svart att anvanda deras utrustning nara kontaktledningarna.
Exempelvis maste skyddsjordning ske om stegutrymning ska ske i ndrheten av
kontaktledningarna.

Sammanfattning

Den overgripande bedémningen ar att sannolikheten for olycka ar Iag och eventuella
konsekvenser av en olycka inom planomradet &r mycket sma. Paverkan mot planomradet kan
inte uteslutas. Scenariot kommer darfor studeras vidare i en férdjupad analys, se avsnitt 5.

4.3.3 Brandisparvagn

| underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-,
motor- eller bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till féljd av t.ex. elfel. Inne i
vagnen kan dven anlagda brander vara en mojlig brandorsak.

Frekvens

Med hansyn till resenarernas sikerhet sa foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for
att reducera risken for omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att
forhindra bade antandning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebar att sannolikheten
for en fullt utvecklad sparvagnsbrand ar mycket lag.

Sannolikheten for att en brand i sparvagn, som sprider sig till intilliggande bebyggelse, leder till
att personer inomhus omkommer bedéms vara mycket lag.

Uppdragsnamn: Nacka Port Datum: 2022-04-20 Uppdragsnummer 504907 Sida: 24 av 39



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Konsekvens
En tagbrand innebar hog varmestralning som kan leda till antdndning av brannbart material
inne i byggnader nédra sparet, vilket kan skada leda till personskador och vidare brandspridning.

Om vinden ligger pa mot fel hall kan dven brandgaser spridas in i byggnader ndrmast sparet.

Konsekvenserna ar beroende av brandens omfattning. For att kritisk varmestralning ska
uppnas inom planomradet kravs en omfattande tagbrand. De mest troliga brandscenarierna
bestar av sma brander som har begransad paverkan pa omgivningen. Vagnarna ar ocksa
utforda for att forsvara uppkomst och spridning av brand och vagnens chassi innebar att en
brand i tdgvagnen fordrdjs innan omgivningen paverkas.

| tidigare utredningar avseende utbyggnaden av Tvarbanan bedéms en fullt utvecklad
sparvagnsbrand kunna uppna en maximal brandeffekt pd ca 15 MW. Den maximala
brandeffekten baseras pa fullskaleforsoken fran EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand i en
buss /13/.

Enligt den kvalitativa riskanalysen som genomforts for Tvarbanans Kistagren /12/ s& behover
risken for brand studeras mer i detalj vid placering av byggnader inom ca 10 meter fran sparet.

Sammanfattning

Riskbidraget for personer inomhus fran en brand pa Tvarbanan bedoms utifran ovanstaende
vara litet. Scenariot kan exempelvis jamféras med sannolikheten for skador vid hdandelse av en
storre fordonsbrand i nara anslutning till bebyggelse.

Sannolikheten for olycka ar dessutom mycket 13g. Scenariot bedéms utifran ovanstaende inte
vara nodvandigt att studera vidare i en fordjupad analys.

4.4 Sammanfattning inledande analys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nodvandigt att genomfora en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har foljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts nédvandiga:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Sicklavagen

o Utsldpp och antdandning av brannbar gas fran tankbil resp. gasflak (klass 2.1)
e Olycka vid farligt gods pa Sicklavdagens pafart mot Varmdoelden

o Utslapp och antdndning av brannbar gas fran tankbil (klass 2.1)

o Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

o Utslapp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)
e Ursparning fran Tvarbanan

En fordjupad analys redovisas i avsnitt 5.
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5. Fordjupad riskanalys
5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till
berdkningar, valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

Frekvens- och konsekvensberakningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk och samhallsrisk.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken beraknas for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskdrmande barridrer.

5922  Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vags samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per ar (&r?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Acceptanskriterierna for samhillsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och beraknas med frekvenser fér 1 km vag. Samhallsrisken beraknas
dérmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. Konsekvensberdkningarna
avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det studerade planomradet samt
omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for planerat utférandealternativ med planerad
bebyggelse och markanvandning inom det studerade omradet.

5.2.3  Vérdering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning.
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For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk /14/ anvéands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier fér individrisk och samhdllsrisk.

Samhadllsrisk fér en vag-

Riskkriterier Individrisk Jirnvagsstrickalpa 2 km
Ovre gréans for omrade dar risker under 10° F=10* per &r fér N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans fér omraden dér risker kan 107 F=10" per &r fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 5.1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedoma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgérder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta galler framforallt
avseende individrisk. Individrisken berdknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /14/ bor dock
vissa korrigeringar goras av berdknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt ndrvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. Fér boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sakerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken for personer inom
dessa verksamheter ar betydligt lagre an den berdknade. For bebyggelse och
utrymmen som inte innebdr stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang-
och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar 6ver den Ovre gransen i
angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Védrdering av risk /14/ sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. ndra gransen
for "oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgérder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men maijliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgéarder skall da motiveras.
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5.2.4  Hantering av osékerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som maojligt.

Kanslighetsanalysen redovisas i avsnitt 5.5.
5.3 Resultat av riskberakningar
5.3.1  Individrisk

Berékning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen fér att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som beddms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
vagstracka som studeras (1 000 m). Detta innebér att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma aven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebér
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang vagstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebar i sin tur att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat

Nedan redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed Sicklavagen och pafarten mot
Varmdoleden. Avstandet i figurerna utgar fran ndrmaste vagkant. Individrisken presenteras
dels for oskyddade personer utomhus (se figur 5.1).
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Individrisk - PAFART + Sicklavigen
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed aktuella vigar.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

5.3.2  Samhallsrisk

Bergkning av samhaéllsrisk

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa aktuella
vagar. | bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade
aktuellt planomrade samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planerat
planférslag med planerad bebyggelse och markanvandning inom det aktuella omradet.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framférallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberdkningarna genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfor sa stora konsekvenser som
mojligt for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet dr som kortast
mellan vag och bebyggelse inom planomradet. Med hénsyn till bebyggelsestrukturen
inom kringliggande omraden utmed den studerade vagstrackan (1 000 meter) bedéms
sannolikheten for att de berdknade konsekvenserna skulle uppsta oavsett var pa
strackan som olyckan intraffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas att dessa
konsekvenser kan intraffa oavsett var pa respektive vagstracka som olyckan intraffar.
Detta ar ett mycket konservativt antagande som sakerstéller att risknivan for det
aktuella planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.
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- Skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser samt ursparning blir
inte cirkuldra. Konsekvensberakningarna for dessa scenarier har genomfoérts for
forutsattningar som medfor sa stora konsekvenser som moijligt for det aktuella
planomradet, d.v.s. skadeomradet &r riktat mot planomradet.

Med hansyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om de studerade riskkdllorna kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan
riktas at motsatt hall. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade
riskkdllorna antas dock att konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som
olyckan riktas.

Resultat

| figur 5.2 redovisas den berdknade samhallsrisken utmed studerade vagar. Samhallsrisken
presenteras med planerad ny bebyggelse inom det aktuella planomradet samt
omkringliggande bebyggelse. Berdkningarna har gjorts for dagens trafik.
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Figur 5.2. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomréadet och dess ndrmaste
omgivning med avseende pa olycksrisker férknippade med Sicklavdgen samt dess pdfart mot
Vidrmdéleden.

(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

5.4 Vardering av risk

Jamfort med tillampade acceptanskriterier ar olycksriskerna férknippade med studerade vagar
acceptabel avseende individrisk samt i huvudsak acceptabel dven avseende samhallsrisk.
Risknivan for samhallsrisk tangerar den nedre kriteriegransen. Storst bidrag till risknivan har
olyckor med brannbara gaser. Nar det géller transporter med dessa @mnen har transporter
som sker pa Sicklavdgen forutsatts ske pa pafarten mot Varmdoleden samt den totala andelen
tankbilstransporter forutsatts vara storre an vad leveranserna till Henriksdalsverket medfér.
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Bebyggelsen inom planomradet innebar att avsteg gors fran Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand. Med anledning av detta kan sakerhetshojande atgarder vara nédvandiga att
genomfora.

Nar det géller risken for ursparning har denna bedomts ske med lag frekvens och ett ursparat
tag kommer inte hamna sa langt fran sparet att ytor for stadigvarande vistelse (inomhus och
utomhus) paverkas. Nagot behov av sdkerhetshdjande atgarder avseende risken for ursparning
beddms darmed inte nddvandiga att vidta.

5.5 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedomningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika dmnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys dr beddmningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osakerheter:

. Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods forbi planomrddet
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osakerheter framst
vad géller antalet transporter av respektive farligt godsklass.

Den totala mangden farligt gods samt fordelningen mellan respektive klass har
uppskattats utifran genomford métning 2015 samt information fran verksamheter inom
aktuella vagars upptagningsomraden.

. Val av olycksscenarier, konsekvensberéikningar
Aven konsekvensberikningarna omfattar relativt stora osikerheter, vilket bl.a. &r
beroende av bedomningar av skadeomradet samt forvantat antal omkomna for de
studerade skadescenarierna.

Generellt sa bedoms de skadescenarier och forutsattningar som studeras inte vara de
mest troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande
konsekvenser. Berdkningarna av forvantat antal omkomna utférs med grova antaganden
om bl.a. en jamn férdelning av persontdtheten inom det aktuella omradet med
utgangspunkt fran ndrmaste bebyggelse respektive ndrmaste yta som kan uppmuntra till
stadigvarande vistelse utomhus. Att avstandet mellan riskkalla och bebyggelse kan
variera utmed den studerade strackan beaktas endast i begransad utstrackning.

Konsekvenserna av respektive skadescenario har berdknats utifran forutsattningen att
det bedoms intraffa dar det gor som mest skada inom det aktuella planomradet.

. Uppskattat personantal

Personantalet har uppskattats utifran planerade volymer inom planomradet.
Utgangspunkten har sedan varit att motsvarande persontatheter dven galler for
omkringliggande omraden eftersom dessa kommer att exploateras med liknande
bebyggelse.

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebéar anvands enligt
ovan konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberakningarna.
Sammantaget kan sdgas att de uppskattningar och forenklingar som gors vid berdkning av
risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan. Utférda antaganden
tillsammans innebér att hansyn tas till ingaende osakerheter i analysen.
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| avsnitt 5.5.1 redovisas en overgripande kdnslighetsanalys for att belysa robustheten i antagna
forutsattningar.

55.1  Kanslighetsanalys
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk.
Kanslighetsanalysen beaktar foljande olycksscenarier:

Forandrat transportantal

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen beddms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa angransande riskkallor. Kanslighetsanalysen beaktar antalet transporter av respektive farligt
godsklass enligt féljande:

« Det uppskattade antalet farligt godstransporter pa studerade vagar antas 6ka med en
faktor 2 i foérhallande till de dimensionerande transportméangderna. Det innebar att
antalet transporter 6kar fran 874 till 1 748 transporter per ar.

Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa samhallsrisk
och redovisas i figur 5.3.
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Figur 5.3. Kénslighetsanalys som redovisar samhdllsrisknivdan fér planomrdadet och dess
ndrmaste omgivning med avseende pad olycksrisker férknippade med Sicklavdgen samt dess
pdfart mot Vdrmddleden. Antalet transporter med farligt gods har dubblerats.

(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

En dubblering av antalet transporter med farligt gods medfor att en nagot storre del av
samhallsrisknivan hamnar inom den nedre delen av ALARP. Det visar att det krdvs en mycket
stor 6kning av antalet transporter for att risknivan ska bli acceptabel.
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6. Sakerhetshojande atgéarder

6.1 Allmant
Enligt den fordjupade riskanalysen kan atgarder bli nédvandiga med hansyn till att avsteg gors
fran Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand.

Behov och omfattning av atgarder behover diskuteras utifran planerad markanvandning,
aktuella skyddsavstand, identifierade risker samt beraknad riskniva. Med utgangspunkt fran
ovanstaende resonemang redovisas darfor i nedanstaende avsnitt separata bedémningar av
rimligheten i att vidta dtgarder med avseende pa de olycksrisker som studeras i den
fordjupade riskanalysen.

6.2 Allménna atgarder

6.2.1  Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

Riktlinjer

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se figur 1.1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sékerhetshojande atgérder inte behover vidtas.

Vid bebyggelse som inte uppfyller de rekommenderade skyddsavstanden kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder generellt behova vidtas. Omfattningen av
atgarderna ar beroende av hur mycket skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker
som behover beaktas. Syftet med atgarderna ar att reducera det ”nettotillskott” av odnskade
hdndelser som avsteget medfor i forhallande till om riktlinjerna skulle féljas, se vidare avsnitt
6.4.

Aven obebyggda ytor i ndrheten av en riskkalla behdver utformas med hansyn tagen till
riskpaverkan.

Beddmning utifrén studerat planforslag

Den nya bebyggelsen innebdr att avsteg gérs fran Lénsstyrelsen rekommenderade
skyddsavstand till transportled for farligt gods (25 meter bebyggelsefritt, 40 meter till kontor
och 75 meter till bostdder). Risknivan dr dock sd Idg att aktuella avsteg bér kunna accepteras.
Det rekommenderas dock att byggnadstekniska atgdrder vidtas for att ytterligare reducera
risker fran omgivande transportleder fér farligt gods.

Ndr det gdller ndrhet till Tvdrbanan bedéms denna ha mycket liten pdverkan pd risknivan inom
planomradet. Inga Gtgdrder bedéms ddrfér vara nédvéindiga att vidta med hénsyn till nérheten
till Tvdérbanan.

6.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar foreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.5.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den férdjupade
riskanalysen en forhojd riskniva inom de aktuella omradena. For att acceptera avstegen samt
for att reducera risknivan behover kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder.
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6.3.1  Utrymning

Riktlinjer

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behéva beakta maijliga
externa olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar behdéver dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa angransande riskkallor (jarnvag,
farligt godsled, farlig verksamhet).

Beddmning utifrdn studerat planforslag

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom planomrddet som vetter direkt mot Sicklavéigen
och dess pdfart mot Vidrmddleden (d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse eller avskérmning)
och som inte uppfyller Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd ska utformas med
datminstone en utrymningsvdg som mynnar bort fran vdgen.

Det rekommenderas att denna utrymningsvdg utgors av “normal” entré for att pd sd sdtt ta
hdnsyn till personers bendgenhet att utrymma samma vdg som de kom in.

For bebyggelse som inte vetter direkt mot riskkdllan bedéms ovanstdende dtgdrd ha en
begréinsad effekt eftersom framférliggande bebyggelse har en avskdrmande effekt som ékar
méjligheten att utrymma bakomliggande byggnader.

Utrymning via fénster med rdddningstjdnstens stegutrustning uppfyller inte syftet med
ovanstdende dtgdrdsférslag. Vidare bér det beaktas att om utrymningsstrategin fran
byggnader utformas med tillgdng till enbart utrymningsvédgar, som utgors av trapphus som
vetter mot riskkdllan, sG behéver fasaden mot riskkdllan utformas sd att stralningsnivan pa
utrymmande inte éverstiger 2,5 kW/m? vid ett brandscenario med brénnbara gaser eller
brandfarliga vdétskor.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

Riktlinjer

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas, brandfarlig vatska m.m.)
sprider sig in i byggnader nara riskkallan innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan
fasader som vetter mot riskkallan utféras i material som férhindrar brandspridning in i
byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas
i atminstone 30 minuter for att sakerstalla utrymningen. Hur omfattande kraven behdver vara
for att erhalla skydd mot brandspridning ar beroende av avstandet mellan byggnad och
riskkalla. Nivaskillnader och framférliggande bebyggelse och barridrer behéver ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utféras i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att férhindra brandspridning
géller dven fonster och glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och
sitter kvar under hela brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller
laminerade glas.

Uppdragsnamn: Nacka Port Datum: 2022-04-20 Uppdragsnummer 504907 Sida: 34 av 39



BRANDSKYDDSLAGET

Beddmning utifran studerat planforslag

Enligt den férdjupade riskbedémningen har transporter med brdnnbara gaser paverkan pa
risknivan. Risknivan dr dock Idg och helt acceptabel avseende individrisk och i stort sett helt
avseende samhdllsrisk. Det bedéms dnda rimligt att stélla krav pa byggnaders fasader sa att
risken f6r brandspridning in i byggnaderna minimeras. Bebyggelsen ndrmast pafarten kommer
i stora delar att skydda bakomliggande bebyggelse varfér det endast bedéms nédvdndigt att
stdlla kravet pG dessa byggnader. Bakomliggande byggnader ligger minst 60 meter fran
pdfarten. For att begrdnsa risken fér brandspridning vid yttre pdgverkan rekommenderas ddrfér
att fasader som vetter direkt mot pdfarten och Sicklavdgen inom 30 meter utféras i obrénnbart
material alternativt med konstruktioner som motsvarar Idgst brandteknisk klass El 30. Fénster
bor utféras i ldgst brandteknisk klass EW 30. Atgdrdsférslaget gdller for ny bebyggelse som inte
uppfyller Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd.

Det dr tillatet att utféra aktuella fénster 6ppningsbara. Bedémningen utgdr frén en
sammanvdgning av risknivdn samt att sannolikheten uppskattas vara lag for att fonster dr
O6ppna under Ildngre tid. Det ska observeras att krav pd brandklassade fénster enligt BBR
generellt innebdr att fénstren endast fér vara 6ppningsbara med verktyg, nyckel eller liknande
for att méjliggéra underhdll och rengéring. Det dr ddrfér vasentligt att det framgdr i detaljplan
eller i planbeskrivning att aktuella fonster tilldts vara 6ppningsbara dven utan verktyg, nyckel
eller liknande. Om detta inte framgdr finns risk for att det i byggprocessen uppstdr problem om
krav pd brandklassade fénster formuleras utifrén krav i BBR.

For att sdkerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstéllande sdtt vid en olycka pa studerade
vdgar bor detta séikerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.4.

6.3.3  Skydd mot spridning av gaser

Riktlinjer

Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta
ventilationstekniska atgarder for att begransa risken for spridning av brandgaser samt
brannbara och giftiga gaser in i byggnader. De atgarder som ofta féreslas innebar att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det &r mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutsldpp pa den narliggande riskkallan, t.ex. bort fran riskkallan
alternativt pa tak. Om ventilationssystemet utférs mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa
att det pa ett enkelt satt kan stdngas av, genom exempelvis central nddavstangning.

For olycka med brannbara gaser gar det enligt ovan att reducera konsekvenserna inomhus
genom att vidta byggnadstekniska atgarder som forhindrar brandspridning.

Andra mojliga atgarder for att forsvara inlackage av hélsofarlig gas i byggnaderna kan vara att
inte gora fonster mot viagen 6ppningsbara samt att placera gasdetektorer i fasaden mot vagen.
Gasdetektorer som placeras i fasaden kan kopplas till ventilationen sa att den stangs av vid
detektion av gas. Problemet ar vilka gaser som ska detekteras. Vissa gaser ar tunga och vissa
latta, placeringen av gasdetektorer dr darfor inte sjalvklar. Gasdetektorer kraver regelbundet
underhall, vilket innebér ytterligare en funktion som ska inga i byggnadernas drift- och
underhallsarbete. Effekten pa risknivan av att placera gasdetektorer i fasad ar mycket
begrdnsad. Detta i kombination med den kostnad och de osdkerheter i utférande som
atgarden medfor innebér att den inte bedoms vara lamplig eller rimlig att genomfora.

Beddmning utifran studerat planforslag
Enligt riskanalysen har brénnbara gaser stérst pdverkan pd risknivan. Det dr osékert hur stor
riskreducerande effekt som de ventilationstekniska atgdrderna innebdr fér aktuella
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skadescenarier. Atgérderna bedéms dock normalt innebdra relativt Idga kostnader och
inkréktar inte mer dn marginellt pd byggnadsutformningen.

Med hdnsyn till rimligheten i att vidta dtgdrder i forhdllande till riskbidraget och riskniva samt
de planerade verksamheterna inom det studerade omrddet sG rekommenderas att atgdrder
som skyddar mot gasspridning vid olycka pa Sicklavdgen och pdfarten mot Vdrmdéleden vidtas
fér ny bebyggelse som vetter direkt mot dessa vdgar utan skyddande framférliggande
bebyggelse eller annan avskdrmning. Atgérdsférslaget gdller for ny bebyggelse som inte
uppfyller Léinsstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd. Denna Gtgdrd bedéms pa grund av
den begrdnsade kostnaden vara rimlig att utféra fér bebyggelse inom 40 (kontor) respektive 75
meter (bostdder). Placering av friskluftsintag gérs ldmpligen mot en trygg sida eller pa tak.
Aven placering hégt upp i fasad i Tornen ér en acceptabel 6sning.

6.3.4  Skydd mot explosion

Riktlinjer

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till hdga tryck. Exempelvis kan man dimensionera
stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en rasddmpande stomme. Detta staller krav
pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Ytterligare sakerhetshojande atgarder ar att fonster forses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till foljd av
att glas trycks in i byggnaden till féljd av tryckvagen.

Beddmning utifran studerat forslag
Ovanstdende Gtgdrdsforslag innebdr stor begrdnsning i byggmetod och materialval samt
innebdr stora kostnader.

Enligt riskanalysen férekommer inga transporter med explosiva émnen eller oxiderande émnen
och organiska peroxider pd studerade végar. Tryck kan dven uppstd vid BLEVE och
gasmolnsexplosion. Sannolikheten fér dessa héndelser dr dock IGg. Det tryck som uppstar dr
ocksa ldgre dn vid en explosion med explosiva dmnen. Atgdrder som lindrar effekterna av en
explosion dr generellt mycket kostsamma och omfattar exempelvis trycktdliga glas och stabila
stomsystem. Med tanke pd den Idga risknivdn bedéms inte explosionsbegrdnsande atgdrder
vara motiverade att vidta fér den aktuella bebyggelsen.

6.4 Forslag till sdkerhetshdjande atgarder — sammanstalining
Vid bebyggelse och férdndrad markanvandning inom det aktuella planomradet
rekommenderas att féljande restriktioner och byggnadstekniska atgarder vidtas:

Nedanstaende atgarder avser utmed Sicklavagen och dess pafart mot Varmdoleden. Avstand
mats fran narmaste vagkant.

- Ytor mellan ny bebyggelse och Sicklavdgen och dess pafart ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 30 meter fran Sicklavdgen och dess pafart mot Varmdoleden ska byggnader utféras
med féljande atgarder:

o  Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas dtminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran aktuella vagar.
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o Fasader utforas i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar
lagst brandteknisk klass El 30.

o Fonsterifasader utféras i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

- Inom 40 (kontor) respektive 75 (bostader) meter ska friskluftsintag till utrymmen for
stadigvarande vistelse placeras mot en trygg sida, d.v.s. bort fran aktuella vagar
alternativt pa byggnadernas tak (dven placering hogt upp i fasad i Tornen accepteras).

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. For att sdkerstalla att ovanstaende atgarder
vidtas kravs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man
beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sddant satt att de ar forenliga med
Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att
funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte lasa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.

6.4.1  Atgdrdemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan beddéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

- Begransning av méjligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden
med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande
vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska forhallanden uppstar
inomhus.

Med hénsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedoms de foreslagna atgarderna ha en tillrdcklig riskreducerande
effekt.
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7. Slutsatser

Utifran genomférd analys av majliga risker i aktuell detaljplans narvaro konstateras att antalet
transporter med farligt gods pa omgivande vagar ar begransat. Det rader dock viss osdkerhet
kring hur stort antal transporter som passerar omradet varje ar.

De uppskattningar och bedémningar som har genomforts har gjorts for att vara pa den sakra
sidan. Beraknade risknivaer ar ocksa laga och i huvudsak acceptabla. Det &r endast delar av
samhallsrisknivan som ligger inom ALARP. Risknivan ar inte i nagon del oacceptabel.

Med syfte att ytterligare reducera risknivan samt kompensera for de avsteg som gors fran
rekommenderade skyddsavstand foreslas att sakerhetshéjande atgarder vidtas. Forslaget pa
atgérder redovisas i avsnitt 6.4. Med foreslagna atgarder bedéms risknivan inom omradet vara
tolerabel och bebyggelsen boér kunna uppforas i enlighet med studerat planférslag utan att
manniskor utséatts for oacceptabla risker.

Genomford kanslighetsanalys visar ocksa att dven en dubblering av antalet transporter inte i
nagon stor utstrackning paverkar risknivan. En sa pass stor 6kning skulle darmed inte féranleda
hogre krav pa skyddsavstand eller riskreducerande atgarder an vad som redovisas i analysen.
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BILAGA A - Frekvensberakningar

1. Inledning

| denna bilaga beraknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna paverka
risknivan for ny bebyggelse inom det aktuella planomradet. | den inledande analysen (se kapitel 4 i
huvudrapporten) bedoms att en fordjupad analys av féljande scenarier ar nédvandig:

Sicklavagen

e  Utslapp och antdndning av brannbar gas (tankbil/flak) (klass 2.1)

Sicklavagens pafart till Varmdoleden

e  Utslapp och antdndning av bréannbar gas (klass 2.1)

e  Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

e  Utsldpp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)
Tvdrbanan

e Ursparning

2. Indata - Sicklavagen

2.1 Allméant
I h6jd med planomradet utgdrs Sicklavagen av tva filer i vardera riktningen. De bada korriktningarna
ar atskilda av en mittbarridr. Pa sidan mot planomradet finns ett avakningsracke.

Hastighetsbegransningen pa den aktuella strackan r 50 km/h.

Enligt trafikméatningar fran Trafikverket fér ar 2017 sa var arsmedeldygnstrafiken pa aktuell del av
Sicklavagen 14 630 fordon per dygn summerat i bada korriktningarna varav 11 % utgjordes av tung
trafik /1/.

2.2 Transport av farligt gods
Sicklavagen utgor en sekundar transportled for farligt gods. Det sekundara vagnatet ar framst till for
transporter till och fran specifika verksamheter och nyttjas generellt inte for genomfartstransporter.

2.2.1  Indata till frekvensberakningarna
Den fordjupade riskanalysen baseras pa trafiksiffror fér nulaget.

/1/  Arsmedelsdygnstrafik fran stickprov och heldrsmatning, i form av tabeller, med hjalp av klickbar karta,
Statistik fran Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se, uppgifter hamtade 2022-01-31
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Utifran genomford riskinventering (se avsnitt 3.3 i huvudrapporten) konstateras att transporter med
farligt gods pa Sicklavagen huvudsakligen utgoérs av transporter med styckegods, LNG (naturgas) i
tankbil (22 ton) eller gasflak med biogas. Totalt ror det sig om 12-24 leveranser av LNG och ca 365
leveranser av gasflak per ar. Detta kommer att utgora indata till berakning av olycksfrekvens med
farligt gods pa Sicklavagen. Antalet styckegodstransporter ar okéant.

3. Indata - pafart till Varmdoleden
3.1 Allmant

I h6jd med planomradet utgors Sicklavdgens pafart till Varmdoleden av en fil. Pa sidan mot
planomradet finns ett avakningsracke.

Hastighetsbegransningen pa den aktuella strackan ar 70 km/h.

Trafikverkets matningar visar inga specifika uppgifter for trafiken pa pafarten. Trafikflodet uppskattas
grovt till att motsvara det flode som enligt matning forekommer pa Sicklavdgen riktning norrut
(narmast planomradet). Det innebar ett flode pa 8 120 fordon per dygn varav ca 11 % utgor tung
trafik /2/.

Utmed huvuddelen av planomradet ligger pafarten hégre an marknivan inom planomradet. | den
nordvastra delen ligger vagen lagre dn den gang- och cykelvdg som gar mellan pafarten och
planomradet.

3.2 Transport av farligt gods
Pafarten ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods.

3.2.1  Indata till frekvensberakningarna
Den fordjupade riskanalysen baseras pa trafiksiffror for nulaget.

Utifran genomford riskinventering (se avsnitt 3.3 i huvudrapporten) konstateras att transporter med
farligt gods pa Sicklavagen huvudsakligen utgors av trafik som omleds fran Sédra Lanken nar denna
ar avstangd. Det har grovt uppskattats intraffa ca 2 % av tiden. | tabell A.1 redovisas uppskattat antal
transport med farligt gods pa Sicklavagens pafart mot Varmddéleden. Utgangspunkten ar insamlad
data fran kameradvervakning 2015 med hansyn tagen till att Bergs oljehamn har lagts ner (se
resonemang i huvudrapporten).

Tabell A.1. Uppskattat antal transporter per Gr med farligt gods pad
Sicklavdgens pdfart mot Vdrmddéleden.

Sicklavagen till

Klass Amne féljd av
omledning
1 Explosiva amnen 0
2 Gaser 58
3 Brandfarliga vatskor 342
4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. 5

Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

6 Giftiga amnen 0

/2/  Arsmedelsdygnstrafik fran stickprov och heldrsmatning, i form av tabeller, med hjilp av klickbar karta,
Statistik fran Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se, uppgifter hamtade 2022-01-31
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7 Radioaktiva @mnen 0
8 Fratande dmnen 12
9 | Ovriga farliga @mnen 68
Ovr | Endast tom ADR skylt fram 113
Totalt 1328

4, Berakningar Trafikolycka

| detta avsnitt beraknas frekvensen for trafikolycka pa den aktuella vagstrackan dar denna passerar
planomradet. Avsnittet behandlar forst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet sedan nyttjas for
frekvensberdkningar for scenarier forknippade med transporter av farligt gods.
Frekvensberakningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport “Farligt gods —
riskbedémning vid transport” /3/.

Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt 2 och 3 avseende faktorerna:

e Antal fordonkilometer (fkm) — aktuell strdcka x antal fordon
e Vagstandard
e Hastighetsbegransning

4.1 Trafikolycka allméant
Frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan berdknas utifran en schablon-olyckskvot
enligt /3/ med hansyn till aktuell vagstandard och hastighetsbegransning.

Foér den aktuella strackan blir den genomsnittliga olyckskvoten 1,2 respektive 1 trafikolyckor per 10°
fordonskilometer for Sicklavagen respektive pafarten.

Vid berdkning av antal forvantade fordonsolyckor anvands foljande ekvation:
Antal férvantade fordonsolyckor = 0 = Olyckskvot X Totalt trafikarbete x 107°

Dar det totala trafikarbetet per ar beraknas enligt foljande:

Totalt trafikarbete = 365 x ADT x Aktuell vigstracka

Frekvensen for trafikolycka berdknas utifran redovisade trafiksiffror pa de aktuella vagstrackorna.
Frekvensen berdknas for total trafik pa en 1 km végstracka i anslutning till det aktuella planomradet.

Sicklavagen: 0 = 1,2 X (365 X 14630 x 1,0) X 10~°® = 6,4 olyckor per &r
pafarten: 0 =0,8 x (365 x 8120 x 1,0) X 107® = 3 olyckor per ar

411  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel. Det
statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen fér fordonsbrand gar dock inte att
dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgér antalet fordonsbrander i
Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan startade som en
fordonsbrand eller om branden uppkom till f6ljd av trafikolyckan gar ej att urskilja.

/3/  Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS) /4/.
Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /5/. Utifran
detta sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 %

(64,7 / 15 700). Detta beddoms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgor samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

4.2 Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas utifran
foljande ekvation /3/:

Orago = 0 X (X XY)+ (1Y) x (2X —X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter delat
med totalt antal fordon).

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen.

Andelen singelolyckor ansatts utifran uppgifter i /3/ med hansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning. For aktuella vagstrackor blir vardet pa Y 15 % (Sicklavagen) respektive 25 %
(pafarten).

Vid frekvensberakningen antas det att sannolikheten for trafikolycka dr oberoende av vilken last som
ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt godstransport ar inblandad ar direkt kopplad till
hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods. Fordelningen av olyckor
mellan de olika klasserna antas darmed vara densamma som andelen av respektive klass enligt tabell
tidigare redovisade inventeringarna (se avsnitt 2.2.1 respektive 3.2.1).

| tabell A.2 redovisas den berdknade frekvensen for trafikolycka med farligt gods fér de studerade
vagarna.

For att forenkla konsekvensberdkningarna har samtliga transporter med farligt gods forutsatts ga pa
Sicklavagens pafart mot Varmdoleden.

/4/  Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag-
och Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/5/  Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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Tabell A.2. Beridknad olycksfrekvens per farligt godsklass pa studerade vdgstrdckor.

Scenario Olycka med farligt godstransport [per ar]
Sicklavagen Pafarten till Virmdoleden Sicklavagen + Pafart

Andel Frekvens ‘ Andel Frekvens Andel Frekvens
Klass 2 100% 8,6E-04 12% 8,1E-05 51% 6,3E-04
klass 3 0% 0,0E+00 71% 4,8E-04 39% 4,8E-04
klass 4 0% 0,0E+00 1% 7,0E-06 1% 7,0E-06
klass 8 0% 0,0E+00 2% 1,7E-05 1% 1,7E-05
klass 9 0% 0,0E+00 14% 9,5E-05 8% 9,5E-05
Totalt 8,6E-04 6,8E-04 1,2E-03

4921  Klass 2. Gaser
Allmant om olycka med gas

Gaser (klass 2) delas in i foljande undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
o icke giftiga och icke brannbara gaser (klass 2.2)

e giftiga icke brénnbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 utgor sddana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utslapp mer dn i det
direkta naromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser i riskanalysen.

Tankbil

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd av en
trafikolycka med farligt godstransport antas vara 11 % for pafarten (Index for farligt godsolyckor).
Gaser transporteras dock i regel under tryck i tankar med stérre tjocklek, vilket innebar hogre
talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten for utslapp av det
transporterade godset da sédnks till 1/30 /6/. Sannolikheten fér ldckage av gas blir da 11 %-1/30 =
0,4 %.

Givet lackage antas férdelningen mellan olika lackagestorlekar till féljande i enlighet med /6/:

o Litet lackage: 62,5 %
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort ldckage: 16,7 %

Merpraten av gastransporterna (389 av 447) ska till Henriksdalsverket. Bland dessa utgérs 6 % av
tankbilar och resterande av gasflak. Av de transporter som leds om frén S6dra Lénken antas samtliga
ur klass 2.1 utgdras av tankvilar. Det ger ett underlag till berdkningarna som innebdr att antalet
tankbilar fér samtliga transporter med brénnbar gas antas utgéra 20 %.

/6/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Rdddningsverket Karlstad, 1996
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Gasflaskor

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd av en
trafikolycka med farligt godstransport antas enligt tidigare vara 11 %. Sannolikheten antas vara
oberoende av antalet flaskor per transport. Den mest kritiska punkten pa en gasflaska for utslapp
beddms vara ventilen som vid en olycka kan slas av. Flaskornas egentyngd innebar att sannolikheten
for att det ska ga hal pa sjélva flaskan bedéms vara mycket lag. Utslappsmangden beror darmed pa
antalet flaskor som skadas sa allvarligt vid olyckan att dess respektive ventil slas av. Det antas att
maximalt 5 flaskor skadas tillrackligt allvarligt, vilket utgdr scenariot stort utslapp.
Sannolikhetsfordelningen for utslapp fran en flaska och 5 flaskor bedéms vara 75 % respektive 25 %.

Givet utslapp antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i enlighet med /3/:

e Litet lackage: 62,5 %
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %

Klass 2.1 Brannbara gaser
For brannbara gaser kan foljande scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

o Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck
e Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under tryck

e  BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan fungerande
sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd brand.

Transport med tankbil

Beroende pa utsldappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordréjd antandning. For
utslapp vid trafikolycka finns fordelningsstatistik /7/:

Litet utsldpp  Medelstort utsldpp  Stort utslapp

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10 % 15 % 20 %

e fordrojd antédndning 50 % 65 % 80 %
(gasmolnsexplosion):

e ingen antandning: 40 % 20% 0%

17/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993
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En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sidkerhetsventil antingen om en
medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank ar riktad direkt mot tanken eller om
trafikolyckan leder till fordonsbrand som ar sa omfattande att storre delar av den oskadade tanken
paverkas under en langre tid. Vid fordrojd antdndning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva
ivdg med vinden och darfor inte paverka intilliggande tankar vid antandning. Sannolikheten for att
forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier ar sadana att en BLEVE uppstar bedoms dock
vara mycket Iag, uppskattningsvis mindre dn 0,5 % for respektive scenario.

Transport med gasolflaskor

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordréjd antandning. For
gasflaskor uppskattas sannolikheten for antandning baserat pa fordelningsstatistiken for tankbil /7/,
men hansyn tas till de begransade utslappsméangderna. Vid utslapp fran gasflaskor uppskattas
sannolikheten for antdndning mycket grovt vara 10 % av sannolikheten for utslapp fran tankbil:

Litet Stort
e omedelbar antdndning (jetflamma): 1% 2%
e fordrojd antandning (gasmolnsexplosion): 5% 8%
e ingen antandning: 94 % 90 %

Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon ar enligt tidigare ca 0,4 %. Vid transport
av gasflaskor antas mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa utbredd att den
sprids till lasten och hettar upp en eller flera gasflaskor sa mycket att de exploderar ar 5 %.
Uppskattningsvis exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men sannolikheten for att flera
flaskor exploderar samtidigt bedéms vara mycket 1ag. Explosionslasten blir darmed ocksa lag.

Figur A.1 redovisar hiandelsetrad 6ver foéljdscenarier vid en olycka med transport av brannbar gas i
tankbil och gasflaska. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.3.
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Liten jetflamma

Litet utslapp

Liten gasmelnsexplosion =

AAA

ingen antadning

Ingen ELEVE

Medelstor 65% 1‘
lgasmolnsexplosion

Medelstort utslapp

20% ‘

Ingen antandning

|Ow::ka med brannbar gas

Stort uislapp

; 830%
Stor gasmolnsexplosion ! 1‘

Ingen antandning

0% 4

Fordonsbrand

Inget utsléppl 53 5%

Ej fordensbrand

Litet utzlapp

AAA A

|0chka med brannbar gas I

2% .‘

Stort uislapp N
—1 Gasmolnsexplosion i ‘

50%
Ingen antandning ‘

_Brandspridning %

fill last

Fordonsbrand

Ingen explesion

Inget utslapp

59,6%
-

Ej fordonsbrand

Figur A.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av brédnnbar gas (klass 2.1).
Overst: Transporter med tankbil
Underst: Transporter av gasflaskor.
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Tabell A.3. Berdknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av
brdnnbar gas pa aktuell vdgstrdcka (Sicklavdgens pdfart mot Vidrmdéleden).
Scenario  Frekvens [per ar]
Trafikolycka med gas (klass 2) 7,8E-04
Klass 2.1 1,6E-04
Liten jetflamma 3,6E-08
Liten gasmolnsexplosion 1,8E-07
Medelstor jetflamma 1,8E-08
Medelstor gasmolnsexplosion 0,0E+00
Stor jetflamma 1,9E-08
Stor gasmolnsexplosion 7,7E-08
BLEVE
jetflamma riktad mot oskadad tank 1,9E-10
fordonsbrand under oskadad tank 3,1E-09
BLEVE totalt 3,3E-09
Transporter av styckegods
Klass 2.1 6,3E-04
Liten jetflamma 5,2E-07
Liten gasmolnsexplosion 2,6E-06
Stor jetflamma 3,4E-07
Stor gasmolnsexplosion 1,4E-06
Exploderande gasflaskor 1,1E-07
Klass 2.3. Giftiga Gaser
For giftiga gaser studeras scenarier beroende av lackagestorlek enligt sannolikhetsfordelningen i
under "Allmant” i detta avsnitt.
Figur A.2 redovisar handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av giftig gas i
tankbil. Berdkningsresultaten redovisas i tabell 3.4.
0.23%
0,08% :
Olycka med giftig gas 08% ‘-‘
99,92% ‘

Figur A.2. Hidndelsetrdd 6ver olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell A.4. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av giftiga gaser pd aktuell vigstrécka.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med gas (klass 2)

7,8E-04

Klass 2.3

7,8E-07

Litet utslapp giftig gas

0,0E+00

Medelstort utsldpp giftig gas

6,0E-10

Stort utslapp giftig gas

7,8E-07

Uppdragsnamn:
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499  Klass 3. Brandfarliga vatskor

En mycket hog andel av de brandfarliga vatskor som transporteras uppskattas vara
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin och diesel till bl.a. bensinstationer. | de fortsatta
berakningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass 1-vatskor, d.v.s.
vatskorna har en lag flampunkt som innebar en hog sannolikhet for antandning.

Sannolikheten for utslapp av farligt gods till féljd av en trafikolycka (Index for farligt godsolyckor)
ansatts enligt ovan utifran uppgifter i /3/ med hénsyn till aktuell vdgstandard och
hastighetsbegransning. Den genomsnittliga sannolikheten for utslapp av farligt gods fér den aktuella
strackan antas enligt ovan vara 11 %.

Det antas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap. Givet utslapp antas
fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i enlighet med /3/:

e Litet lackage: 25 %
e Medelstort lackage: 25 %
e Stort lackage: 50 %

Sannolikheten for att klass 1-vatskor antands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas varaca 3 %
/3, 6/ oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppstd om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka med
brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder till
fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /8/ anges det krav pa fordon som ska anvindas for transport av
brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet foér spridning av t.ex.
motorbrander till lasten. Sannolikheten fér antandning av lasten till f6ljd av fordonsbrand vid
trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.4 redovisar handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av brandfarlig
vatska. Berakningsresultaten redovisas i tabell A.5.

Antandning 3%

- —— 97%
ingen antadning

3%

Antandning

~|ingen anlédningi 97%
‘Antandring 3%
ingen antadning 7%

Fordonsbrand

Litet utslapp 28%

Olycka med brandfariig vatska

A A AA AA

Spridning till last

Ej spridning

Inget utslapp

99,6%
<

Ingen fordonsbrand

Figur A.4. Hdndelsetrdd 6ver olycka med transport av brandfarlig vétska (klass 3).

/8/ ADR-S 2021 — Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa vdag och i
terrang, MSBFS 2020:9, 2020
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Tabell A.5. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport
av brandfarlig vdtska pa aktuell vagstrécka.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brandfarlig vitska (klass 3) 6,0E-04
Liten pélbrand 4,9€-07
Medelstor pélbrand 4,9E-07
Stor poélbrand 9 9E-07
Tankbilsbrand 1:1E-07

5. Ursparning Tvdrbanan

| detta avsnitt berdknas frekvensen for ursparning av sparvagn.

5.1 Ursparning

En ursparning kan medfora att en eller flera sparvagnar hamnar en bit fran sparet. Ursparningen kan
leda till skador inom kringliggande omrade. Huruvida personer skadas eller ej beror pa hur langt ifran
rélsen en vagn hamnar efter ursparning. Skadeavstandet ar bl.a. beroende pa sparvagnens hastighet
vid ursparningstillfallet samt omgivningens utformning.

Frekvensberdkningarna for ursparning utfors utifran den metodik som redovisas i Structures built
over railway lines — Construction requirements in the track zone /9/ avseende berikning av féljande
faktorer:

Frekvensen fér urspdrning i anslutning till bebyggelse per dr (F1) beriknas med foljande ekvation:
Fi=e.xdXZ;X365x1073 dar
er= ursparningsfrekvens per tagkm

d= den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket beraknas
som V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfillet

Zy= antal tag per dygn

| /9/ redovisas ursparningsfrekvens fér persontég (0,25-10® per tdgkm) respektive godstag (2,5-108
per tagkm). Dessa varden gar inte att rakt av applicerbara pa sparvag. Utifran statistik fran
Trafikanalys 6ver bantrafikskador /10/ respektive bantrafik /11/ under aren 2000-2014 sa gbrs en
grov bedémning av ursparningsfrekvensen for sparvag. Utifran en jamférelse av antalet ursparningar
samt det totala antalet tagkm for jarnvag respektive sparvag sa uppskattas ursparningsfrekvensen
per tagkm for sparvag motsvara ca 40 % av den totala ursparningsfrekvensen per tagkm for jarnvag
(persontag + godstag). Om hansyn tas till ovanstaende skillnad i ursparningsfrekvens mellan
persontag och godstag sa uppskattas dock ursparningsfrekvensen per tagkm for sparvag vara 2
ganger storre an for ursparningsfrekvensen for persontag. | de fortsatta berdkningarna antas det
konservativt att ursparningsfrekvensen for sparvag (e,) ar 108 per tdgkm (d.v.s. 4 ganger stdrre dn for
persontag).

/9/ Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone
(UIC Code 777-2 R), International Union of Railways, 2nd edition September 2002

/10/  Bantrafikskador 2014 (Statistikrapport 2015:15), Trafikanalys
/11/  Bantrafik 2014 (Statistikrapport 2015:13), Trafikanalys
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Prognosen fér 2050 pa aktuell stracka av Tvdrbanan innebar 490 passager per dygn summerat i bada
riktningarna /12/.

Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P>) ar beroende av tagets hastighet vid
ursparningstillfallet samt avstandet mellan jarnvagsspar och byggnad. Sannolikheten berdknas med
foljande ekvation:

- .
P,=(E52x05x%x= dar
b d
d= se ovan
b= det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket beraknas
som V0>
a= vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad
c= det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad l6per risk att traffas av ursparad

vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:
d " .
czgx(b—a) omb>a.Arb<ablirc=0.

Frekvensen for ursparning berdknas for 300 sparvagnar per dygn enligt forutsattningarna ovan.

| tabell A.6 nedan redovisas ursparningsfrekvens (F1), maximalt vinkelratt avstand fran sparet som
vagnen kan hamna (b) samt sannolikhet (P;) och frekvens (F2) for att ursparad vagn kolliderar med
byggnad eller annan verksamhet. Samtliga dessa faktorer ar enligt ovan beroende av tagets hastighet
vid ursparningstillfllet. Hastighetsbegransningen pa Tvarbanan varierar mellan 20 och 80 km/h.
Forbi aktuellt planomrade gar banan i eget sparomrade. | h6jd med omradet paborjas en stigning
norrut vilket innebar att Tvarbanan gar pa egen banvall. Banvallen halls uppe av. | h6jd med
planomradets norra del ar det en skarp svang Osterut. For den aktuella stréackan bedéms darfor
hastigheten maximalt uppga till ca 40-50 km/tim.

/12/  Trafikprognos for bullerberdkningar for SL Spartrafik ar 2050, AB Storstockholms Lokaltrafik, 2020-12-21
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Tabell A.6. Berdknad urspdrningsfrekvens (F1), maximalt vinkelrdtt avstand fran spdret som spdrvagnen kan
hamna (b) samt sannolikhet (P2) och frekvens (F2) for att urspdrad vagn kolliderar med byggnad eller annan
verksamhet beroende pd hastighetsbegrénsning.

a a
1 | 263% | 1,4E-06 1 30,3% | 3,7E-06
°§ 2 | 116% | 6,4E-07 . 2 16,6% | 2,0E-06
- .
€ s | E[ 3 38% | 21E07 = I 3 78% | 9,6E-07
~ S N ' ' = g. e , ,
T T}
= H 1 0,6% | 3,3E-08 = B il 2,8% 3,5E-07
0 - ] ™ N I
> I 5 ; o o 5
' 1
* 0,003% | 1,4E-10 o 0,6% 7,5E-08
6 0,02% | 2,7E-09
a
1 | 328% | 7,2E-06 1 50,0% | 4,3E-06
= 2 | 20,0% | 4,4E-06 2 345% | 3,0E-06
< g e | 3] 1110% | 24E06 °c 3 22,6% | 1,E-06
[]
[{e)
= = © "4 | 533% | 1,2E-06 e | Ea 13.8% | 1,2E-06
~ % 1" o g
0 S | o [ 5 | 201% | 44E07 W < 5 7,6% 6,5E-07
1] o0 o
o 6 | 047% | 1,0E-07 i 6 3,7% 3,1E-07
7 | 003% | 55E-09 - 7 14% | 1207
8 0,0% 1,4E-09

Vid hastigheten 80 km/tim beréknas ursparningsavstandet till 11,1 meter. Befintlig byggnad (Klinten)
som aven ingar i planforslaget ligger ndarmast Tvarbanans spar. Avstandet till denna &r 14 meter. Nya
byggnader planeras som minst ca 17 meter fran narmaste spar

I /9/ redovisas dven ekvation for berdkning av Sannolikheten att byggnad kollapsar till f6ljd av
kollision. Denna ekvation forutsatter att en ursparning endast riskerar att leda till byggnadskollaps
om taget har en hastighet som 6verstiger 60 km/h. Ekvationen &r baserad pa jarnvagsvagnar med
avseende pa vikt m.m. och bedéms inte vara applicerbar pa sparvagn (lattare konstruktioner).
Troligtvis skulle det krdvas en dnnu hogre hastighet for byggnadskollaps vid ursparning av sparvagn.
Med hansyn till sparvagnens vikt bedéms dock kollisionskraften vara sa stor att lokala
byggnadsskador kan intraffa inom det maximala skadeavstandet (b). For riskberdkningarna bedéms
det darfor vara tillrackligt att berakna sannolikheten att en sparvagn kolliderar med byggnad.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdakningarna beaktar féljande olycksrisker,
vilka forknippas med omgivande riskobjekt:

Olycka vid transport av farligt gods pa Sicklavéigen
e Utsldpp och antandning av brannbar gas fran tankbil/gasflak (klass 2.1)
Olycka vid transport av farligt gods pa Sicklavégens pdfart till Véirmdéleden

e Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
e Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
e Utslapp och antandning av brannbar vatska (klass 3)

Olycka pa Tvarbanan
e Ursparning

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberakningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberakningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade respektive berdkning/bedémning
av antal omkomna till féljd av respektive olycksrisk.

Q. Forutsattningar
2.1 Allmant om det studerade omradet

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdkningarna:

e Det omrade som kommer att studeras omfattar bade omraden med planerad ny bebyggelse
samt kringliggande bebyggelse. Konsekvenserna kommer att beraknas for planférslaget med
planerad ny bebyggelse enligt beskrivningen som redovisas i avsnitt 2.1 i huvudrapporten.

e  Figur B.1 visar det aktuella omradet som studeras i denna riskutredning samt dess ndrmaste
omgivning. | figuren ar ungefarlig avgransning av aktuellt planomrade markerat med rott.

e Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka av respektive vagstracka.
Konsekvensberakningarna kommer att avgransas till att studera respektive olycksscenario
dar de innebér sa stora konsekvenser som majligt med avseende pa planerad ny bebyggelse.
| figur B.1 redovisas valda platser for olycka pa Sicklavdgen respektive pafarten.
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e Det omrade som beaktas i konsekvensberadkningarna motsvarar det maximala skadeomradet
for aktuella skadescenarier (ca 300 meter radie kring riskkallan med hansyn tagen till att den
avskdarmande effekten av ny och befintlig bebyggelse m.m.). Det beaktade omradet markeras

i figur B.1.
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Figur B.1. Oversiktsbild éver aktuellt planomréde och dess omgivning.

Mérkgra markering visar ungefdrligt maximalt paverkansomrdde (ca 300 meter) fér olycka pd Sicklavégen och
Sicklavdgens pdfart mot Vdrmddéleden. R6d markering visar planomrddets placering. Réda stjdrnor visar
antagna placeringar av respektive olycksplats pa studerade riskkdllor.

2.2 Overgripande beskrivning av omraden fér planerad ny bebyggelse

| figur B.1 ar aktuellt planomrade markerat med rott. | avsnitt 2.1 i huvudrapporten beskrivs planerad
ny bebyggelse. Nedan gors en 6vergripande beskrivning av den planerade nya bebyggelsen som
underlag till konsekvensberdkningarna.

221  Nuldge
Planomradet upptas idag av kontor, gym, lager och liknande verksamhet.

2.2.2  Planférslag
Inom planomradet foreslas ny bebyggelse i form av kontor, bostader samt mindre ytor for kafé och

restaurang. Inom planomradet finns dven parkmark. Se omfattning och volymer av planerad
bebyggelse i avsnitt 2.1 i huvudrapporten. Totalt planeras 253 lagenheter och ca 9 000 kvadratmeter
kontor/verksamhet inom planomradet.

2.3 Kringliggande bebyggelse

Enligt avsnitt 2.1 studeras ett omrade med ca 300 meters radie kring de bada studerade vagarna (se
figur B.1). Det motsvarar det maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier.

Inom skadeomradet bestar bebyggelsen huvudsakligen av bostader, kontor naturmark samt
infrastruktur. Bebyggelsen ar relativt tat sdder och vaster om aktuellt planomrade. Norr om
planomradet ar bebyggelsen gles (se figur B.2). Hansyn har dven tagits till pagaende planarbete for
Norra Nobelberget.
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Figur B.2. Oversikt éver ndromrédet (kélla flygfoto: eniro.se).

2.4 Tidpunkt for olycka
Bade planerad bebyggelse inom aktuella planomradet och kringliggande bebyggelse bedoms kunna

innebara att antalet personer inom det studerade omradet kan variera relativt kraftigt mellan olika
tidpunkter.

Den planerade bebyggelsestrukturen innebar dven att avstandet mellan riskkalla och omraden dar
personer vistas stadigvarande (bade inomhus och utomhus) varierar éver dygnet.

Det skulle kunna identifieras ett otal olika forutsattningar som i sin tur paverkar antalet personer som
kan omkomma vid de studerade olycksriskerna. Berdkningarna for respektive olycka avgransas vidare
till tre scenarier, namligen:

o Genomsnittligt normaldygn

o Dagtid (kl 08-22) - 48 % av tiden
= 85 % beldggning i kontor, forskola och parkeringsgarage
= 50 % beldggning utomhus
= 30 % beldggning i bostader

o Nattetid (kl 22-08) — 42 % av tiden
= 0% belaggning i kontor, forskola och parkeringsgarage
= 5% beldaggning utomhus

= 100 % beldggning i bostader
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e "Fullsatt omrade” — 10 % av tiden
o 100 % beldaggning inom samtliga verksamheter

2.5 Sammanstallning
| tabell B.1 redovisas en sammanstallning dver uppskattat personantal inom studerat majligt
skadeomrade. Sammanstallning gérs utifran nedanstaende forutsattningar.

e Bostidder: 1 person per 30 m? BTA eller 2,5 personer per liagenhet

e Kontor: 1 person per 20 m? BTA (dvs. inkl. teknikutrymmen, trapphus etc.)

e Forskola: 20 barn + 3 personal per avdelning

o Utomhus: personantalet utomhus forutsatts motsvara 5 % av antalet personer som kan
vistas i omradet

Tabell B.1. Uppskattat personantal inom studerat omrdde (se avgrénsning i figur B.1).

Personantal
Verksamhet

Nattetid Fullsatt

Inom planomradet

Kontor/verksamhet (8 800) 377 0 444
Bostader (253 Igh) 190 633 633
Ytor utomhus (4 700 m?) 27 3 54

Utanfér planomradet

Oster om Sicklavéigen

Kontor (46 000 m?) 1961 0 2307
Bostader (250 Ight) 188 625 625
Forskola (4 avd) 92 0 92
Ytor utomhus (21 000 m2) 118 12 235
Vister om Sicklavdgen + norr om

Vidrmdoéleden

Bostader (100 000 m2) 1008 3359 3359
Ytor utomhus (56 800 m2) 84 8 168
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3. Berdkning av skadeavstand

Olyckor pa bade Sicklavagen och Sicklavagens pafart mot Varmdoleden kan paverka risknivan inom
planomradet. Avstandet mellan dessa vagar och bebyggelse inom planomradet ar som minst 45
respektive 20 meter. For enkelhetens skull har samtliga olyckor bedomts intraffa pa pafarten. Det
innebar en viss 6verskattning av risknivan.

3.1 Klass 2.1 Brannbara Gaser

3.1.1  Metodik
For briinnbara gaser kan fyra scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning och
emballage:

1. Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

2. Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och ddarmed ej ar under
tryck

3. BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan fungerande
sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

4. Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd brand.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet Gasol
for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvdantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas respektive lastbil
med gasflaskor(totalt 20 ton) . Det antas grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad
gasol. | tabell B.2 redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader
etc.

Tabell B.2. Indata till Gasol fér simulering av skadeomrdaden vid jetflamma och gasmoin.

Faktor Tankbil Gasolflaska

Lagringstemperatur 15°C 15°C

7 bar 6vertryck vid 15°C | 7 bar 6vertryck vid 15°C

Lagringstryck

Tankdiameter 20m 03m
Tanklangd 18 m 0,5m
Tankfylinadsgrad 80 % 80 %
Tankens tomma vikt 50 000 kg 10 kg

(tatortsforhallanden)

Designtryck 15 bar évertryck 10 bar évertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket 4 x designtrycket
Luftryck 760 mmHg 760 mmHg
Vider 15°C, 50 % relativ 15°C, 50 % relativ
fuktighet, dag och klart fuktighet, dag och klart
Manga trad, hackar och Manga trad, hackar och
Omgivning enstaka hus enstaka hus

(tatortsforhallanden)
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Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /1/:

Tankbil Gasflaskor
e Litet utslépp: 0,09 kg/s 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

e Medelstort utslapp: 0,9 kg/s
e Stort utsldpp: 17,8 kg/s 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa om
lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas det
konservativt att utslappet sker ndra vatskeytan da detta leder till de stérsta skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar skadeomradet blir
storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1ag vindstyrka, ca 3 m/s.

3.1.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande viarmestralningen. Hur hog
varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet. Detsamma
géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika byggnadsmaterial. Ju langre
stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.3 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det kan
leda till 2:a-3:e gradens brdnnskada. Enligt /3/ &r sannolikheten att omkomma vid 2:a gradens
brannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande for de som far 2a-3:e gradens
brannskada ar ca 50 % vid olycka med tankbil och 25 %vid olycka med gasflaskor.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner siginomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Det
uppskattas grovt att skadeomradet fér brandspridning till byggnad fér de studerade scenarierna
motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det kan leda till 2:a gradens
brdannskada. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt
byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas
det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrdde dar varmestralningen kan
leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

3.1.3  Resultat

| tabell B.3 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och brinnande
gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfér dess
bredder dven presenteras.

Vid tat bebyggelsestruktur eller héga avskarmande barridrer sa reduceras spridningen av gaser och
det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att
bebyggelsestrukturen inom det aktuella omradet medfor att skadeavstandet reduceras med minst
50 % i forhallande till vad som redovisas i Gasol. Inom kringliggande omraden uppskattas
bebyggelsestrukturen reducera tryck och impulstathet med minst 10 %. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna. | tabell B.4
redovisas darfor daven skadeavstanden vid framforliggande skyddande bebyggelse.

/1/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Tabell B.3. Beriiknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brdnnbara gaser.

. Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario
omiomms Skyddad beb /!
yddad bebyggelse
Oskyddad beb /:
skydaad bedyggeise ca 10-50 % reduktion
bredd léngd bredd ldngd
Tankbil
Liten jetflamma 5 % inomhus é > 6 <5
! 50 % utomhus 6 5 6 <5
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus 2 > 2 <5
8 P 50 % utomhus 2 5 2 <5
Medelstor ietflamma 5 % inomhus 15 15 15 5-15
! 50 % utomhus 15 15 15 5.15
Medelstor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 20 70 20 3565
& P 50 % utomhus 50 70 50 35.65
Stor ietflamma 5 % inomhus 60 55 60 30-50
) 50 % utomhus 60 55 60 30-50
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 215 185 215 90-165
& P 50 % utomhus 215 185 215 90-165
BLEVE 5 % inomhus 440 220 440 110-200
50 % utomhus 440 220 440 110-200
Gasflaskor
Liten ietflamma 5 % inomhus 24 24 24 10-20
! 50 % utomhus 24 24 24 10-20
Liten gasmolnsexplosion = % jnomifius 85 45 85 20-40
& P 50 % utomhus 85 45 85 20-40
Stor ietflamma 5 % inomhus 55 55 55 30-50
! 50 % utomhus 55 55 55 30-50
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus 95 60 95 30-55
& P 50 % utomhus 95 60 95 30-55
Exploderande gasflaskor 5 % inomhus 30 15 30 >15
P 8 50 % utomhus 30 15 30 5.15

3.2 Klass 2.3 Giftiga Gaser
321  Metodik

Den icke brannbara men giftiga gasen antas besta av tryckkondenserad ammoniak, som ar en av de
giftigaste gaserna som transporteras i storre tankar pa vagarna i Sverige. Giftigare gaser, som t.ex.
klor transporteras normalt i begransade mangder pa vag, medan de storre transporterna gar pa
jarnvag. Berakningar har dven utforts for svaveldioxid som férvantas bli allt vanligare vid farligt
godstransporter pa vag.
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Med simuleringsprogrammet Spridning i Luft 1.2 beriknas storleken pa det omrade dar
koncentrationen ammoniak respektive svaveldioxid antas vara dédlig (inomhus och utomhus).
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil rymmandes ca 24 ton ammoniak respektive 24 ton
svaveldioxid. | tabell B.4 redovisas den indata som anges i Spridning i Luft 1.2 med avseende pa
tankutformning, omgivningsstruktur och vader etc.

Tabell B.4. Indata till Spridning i Luft 1.2 f6r simulering av skadeomrdden vid utsldpp av giftig gas.

Faktor Tankbil

Kemikalie Ammoniak Svaveldioxid
Emballage Tankbil (24 ton) Tankbil (24 ton)
Bebyggelse Téat skog/ stad (p = 1,0) Tat skog/ stad (p = 1,0)
Lagringstemperatur 15°C 15°C

Vader 15°C, var, dag och klart 15°C, var, dag och klart

Foljande, i Spridning i Luft 1.2 férdefinierade, utslappsscenarier har simulerats for utslapp av giftig
gas:

Ammoniak Svaveldioxid
e Litet utslapp (packningslackage): 0,34 kg/s 0,27 kg/s
e Medelstort utslapp (brott pa ror): 10 kg/s 4,6 kg/s
e Stort utsldpp (stor punktering): 85 kg/s 67 kg/s

Gasernas spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. Spridning i Luft
1.2 genererar spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet
som forvantas omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelratt mot
gasmolnets riktning. Skadeomradena for ett utslapp av giftig gas blir stérre ju lagre vindstyrkan ér. |
simuleringarna antas darfor vindstyrkan vara relativt lag, ca 3 m/s.

Skadeomradet inomhus ar dessutom beroende av pa vilken niva som ventilationsintag ar placerade.
Det antas att ventilationsintagen ar placerade ca 3 meter 6ver vagen.

3.2.2  Beddmningskriterier

Vid simulering av gasutsldpp med Spridning i Luft 1.2 erhalls spridningskurvor samt uppskattningar
pa hur stor andel av befolkningen i omradet som férvantas omkomma beroende pa avstandet till
utsldappskallan. Andelen avtar med avstandet bade i langd samt vinkelrdtt mot utslappets riktning.

3.2.3  Resultat

| tabell B.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. Skadeavstanden utgor en
sammanvagning av respektive skadescenario med ammoniak respektive svaveldioxid, dar avstanden
som redovisas utgor de storsta enligt simuleringarna.

Enligt avsnitt 3.2.1 utgar berdkningarna i Spridning i Luft 1.2 fran bebyggelse med avseende pa
ytraheten (d.v.s. mojligheten fér gasmolnet att spridas). Berdkningarna avser relativt fri spridning av
gas som inte tar nagon hansyn till framférliggande objekt och avskdrmningar som kan reducera
spridningen av gasmoln vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Uppdragsnamn: Nacka Port Datum: 2022-04-20 Uppdragsnummer: 504907 Sida: 8av 15



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Tat bebyggelsestruktur eller hdga avskdrmande barriarer i direkt anslutning till riskkallan bedéms ha
en kraftigt avskarmande effekt som reducerar skadeavstandet (langden) for respektive
skadescenario. Det uppskattas grovt att nivaskillnaden och bebyggelsestrukturen inom det aktuella
omradet medfor att skadeavstandet reduceras med minst 50 % i forhallande till vad som redovisas i
Spridning i Luft 1.2. Inom kringliggande omraden vaster om Sicklavagen uppskattas
bebyggelsestrukturen reducera skadeavstandet med minst 10 %. Detta beaktas i de fortsatta
konsekvensberakningarna avseende skadeomraden och uppskattatantal omkomna. | tabell B.5
redovisas darfor dven skadeavstanden vid framférliggande skyddande bebyggelse.

Tabell B.5. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, fér skadescenarier vid transport av giftiga
gaser.

Skadeavstand (meter)

. . Skyddad bebyggelse
Skadescenario sannolikhet att Oskyddad bebyggelse o O A o

k
QISOIIME Inomhus Utomhus Inomhus Utomhus

bredd Ildngd bredd Idingd bredd Idngd bredd Idngd

Litet utsldpp 50% 0 0 6 10 0 0 6 5.9
(packningsldckage)
5% 0 0 10 | 20 0 0 10 | 1018
100% 0 o | 20 | 30 0 o | 20 | 1527
Medelstort utsldpp 50% 10 20 | 30 | 60 10 |10-18| 30 | 3054
(brott pa ror)
5% 20 35 | 50 | 9 20 |1832| 50 | 45-81
100% 10 10 | 200 | 160 | 10 | 59 | 100 | 80-144
Stort utslpp (stor 50% 25 55 | 130 | 225 | 25 |2850| 130 |113-203
punktering)
5% 20 | 100 | 150 | 275 | 40 |50-90| 150 |138-248

3.3 Klass 3. Brandfarliga vatskor
331  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska lacker
ut och sedan antands. Vid berakning av konsekvensen av en farligt godsolycka med brandfarlig vatska
antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora pélar med brandfarlig
vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestrélning. Konsekvensberadkningar utfors for
foljande polbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?

e Medelstor polbrand: 200 m?

e Stor pélbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /2/ (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. polradie)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i handelse av
olycka med paféljande brand genomfors med handberékningar:

12/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
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Brandeffekt (Q) — Brandeffekten beraknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras per
kvadratmeter poélarea /3/.

Flamhojd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och példiametern (D)
enligt foljande ekvation /4/: H, = 0.23 Q¥ -1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och polarea innebér att flamhojden grovt kan
uppskattas till He=D /3/.

Utfallande stralning (o) — Den utfallande stralningen (kW/m?) dr beroende av pélbrandens diameter.
Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva minskar
effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rokutvecklingen tilltar och temperaturen i flamzonen
sjunker. En del av virmestralningen absorberas darmed i omgivande rok, vilket innebér att den
utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa polbrandens storlek. Den utfallande stralningen

kan beriknas med féljande ekvation /5/: 1, =58 -10 ~0.00828:D
Synfaktor (F) — Synfaktorn (-) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.2). Vid berakningen av synfaktorn antas att branden ar

rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta &r ett konservativt
antagande da branden i sjalva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F1> mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion som
beraknas enligt /6/: Fi, = Fu ) + Fgip + Fepp + Fpyy
dar Fa1,2, Fs1,2, Fc1,2 och Fpi,2 berdknas enligt fbljande:

J. Cos®, cos O, LdA, dir

A12
0

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt figur B.2.

)y Flammans u 7* Flamtnans
/ area (1) V/ area (1)

Mottagande —
punkt (2)

Mottagande
punkt (Z)

1z )‘_/ e
|
[
I
i
|
)

e

Figur B.2. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A, B, C
och D) synfaktor /7/:

/3/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005

/4/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/5/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler, 1989
/6/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999

17/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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1 X Y Y X )
F = —| ——1tan - + tan P dar
i 2%(\/1+x2 Viex?2  1+v? \/1+Y2]

X = L och v = L. enligt figur B.3.
d d

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?) som nar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: [ =Fx |0

Med hjalp av ovanstaende samband och forutsattningar har brandeffekten, brandens diameter och
flamhojden berdknats fér de olika pdlbrandscenarierna (se tabell B.6).

Tabell B.6. Tabell med berdknade virden pd effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt utfallande
vdrmestrdlning.

S Brin:and;e yta Utvecklad . Brandens Flamhéjd li:fraé'::if:‘dge
F (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) Hs (m) lo (KW/m2)

Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Medelstor polbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8

Stor pdlbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.3 (cirkular brand utan barriar).
Stralningen har berdknats pa halva flammans hojd.

Enligt tabell B.4 sjunker den utfallande stralningen med poélbrandens storlek. Detta beror pa att
ekvationen beaktar att sotproduktionen okar vid storre polbrander. Soten och réken déljer sjalva
flamman och absorberar en avsevéard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den utfallande
varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa kommer de fortsatta
stralningsberdkningarna att utga fran ett konservativt varde pa den utfallande stralningen pa 50
kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.3 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att pélen kan
spridas mot det studerade omradet.

Infallande varmestralning mot bebyggelse
Ingen barriar - fri spridning av pol

50 < < =
. ~
45 g ™
\
‘\ \ AN

40 N N
~ \\‘ AY \
E 35 LY A} \\

~
E \ | \ \
= 30 A, N
o \,‘ ~
£ N \ N
= b AN
s 25 . N
g N P
k7] \ . ~ ™~
h ~

Q
g “\ ~
c hY
= Sao ~ ~
e < ™
b3 S~ ~
= "-,.__.:_ ~ ~
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Sl ~
S men -
5 il LT L =
—— R ST T e e——
| E———
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Avstand fran pélbrand [m]
‘ ——— Liten palbrand (50 kvm) — - — Medelstor pélbrand (200 kvm) = = Stor polbrand (400 kvm) = === Tankbilsbrand

Figur B.3. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand vid fri
spridning utan avskérmande barriér.
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3.3.2  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju ldngre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet fér skada.

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden. Den
kritiska viarmestralningen ansatts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgirder beaktas, vilket
motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /8/ avseende brandspridning mellan byggnader. Dock
beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer
till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de
personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring pélbranden dar stralningsnivan dverstiger
15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en stérre brand forsoker med stor sannolikhet satta sig
i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen kan utsattas
for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for att oskyddade
personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av olika stralningsnivaer
beroende pa varaktighet /1, 3/. Outhéardlig smérta kan uppnas vid mycket kortvarig bestralning (< 5-
10 sekunder) med strélningsnivaer éver 20 kW/m?2. Vid bestralning under 1 minut innebar denna
stralningsniva dven mycket hog sannolikhet for andra gradens brannskada.

Nedan redovisas uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva for personer som befinner
sig utomhus:

10 kW/m?: <5 % sannolikhet att omkomma

15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma

> 40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

3.3.3 Resultat

| tabell B.7 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.3.

Tabell B.7. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier
vid transport av brandfarliga vitskor.

. Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario omkomma
Oskyddad bebyggelse
5 % inomhus 11
. .. 100 % utomhus 7
Liten polbrand 50 % utomhus 1
5 % utomhus 13
5 % inomhus 22
Medelstor 100 % utomhus 13
polbrand 50 % utomhus 22
5 % utomhus 25
5 % inomhus 30
" 100 % utomhus 18
Stor pdlbrand 50 % utomhus 30
5 % utomhus 36

/8/ BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmanna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013
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. sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario omkomma

Oskyddad bebyggelse
5 % inomhus 20
. 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand 50 % utomhus 20
5 % utomhus 25

. * o .
4. Berakning av skadeavstand Tvarbanan

4.1 Ursparning

Enligt berdkningar i Bilaga A framgar att en ursparad vagn kan hamna upp till 11,1 meter fran sparet
vid maximal hastighet. Pa den aktuella strdckan ar en lagre hastighet sannolikt aktuell med hansyn till
den skarpa kurva som ligger vid planomradets nordvastra hérn. Narmaste bebyggelse inom
planomradet ar f.d. fargfabriken Klinten som ligger 14 meter fran narmaste spar pa Tvarbanan.
Byggnaden ar befintlig och ska bevaras. Till ndrmaste ny byggnad ar det ca 17 meter. Narmast
Tvarbanan planeras markparkering. | anslutning till bottenvaning maojliggors for
moblering/uteservering. Narmast sparet planeras inga ytor for stadigvarande vistelse. Tvdrbanan gar
forbi platsen pa egen banvall.

I /9/ redovisas dven for berakning av Sannolikheten att byggnad kollapsar till f6ljd av kollision.
Denna ekvation forutsatter att en ursparning endast riskerar att leda till byggnadskollaps om taget
har en hastighet som 6verstiger 60 km/h. Ekvationen &r baserad pa jarnvagsvagnar med avseende pa
vikt m.m. och bedoéms inte vara applicerbar pa sparvagn (lattare konstruktioner). Troligtvis skulle det
krévas en dnnu hogre hastighet vid ursparning for att byggnadskollaps ska uppsta vid ursparning av
sparvagn. Med hansyn till sparvagnens vikt beddéms kollisionskraften dock kunna vara sa stor att
lokala byggnadsskador kan intraffa inom det maximala skadeavstandet (11,1 meter). Inga byggnader
finns inom detta avstand inom planomradet. Inga betydande skador pa manniskor inomhus bedéms
med héansyn till detta uppkomma i samband med en ursparning. Manniskor som befinner sig
utomhus inom det omrade déar den ursparade vagnen hamnar bedéms kunna skadas allvarligt. Inga
dodsfall bedoms uppkomma till foljd av en ursparad sparvagn.

5. Berakning av antal omkomna

| tabell B.8 redovisas berdknat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 2) inom det
studerade omradet (aktuella planomraden samt kringliggande bebyggelse).

Tabell B.8. Berdiknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka med farligt gods pa Sicklavdgen samt
Sicklavégens pdfart mot Védrmdéleden.

Skadescenario Uppskattat antal omkomna

Inomhus Utomhus Totalt

Klass 2.1 Brdannbar gas Tankbil

Liten jetflamma

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrade 0 0

Liten gasmolnsexplosion

/9/  Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R), International Union of Railways,
2nd edition September 2002
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Skadescenario Uppskattat antal omkomna

Inomhus Utomhus Totalt

Normaldygn - dag 0 0 0
Normaldygn - natt 0 0 0
Fullsatt omrdde 0 0 0

Medelstor jetflamma

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde 0 0 0

Medelstor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 1 0 1
Normaldygn - natt 1 0 1
Fullsatt omrdde 1 0 2

Stor jetflamma

Normaldygn - dag 1 0 1
Normaldygn - natt 1 0 1
Fullsatt omrdade 1 0 1

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 10 4 14
Normaldygn - natt 11 0 11
Fullsatt omrdade 19 8 27
BLEVE

Normaldygn - dag 26 16 42
Normaldygn - natt 56 2 57
Fullsatt omrade 67 32 99

Klass 2.1 Brénnbar gas - Flaskor

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrade

Stor jetflamma

Normaldygn - dag 0 0 0

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde 1 1 2

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 0 1
Normaldygn - natt 2 0 2
Fullsatt omréde 2 1 3
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Skadescenario

Uppskattat antal omkomna

Inomhus Utomhus Totalt

Exploderande gasflaskor

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Klass 2.3 Giftig gas

Litet utslapp

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrade

Medelstort utslapp

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrade

Stort utslapp

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrade

Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten polbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Medelstor pélbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Stor poélbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde

Tankbilsbrand

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt

Fullsatt omrade
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