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SAMMANFATTNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av exploateringsenheten i Nacka kommun utfort en
oversiktlig miljoteknisk markundersokning inom fastigheterna Orminge 52:1 och 53:9 (figur 1).
Resultatet av undersdkningen har legat till grund foér en férenklad riskbedémning. Fastigheterna
som undersokts ar belagna vid Orminge centrum i Nacka kommun och ingar i ett omrade som
genomgar ny detaljplaneplanering med en framtida markanvandning bestaende av bostéader och
parkeringshus.

Syftet med den oOversiktliga miljotekniska undersdkningen har varit att Kkartlagga
fororeningssituationen vid tva utpekade potentiella fororeningskallor (f.d. kemtvatt vid
hantverkshuset och infiltrationskista vid en infartsparkering). Syftet har varit att identifiera
fororeningskallor och aktuella féroreningar som kan ge upphov till halso- och/eller miljorisker for
identifierade skyddsobjekt med nuvarande och framtida markanvandning. Riskbedémningen
ligger till grund for att identifiera eventuella kunskapsluckor med avseende pa
féroreningssituationen samt miljo och/eller halsorisker som kan férekomma. Férekomsten av
kunskapsluckor avgor vilket behov av eventuella vidare undersokningar eller atgarder som
férekommer.

Undersokningen omfattade porgasprovtagning i sex (6) punkter i Hantverkshuset, tva (2) jord-
och en (1) grundvattenprovpunkt vid infartsparkeringen samt fyra (4) jord- och tre (3)
grundvattenprovpunkter vid Hantverkshuset.

Inga halter av analyserade parametrar i jord pavisades i halter 6verskridande KM. | porgasen
detekterades inga halter i analyserade prover. Gallande grundvattnet pavisades halter
overskridande tillampade riktvarden i GV02 (PAH-H) vid infartsparkeringen och en detekterad halt
av cis-1,2-dikloreten i GV05 norr om Hantverkshuset. Metallhalter pavisades i GV02 och GV05
men beddms inte utgdra ndgon stérre miljostorning framst p.g.a. inget dricksvattenuttag sker i
naromradet.

Resultatet av grundvattenundersokningen har som helhet pavisat att forekomsten av grundvatten
ar begransad i installerade grundvattenror (speciellt vid Hantverkshuset). Detta forsvarar
tolkningar av féroreningsforekomst och spridning. Enligt utférda undersdkningar kring
Hantverkshuset tyder dock inte resultaten pa nagon fororening orsakad av Kemtvattverksamhet i
och narmast byggnaden.

Grundvattenundersokningen har inte patraffat nagra halter av klorerade alifater som bedéms
kunna ge upphov till oacceptabla risker inom detaljplaneomradet. Det skall dock beaktas att
rubricerad undersdkning har varit Oversiktlig och osakerhet finns framst vaster om
Hantverkshuset uppstroms mot Centrumhuset (dar Kemtvéttverksamhet funnits). Darmed
rekommenderas en kompletterande undersdkning av grundvatten gallande eventuell
foéroreningsforekomst och spridning av klorerade l6sningsmedel vid Centrumhusets parkering.
Detta for att sékerstalla att inga halter av klorerade alifater finns i naromradet och som kan sprida
sig ned mot gallande planomrade.

Vid infartsparkeringen bedéms det finnas ytterligare understkningsbehov fér att utreda
utbredningen av patraffad PAH-fororening i grundvattnet. Parkeringen har endast undersokts
med avseende pa jord i tvd punkter och grundvattnet i en punkt varav samtidiga punkter foreligger
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nara varandra. D& grundvattnet i direkt anslutning pavisade forhojda halter av PAH
rekommenderas ytterligare grundvattenprovtagning for att utreda om foéroreningen &r lokal eller
har en storre spridning i omradet.
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INLEDNING OCH SYFTE

Orbicon AB (Orbicon) har p& uppdrag av exploateringsenheten i Nacka kommun utfort
en oversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom fastigheterna Orminge 52:1 och 53:9
(figur 1). Resultatet av understkningen har legat till grund fér en férenklad
riskbedémning.

Fastigheterna som undersoékts ar belagna vid Orminge centrum i Nacka kommun och
ingdr i ett omrdde som genomgar ny detaljplaneplanering med en framtida
markanvandning bestdende av bostader och parkeringshus. Fastigheterna Orminge
60:1 ingar ocksad inom omradet, men har inte ingatt inom ramen for denna
undersokning.

Figur 1. Ortofoto dver detaljplaneprogrammets avgransningar (markerad med rod linje).

Syftet med den dversiktliga miljotekniska markundersékningen har varit att kartlagga
fororeningssituationen vid tva utpekade potentiella féroreningskallor.

1. F.d. kemtvétt vid hantverkshuset
2. Infiltrationskista vid infartsparkeringen

Syftet med framtagandet av den férenklade riskbeddomningen har varit att identifiera
fororeningskallor och aktuella féroreningar som kan ge upphov till halso- och/eller
miljorisker for identifierade skyddsobjekt med nuvarande och framtida markanvandning.

Riskbeddmningen ligger till grund for att identifiera eventuella kunskapsluckor med
avseende pa fororeningssituationen samt miljo och/eller hélsorisker som kan
férekomma. Forekomsten av kunskapsluckor avgor vilket behov av eventuella vidare
undersokningar eller atgarder som férekommer.

BAKGRUNDSINFORMATION

Allmén information om fastigheten

| Tabell 1 nedan presenteras allman information om undersokningsomradet.
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Tabell 1. Allméan information om fastigheten.

Orminge 52:1 (Magnolia Bostad AB/Ormingeplan 2-4
K/B)
Orminge 53:9 (Nacka kommun)

Orminge 52:1: Ormingeplan 2-4
Orminge 53:9: Kanholmsvégen (infartsparkering)

Orminge 52:1: Fastigheten igér i detaljplan (Dp 41, laga
kraft 1990, andring AFp 385, 2006) dar andamal for
byggnaden &r handel, smaindustri och kontor.

Orminge 53:9: fastigheterna ingér i detaljplanen
nuvarande géllande stadsplan Spl 218 (lagakraft 1971-
04-26) och ar planlagt for allmén parkering.

Inom Orminge 52:1 finns en byggnad och
parkeringsplatser. | byggnaden finns flera verksamheter,
bl.a. Willys matvaruhandel. Inom Orminge 53:9 finns en
infartsparkering.

Generell omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ligger i den sydostra delen av Orminge Centrum, i narheten av
vagarna Mensattravagen i 6st, Edévagen i norr och Kanholmsvagen i vast.

Enligt SGU:s jordartkarta utgors jordlagerféljden av fyllnadsmaterial ovan postglacial
lera och berg i dagen med tunt moranskikt mellan infartsparkeringen och
Hantverkshuset (figur 2). Enligt Rambdlls tolkning av geologin bedéms omraden kring
Hantverkshuset och Centrumhuset delvis utgoras av berg, medan lera férekommer i en
svacka i omradet mellan dessa tvd omraden, dar djupet till berg troligen ar storre
(Rambdll 2017).

-
e

TIOGARE UTRORDA
UNCERSUKNINGAR
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Enligt VISS, 2017 ligger omradet inom ett delavrinningsomrade vars avrinning gar mot
Askrikefjarden (huvudavrinningsomrade 60/89: O i stdra Ostersjon). Narmaste ytvatten
ar Sarvtrask, ca 300 meter norr om Hantverkshuset.

Forekomst av dricksvattenbrunnar saknas inom en radie av 500 meter fran
undersokningsomradet (SGU, 2017). Narmast skyddad natur foreligger ca 1 km vést
och norr om omradet, Naturreservatet Skarpnas. Narmaste bostadshus finns ca 100
meter 6st om Hantverkshuset och ca 200 meter sydvast om infartsparkeringen.

Planerad markanvéandning

Inom fastighet Orminge 52:1 planeras uppférande av bostader, kontor och handel.
Gallande Hantverkshuset, kan enligt programférslaget byggnaden férandras, byggas
om, utdkas eller rivas.

Vid nuvarande infartsparkering inom Orminge 59:3 planeras for bostader, kontor,
handel och parkering/bussterminal. Framtida markanvandning redovisas i figur 3.

SKALA 1:2500 (A3)

0 50 100 30 N 25000
METER 12 ;

Markanvandniny :
- uuq.mﬁmsgn Il peringhus bostider, hus | park, varierar | 2-7 vin

ihustrerad ny bebyggelse handiel, kontor, inte stérande verksamheter bostider, stadskvarter, | huvudsak 4.7 vin
inbyggd bussterminal at A idrottAviid = e fpark
Gppen bussterminal at B .

Karta orer markanvindning fran antaget planprogram for Orminge centrum

Figur 3. Planerad markanvandning inom planprogrammet. Delar av undersékt omrade avgransat med rod

linje.
Historik

Enligt Lansstyrelsens databas Gver potentiellt fororenade omraden har det tidigare
funnits en grafisk industri och en kemtvéatt (objektid 129526) i byggnaden
(Hantverkshuset) vid Orminge 52:1. Verksamhetstiden ar bekréaftat till fr.o.m. 70-tal och
80-tal for kemtvatten respektive den grafiska industrin. Enligt ett historiskt ortofoto (figur
4, eniro.se) frdn mellan 1955-1967 tycks en byggnad ha férekommit vid samma plats
som det nuvarande Hantverkshuset.

P& néarliggande fastigheten Orminge 47:1 (Centrumhuset) har det tidigare funnits en
kemtvéatt som anvant Perkloretylen. Amnet och dess nedbrytningsprodukter (klorerade
alifater) ar cancerogena eller misstankts vara cancerogena samt kan ge skadliga
effekter for miljoskyddsobjekt. Forekomst av amnena i marken kan ofta ge upphov till
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en komplex spridningsbild och stora férorenade omraden, vilka pa grund av amnenas
egenskaper ofta ar svara och kostsamma att atgarda. Det har inte framkommit att det
skulle ha funnits tidigare verksamhet pa infartsparkeringen.

Figur 4. Ortofoto 1955-1967 (eniro.se). Ruta med bla linjer markerar ungeféarligt 1age av Hanterverkshuset

(norra delen och infartsparkeringen (sddra delen).

Tidigare undersékningar

Enligt Orbicons kannedom har det aktuella undersokningsomradet inte tidigare
undersokts med avseende pa fororeningar i mark, grundvatten eller porgas under
byggnad.

En 6versiktlig undersdkning av den f.d,. kemtvétten inom Orminge 47:1 (Centrumhuset)
har genomférts av Structor 2015. Undersokningen pavisadepad forekomst av PCE
(perkloretylen, tetrakloreten) samt dess nedbrytningsprodukter i porluften under
byggnadens betongplatta. Slutsatsen for undersdkningen var "vid en berakning av
porluftshalterna till halter i grundvattnet understiger samtliga varden de aktuella
riktvardena. Vid matningen av inomhusluften patraffades inga halter Over
detektionsgransen. Structors Overgripande slutsats var att det ej foreligger nagra
oacceptabla risker med de pavisade fororeningarna (Structor, 2015).

Orbicon genomforde under varen 2017 (Orbicon, 2017) en d&versiktlig miljoteknisk
markunderstkning inom Orminge 58:1 och del av Orminge 60:1 som ocksa ingar i det
aktuella  detaljplaneomradet. ~ Undersokningen  utgjordes av  jord och
grundvattenprovtagning i provpunkterna BHO01-BHO8 respektive GV01. Dessa
beteckningar foljer som I8pbeteckning med den rubricerade undersdkningen som
fortsatter frAin BHO9 och GV02.
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OVERSIKTLIG MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING
Provtagningsplan

Orbicon tog fram en provtagningsplan for undersékningsomradet baserat pa kunskapen
om omradet samt aktuella fororeningsamnen. Porgasprovtagning beror provpunkterna
P1-P6. Jord och grundvattenprovtagning berdr provpunkterna BH09-BH14 respektive
GV02-GV05. Beteckningarna BHO1-BHO8 och GVO1 &ar provpunkter som utférdes i
samband med en undersokning vid Fortums panncentral som tillhér samma
detaljplaneomrade (Orbicon 2017).

Avsteg fran den prelimindra provtagningsplanen gjordes for en provpunkt (jord- och
grundvatten) som hade planerats vid parkeringen for Centrumhuset (Orminge 47:1).
Placering av denna provpunkt godkandes inte av fastighetsdgaren. Syftet med den
punkten var att utreda eventuell férekomst av férorening i grundvattnet som ett resultat
av den f.d kemtvatten inom fastigheten och eventuell spridning till det aktuella
detaljplaneomradet. Provpunkten ersattes med provpunkt BH14/GV05 som
representerar de halter i grundvattnet som strémmar in i omradet.

Avsteg gjordes aven for ett grundvattenrér som var planerat 6ést om Hantverkshuset
p.g.a. ytligt berg och torr jord ner till borrstopp. Situationsplan med lokaliseringar av
provtagningspunkter presenteras i bilaga 1.

Falt- och provtagningsarbetena utférdes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer
utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

Inmatning

Inmatning av provtagningspunkter (skruvborrning) utférdes av Orbicon med SatLab600
GNSS i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000.

Porgasprovtagning

Porgasundersokningen utférdes 23 maj 2017. Infér porgasprovtagningen i granskades
aldre bygglovsritningar for att underséka historiska verksamheter och lokalisering av
VA-ledningar. Infér borrning i betongplattan utférdes kontroll av eventuella interna och
externa ledningar som eventuellt féreligger under byggnaden.

Sex (6) provtagningspunkter (P1-P6) placerades i narheten av VA-brunnar och vid
utgdende VA samt i 6vrigt jamnt fordelade i tillgangliga ytor. Vid undersokningstillfallet
framkom att storre delen av vaningen narmast mark utgérs av Willys handelsgolv.
Endast en mindre del bestar av kallare med bl.a. skyddsrum och undercentral.
Provpunkterna P1-P3 inom Willys ytor placerades i samrad med butikschef.

| varje provtagningspunkt borrades ett hdl med diametern 28 mm genom byggnadens
betongplatta. Sedan installerades ett stalrér med en perforerad spets ned till ca 0,1-0,3
meter under betongplattans botten. En PEH-slang férdes ned till botten av réret och
springan mellan réret och betongen tatades med mjuk aluminiumtejp. Detta for att
forhindra att atmosfarsluft paverkar provtagningen . Sedan kontrollerades att systemet
med slangar och kopplingar var tata genom att kontrollera flodet med en flodesméatare.
For att sékerstalla att provtagningen utférdes av porluft uppmaéttes halterna av koldioxid,
syre, metan och svavelvate i porluften och jamférdes med bakgrundshalterna i
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atmosfarsluften. Provtagningen utférdes genom aktiv pumpning av porluft med en
lagflodespump (SKC-5000 och SG 350ex) kopplat till ett adsorptionsrér med aktivt
kolffilter. Flédet av porluft genom kolroret justerades till 0,2 I/min och provtagningstiden
sattes till 50 min. Den totala pumpvolymen var 101 per provtagningspunkt.
Adsorptionsroren analyserades p& ALS for klorerade alifater. Efter provtagning
aterstalldes de borrade halen med betong.

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning med Geotech 604 den 7 juni 2017. Infor
borrningen utférdes kontroll av ledningskartor.

Skruvborrningar utférdes i totalt sex (6) provpunkter (BH09-BH14) ned till borrstopp for
skruvborrning vilket som djupast var ca 2,4 m.u.my. Innan skruvborrning utférdes
slagsondering for att se maximalt djup som kunde uppnas i naromradet. | samband med
slagsondering noterades aven geotekniska data for observation av jordart och djup.

| varje provtagningspunkt utférdes okuldr jordartsbestdamning samt insamling av
jordprover for faltanalys av flyktiga kolvaten. For faltanalyserna anvandes en PID med
10,6 eV lampa av modell Photovac 2020 Pro. Jordprover insamlades varje halvmeter,
alternativt vid foréandring i jordart.

Totalt 19 st. prover insamlades och analyserades i falt med PID, varav 7 st. valdes ut
for analys pa ALS. Jordprover for faltanalys insamlades i diffusionstata plastpasar for
PID-maétning. Jordprover forvarades kallt och morkt i falt, under transporter och péa
laboratorium.

Grundvattenprovtagning

Installation av grundvattenror utférdes i samband med jordprovtagning. | markniva ar
grundvattenréren skyddade av metalldexlar. Situationsplan med placeringar av
grundvattenrdr presenteras i bilaga 1. Detaljerad information om installationer,
provtagningar och faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i bilaga 4.

Tre grundvattenrér (GV03, GV04 och GVO05) installerades pa fastigheten Orminge 52:1
ned till mellan ca 3,4-8,3 m.u.my. Rérmaterialen utgérs av stdl med diametern 25 mm
och den nedersta halvmetern utgérs av en filterspets med duk. Spetsen p& samtliga
stalrér drevs ned till samma djup som patraffat berg vid slagsondering, forutsatt inget
stopp innan.

Vid fastigheten Orminge 53:9 installerades ett grundvattenror GV02 vid en
infiltrationskista (dagvattenbrunn) ner till ca 2,4 m.u.my. Rérmaterialen utgérs av PEH
med diametern 50 mm. Den nedersta metern ar slitsad och fungerar som en
filtersektion.

Provtagning av grundvatten genomférdes den 14 juni 2017. Innan provtagningen
utférdes, renspumpades och omsattes réren (minst en rérvolym) innan de provtogs med
peristaltisk pump eller waterra skakpump.

Forutom nyinstallerade grundvattenrér provtogs ett ror som tidigare installerats av
Rambdll i samband med geotekniska undersdkningar (RA53, Rambdéll 2017).
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Grundvattenproverna insamlades i for andamalet avsedda provtagningskarl och
forvarades kallt och morkt i falt, under transporter och pd laboratorium. Totalt
analyserades fem (5) grundvattenprover. Proverna analyserades pa ALS.

Faltobservationer och faltanalysresultat

| samband med porgasundersdkningen uppmaéttes laga halter (<1 ppm) med PID-
instrument. Ovriga faltluftméatningar i porgasen indikerade lagre halt av koldioxid i
porgasen jamfért med inomhusluften férutom fér provpunkt P6 dar koldioxiden var
markant hégre. Syregashalten var generellt l&gre i porgasen. Under betongplattan
bestar fyllnadsmaterialet av sand.

I samband med jordprovtagning patraffades i BH11 tegelrester ner till 1 m.u.my., i 6vriga
provpunkter observerades inga tecken pa féroreningar. PID-matningar av jordproverna
pavisade inga forhojda halter av lattflyktiga kolvaten. Asfaltens tjocklek varierar mellan
10-20 centimeter.

Jordlagerféljder, faltanalysresultat och &vriga observationer i falt redovisas i
provtagningsprotokollet i Bilaga 2A.

Vid  grundvattenprovtagningen  observerades relativa stor  skillnad av
grundvattennivaerna (tabell 2) i respektive grundvattenror. Eftersom tillrinningen i dessa
ror aven var dalig bor uppmatta nivaer tolkas med forsiktighet. Vid Hantverkshuset
uppmattes nivaerna till plushéjd (RH2000) mellan +35,34-+35,7 (2,58-2,99 m.u.my.)
och vid samt i narheten av infartsparkeringen uppmattes nivaerna till +34,97-+35,54
(1,99-3,13 m.u.my.). Se tabell 2 nedan f6r sammanstallning av uppmatta
grundvattennivaer for GV02-GV05 och RA53 (Rambdll, 2017)

Utifrin dessa matningar och information och geologin och hydrogeologin bedéms
grundvattnets stromningsriktning vara mot nord, 6st eller nordost. Da ytligt berg och
berg i dagen finns mellan infartsparkering och Hantverksgatan bedéms tva separata
vattenmagasin inom detaljplaneomrade.

Vid omsattningspumpning observerades minimal ater-tillrinning i roren varvid endast en
(1) omséttning av rorvolym for alla ror utan GV02 var mgjligt under en dag. | GV03 och
GV04 observerades en lattare petroleumlukt.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer for provtagna grundvattenrér i hojdsystem RH2000 och meter under

markytan (m.u.my.)

GV02 GV03 GV0o4 GV05 RA53
RH2000 [m.u.my. [RH2000 [m.u.my. [RH2000 [m.u.my. [RH2000 [m.u.my. |RH2000 |[m.u.my.
35,54 1,19 35,34 2,99 35,65 2,75 35,70 2,58 34,97 3,13
1,19 2,99 2,75 2,58 3,13

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Under faltarbetets gang noterades att geologin i omradet utgérs av mellankornigt
fyllnadsmaterial. Fyllnadsmaterialet utgérs huvudsakligen av stenig grusig sand med
stor volymprocent sand. Skruvborrningen kunde inte utféras djupare ner till naturligt
avsatta jordarter p.g.a. borrstopp av storre stenar eller block i fyllnadsmaterialet.
Skruvborrning utférdes maximalt ner till 2,4 m.u.my (BH10).
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Via slagsondering observerades i BH12 fyllnadsmaterial ner till ca 2 m.u.my. foljt av
stenig blockig jordart till ca 4 m.u.my. Déarefter observerades I6sare jordart for att vid ca
5,5 m.u.my. aterféljas av friktionsmaterial ner till berg/block vid 8,4 m.u.my. | BH14
observerades fyllnadsmaterial ner till ca 2-2,4 m.u.my med viss stenig blockighet i den
djupare delen, féljt av lera till 4,5 m.u.my. och darefter friktionsmaterial ner till berg/block
vid 6,4 m.u.my. | BH13 observerades fyllnadsmaterial till 1,7 m.u.my. féljt av grévre
jordart med sten/block ner till 2,5 m.u.my. foljt av I6sare jordart ner till berg/block vid 3,6
m.u.my.

Utifrin Rambollgeotekniska undersokning 6verensstammer jordlagerféljderna delvis. |
en jord-berg sonderingspunkt (RA18, foreligger néarmast rubricerade punkter som
borrades utanfor parkeringsplatserna vid Orminge 52:1) observerades 1 m
fyllnadsmaterial, féljt av 2 m torrskorpig lerig stenig sandig grus, foljt av ca 2 m sandig
grusig silt som underlagras av friktionsmaterial med grévre jordarter (Rambdll 2017).

Grundvattennivaerna inom undersokningsomradet varierar mellan ca 2-3 m.u.my vilket
innebar att grundvattenytan férekommer i fyllnadsmaterial.

RIKTVARDEN
Jord

Generella riktvarden

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedomning av fororenad mark
(Naturvardsverket, 2009a). Riktvardena for utvalda parametrar uppdaterades i juni
2016, vilka tillampas i detta projekt. De generella riktvardena har utarbetats for tva olika
typer av markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt
skyddsvardet for miljon varierar. De tva markanvandningarna &r kanslig
markanvandning (KM) och mindre kéanslig markanvandning (MKM). For
markanvandningarna beaktas olika exponeringsvagar for manniska sd som intag av
jord, hudkontakt med jord och damm, inandning av &ngor och damm, intag av grénsaker
fran omradet, intag av fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur
grundvattnet. For miljon galler att markens funktioner skall uppratthallas och alla former
av liv i ytvatten skall skyddas.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebér att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca
200 meter frAn omradet.

Inom undersokta omraden antas framtida markanvandning vara jamférbart mot kanslig
markanvandning, KM. Vid behov kan aven platsspecifika riktvarden tas fram fér omradet
utifrdn radande forutsattningar.
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4.2.2

4.2.3

Grundvatten
Petroleumamnen

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena &ar branschspecifika riktvarden
avsedda for grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar, men tillampas héar
som jamfoérvarden da inga andra svenska riktvarden finns att tillgd. Riktvardena ar
framtagna fér fem olika exponeringsvagar fér féroreningar i grundvattnet; dricksvatten,
angor i byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Relevanta
exponeringsvagar for fororeningar inom de undersokta omradena ar angor i byggnader
och miljérisker i ytvatten.

Metaller

Sveriges Geologiska Undersokning har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013). Bedomningsgrunderna anvands for att klassa grundvattnets tillstdnd och
ge ett underlag for att beddma om det ar sannolikt att halterna &r av naturligt ursprung
eller ett resultat av en fororening. SGU:s beddmningsgrunder ersatter de
bedomningsgrunder som gavs ut av Naturvardsverket 1999.

Bedomningsgrundernas klassindelning utgér fran:

e Bakgrundsvérden

e Livsmedelsverkets gransvérden for dricksvatten (LIVSFS 2011:3)

e Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17 (M))

e Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (NV Rapport 4915, 1999)

e Riktvarden for grundvatten och utgangspunkter for att vanda trender (SGU-FS
2008:2)

De undersokta omradena &r ett smahandel- och/eller industriomrade och ingen
utvinning av grundvatten sker i omradet. Eftersom SGU:s bedémningsgrunder anvands
for att klassa grundvattenresurser pa nationell niva bedéms de inte vara tillampliga for
omradet, men tillampas andd som jamforvarden eftersom inga aktuella svenska
riktvarden for fororenade omraden finns att tillga.

Detekterade metallhalter jamférs &ven med Naturvardsverkets tidigare
bedémningsgrunder for fororenat grundvatten som ersattes av SGU:s
bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). | dessa beddmningsgrunder finns
indelning av tillstand for fororenat grundvatten med avseende p& metaller. Riktvardena
ar baserade p& halsobaserade gransvarden for dricksvatten.

Klorerade kolvaten

Svenska jamforelsevarden for klorerade kolvaten finns i SGU:s bedémningsgrunder
(SGU, 2013) samt i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket,
2015) for enstaka parametrar. Dessa riktvarden beddms inte vara tillampliga for
undersokt omrade eftersom ingen utvinning av grundvatten sker i omradet, men
tillampas andd som jamférvarden eftersom inga aktuella svenska riktvarden for
fororenade omraden finns att tillgd. Jamforelser med dricksvattenkriterier kan ge
indikationer p& om patraffade halterna ar ldga. Eftersom SGU:s och Livsmedelsverkets
kriterier endast omfattar ett fatal parametrar jamfors halterna &ven med
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dricksvattenkriterier framtagna av United States Environmental Protection Agency (US
EPA, 2016).

For att erhalla indikationer om eventuella atgardsbehov jamfors halterna dven med
riktvarden for skydd av akvatiskt liv i sotvatten framtagna av Canadian Council of
Ministers of the Environment (CCME, 2016) samt nederlandska mal- och
ingripandevarden (Staatscourant, 2013).

Porgas

Detekterade halter i porgas jamfors med Naturvardsverkets referenskoncentrationer i
luft (RfC) (Naturvardsverket, 2009). RfC ar baserade pé toxikologiska data och avser
acceptabla halter i inandningsluft (mg/m?). RfC ar tréskeldosen, eller tolerabla dosen,
for icke-genotoxiska amnen med troskeleffekter, d.v.s. &mnen som anses ge negativa
halsoeffekter efter exponering av en viss dos av amnet.

Manniskor kan exponeras for luftféroreningar aven fran andra kallor an fororenad mark,
som t.ex. omgivningsluft. Darfér bor inte det férorenade markomradet ta hela den
tolerabla dosen i ansprak. | denna rapport forutsatts att maximalt 50 % av den tolerabla
dosen kan harrora frdn exponering fran det fororenade omradet. Detta &r i linje med
Naturvardsverket som vid berakning av riktvarden utgar fran att maximalt 50 % av den
tolerabla exponeringen kan harréra fran det fororenade omradet.

For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen troskeldos i och med att &ven en lag
exponering for &mnet kan ge en risk for cancer. Istéllet antar man att risken att drabbas
av cancer ar proportionell mot dosen. FOor dessa amnen har riskbaserade
koncentrationer (RISKinn) tagits fram. Den acceptabla risknivan har satts till en
koncentration som motsvarar maximalt ett (1) extra cancerfall per 100 000 personer
exponerade under en livstid. Nivan anger risken fran det férorenade omradet och ingen
justering gors for att exponering kan ske aven fran andra kallor. | samband med denna
porgasunderstkning detekterades inga genotoxiska cancerogena amnen.

Flyktiga fororeningar i porgas kan transporteras genom markprofilen och avga till
utomhusluften eller trénga in i byggnader. Koncentrationen ovan markytan blir lagre én
i porgasen p.g.a. begrénsningar i transporten samt utspadningen i omgivningsluften.
Hur stor denna utspadning blir beror pa en rad olika faktorer sasom
féroreningskoncentrationen i porgas, fororeningens egenskaper, djup till féroreningen,
jordens egenskaper, byggnadens konstruktion, luftomséttning, m.m. Det sker en storre
utspadning i utomhusluft an inomhusluft.

For att kunna jamfora porgashalter med acceptabla halter i inandningsluft (RfC) justeras
uppmatta halter i porgas med en utspadningsfaktor pa 1/100, vilket bedéms vara ett
konservativt antagande. | Naturvardsverkets transportmodell for spridning av angor in i
byggnader berdknas en utspadningsfaktor pa ca 1/10 000 fér amnen med Henrys
konstant stérre &n 0,1.
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ANALYSRESULTAT

Jord

En analystabell med jamforelse av resultat med Naturvardsverkets generella riktvarden
presenteras i bilaga 4. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och
matosakerhet presenteras i bilaga 7.

Sammanlagt utférdes foljande analyser pa jord:

e 7 analyser med avseende p& metaller och PAH
e 3 analyser med avseende p& BTEX, alifater och aromater

e 1 analys med avseende p& PCB

| de analyserade jordproverna detekterades inga halter 06verskridande
naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM.

Grundvatten

Analystabell med jamférelse av resultat med tillampade riktvérden redovisas i bilaga
5A, 5B, 5C. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matoséakerhet
presenteras i Bilaga 7.

Sammanlagt utfordes foljande analyser pa grundvatten:

e 3 analyser med avseende pd PAH, BTEX, alifater och aromater (bilaga 5A)
e 4 analyser med avseende pé klorerade alifater (bilaga 5B)

e 2 analys med avseende p& metaller (bilaga 5C)

Gallande resultaten av klorerade alifater detekterades endast en parameter i ett (1) av
fyra (4) prov (GV03, GV04, GV05 och RA53). | GV05 detekterades en forhojd halt av
cis 1,2-dikloreten (0,98 pg/l) som ar en nedbrytningsprodukt av perklor-/trikloreten.
Svenska riktvarden saknas for Cis 1,2-dikloreten, men daremot dverstiger halten de
nederlandska bakgrundsvarden (0,01 ug/l) (RIVM, 2013), se bilaga 5B. Det
nederlandska riktvardet “Intervention value/Ingripandevarde ligger pa 20 mg/lI” som
innebar att atgarder rekommenderas underskrids dock.

For analyserade grundvattenprover med avseende pa petroleumkolvaten detekterades
halter i tva (2) av tre (3) prover (GV02, GV03 och GV04). | GV02 (infartsparkering) och
GV04 (Hantverkshuset) detekterades halter av alifatiska och aromatiska kolvéaten, PAH-
L, -M och —H respektive alifatiska kolvaten och PAH-L. Endast en halt av PAH-H (0,0019
mg/l) i GV02 pavisades Overskidande tillampade riktvarden (0,0003 mg/l PAH-H),
miljorisker i ytvatten. F6r grundvattenprovet i GV03 ar detektionsgransen forhéjd och
samtidigt hégre an riktvarden, detta p.g.a. matrisstérningar som gjorde att provet
behdvde spadas mer &n normalt. Detta ska ses som en felkalla.

Tva (2) grundvattenprover GV02 och GV05 analyserades med avseende pa metaller
och mineraler. Jamfort med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten pavisades i
GV02 mattlig halt av kalcium, mangan, nickel, zink och mycket hég hal av natrium. |
GVO05 péavisades mattlig halt av kalium, magnesium och hog halt av kalcium samt
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mycket hdg halt av natrium och mangan. Eftersom GVO05 &r ett stalrér varvid metallhalter
kan vara missvisande. Jamfort med Naturvardsverkets indelning av tillstand for
fororenad grundvatten 6verskrider ingen halt ett mindre allvarlig tillstand.

5.3. Porgas
Inga halter av klorerade kolvaten detekterades i de sex (6) provpunkterna i
Hantverkshuset.

6. FORENKLAD RISKBEDOMNING

6.1. Fororeningssituation

Inga halter av analyserade parametrar i jord pavisades i halter 6verskridande KM. |
samband med faltarbete observerades endast tecken pa férorenad jord i provpunkt
BH11 (tegelrester), évriga provpunkter observerades relativc homogen jord. Det skall
dock beaktas att undersdkningen ar riktad utifrdn en eventuell kemtvéattverksamhet
samt kring en stenkista och resultaten kan darmed skilja sig inom 6vriga omraden.

Gallande grundvattnet pavisades halter dverskridande tillampade riktvarden i GV02
(PAH-H) vid infartsparkeringen. Aven detekterade halter av cis-1,2- dikloreten
(nedbrytningsprodukt av tera-/trikloreten) pavisades i GV0O5 norr om Hantverkshuset,
nara rondellen. Halterna av cis-1,2- dikloreten bedéms relativt laga men kan indikera att
hogre halter av klorerade kolvaten kan finnas uppstroms vid Centrumhuset (dar
kemtvattsverksamhet forekommer).

| porgasen under Hantverkshuset pavisades inga halter av klorerade Kkolvaten
Overskridande laboratoriets detektionsgranser.

6.2. Konceptuell modell

Baserat pa fororeningssituationen har en konceptuell modell tagits fram for det aktuella
undersockningsomradet. Syftet med den konceptuella modellen &r att identifiera
potentiella féroreningskéllor och aktuella féroreningar som kan ge upphov till hélso-
och/eller miljorisker for identifierade skyddsobjekt. Vidare &ar syftet att kartlagga
potentiella spridningsmekanismer och exponeringsvagar for aktuella fororeningar.

Den konceptuella modellen avser den framtida markanvandningen inom aktuella
fastigheter och har baserats pd resultaten av foreliggande undersokning. Modellen
askadliggors i tabell 3 samt redovisas i avsnitt nedan.

Tabell 3. Konceptuell modell fér framtida markanvandning pa de aktuella fastigheterna.

. . u Frigorelse-/ " u Skyddsobjekt
e spridningsmekanismer STPAIENIEENERED Manniskor Miljo Naturresurser
Fororenat Spridning via | Inandning av anga | Besokande | Markeko- | Grundvatten.
grundvatten. grundvatten frdn grundvatten. och system.
framtida Ytvatten
Forangning. boende i | Ytvatten
omradet.

6.2.1 Aktuella fororeningar och fororeningskallor

Nagon utpekad féroreningskalla eller tydlig fororeningsférekomst har inte pavisats som
ett resultat av utférd jordprovtagning vid aktuella omrdden som infér undersdkningen
utpekats som potentiellt férorenade (Hantverkshuset och infartsparkeringen). Relativt
fa punkter har undersokts jamfort med storleken pa aktuellt detaljplaneomrade. Det kan
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inte uteslutas att hogre halter i jord forekommer pa platser som inte har ingatt inom
ramen for féreliggande undersokning.

I grundvattnet bedéms fororeningarna i GV02 och GV05 som atskilda. Den forhojda
halten av PAH-H i GVO02 harrér med stor sannolikhet fran parkeringsplatsen. Halter av
PAH:er &r inte ovanligt i en trafikerad stadsmiljo. Gallande halten av cis-1,2-dikloreten
sa ar detta en nedbrytningsprodukt av per-ftrikloreten som kan ha sin forklaring i de
historiska kemtvattarna i Hantverkshuset eller Centrumhuset. Mest troligt bedéms
halterna komma fran Centrumhuset da GV04 ej pavisade detekterade halter placerad
mellan Hantverkshuset och GV05. Halten av cis-1,2-dikloreten uppmaéttes i provpunkten
narmast rondellen vid Kanholmsvagen. Ingen detektion pavisades varken i GV04 néara
Hantverkshuset eller i porgasen under huset.

Metallhalterna i grundvattenrdren ar inte ovanliga for en stadsmiljo och kan inte harledas
till nAgon specifik fororeningskalla forutom for provet i GV05 som &r insamlat fran ett
metallror.

Spridningsférutsattningarna, sdsom djupet till berg och annat som har betydelse for
spridningen av klorerade alifater ar inte i detalj klarlagt fér omradet. Enligt utforda
provtagningar och sonderingar samt SGU:s kartlaggning av omradet tycks
markomradet vid bade Hantverkshuset och Centrumhuset delvis utgéras av berg,
medan lera férekommer i en svacka i omradet mellan dessa tva omraden, dar djupet till
berg ar storre. Halten av cis-1,2-dikloreten pavisades i ett omrade som bedoms utifran
dagens kunskap om omradet kunna vara belaget nedstroms i en mdjlig
spridningsriktning fran dessa tva omraden. Jordarterna som foérekommer p& platsen
(fyllnadsmaterial, friktionsmaterial) bedoms innehalla begransad méngd organiskt
material, och vara relativt grovkorniga, vilket innebar daliga egenskaper for att binda
klorerade alifater och halla fast dem i marken. Platsens forutsattningar innebar att
klorerade l6sningsmedel kan ha spridits ned genom markprofilen i fri fas till bergets
Overyta och sedan foljt detta mot vid lagpunkter i berget.

Frigorelse- och spridningsmekanismer for aktuella féroreningar

Foljande potentiella spridningsmekanismer har identifierats for aktuella féroreningar
inom planomradet:

e Spridning via grundvatten
e Forangning och transport med porluft

Geologin i omradet utgors av fyllnadsmaterial som underlagras av lésare jordarter som
lera och silt som foreligger ovanpa friktionsmaterial (grévre jordarter) som i sin tur ligger
ovan berg. Berg eller block patraffades mellan ca 3,6-8,4 m.u.my. (2,4 som djupast vid
infartsparkeringen, tolkas ej som berg) dar djupet ar som storst norrut om
Hantverkshuset. Berg i dagen aterfinns i nara anslutning till borrpunkterna dsterut mot
Mensattravagen. Bergdjupen korrelerar med Ramboll (2017) geotekniska understkning
i omradet. Grundvattnets stromningsriktning har bedémts till norr, 6st eller norddst.

Forororeningar l6sta i grundvatten kan potentiellt spridas med grundvatten till
ytvattenrecipienter eller andra skyddsobjekt. Forutséattningarna for utlakning och
spridning via grundvatten bedéms finnas men vid framtida markanvéandning kommer
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stora delar av omradet att vara annu mer bebyggt med byggnader eller hardgjorda
markytor och infiltrationen av nederbdrd kommer darmed att bli &nnu mer begransad.

Utbredningen av PAH-H féroreningen vid infartsparkeringen ar inte utredd men med
tanke pa att PAH-H har lag flyktighet och vattenlslighet och &ven tenderar att
fastlaggas till organiskt material som finns i marken (SPBI, 2011) och det sker en
biologisk nedbrytning av lésta petroleumkolvaten i grundvattnet (ITRC, 2009a) sa torde
spridningen inte vara stor savida den inte ar en generell fororeningskalla fér omradet.

Klorerade kolvaten (i detta fall cis-1,2-dikloreten) ar lattflyktiga och forangas fran bade
fri och l6st fas och férekommer i gasform i jorden. | den ométtade zonen (ovan
grundvattenytan) aterfinns de framst i fri fas, l6st fas och gasform, men de kan aven
absorberas pa jorden. | den méttade zonen (under grundvattenytan) kan de forekomma
bade som fri fas och delvis l6sta i vatten. Nar en fororeningsplym nar grundvattnet I6ser
sig en del av féroreningen i vattnet och féljer grundvattenstrémningen. Den storre delen
av fororeningen sjunker dock tills den nar tat berggrund eller lera. P& bade bebyggda
och obebyggda ytor kan spridning ske vertikalt genom jordprofilen via férangning av
flyktiga kolvaten. Férutom spridning vertikalt beddms pavisad férorening sprida med
grundvattenstromningen och maximala djup for bergoverytan vilket ar norrut fran
Hantverkshuset. Det skall dock beaktas att endast en detekterad halt av klorerade
kolvaten och dess nedbrytningsprodukter har patraffats i 4 av de provtagna
grundvattenréren och halten skall bedémas som lag.

Skyddsobjekt och exponeringsvagar

De skyddsobjekt som beaktas for omradet ar yrkesverksamma, besékande och framtida
boende i omradet. Vidare beaktas miljo och naturresurser som kan paverkas av det
fororenade omradet. Respektive skyddsobjekt och exponeringsvagar behandlas i
avsnhitt nedan.

Manniskor

Manniskor kan exponeras for fororeningar fran manga olika kéallor, som exempelvis luft,
foda, vatten, lakemedel, m.m. Exponering fran ett fororenat omrade bor darfor inte
motsvara hela det tolerabla dagliga intaget eller motsvarande toxikologiskt
referensvarde (Naturvardsverket, 2009b). Fran ett fororenat omrade kan exponering
ske via hudupptag, intag av jord och damm, intag av véxter som odlats inom det
fororenade omradet, inandning av angor eller intag av dricksvatten.

Exponeringsvagarna varierar for bebyggda och obebyggda ytor.

For bebyggda beddms riskerna for exponering av féroreningar via intag av jord,
hudkontakt med jord/damm, inandning av damm eller intag av vaxter inte vara aktuella.
Potentiell exponeringsvag for bebyggda ytor kan vara inandning av angor inomhus i de
planerade byggnaderna. Inandning av &nga ar en relevant exponeringsvag for pavisad
férorening cis-1,2-dikloreten savida hogre halter finns inom planomradet och ligger
under en framtida byggnad. Pavisad halt &r underskrider dock det nederlandska
riktvardet “Intervention value/Ingripandevarde som innebar att atgarder
rekommenderas.

Potentiella exponeringsvagar for obebyggda ytor bedéms vara hudkontakt med jord,
intag av jord eller damm, inandning av &ngor och intag av vaxter odlade inom omradet.
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6.2.3.2.

6.2.3.3.

6.2.3.4.

Risken for att exponerad via obebyggda ytor beddms som begransad da mindre arealer
kommer vara obebyggt och enda relevant exponeringsrisken fran péatraffade
fororeningar ar inandning av anga som ses som begransad vid en obebyggd yta (stor
utspadning i utomhusluft).

Inga dricksvattenbrunnar har identifierats inom eller i anslutning till det aktuella omradet.
Bebyggelsen &r anslutet till kommunalt VA. Intag av dricksvatten bedéms darmed inte
vara en relevant exponeringsvag for aktuella féroreningar i grundvattnet inom omradet.

Markekosystem

Skydd av markmiljé utgar fran att ett omrades ekosystem ska forma att utfora de
funktioner som forvantas inom ramen fér den tankta markanvédndningen
(Naturvardsverket, 2009a). Naturvardsverkets generella riktvarden for KM motsvarar ett
skydd av 75 % av marklevande arter och de generella riktvardena for MKM motsvarar
ett skydd av 50 %. D& hela jordprofilen anses utgora ett ekologiskt system definieras
inte olika skyddsnivaer for olika markdjup.

Det ar dock inte alltid motiverat med hdga skyddskrav pad markmiljon. | omraden déar
marken har paverkats av industriella verksamheter kan det finnas begransade
forutsattningar for ett val fungerande markekosystem (Naturvardsverket, 2009a).

Eftersom ingen férorenad jord patraffades i provtagna provpunkter beddms
markekosystemen som funktionell utifrdn dagens forutsattningar.

Grundvatten

Omradet ligger inte inom ett vattenskyddsomréde och inga enskilda brunnar for
dricksvattenuttag ar registrerade inom 500 meters radie fran de undersokta omradena.

Grundvatten ar en naturresurs som i sig ar skyddsvard och darmed beaktas i
riskbedémningen.

Ytvatten

Narmaste ytvattenrecipient ar Sarvtrask som ar beldgen ca 300 meter norr om
Hantverkshuset. Eventuell féroreningsspridning inom fastigheten Orminge 52:1 bedéms
ske mot i nordlig, 6stlig eller nordéstlig riktning.

Vid eventuell spridning till ytvattnet bedéms det dock ske en stor utspadning. Ytvatten
utgdr en naturresurs som i sig ar skyddsvard och darmed beaktas i riskbeddmningen.

SAMLAD RISKBEDOMNING

Den oversiktliga markundersdkningen har identifierat férhojda halter av PAH och
detekterade halter av cis-1,2- dikloreten vid tva separata platser. Vid infartsparkeringen
patraffades, i grundvattnet, PAH-H over tillampade riktvarden, miljérisker i ytvatten.
PAH-H ar relativt immobilt och transport till ndrmast ytvatten bedéms som liten.
Exponering for manniskor och miljo utifran resultaten bedéms som ringa. Féroreningen
ar dock inte avgransad.

Norr om Hantverkshuset detekterades halt av klorerade kolvéaten, cis-1,2-dikloreten
(nedbrytningsprodukt av tetra- och trikloreten), i en nagot férhojd halt (jamfort med
Hollandska bakgrundsvarden). Halterna ligger dock relativt langt under "Hollandska
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ingripandevarden vars Overskridande rekommenderar atgarder. Fororeningen har
pavisats pa en plats vilken beddms vara belagen nedstroms beddmd spridningsriktning
for grundvatten fran de bada historiska kemtvattarna (Centrumhuset och
Hantverkshuset). Nagra forhojda halter narmare Hantverkshuset har ej pavisats i porluft
eller grundvatten, medan halter i porgas tidigare har uppmatts vid Centrumhuset.
Relevant exponeringsvag for fororeningen bedéms vara via inandning av anga inomhus
pa bebyggd mark.

Pa grund av att provpunkterna varit fa, grundvattenundersokning vid Centrumhuset
saknas samt att grundvattentillgdngen varit dalig i installerade rér ar det svart att i
nulaget uttala sig narmare om kallan till de pavisade halterna av cis-1,2-dikloreten i
grundvatten.

Metallhalterna i grundvattnet bedoéms inte utgéra nagon risk inom planomradet eftersom
inget drickvattenuttag sker.

Inga forhojda halter av féroreningsamnen patraffades i jord. Den planerade framtida
markanvandningen beddms utifrdn detaljplaneforslaget forandra markens kéanslighet
fran en mindre kanslig markanvandning till en kanslig markanvandning (bostéader).

8. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Resultatet av foreliggande undersodkning vid aktuella utpekade potentiella kallor till
fororening har inte pavisat ndgon fororeningssituation som beddéms ge upphov till
oacceptabla miljo- eller halsorisker infor planerad férandring av planomradet.

Det ar dock viktigt att poédngtera att antalet understkningspunkter géllande grundvatten,
jord och porgas har varit fa i forhallande till omradets storlek och storleken pa
Hantverkshuset.

Fororeningssituationen har inte undersokts inom detaljplaneomradet som helhet. Det
gar inte att utesluta att hogre halter inom omradet kan forekomma &n vad som pavisats
inom foreliggande undersokning.

Spéar av klorerade losningsmedel har pavisats i grundvatten, vilket indikerar att en
fororeningsspridning fran en eller bada av de tva f.d. kemtvattar som funnits inom
Centrumhuset och Hantverkshuset har skett. Det skall dock beaktas att inga
detekterbara halter i porgasen eller i grundvattnet narmast Hantverkshuset har
patraffats.

Resultatet av grundvattenundersékningen har som helhet pavisat att forekomsten av
grundvatten &r begransad i installerade grundvattenrér. Detta forsvarar tolkningar av
féroreningsforekomst och spridning. Det ar oklart om grundvatten férekommer under
hela Hantverkshuset, da bergytan ligger ytligare vid dess 6stra del. Detta gor resultatet
av en porgasundersokning mer svartolkad och dess resultat kan darfor till storre delen
vara kopplade till férorening som halls kvar i marken efter eventuellt spill (residual fas)
snarare an fororening l6st i grundvatten. Férekomst av residual fas kan vara mycket
lokalt férekommande. Enligt utférda undersdkningar kring Hantverkshuset tyder dock
inte resultaten pa nagon fororening orsakad av Kemtvattverksamhet i och narmast
byggnaden.
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Grundvattenundersokningen har inte patraffat nagra halter av klorerade alifater som
bedoms kunna ge upphov till oacceptabla risker inom detaljplaneomradet. Det skall
dock beaktas att rubricerad undersokning har varit 6versiktlig och osékerhet finns framst
vaster om Hantverkshuset uppstréms mot Centrumhuset (dar Kemtvattverksamhet
funnits). Darmed rekommenderas en kompletterande undersdkning av grundvatten
gallande eventuell féroreningsférekomst och spridning av klorerade l6sningsmedel vid
Centrumhusets parkering. Detta for att sakerstalla att inga halter av klorerade alifater
finns i naromradet och som kan sprida sig ned mot gallande planomrade.

Vid infartsparkeringen bedéms det finnas ytterligare undersékningsbehov for att utreda
utbredningen av patraffad PAH-férorening i grundvattnet. Parkeringen har endast
undersokts med avseende péa jord i tva punkter och grundvattnet i en punkt varav
samtidiga punkter foreligger nara varandra. Da grundvattnet i direkt anslutning pavisade
foérhojda halter av PAH rekommenderas ytterligare grundvattenprovtagning for att
utreda om féroreningen ar lokal eller har en storre spridning i omradet.

Orbicon AB

Uppréattad av: Granskad av: Godkéand av:

Eric Zettervall Daniel Nordborg Christian Lindmark
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Provtagningsdatum 2017-06-07 Underentreprenor AM-GEO AB
Provtagare Eric Zettervall Maskinutrustning Borrvagn Geotech 604
Temperatur (°C) 20 Metod Skruvborrning
Vaderlek Regn Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Djup Geoteknisk . Torrt /Fuktigt Jordprov PID-vérde Laboratorie- Analys- P~ . .
. Markyt, X F Al ki | Féltob i
beteckning (SWEREF 99) arkyta (m.u.my.) bendamning arg /BI&tt (m.u.my.) (m.u.my.) (ppm) analys resultat nmarkningar fraltobservationer
BHO9 X (st): 164718,7 Asfalt 0,1-1,0 grsa /F Ljusbrun T(0,1-1,0) 0,1-0,5 <5 X <KM Fin sand.
Y (norr): 6578902,19 " " <5 Fin sand.
Z (hojd): -
STOPP Stopp med skruvborr. Slagsonderingsstopp vid 1,3 m.u.my. i nérliggande punkt.
BH10/GV02 X (6st): 164712,9 Asfalt 0,1-2,4 stgrSa /F Ljusbrun T(0,1-2,0) <5 -
Y (norr): 6578905,62 " " <5 -
Z (hojd): 36,682 " " <5 X <KM -
" .. =5 N
" " F (2,0-2,4) <5 -
STOPP Stopp med skruvborr. Slagsonderingsstopp vid 2,4 m.u.my.
BH11 X (0st): 164779,02 Asfalt 0,1-1,7 stgrSa /F Ljusbrun T(0,1-1,7) <5 X <KM Tegelrester.
Y (norr): 6579026,64 " " <5 Tegelrester.
Z (hojd): - " " <5 -
Stopp med skruvborr. Slagsonderingsstopp vid 1,8, 1,6 och 1,9 m.u.my. i
STOPP P
narliggande punkter.
BH12/GV03 X (0st): 164788,69 Asfalt 0,1-1,85 stgrSa /F Ljusbrun T (0,1-1,85) 0,1-0,5 <5 -
Y (norr): 6579064,24 " " 0,5-1,0 <5 X <KM -
Z (hojd): 38,294 " E 1,0-1,85 <5 -
Stopp med skruvborr. Slagsonderingsstopp vid 1,85, 0,5, 1,6, 1,4 m.u.my. i
STOPP P
narliggande punkter.
BH13/GV04 X (0st): 164748,35 Asfalt 0,2-1,0 stgrSa /F Ljusbrun T (0,2-1,6) 0,2-0,5 <5 X <KM -
Y (norr): 6579065,1 " " 0,5-1,0 <5 -
Z (hojd): 38,367 1,0-16 stgrleSa /F E 1,0-1,6 <5 -
STOPP Stopp med skruvborr. Slagsonderingsstopp vid 3,59 m.u.my.
BH14/GV05 X (0st): 164699,3 Asfalt 0,2-1,8 stgrSa /F Ljusbrun T (0,2-1,8) 0,2-0,5 <5 X <KM -
Y (norr): 6578979,76 " " 0,5-1,0 <5 -
Z (hojd): 38,238 " " 1,0-1,8 <5 X <KM Hart, stenigt/blockigt.
STOPP Stopp med skruvborr. Slagsonderingsstopp vid 6,4 m.u.my.

1 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).
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BILAGA 3 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rérbeteckning GV02 GV03 GV0o4 GV05 RA53
Koordinater X (0st): 164712,90 X (6st): 164788,69 X (6st): 164748,35 X (6st): 164699,30 X (6st): 164707,55
(SWEREF 99) Y (norr): 6578905,62 Y (norr): 6579064,24 Y (norr): 6579065,10 Y (norr): 6578979,76 Y (norr): 6578953,92
Z (hejd): 36,682 Z (hojd): 38,294 Z (hojd): 38,367 Z (hojd): 38,238 Z (hojd): 39,27
Installation
Datum 2017-06-07 2017-06-07 2017-06-07 2017-06-07 Rambéll, 2017
Rorets innerdiameter (mm) 50 25 25 25 25
Roérmaterial PEH Stal Stal Stal Stal
Dexel (material, l3st/ol&st) Metalldexel (olést) Metalldexel (olést) Metalldexel (olést) Metalldexel (olést) Ingen dexel
Rorets 6verkant (m.u.my.) 0,05 0,04 0,03 0,04 1,17 m.6.my.
Rorets totaldjup (m.u.r.6k.) 2,4 8,30 3,46 6,07 6,50
Filtersektion (m.u.r.6k.) 1,4-2,4 7,8-8,3 2,96-3,46 5,57-6,07 6,0-6,5
Filtersand (m.u.r.6k.) Till1,4 E/IT E/IT E/IT -
Renspumpning totalvolym (L) - - - - -
Nivamaétning
Datum / Tidpunkt 2017-06-14 2017-06-14 / 8:50 2017-06-14 / 8:45 2017-06-14 / 8:40 2017-06-14 / 11:05
Djup till fri fas (m.u.r.6k.) E/T E/T EIT E/T EIT
Djup till grundvatten (m.u.r.6k.) 1,14 2,95 2,72 2,54 4,3
Djup till grundvatten (m.u.my.) 1,19 2,99 2,75 2,58 3,13
Relativ grundvattenniva 35,54 35,34 35,65 35,70 34,97
Rorets totaldjup (m.u.r.6k.) 2,36 8,30 3,46 6,07 6,5
Vattenkolonnhdjd (m) 1,22 5,35 0,74 3,53 2
Beraknad rérvolym (L) 2,44 2,68 0,37 1,77 1,00
Utrustning Ljud- ljuslod Ljud- ljuslod Ljud- ljuslod Ljud- ljuslod Ljud- ljuslod
Provtagning
Provtagare E.Zettervall E.Zettervall E.Zettervall E.Zettervall E.Zettervall
Temperatur (°C) / Vaderlek 20 /Sol 20 /Sol 20 /Sol 20 /Sol 20 /Sol
Omsattningspumpning
Datum 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14
Starttid / Sluttid 11:35/11:50 8:55/11:15 9:30/11:30 9:15/11:00 14:00/ 14:30
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) vid start / slut 1,14/1,7 2,95/7,40 2,72/2,96 2,54/5,57 4,3/6,0
Intag (m.u.r.ok.) 2,4 7,8 3,0 5,57 6,0
Totalvolym (L) 8,0 3,0 1,0 3,0 2,0

Pumphastighet (L/min)

Utrustning Peristaltisk pump Peristaltisk pump Peristaltisk pump Wattera pump Wattera pump
Provtagning

Datum 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14

Starttid / Sluttid 11:55/12:00 12:40/ 15:50 12:20/ 15:00 13:00/13:20 14:35/ 14:40
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) vid start / slut 1,40/1,40 7,30/78 2,96/2,96 2,54/4,13 51/59

Intag (m.u.r.ok.) 14 78 2,96 5,57 6,0
ooty || et rmiti was | R e b, et | L im0 G059 | gt i

Utrustning

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Wattera pump

Wattera pump

1 = Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).
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BILAGA 4 - ANALYSRESULTAT - JORD

Laboratoriets provnummer 010894497 | 010894496 | 010894492 | 010894493 | 010894494 | 010894495 | 010894498
Provtagningsdatum 2017-06-07 | 2017-06-07 | 2017-06-07 | 2017-06-07 | 2017-06-07 | 2017-06-07 | 2017-06-07
Provbeteckning BH9 0,1-0,5| BH10 1-1,5 |BH11 0,1-0,5| BH12 0,5-1 |[BH13 0,2-0,5/BH14 0,2-0,5| BH14 1-1,8
Provtagningsdjup (m) 0,1-0,5 1,0-1,5 0,1-0,5 0,5-1,0 0,2-0,5 0,2-0,5 1,0-1,8

Riktvarden®
Parameter Enhet

MKM

Torrsubstans % 97,5 95,6 89,9 91,2 95,5 94,8 95,9
TOC beréknat % TS - - - - - - -
Alifater >C5-C8 150 mg/kg TS - <4.0 - <4.0 - <4.0 -
Alifater >C8-C10 120 mg/kg TS - <4.0 - <4.0 - <4.0 -
Alifater >C10-C12 500 mg/kg TS - <20 - <20 - <20 -
Alifater >C12-C16 500 mg/kg TS - <20 - <20 - <20 -
Alifater >C5-C16 500 mg/kg TS - <24 - <24 - <24 -
Alifater >C16-C35 1000 mg/kg TS - <20 - <20 - <20 -
Aromater >C8-C10 50 mg/kg TS - <0.480 - <0.480 - <0.480 -
Aromater >C10-C16 15 mg/kg TS - <1.24 - <1.24 - <1.24 -
Aromater >C16-C35 30 mg/kg TS - <1.0 - <1.0 - <1.0 -
Bensen 0,04 mg/kg TS - <0.010 - <0.010 - <0.010 -
Toluen 40 mg/kg TS - <0.050 - <0.050 - <0.050 -
Etylbensen 50 mg/kg TS - <0.050 - <0.050 - <0.050 -
Xylener, summa 50 mg/kg TS - <0.050 - <0.050 - <0.050 -
PAH - L 15 mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH - M 20 mg/kg TS <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
PAH - H 10 mg/kg TS <0.23 <0.32 <0.23 <0.32 <0.23 <0.32 <0.23
Arsenik (As) 25 mg/kg TS 1,51 1,07 2,19 1,14 0,739 <0.5 <0.5
Barium (Ba) 300 mg/kg TS 9,67 24,6 41,2 26,3 18,9 33,1 66,5
Kadmium (Cd) 12 mg/kg TS <0.09 <0.1 <0.1 <0.1 <0.09 <0.09 <0.09
Kobolt (Co) 35 mg/kg TS 2,3 4,21 11,1 3,55 3,12 5,68 5,97
Krom (Cr) 150 mg/kg TS 11,2 15,9 17 13,5 16 19,2 39,4
Koppar (Cu) 200 mg/kg TS 6,11 15,4 20,3 19,7 9,68 13 13,8
Kvicksilver (Hg) 2,5 mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel (Ni) 120 mg/kg TS 4,43 8,54 7,78 6,16 5,73 11,2 13,4
Bly (Pb) 400 mg/kg TS 3,38 7,71 8,6 15,6 7,11 8,52 9,65
Vanadin (V) 200 mg/kg TS 8,42 16,5 22,4 15,1 12,9 23,9 30,4
Zink (Zn) 500 mg/kg TS 17,4 35,7 61,1 35,7 28 39,2 46,5
S:a PCB (7st) 0,2 mg/kg TS - - - - <0.0070 - -

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar ver riktvardena markeras med skuggad cell.

- = Parameter ej analyserad.

1 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark med
avseende p& kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).
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BILAGA 5A - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN, PETROLEUMKOLVATEN

Laboratoriets provhummer 010897200 | ©10897197 | 010897198
Provtagningsdatum 2017-06-14 | 2017-06-14 | 2017-06-14
Provbeteckning Gv02 Gv03 Gv04
Riktvarden®
Aktuella exponeringsvagar
Parameter Angor i Miljérisker | Miljérisker Enhet
Dricksvatten byggnader Bevattning Ytvatten Vatmarker
Utspéadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 8 1,5 0,3 1,5 mg/l <0,010 <0,010 <0,010
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1 mg/l <0,010 <0,010 <0,010
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1 mg/l 0,014 <0,030 <0,010
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 3 1 mg/l 0,144 <0,79 0,012
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 3 1 mg/l 1,57 <30,4 1,18
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/l 0,00009 <0,00032 <0,0003
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/l 0,000342 <0,00104 <0,000775
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/l 0,0012 <0,0021 <0,001
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Xylener, summa 0,25 3 4 0,5 1 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/l 0,00013 <0,000088 | 0,000075
PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/l 0,0010 <0,00014 <0,000032
PAH - H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/l 0,0019 <0,0017 <0,000069

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar dver riktvardena markeras med skuggad cell.
1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer
och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12.

ORBICON
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BILAGA 5B - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN, KLORERADE KOLVATEN

ORBICON

Laboratoriets provhummer 010897197 010897198 010897199 010897201
Provtagningsdatum 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14 2017-06-14
Provbeteckning Gv03 Gv04 Gv05 RA53
Riktvérden
Parameter Livsmedelsverket : \{YHO ) : U% EPA ) RlVM ) _ RlVM ) Enhet
Gransvarden for Riktvérden for | Riktvarden for | Bakgrundsvarden for | Ingripandevérden for
dricksvatten® dricksvatten® | dricksvatten® grundvatten® grundvatten®

Diklormetan - 20 5 0,01 1000 ug/l <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan -- -- -- 7 900 ua/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-dikloretan 3,0 30 5 7 400 ug/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trans-1,2-dikloreten -- GO 100 0,01+ gk ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Cis-1,2-dikloreten - 70 . ug/l <0.10 <0.10 0,98 <0.10
1,2-diklorpropan -- 40 5 ) fg=== 8O**+* pg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Triklormetan 100* - - 6 400 ug/l <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Tetraklormetan -- 4 5 0,01 10 pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan - - 200 0,01 300 ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan -- -- 5 0,01 130 ug/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Trikloreten 1= 20 5 24 500 ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tetrakloreten 40 5 0,01 40 pg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Vinylklorid 0,50 0,3 2 0,01 5 ug/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvéarde ej tillgangligt.

1. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Andring LIVSFS 2015:3 i SLVFS 2001:30).

2. Varldshélsoorganisationens riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).
3. Primér dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA). Riktvardet avser hogst tilldtna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL).
4. Bakgrundsvarden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

5. Ingripandevérden (Intervention values) frén the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

* = Gransvérde for summan av trihalometaner (triklormetan, bromoform, dibromklormetan och bromdiklormetan).

** = Gransvarde for summan av trikloreten och tetrakloreten.

*** = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).
*xxx = Riktvarde for diklorpropan (summa).
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BILAGA 5C - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN, METALLER

Laboratoriets provhummer 010897200 | ©10897199
Provtagningsdatum 2017-06-14 | 2017-06-14
Provbeteckning Gv02 Gv05

Bedémningsgrunder fér grundvatten®

Parameter X

Mycket lag halt Mattlig halt Hog halt Enhet
Grad av paverkan Ingen/obetydlig Péataglig Stark
Kalcium (Ca) <10 20-60 60-100 92,1
Jarn (Fe) <0,1 0,2-0,5 0,5-1 0,00784
Kalium (K) <3 6-12 12-50
Magnesium (Mg) <2 5-10 10-30
Natrium (Na) <5 10-50 50-100
Aluminium (Al) <0,01 0,05:0,1 0,1-0,5 0,00257
Arsenik (As) <1 2-5 5-10
Barium (Ba) -- -- -- ug/l 84,6 42,9
Kadmium (Cd) <0,1 0,5-1 1-5 ua/l <0.05 <0.05
Kobolt (Co) -- -- -- ug/l 1,65 0,266
Krom (Cr) <0,5 5-10 10-50 ug/l <0.5 <0.5
Koppar (Cu) <0,02 0,2-1 1-2 mg/l 0,00108 <0,001
Kvicksilver (Hg) <0,005 0,01-0,05 0,05-1 ug/! <0.02 <0.02
Mangan (Mn) <0,05 0,1-0,3 0,3-0,4 mg/l 0,221
Nickel (Ni) <05 2-10 10-20 ug/l 2,42
Bly (Pb) <0,5 1-2 2-10 g/l 0,268 <0.2
Zink (Zn) <0,005 0,01-0,1 0,1-1 mg/l 0,012 0,00472
Molybden (Mo) -- -- -- -- -- ug/l 2,27 8,54
Vanadin (V) - - - - - ug/l 0,375 0,0563

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvéarde ej tillgangligt.

1. Sveriges Geologiska Undersoknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).

ORBICON
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ORBICON

BILAGA 6 - FOTOLOGG

=

Bild 1. Porgasprovtagning i provpunkt P1 vid Willys Bild 2. Porgasprovtagning i provpunkt PS5 i
handelsgolv. undercentral, kéllare.

Bild 3. Skruvborrning i BH11 med borrstopp maximalt 1,9
m.u.my. Berg i dagen syn i bild (verklig riktning &r ost).

Bild 4. Skruvborrning i BH13 vid Willys entré.
Borrstopp vid 3,6 m.u.my.
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Ankomstdatum 2017-05-26

11714393

Orbicon

2N63U4IRFC6

Utfardad 2017-06-05 Eric Zettervall

Korta gatan 7

171 54 Solna

Sweden
Projekt
Bestnr 171157
Analys av luft
Er beteckning P1
Provtagare Eric Zettervall
Provtagningsdatum 2017-05-23
Labnummer 010890931
Parameter Resultat Enhet Metod Ut Sign
volym 10 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
Er beteckning P2
Provtagare Eric Zettervall
Provtagningsdatum 2017-05-23
Labnummer 010890932
Parameter Resultat Enhet Metod Ut Sign
volym 10 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
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Er beteckning

P3

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-05-23

Labnummer 010890933

Parameter Resultat Enhet Metod Ut Sign
volym 10 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
Er beteckning P4

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-05-23

Labnummer 010890934

Parameter Resultat Enhet Metod Ut Sign
volym 10 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
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Er beteckning

P5

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-05-23

Labnummer 010890935

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 10 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
Er beteckning P6

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-05-23

Labnummer 010890936

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 10 liter 1 1 MICU
1,1-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
diklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
triklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-dikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetraklormetan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
trikloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
tetrakloreten <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
vinylklorid <0.0200 mg/m3 1 1 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Meny Al+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolrér.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

MICU | Mikael Curiche

WIDF | William Di Francesco

utf

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Ankomstdatum 2017-06-08
Utfardad 2017-06-13
Projekt

Bestnr

Analys av fast prov

T1715584

2NVGL9KO2XC

Orbicon
Eric Zettervall

Korta gatan 7
171 54 Solna
Sweden

Er beteckning BH11 0,1-0,5

Labnummer 010894492

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.9 2 % 1 \Y ANEN
As 2.19 0.62 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 41.2 9.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 111 27 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 17.0 3.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 20.3 4.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 7.78 2.10 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 8.60 1.77 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 22.4 4.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 61.1 11.7 mg/kg TS 1 H ANEN
TS_105°C 90.7 5.47 % 2 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 AKR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Er beteckning BH12 0,5-1

Labnummer 010894493

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.2 2 % 1 V_ | ANEN
As 1.14 0.34 mg/kg TS 1 H | ANEN
Ba 26.3 6.0 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ANEN
Co 3.55 0.87 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cr 13.5 2.7 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cu 19.7 4.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Ni 6.16 1.62 mg/kg TS 1 H | ANEN
Pb 15.6 3.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
\Y 15.1 3.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Zn 35.7 6.8 mg/kg TS 1 H | ANEN
TS_105°C 91.4 5.52 % 3 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 AKR
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Er beteckning BH13 0,2-0,5

Labnummer 010894494

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 95.5 2 % 1 \Y ANEN
As 0.739 0.241 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 18.9 4.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 3.12 0.76 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 16.0 3.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 9.68 2.08 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 5.73 1.55 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 7.11 145 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 12.9 2.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 28.0 5.3 mg/kg TS 1 H ANEN
TS_105°C 95.6 5.77 % 4 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 4 1 AKR
PCB, summa 7* <0.0070 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 AKR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

Sida 4 (9)

T1715584

2NVGL9KO2XC

Er beteckning BH14 0,2-0,5

Labnummer 010894495

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.8 2 % 1 V_ | ANEN
As <0.5 mg/kg TS 1 H | ANEN
Ba 33.1 7.6 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H | ANEN
Co 5.68 1.38 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cr 19.2 3.8 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cu 13.0 27 mg/kg TS 1 H | ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Ni 11.2 2.9 mg/kg TS 1 H | ANEN
Pb 8.52 1.75 mg/kg TS 1 H | ANEN
\Y 23.9 5.1 mg/kg TS 1 H | ANEN
Zn 39.2 7.4 mg/kg TS 1 H | ANEN
TS_105°C 95.1 5.74 % 3 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 AKR
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Er beteckning BH10 1-1,5

Labnummer 010894496

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.6 2 % 1 V_ | ANEN
As 1.07 0.32 mg/kg TS 1 H | ANEN
Ba 24.6 5.6 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ANEN
Co 4.21 1.05 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cr 15.9 3.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Cu 154 3.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ANEN
Ni 8.54 2.25 mg/kg TS 1 H | ANEN
Pb 7.71 1.58 mg/kg TS 1 H | ANEN
\Y 16.5 35 mg/kg TS 1 H | ANEN
Zn 35.7 6.7 mg/kg TS 1 H | ANEN
TS_105°C 96.0 5.79 % 3 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 1 AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 AKR
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Er beteckning BH9 0,1-0,5

Labnummer 010894497

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 97.5 2 % 1 \Y ANEN
As 151 0.43 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 9.67 2.22 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 2.30 0.56 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 11.2 2.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 6.11 1.29 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 4.43 1.16 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 3.38 0.69 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 8.42 1.78 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 174 33 mg/kg TS 1 H ANEN
TS_105°C 97.1 5.86 % 2 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 AKR
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Er beteckning BH14 1-1,8

Labnummer 010894498

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 95.9 2 % 1 \Y ANEN
As <0.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 66.5 154 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 5.97 1.44 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 394 7.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 13.8 2.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 134 35 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 9.65 1.97 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 30.4 6.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 46.5 8.9 mg/kg TS 1 H ANEN
TS_105°C 96.2 5.80 % 2 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
krysen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 2 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 16* <0.63 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.45 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 AKR
PAH, summa H* <0.23 mg/kg TS 2 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa ISO 10382 och US EPA 8082.
Métningen utférs med GC-ECD.

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

ANEN | Anna Bergqvist
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Utf"

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2017-06-15

Utfardad 2017-06-22
Projekt 171157
Bestnr 171157

11716487

20M60OINGLGH

Orbicon
Eric Zettervall

Korta gatan 7
171 54 Solna
Sweden

Denna rapport med nummer T1716487 ersétter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand

rapport bor kastas.

Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av grundvatten

Er beteckning GvO03

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897197

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
alifater >C5-C8 <10 pg/l 1 1 JECE
alifater >C8-C10 <10 pg/l 1 1 JECE
alifater >C10-C12 <30 pg/l 1 1 JECE
alifater >C12-C16 <790 pg/l 1 1 JECE
alifater >C5-C16 <790 pg/l 1 1 JECE
alifater >C16-C35 <30400 pg/l 1 1 JECE
aromater >C8-C10 <0.32 ug/l 1 1 JECE
aromater >C10-C16 <1.04 ug/l 1 1 JECE
metylpyrener/metylfluorantener <3.2 ug/l 1 1 JECE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 1 1 JECE
aromater >C16-C35 <2.1 pg/l 1 1 JECE
bensen <0.20 ug/l 1 1 JECE
toluen <0.20 ug/l 1 1 JECE
etylbensen <0.20 pg/l 1 1 JECE
m,p-xylen <0.20 pg/l 1 1 JECE
o-xylen <0.20 pg/l 1 1 JECE
xylener, summa* <0.20 ug/l 1 1 JECE
naftalen <0.132 ug/l 1 1 JECE
acenaftylen <0.012 pg/l 1 1 JECE
acenaften <0.032 pg/l 1 1 JECE
fluoren <0.055 pg/l 1 1 JECE
fenantren <0.125 ug/l 1 1 JECE
antracen <0.010 ug/l 1 1 JECE
fluoranten <0.024 pg/l 1 1 JECE
pyren <0.058 pg/l 1 1 JECE
bens(a)antracen <0.096 pg/l 1 1 JECE
krysen <0.142 pg/l 1 1 JECE
bens(b)fluoranten <0.770 ug/l 1 1 JECE
bens(k)fluoranten <0.475 pg/l 1 1 JECE
bens(a)pyren <1.37 pg/l 1 1 JECE
dibenso(ah)antracen <0.180 pg/l 1 1 JECE
benso(ghi)perylen <0.144 ug/l 1 1 JECE
indeno(123cd)pyren <0.154 ug/l 1 1 JECE
PAH, summa 16* <1.9 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa cancerogena* <1.6 pg/l 1 1 JECE
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Er beteckning Gv03

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897197

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
PAH, summa 6vriga* <0.30 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa L* <0.088 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa M* <0.14 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa H* <1.7 ug/l 1 1 JECE
diklormetan <2.0 ug/l 2 1 JECE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 2 1 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 2 1 JECE
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 2 1 JECE
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 2 1 JECE
triklormetan <0.30 pg/l 2 1 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 2 1 JECE
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 2 1 JECE
trikloreten <0.10 ug/l 2 1 JECE
tetrakloreten <0.20 pg/l 2 1 JECE
vinylklorid <1.0 pg/l 2 1 JECE
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
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Er beteckning Gv04

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897198

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
alifater >C5-C8 <10 pg/l 1 1 JECE
alifater >C8-C10 <10 pg/l 1 1 JECE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1 JECE
alifater >C12-C16 12 4 pg/l 1 1 JECE
alifater >C5-C16 12 pg/l 1 1 JECE
alifater >C16-C35 1180 353 pg/l 1 1 JECE
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 1 1 JECE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 1 1 JECE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 1 1 JECE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 1 1 JECE
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 1 1 JECE
bensen <0.20 pg/l 1 1 JECE
toluen <0.20 pg/l 1 1 JECE
etylbensen <0.20 pg/l 1 1 JECE
m,p-xylen <0.20 pg/l 1 1 JECE
o-xylen <0.20 pg/l 1 1 JECE
xylener, summa* <0.20 pg/l 1 1 JECE
naftalen 0.062 0.018 pg/l 1 1 JECE
acenaftylen <0.010 pg/l 1 1 JECE
acenaften 0.013 0.004 pg/l 1 1 JECE
fluoren 0.016 0.005 pg/l 1 1 JECE
fenantren 0.016 0.005 pg/l 1 1 JECE
antracen <0.010 pg/l 1 1 JECE
fluoranten <0.010 pg/l 1 1 JECE
pyren <0.010 pg/l 1 1 JECE
bens(a)antracen <0.010 pg/l 1 1 JECE
krysen <0.010 pg/l 1 1 JECE
bens(b)fluoranten <0.035 pg/l 1 1 JECE
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 1 1 JECE
bens(a)pyren <0.042 ug/l 1 1 JECE
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 1 1 JECE
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 1 1 JECE
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa 16* 0.11 ug/l 1 1 JECE
PAH, summa cancerogena* <0.064 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa 6vriga* 0.11 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa L* 0.075 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa M* 0.032 pg/l 1 1 JECE
PAH, summa H* <0.069 pg/l 1 1 JECE
diklormetan <2.0 pg/l 2 1 JECE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 2 1 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 2 1 JECE
triklormetan <0.30 pg/l 2 1 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 2 1 JECE
trikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
tetrakloreten <0.20 pg/l 2 1 JECE
vinylklorid <1.0 pg/l 2 1 JECE
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Er beteckning

Gv04

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897198

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
Er beteckning GvO05

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897199

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 pum; metaller* Ja 3 2 STGR
Ca 92.1 11.6 mg/l 4 R STGR
Fe 0.00784 0.00482 mg/| 4 H STGR
K 7.93 0.97 mg/l 4 R STGR
Mg 8.74 1.04 mg/l 4 R STGR
Na 54.4 6.6 mg/l 4 R STGR
Al 2.57 5.53 pg/l 4 H STGR
As <0.5 pg/l 4 H STGR
Ba 42.9 7.3 pg/l 4 R STGR
Cd <0.05 pg/l 4 H STGR
Co 0.266 0.159 pg/l 4 H STGR
Cr <0.5 pg/l 4 H STGR
Cu <1 pg/l 4 H STGR
Hg <0.02 pg/l 4 F STGR
Mn 692 82 pg/l 4 R STGR
Ni 1.72 0.61 pg/l 4 H STGR
Pb <0.2 pg/l 4 H STGR
Zn 4.72 2.40 pa/l 4 H STGR
Mo 8.54 1.79 pg/l 4 H STGR
\Y 0.0563 0.0445 pg/l 4 H STGR
diklormetan <2.0 pg/l 2 1 JECE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 2 1 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
cis-1,2-dikloreten 0.98 pg/l 2 1 JECE
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 2 1 JECE
triklormetan <0.30 pg/l 2 1 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 2 1 JECE
trikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
tetrakloreten <0.20 pg/l 2 1 JECE
vinylklorid <1.0 pg/l 2 1 JECE
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
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Er beteckning Gv02

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897200

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
filtrering 0,45 pym; metaller* Ja 3 2 STGR
Ca 20.2 25 mgl/l 4 R | STGR
Fe 0.0645 0.0079 mg/| 4 R | STGR
K 3.10 0.38 mg/| 4 R STGR
Mg 2.04 0.24 mg/| 4 R STGR
Na 98.1 12.0 mgl/l 4 R | STGR
Al 18.0 10.7 pg/l 4 H STGR
As 1.05 0.46 pg/l 4 H STGR
Ba 84.6 13.4 pg/l 4 R STGR
Cd <0.05 pg/l 4 H STGR
Co 1.65 0.38 pg/l 4 H STGR
Cr <0.5 pg/l 4 H STGR
Cu 1.08 0.35 pg/l 4 H STGR
Hg <0.02 pg/l 4 F STGR
Mn 221 26 pg/l 4 R STGR
Ni 2.42 1.02 pg/l 4 H STGR
Pb 0.268 0.096 pg/l 4 H STGR
Zn 12.0 2.2 pg/l 4 R STGR
Mo 2.27 0.59 pg/l 4 H STGR
\Y 0.375 0.088 pg/l 4 H STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 1 1 ANEN
alifater >C8-C10 <10 pg/l 1 1 ANEN
alifater >C10-C12 14 4 pg/l 1 1 ANEN
alifater >C12-C16 144 43 pg/l 1 1 ANEN
alifater >C5-C16* 158 pg/l 1 1 ANEN
alifater >C16-C35 1570 472 ug/l 1 1 ANEN
aromater >C8-C10 0.09 0.03 pg/l 1 1 ANEN
aromater >C10-C16 0.342 0.103 pg/l 1 1 ANEN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 1 1 ANEN
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.2 0.4 pg/l 1 1 ANEN
aromater >C16-C35 1.2 0.4 ua/l 1 1 ANEN
bensen <0.20 ug/l 1 1 ANEN
toluen <0.20 pg/l 1 1 ANEN
etylbensen <0.20 pg/l 1 1 ANEN
m,p-xylen <0.20 pg/l 1 1 ANEN
0-xylen <0.20 ua/l 1 1 ANEN
xylener, summa* <0.20 ug/l 1 1 ANEN
naftalen 0.055 0.016 pg/l 1 1 ANEN
acenaftylen 0.053 0.016 pg/l 1 1 ANEN
acenaften 0.024 0.007 pg/l 1 1 ANEN
fluoren 0.042 0.012 pg/l 1 1 ANEN
fenantren 0.124 0.037 pg/l 1 1 ANEN
antracen 0.040 0.012 pg/l 1 1 ANEN
fluoranten 0.269 0.081 pg/l 1 1 ANEN
pyren 0.540 0.162 pg/l 1 1 ANEN
bens(a)antracen 0.166 0.050 pg/l 1 1 ANEN
krysen 0.168 0.050 pg/l 1 1 ANEN
bens(b)fluoranten 0.475 0.142 pg/l 1 1 ANEN
bens(k)fluoranten 0.087 0.026 pg/l 1 1 ANEN
bens(a)pyren 0.622 0.186 pg/l 1 1 ANEN
dibenso(ah)antracen 0.093 0.028 pg/l 1 1 ANEN

ALS Scandinavia AB
Box 700

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

Sida 6 (8)

11716487

20M60OINGLGH

Er beteckning Gv02

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897200

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
benso(ghi)perylen 0.327 0.098 pg/l 1 1 ANEN
indeno(123cd)pyren <0.420 pg/l 1 1 ANEN
PAH, summa 16* 3.1 pg/l 1 1 ANEN
PAH, summa cancerogena* 1.6 ua/l 1 1 ANEN
PAH, summa 6vriga* 1.5 ua/l 1 1 ANEN
PAH, summa L* 0.13 ug/l 1 1 ANEN
PAH, summa M* 1.0 pg/l 1 1 ANEN
PAH, summa H* 1.9 pg/l 1 1 ANEN
Er beteckning RA53

Provtagare Eric Zettervall

Provtagningsdatum 2017-06-15

Labnummer 010897201

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 2 1 JECE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 2 1 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 2 1 JECE
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 2 1 JECE
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 2 1 JECE
triklormetan <0.30 pg/l 2 1 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 2 1 JECE
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 2 1 JECE
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 2 1 JECE
trikloreten <0.10 ug/l 2 1 JECE
tetrakloreten <0.20 pg/l 2 1 JECE
vinylklorid <1.0 pg/l 2 1 JECE
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 2 1 JECE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

2 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pad US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Métning utférs med GC-FID och GC-MS.

3 | Filtrering; 0,45 um

4 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Godkannare

ANEN | Anna Bergqvist

JECE | Jeanna Cederstréom

STGR | Sture Gragg

Utf"

F | Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Métningen utférd med ICP-AES
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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