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1 Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram infér planerad exploateringen av kvarteret
Knutpunkten, som &r en del av den nya detaljplanen for Orminge centrum. Den syftar till att
askadliggora skillnaden i dagvattenfloden och féroreningsbelastning vid nuvarande
respektive planerad markanvandning samt foresla lampliga atgarder for att uppfylla
kommunens krav pa dagvattenhantering.

Kommunen avser anvisa marken till en byggherre efter att detaljplanen har antagits och
tanken ar att omradet ska bebyggas med bostader som omgardar en innergard. Nagon
detaljerad utformning av byggnaderna &r dock &nnu inte framtagen och darfér har
mojligheten till att omhanderta dagvatten lokalt undersokts utifran olika
exploateringsalternativ. Att planteringar anlaggs pa hélften av innegarden och att taken klas
med vaxtlighet foreslas for att fordroja dagvattnet. D& omradet idag framst bestar av
skogsmark kommer dock samtliga exploateringsalternativ 6ka dagvattenflodet jamfort med
idag. Aven féroreningsbelastningen 6kar vid exploatering och for att uppfylla kommunens
krav pa att de forsta 10 mm dagvatten ska renas i LOD-losningar foreslas att ett
magasinmagasin anlaggs pa innergarden eller att pimpsten blandas in i planteringsjorden
vilket bade renar och fordrojer dagvattnet. Beroende pa hur mycket vaxtlighet man valjer att
anlagga pa taket och innergarden kommer denna volym makadam eller pimpsten variera.
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2 Inledning

Under 2015 antog Nacka kommun ett nytt planprogram for Orminge centrum som syftar till
att mojliggora en fortatning av omradet. De enskilda detaljplaneprojekten inom
programomradet kommer genomfdras etappvis for att oka antalet bostader, verksamheter
och underlatta kommunikationen till och frdn Orminge. COWI har fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning for ett av dessa delomraden inom detaljplanen Knutpunkten och
Hantverkshuset.

2.1 Syfte

Denna dagvattenutredning syftar till att askadliggora skillnaden i dagvattenfloden samt
féroreningsbelastning vid nuvarande respektive planerad markanvandning inom
uppdragsomradet. Vidare presenteras forslag till LOD-l&sningar och fordrdjning inom
omradet for att minimera de negativa effekter exploateringen kan medféra.

2.2 Metod

Nuvarande markanvandning samt markanvandningen efter exploateringen och dess olika
utbredning presenteras. Flodet fran omradet fore och efter exploateringen beréknas sedan
baserat pa de olika markanvandningstyperna och dess utbredning. Med dagvattenmodellen
Stormtac berédknas sedan fororeningshalter och mangder fére och efter exploateringen.
Slutligen presenteras forslag pa atgarder for att uppna stéllda krav.
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2.3 Uppdragsomrade

Denna utredning berér blivande kvarter Knutpunkten, se Figur 1, som &r del av den nya
detaljplanen fér Knutpunkten och Hantverkshuset.

Figur 1 Ortofoto 6ver Omringe med uppdragsomradet, kvarter Knutpunkten, markerat i rétt. (Hitta, 2017)

2.4 Dagvatten

Som del i den hydrologiska cykeln infiltreras regn naturligt i marken och forser véxter med
vatten samt bidrar till grundvattenbildningen. 1 och med att stader fortatas okar dock andelen
hardgjorda ytor, vilket leder till att en stérre mangd nederbdérd snabbt rinner av pa ytan i form
av dagvatten och ansamlas i lagpunkter. Tillsammans med allt fler haftiga skyfall, till foljd av
klimatférandringarna, okar belastningen pa dagvattensystemet och orsakar 6versvamningar.
En annan konsekvens av omdaningen fran natur till bebyggelse och vagar ar att
fororeningshalten i dagvattnet okar och paverkar redan hogt belastade recipienter.

For att forhindra denna paverkan vid exploateringar har Nacka kommun tagit fram riktlinjer,
policy och strategier. | dessa dokument presenteras krav pa att flodet fran ett omrade inte far
Oka vid exploatering. Man pekar dven pa vikten av ett lokal omhandertagande av dagvattnet
genom sd kallade LOD-I6sningar med stor andel gronyta. Férutom att fordroja och rena
dagvatten bidrar gronskande inslag i staderna &aven till en 6kad biologisk mangfald och
skapande av ekosystemtjanster.
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3 Avrinning och recipient

Uppdragsomradet bestar idag framst av skogsmark som topografiskt avgransas av
ytvattendelaren Nybackastigen/Myrsjostigen. Den mesta nederbdrden som faller s6éder om
stigen infiltreras i skogsmarken. Det ytvatten som bildas rinner i syd-vastlig riktning mot den
norra delen av infartsparkeringen, varpa ett mindre dike tycks leda 6verskottsvattnet vidare
mot Kanholmsvéagen, se Figur 2.

Figur 2. Ortofoto och héjdkurvor med uppdragsomradet inom réd linje. Bla flodespilar illustrerar
ytavrinningens riktning och de gréna pilarna flédesriktningen i dagvattenledningarna.

En smal remsa av parkeringen ingar aven i uppdragsomradet och dagvattnet som bildas dar
leds via rannstensbrunnar till tv& perkolationsbrunnar som ar anlagda i mitten av
parkeringen. Braddningsvattnet fran perkolationsbrunnarna leds sedan vidare ut till det
allméanna natet genom en forbindelsepunkt i parkeringens syd-vastra hérn, se Figur 3.
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Figur 3 Planritning 6ver befintligt dagvattensystem under infartsparkeringen samt sektionskiss éver
perkolationsbrunnarna, Nacka kommun.

Dagvattnet leds sedan vidare sdderut via Kocktorpssjon, dar en dagvattendamm
(fordrojningsmagasin) finns belagen, for att slutligen na recipienten Skurusundet.
Kocktorpssjon ar enligt kommunens dagvattenstrategi idag mycket kanslig for mansklig
paverkan och vattenforekomsten Skurusudet har en mattlig ekologisk status och uppnar inte
god kemisk status (VISS, 2017).
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3.1 Geologi och markféroreningar

Marken inom uppdragsomradet utgors framst av berg som ar 6vertackt med moréan. Vid
foten av bergshdéjden har postglacial-lera lagrats som sedan har dverlagrats av
fyllnadsmassor, se Figur 4.

Jordarter

B s

Moran

Postglacial lera

[[I] yiining
-

Figur 4 Jordartskarta, SGU 2016. Uppdragsomradet inom svart linje.

Lansstyrelsens riskklassning av potentiellt fororenade omraden visar att det kan finnas mark
soder och norr om uppdragsomradet som innehaller fororeningar. Den oversiktliga
markundersokningen som utférdes soder om planomradet, pa uppdrag av Nacka kommun,
visar dock inte pa oacceptabla miljo- eller halsorisker forknippade med féroreningar. Vid
understkningen méattes dven grundvattendjupet till ca. 3 m under markytan i ett
grundvattenrér som &r placerat i utkanten av skogsmarken inom uppdragsomradet. |
vattenproverna som tog i samma grundvattenror patraffades forhojda halter av PAH-
féroreningar, vars utbredning bor utredas vidare (Orbicon, 2017).
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3.2 Planerad bebyggelse

Inom kvarteret Knutpunkten planeras 100 bostader samt verksamheter i byggnadernas
bottenplan. Bebyggelsen ar &ven tankt att inrymma parkeringsgarage och en mindre
atervinningsstation under en innergard. Fastighetsgransen ar tankt att g& i husliv, forutom
0,5-1 m langs med Mensattravagen och skogsomradet (norr om fastigheten) som eventuellt
blir forgardsmark.

Marken ar idag kommunal och kommunen avser markanvisa den efter ny detaljplanen har
antagits. Darfor ar kvarterets exakta utformning inte faststalld men slutsatser och férslag
som framkommer i denna utredning kan komma att paverka utformningen av bebyggelsen.

L

Figur 5 Situationsplan, uppdragsomradet ar utmarkerat med rod linje.
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4 Berakningar

4.1 Markanvandning

Kvarterets utformning ar annu inte faststallt eftersom marken inte ar anvisad till ndgon
byggherre. De illustrationer som har tagits fram visar dock hus med platta tak och en
innergard dar delar av ytan kommer vara hardgjord for att den ska vara tillganglig att korsa.
For att undersoka olika gestaltningsmaéjligheter har tre olika alternativ undersokts utifran
flodes- och féroreningspaverkan.

- Alternativ 1: Plat pa taken och marksten pé hela innergarden.
- Alternativ 2: Plat pa taken och halften marksten, halften vaxtbaddar pa innergarden.

- Alternativ 3: Grona tak och halften marksten, halften vaxtbaddar pa innergéarden.

Som tidigare ndmnts kommer denna utredning utgtra underlag fér hur husen och
innergarden kan gestaltas for att uppfylla flodes- och fororeningskraven. | alternativen med
vaxtbaddar pa innergarden har dessa flyttats om, jamfort med framtagen situationsplan, sa
att takvattnet kan ledas direkt till grénytor innan det led till det kommunala dagvattennatet.

- Plat - Marksten . Gront tak - Plantering

Figur 6 lllustrationer av de tre olika alternativen pad markanvandning samt teckenforklaring.

For jamfora flodes- och fororeningsforandringar har marktypernas storlek matts pa aktuellt
ortofoto och situationsplaner for de tre olika gestaltningsalternativen. Avrinningskoefficienter
for befintlig parkering och skogsmark samt plattaken &r hamtade fran P110. Enligt
producenten av grona tak, Svenska naturtak, kan avrinningskoefficienten hos vaxtbaddar
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anlagda pé tak och bjalklag variera mellan 0,2-0,6 beroende pa typ av vaxtlighet och lutning.
| detta fall har StormTacs koefficient 0,3 anvants for grona tak och vaxtbaddar pa bjalklag.

Nedan presenteras area, avrinningskoefficient och reducerad area for nuvarande samt de tre
olika exploateringsalternativens markanvandning.

Tabell 1 Area, avrinningskoefficient och reducerad area for respektive marktyp for nuvarande
markanvéandning och for de olika exploateringsalternativen.

Marktyp

Area (m2)

Avrinningskoefficient

Reducerad area (m?)

Nuvarande markanvéndning (skog och parkering)

Skogsmark 2271 0.1 227
Parkering 546 0.8 437
Total 2817 664
Alternativ 1 (Tak: plat, innergard: marksten)

Plattak 1917 0.9 1725
Marksten 900 0.7 630
Total 2817 2355
Alternativ 2 (Tak: plat, innergard: halften marksten, halften vaxtbadd)
Plattak 1917 0.9 1725
Marksten 450 0.7 315
\VVaxtbadd 450 0.3 135
Total 2817 2175
Alternativ 3 (Tak: gront, innergard: halften marksten, halften vaxtbadd)
Gront tak 1917 0.3 575
Marksten 450 0.7 315
\VVaxtbadd 450 0.3 135
Total 2817 1025
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4.2 Floden

Dagvattenflodet fran uppdragsomradet kommer att forandras olika mycket beroende pa
vilket exploateringsalternativ som valjs. For att jamfora hur dessa scenarier skiljer sig har ett
10 ars regn med 10 min varaktighet studerat baserat pa P110 anvisning for rinntid inom
mindre omraden och fylld servisledning (sid. 65 och tabell 2,1). Den volym som behover
fordrojas, vid ett 10 ars regn med 10 min varaktighet, for att flodet inte ska 6ka har aven
réaknas ut. De forhéjda nederbérdsmangderna, till foljd av klimatférandringarna, beaktas i de
tre exploateringsalternativen genom att regnintensiteten multipliceras med klimatfaktorn
1,25.

Tabell 1 Fléden och volymer regn att férdréja for nuvarande markanvandning samt for de olika
exploateringsalternativen.

Reducerad Fléde Volym regn (ms3),
area, m2 (I/s) 10 min varaktighet
Nuvarande markanvéandning 664 16 9
Skillnad mellan total area for 67 41
utredningsomradet och nuvarande
markanvandning
Alternativ 1 (ink. klimatfaktor) 2355 69 42
Skillnad mellan alt. 1 och nuvarande 54 32
markanvanding
Alternativ 2 (ink. klimatfaktor) 2175 64 38
Skillnad mellan alt. 2 och nuvarande 48 29
markanvanding
Alternativ 3 (ink. klimatfaktor) 1025 30 18
Skillnad mellan alt. 3 och nuvarande 15 9
markanvanding

Genom att ersétta halften av den hardgjorda innergarden med vaxtbaddar fordréjs alltsa 4
m3 dagvatten vid dimensionerande regn (skillnaden i volym mellan alt.1 och alt.2). Ett
anlaggande av grona tak kommer fordrdja regnet med ytterligare 20 m3 (skillnaden i volym
mellan alt.2 och alt.3).
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4.2.1 FOrdrojning

Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska LOD-I8sningar dimensioneras for att rena de forsta 10
mm regn. Uppehallstiden for volymen ska vara mellan 6-12 h i den foreslagna LOD-
I6sningen. Nedan presenteras den volym som behdver renas for att fér att uppfylla detta krav
for de olika exploateringsalternativen. Den volym som kréavs for att flodet inte ska 6ka vid ett
10 ars regn med 10 min varaktighet, som beraknades i foregdende avsnitt, presenteras
ocksa och den stdrsta av de tva volymerna blir dimensionerande.

Tabell 2 Volymer regn att fordroja utifrdn kravet pa att 10 mm ska renas samt kravet att inte 6ka flodet fran
utredningsomradet.

Reducerad Volym att rena
area (m?) genom LOD (m?)

Volymskillnad mot idag, 10 ars regn
10 min varaktighet, (m3)

Alternativ 1 | 2355 24

Alternativ 2 | 2175

22

Alternativ 3 | 1025

| exploateringsalternativ 1 och 2 &r ett 10-ars regn med 10 min varaktighet dimensionerande,
da denna volym behdver anlaggas for att flodet inte ska 6ka. For exploateringsalternativ 3
utgor en fordrdjning av de 10 forsta millimetrarna ett stangare krav vilket innebar att detta blir
den dimensionerande volymen.
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4.2.2 Extremfléden

| samband med framtagandet av planprogrammet for Orminge centrum gjordes en
overgripande dagvattenutredning for hela programomradet. Denna presenterade bland
annat en ytavrinningsmodell som pekade ut de omraden inom planprogrammets som efter
planerad exploatering skulle 6versvammas vid ett 50 ars regn med klimatfaktor, se Figur 7.
2015 gjordes aven en skyfallskartering 6ver hela Nacka baserat pa ett 100-ars regn med
klimatfaktor 1,2, se Figur 8.

A

>z

Mdjliga ytor som
kan utnyttias som
6versvamningsytor

Om marknivan
héjs har kommer
vattnet att soka
sig till andra
omraden

"Sjobildning” pga. fel i > |

hojddata (ingen sjo . /
beraknas bildas i

verkligheten)

MIKE URBAN FLOOD (nuvarande marknivaer)

Frén llustrationsplan

a. 50-arsregn, klimatfaktor, exploaterat
—_—— 5 Max oversvamningsdjup (m)
il D - High - 5.00348

D Low : 0.02
i —— Dagvaftteniedning
’ — e e
Y 3

Figur 7 Oversvamningsmodellering (50-ars regn med klimatfaktor) utférd p& hela Orminge centrums
programomrade utifran 2014 ars planerade exploatering. Uppdragsomrade for Knutpunkten
ar inringat i gult. (SWECO, 2014)

A | S —-g N
A = } e

Berdknat maximalt éversvamningsdjup [m] i samband med 100-ars skyfall med klimatfaktor 1.2

0.1 - 0.3 m, besvarande framkomlighet I Pagaende planarbeten
I ©:3 - 0.5 m, &j mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor skada %

- = 0.5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

Figur 8 Skyfallsanalys fér Nacka kommun (100-ars regn med klimatfaktor) utférd av Nacka kommun.
Utredningsomradet &r markerat i gult (Nacka kommun, 2015)

Enligt ytavrinningsmodellen for ett 50 ars regn ansamlas ytvattnet p& parkeringsytan pa
andra sidan Kanholmsvagen och stacker sig till utkanten av uppdragsomradet, med ett djup
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pa ca. 2 cm, se Figur 7. Skyfallskarteringen som gjordes tver hela Nacka i 2015, baserat pa
ett 100-ars regn, visade daremot att 10-30 cm djupt ytvatten ansamlas i mindre lagpunkter
inom utredningsomradet och ca. 30 cm i grénomradet mellan utredningsomradet och
Mensattravagen, se Figur 8. | dessa tvd modeller ar hojdsattningen utifran aktuell
situationsplan for kvarteret Knutpunkten dock inte inrdknad.

Figur 9 Avrinning inom uppdragsomradet och narliggande mark. BIa flodespilar illustrerar ytavrinningens

riktning och de grona pilarna flodesriktningen i dagvattenledningarna. Alla hojder ar preliminara och kommer
eventuellt forandras.

| aktuell situationsplan placeras innergarden hégre an omgivande mark och darfér kommer
ytvattnet rinna bort fran kvarteret, se Figur 9.

Enligt situationsplanen kommer det anlaggas planteringar i lagstraket (mellan
utredningsomrédet och Mensattravagen) som pekades ut i skyfallskarteringen fér 100-ars
regn. Denna yta ar en lamplig 6versvamningsyta da den inte skadar infrastruktur eller
bebyggelse. Enligt den preliminara héjdsattningen lutar bade Mensattravagen och den
hardgjorda ytan soder om utredningsomrédet dster-ut och ytvatten kommer darfor vid extrem
nederbord rinna bort fran utredningsomradet.

Utifran preliminar hojdsattning av vagarna kommer ytvattnet inom kvarter Knutpunkten och
Utdvagen rinna i nord-vastlig riktning mot Kanholmsvéagen. Kanholmsvéagens hdgsta punkt
placeras enligt den preliminéra hoéjdsattningen mellan kvarter Knutpunkten och
Hantverkshuset och ytvatten fran vastra delen av Kanholmsvagen kommer darmed rinna
vasterut. Enligt ytvattenmodelleringen (50-ars regn med klimatfaktor) bildas en ca. 2 cm djup
vattenansamling i korsningen Kanholmsvagen/Utdvagen, vilket bor beaktas vid
hojdsattningen vid entréerna i korsningen. For att ta hénsyn till trottoarkantens héjd och
lutning bor fardigt golv darfor ligga minst 20 cm Gver gatuniva.
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4.3 FOroreningar

Enligt kommunens riktlinjer ska de férsta 10 mm regn renas i LOD-I6sningar och
uppehallistiden pa volymen ska vara mellan 6-12 h. Detta for att férhindra att recipientens
status forsamras ytterligare. Féroreningsbelastningen fran kvarteret med nuvarande
markanvandning och de tre olika exploateringsalternativen har simulerats med hjalp av
programmet Stormtac som anvander schablonvarden for olika markanvandning. Férutom de
amnen som ar vanligt forekommande i dagvatten, berdknas aven forandringar i halterna och
maéangder for tre typer av bromerad difenyleter, d& dessa ingar i recipientens kvalitetsfaktorer.
De resultat som 6verskrider nuvarande fororeningsméangder och féroreningshalter ar
markerade med gratt och kraver vidare atgarder.

Tabell 4 Beréknade féroreningshalter vid nuvarande markanvandning samt efter exploatering enligt tre olika
alternativ. Varden som éverskrider nuvarande nivaer &r markerade i gratt.

Amne Nu (pg/l) Alt 1 (ug/l) Alt 2 (ug/l) Alt 3 (ug/l)
P 63

N 910

Pb 16

Cu 21 8.7 8.4 12

Zn 72 28 27 23

cd 0.26 _ 0.0078
Cr 8 3.2 3.4 2.2

Ni 8.6 3.4 3.7 2.2

Hg 0.027 0.0091 0.0064 0.011
SS 74 000 19 000 21 000 13 000
Olja 430 51 29 57
PAH16 1.6 0.67 0.63 14

BaP 0.028 0.00923 0.0092 0.0079
PBDE 47 0.00075 0.00033 0.00035 0.00057
PBDE 99 0.00078 0.00038 0.00040 0.00061
PBDE 209 | 0.015 0.015 0.015 0.015
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Tabell 5 Beréknade fororeningsméngder vid nuvarande markanvandning samt efter exploatering enligt tre
olika alternativ. Varden som éverskrider nuvarande nivaer ar markerade i grétt.

Amne Nu (kg/ar) Alt 1 (kg/ar) Alt 2 (kg/ar) Alt 3 (kg/ar)
P 0.036

N 0.52

Pb 0.0089 0.00096

Cu 0.012 0.0097

Zn 0.041 0.018

Cd 0.00015 0.000060

Cr 0.0046 0.0017

Ni 0.0049 0.0017

Hg 0.000016 0.000014 0.0000092 0.0000085
SS 42 30 29 10

Olja 0.24 0.078 0.042 0.044
PAH16 0.00092 - 0.00089 -
BaP 0.000016 0.000014 0.000013 0.0000062
PBDE 47 0.00000043

PBDE 99 0.00000045

PBDE 209 0.0000086
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5  Forslag pa atgarder

D& flodes- och fororeningsberakningarna i kapitel 4 visar pa att kravet pa rening och
fordrojning inte uppfylls nar vaxtbaddar eller grona tak anlaggs, foreslas att ett
makadammagasin anlaggs inom innergardens yta, se Figur 10. Denna anlaggning kan
utgora en volym mellan bjalklag och planteringsjord/hardgjord yta och fordelas éver hela
innergardens yta. Om det finns majlighet kan volymen istéllet koncentreras till utkanten av
innergarden innan dagvattnet leds till det kommunala natet. Majligheten till att anvanda
eventuell forgardsmark langs véstra och sddra fasaden for infiltration ar heller inte aktuell, d&
marken inte lampar sig for detta utifran geologiska aspekter. De volymer som behover
uppehallas for att uppfylla kraven pa fordréjning och rening for respektive
exploateringsalternativ presenteras nedan. Utrakningar av atgardernas paverkan pa
féroreningsbelastningen beréknas i Stormtac och finns sammanstallda i Bilaga 1.

|

Makadammagasin Brunn

Qin 7 Braddledning Strypt utlopp
T T

Dagvattenservis

——

|\

Figur 10 Makadammagasin som fordrojer och renar dagvatten.

5.1 Alternativ 1: Plat pa taken och marksten pa hela
innergarden

Den foérandrade markanvandningen fran skogsmark till tak och marksten kommer 6ka
andelen hardgjord yta. Genom att anlagga ett makadammagasin med en total volym av 110
m?3 och en halrumsvolym pé ca. 30% kan en 6kning av féroreningsbelastningen forhindras
och de kravda 32 m3 vatten fordrojas. Denna volym kan férdelas 6ver hela innergarden
genom att anldgga ett 13 cm tjockt lager makadam mellan bjélklaget och markbelaggningen.
Enligt illustrationsritningar dver garaget kommer det finnas tv& parkeringsplatser bredvid
trappan i garagets bada vaningsplan, se Figur 11. Ett alternativ &r att ta en yta av 3,2*7 m2
av dessa parkeringsplatser i ansprak och anlagga ett magasin med en héjd p4 5 m som
stracker sig 6ver bada vaningsplanen.

\\cowi.net\projects\A102324\Documents\4-Projektering\02-Utredningar PM_dagvatten_knutpunkten_ver.2_20171002.docx


http://projects.cowiportal.com/ps/A102324/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/%20/cowi.net/projects/A102324/Documents/4-Projektering/02-Utredningar

(00)%Y1
PM DAGVATTENHANTERING KVARTER KNUTPUNKTEN 21

W
Iy

28 P-PLATSER

W
n

—
SOPRUM
P
0, ! oo
el
-—":“:"-. -
a')c“1
S
e
MINI-AVE e «
+38,80 <
.—",(l“-
— e’
A +40,30
.—",("‘.
S
- Y
+5b, el
S
o S,

PR Y Ao #n A 4
aod

\
p
i
Sl
-1
>

i
PO P P

+40,30 +39 20
1+ 39,

ENTREPLAN/OVRE GARAGEPLAN

Figur 11 Planskiss garaget under innergarden dar makadammagasinet kan placeras for att fordréja och rena
dagvattnet innan det leds till det kommunala natet.

5.2 Alternativ 2: Plat pa taken och halften marksten,
halften vaxtbaddar pa innergarden.

Eftersom hélften av innergarden i detta forslag tacks av vaxtbaddar minskar avrinningen
nagot jamfort med alternativ 1. Genom att anlagga ett makadammagasin med en total volym
av 100 m2 och en halrumsvolym pa ca. 30% kan en 6kning av féroreningsbelastningen
forhindras och de kréavda 29 m3 vatten fordréjas. Valjer man att anlagga ett 5 m djupt
magasin i norra delen av innergarden kommer 6,7*3 m2 av parkeringsytorna behéva avvaras
for detta &andamal. Alternativt kan volymen fordelas 6ver hela innergarden genom att anlagga
ett 12 cm tjockt lager makadam mellan bjélklaget och markbeldggningen.
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Figur 12 Vaxtbadd pa bjalklag som fordréjer och renar dagvattnet inom kvarteret. Limhamn, Tengbom

5.3 Alternativ 3: Gront tak och halften marksten, halften
vaxtbaddar pa innergarden.

Genom att anlagga exempelvis sedum pa taken fordréjs nederbérden s pass mycket att
endast 10 m3 vattnet behdver rymmas i magasinet. Berakningar av kvave och fosfor visar
dock att halterna dkar vid anldggandet av grona tak och véaxtbaddar och ett
makadammagasin minskar inte dessa halter tillrackligt mycket (Stormtac, 2017). Det finns
olika typer av vaxtbaddar och grona tak. Valjer man denna dagvattenldsning bér man dock
undvika gédsel som 6kar halten kvave och fosfor i dagvattnet. Genom att istallet tillféra
planteringsjorden biokol stannar néringsémnena i jorden och vaxterna kan ta upp dem
istallet for att de lacker ut i dagvattnet (Biokol Sverige, 2017). Effekten av dessa atgarder ar
dock svara att kvantifiera i modelleringsverktyget Stormtac och det ar darfor svart att veta
hur stor inverkan biokol och minskad gddsling har pa féroreningsbelastningen.

Figur 13 Gront tak-Sedum. Veg Tech, Géteborg
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5.4 Teknisk genomfdrbarhet

For att minska lasten pa bjalklaget kan makadam bytas ut mot pimpsten som blandas ut i
planteringsjorden. Pimpsten ar ett lattare material och har upp till 77% halrumsvolym som
kan magasinera och rena dagvattnet (Bara Mineraler, 2017). Foér att uppfylla kravet att rena
de férsta 10 mm regn i LOD-l6sningar behdover féljande volymer och djup tillkomma i
planteringsjorden for alternativ 1 och 2 dar vaxtbaddar utgor 450 m2 av innergarden.

Tabell 6 Volymen dagvatten som behéver renas i LOD-lésningar (hamtat fran Tabell 2), den 6kade volym och
djup som inblandningen av pimpsten innebér.

Volym att rena Volym pimpsten med 77% | Tillkommande djup i
genom LOD (m3) halrumsvolym (m3) planteringsjord (mm)
Alternativ 2 | 22 29 64
Alternativ 3 | 10 13 29

| exploateringsalternativ 2 behdver ytterligare 7 m3 fordrojas for att flodet inte ska 6ka fran
kvarteret (se Tabell 2). Denna volym dagvatten kan antingen férdréjas genom att 6ka
pimpstensdjupet med ytterligare 20 mm eller genom att anlagga ett backmagasin i utkanten
av innergarden, se Figur 11. Backmagasinet ska d& ha en uppehallstid p& minst 12-24
timmar och det innebar att man méste reservera en volym inne i garage-utrymmet (se Figur
11).
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6 Slutsatser

Eftersom markytan inom utbredningsomradet idag har l&g avrinning och lag
féroreningsbelastning kommer en exploatering medfdra en 6kning av dessa faktorer. Att
hardgora hela kvarteret som i exploateringsalternativ 1 medfor ingen 6kning av
naringsamnen i dagvattnet men &r inte aktuellt da det inte féljer kommunens riktlinjer som
férordar grona LOD-lésningar. For att uppfylla kommunens krav att det de forsta 10 mm regn
ska renas i LOD-losningar foreslas att vaxtbaddar anlaggs pa hélften av innergarden, vilket
fordrojer 4 m3 dagvatten och presenteras i exploateringsalternativ 2. For att fordroja
ytterligare 20 m3 regn foreslas i exploateringsalternativ 3 att grona tak anlaggs. Genom att
g06dsling begransas och biokol anvands i planteringsjorden kan man férhindra att halten
naringsamnen i dagvattnet 6kar vid anlaggandet av grona tak. Effekten av dessa atgarder ar
dock svara att kvantifiera i modelleringsverktyget Stormtac och darfor finns det en risk att
den 6kade fororeningshalten kvarstar och maste reduceras inom allman platsmark.

Att 6ka gronyte-faktorn inom kvarteret racker dock inte for att kravet att rena och férdréja 10
mm regn ska uppfyllas. Nagon typ av magasinerande atgard som aven renar dagvattnet
kommer behtva anldggas inom kvarteret och for detta finns det lite olika alternativ. Ett
makadammagasin kan anlaggas dar halrumsvolymen inrymmer den aterstdende volymen
dagvatten som behdver fordrojas for att flodet inte ska dka efter exploatering. For
exploateringsalternativ 2 skulle det innebéra att denna l6sning behdver rymma 29 m3 medan
det rér sig om 10 m3 for exploateringsalternativ 3. For att minska lasten pa bjalklaget kan
makadamen bytas ut till pimpsten som rymmer motsvarande volym och i
exploateringsalternativ 2 kan 7 m3 av de 29 m3 fordréjas i kassetter for att ytterligare minska
volymen som atgarderna upptar.

Vilket av exploateringsalternativen som ar det ultimata ar upp till byggherren att beststamma
men bade alternativ 2 och 3 uppfyller kommunens krav om féreslagna atgarder anlaggs.

6.1 Vidare arbete

Eftersom det finns risk for att fororeningsbelastningen fran kvarter Knutpunkten okar om
grona tak anlaggs, bor kommunen utreda majligheten till att reduceras mangden
naringsamnen i dagvattnet inom allméan platsmark.
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Bilaga 1- Fororeningshalter och Féroreningsmangder for nuvarande markanvandning samt
de tre olika exploateringsalternativen och foreslagna atgéarder.

Amne Nu (ug/l) Alt 1 (ug/l) | Alt1med 110 m3 Alt2 (ug/l) | Alt2med | Alt3 (ug/l) | Alt 3 (ugl/l)
magasin (ug/l) 100 m3 med 33 m3

magasin magasin
(nafl) (ugl)

P 63 51

N 910 890

Pb 16 2.4 0.60 2.3 0.57 1.2 0.42

Cu 21 8.7 3.3 8.4 3.3 12 4.4

Zn 72 28 9.1 27 8.7 23 8.0

Cd 0.26 0.21 0.0078 0.035

Cr 8 1.1 2.2 0.89

Ni 8.6 34 1.6 3.7 1.7 2.2 1.1

Hg 0.027 0.0091 0.0044 0.0064 0.0030 0.011 0.0061

SS 74 000 19 000 7500 21 000 7800 13 000 6000

Olja 430 51 11 29 6.4 57 15

PAH16 1.6 0.67 0.22 0.63 0.20 1.4 0.57

BaP 0.028 0.00923 0.0031 0.0092 0.0029 0.0079 0.0032

PBDE 0.00075 0.00033 0.00018 0.00035 0.00018 0.00057 0.00035

47

PBDE 0.00078 0.00038 0.00020 0.00040 0.00021 0.00061 0.00037

99

PBDE 0.015 0.015 0.0080 0.015 0.0078 0.015 0.0091

209

Tabell 7 Beréknade fororeningshalter vid nuvarande markanvandning samt efter exploatering enligt tre olika
alternativ och efter foreslagna atgarder. Varden som éverskrider nuvarande nivaer ar
markerade i gratt.
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Amne Nu (kg/ar) Alt 1 (kg/ar) | Alt 1 med Alt 2 (kg/ar) | Alt2 med Alt 3 (kg/ar) | Alt 3 med 33
110 m3 100 m3 m3 magasin
magasin magasin (kg/ar)
(kg/ar) (kg/ar)

P 0.036

N 0.52

Pb 0.0089 0.00092 0.00082 0.00096 0.00033

Cu 0.012 0.0051 0.0046 0.0097 0.0034

Zn 0.041 0.014 0.012 0.018

Cd 0.00015 0.000060 0.000027

Cr 0.0046 0.0016 0.0017 0.00069

Ni 0.0049 0.0024 0.0017 0.00087

Hg 0.000016 0.000014 0.0000067 0.0000092 0.0000043 0.0000085 0.0000047

SS 42 30 12 29 11 10 4.7

Olja 0.24 0.078 0.017 0.042 0.0089 0.044 0.012

PAH16 0.00092 0.00034 0.00089 0.00028 0.00044

BaP 0.000016 0.000014 0.0000047 0.000013 0.0000041 0.0000062 0.0000025

PBDE 0.00000043 0.00000027 0.00000026

47

PBDE 0.00000045 0.00000031 0.00000029 0.00000029

99

PBDE 0.0000086 0.0000071

209

Tabell 8 Beraknade féroreningsméangder vid nuvarande markanvandning samt efter exploatering enligt tre
olika alternativ och efter foreslagna atgarder. Varden som Gverskrider nuvarande nivaer ar
markerade i gratt.
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