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1 INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i wuppdrag av Topia Landskapsarkitekter att ta fram
dimensioneringsforutsattningar for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Hantverkshuset i Nacka
kommun. Fastigheten utgor en del av ett storre detaljplaneprogram for Orminge Centrum som antogs
av kommunstyrelsen i september 2015 (Nacka kommun, 2015).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt utredningsomrade &r 0,55 ha och avgrénsas av Edovagen i norr, Kanholmsvégen i véster,
Mensattravagen i Oster och gang- och cykelvédg i sdder, se Figur 1. | dagslaget utgdrs omradet av en
storre livsmedelsbutik med tillhérande parkeringsytor.

.__[f" ; l. y . vl |
Figur 1. Flygfoto éver befintlig situation vars yttre grins dr markerad med en réd polygon. Flygfoto hamtat fran Eniros

karttjénst Flygfoto 2017-11-10.
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2.2 RECIPIENT

Kocktorpssjon finns inte upptagen i VISS som en klassad vattenforekomst, daremot finns den med som
overvakningsstation i systemet. Nedstroms sjon finns Skurusundet som finns upptagen i VISS och utgor
utredningsomradets sekundéra recipient. | planprogrammet fér Orminge Centrum framgar att bade
flodes- och fororeningsbelastningen fran dagvatten till Kocktorpssjon inte far oka efter exploatering.
Kocktorpsjons avrinningsomrade ar i dagslaget hart belastat av dagvatten fran hardgjorda ytor sasom
tak- och parkeringsytor. Genom att bygga bostdder inom omradet kan hardgorandegraden forvantas
minska jamfort med befintlig situation

2.3 PLANERAD EXPLOATERING
Dagvattenberakningarna ar utforda pa underlag fran Topia Landskapsarkitekter, se Figur 2. Fér mer
ingdende information om utformningen se Topias handlingar for projektet.

lllustrationsplan

B>

——rt

Figur 2. Planerad exploatering. lllustrationsplan erhadllen av Topia Landskapsarkitekter, 2017-11-03

3 RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

| planprogrammet for Orminge Centrum framgar att dagvattenhanteringen ska integreras i miljon och
utgdra en del av gestaltningen (Nacka kommun, 2015). Vidare omndmns grona tak som en mdjlig
I6sning for lokalt omhandertagande av dagvatten fran takytor.

For mer ingdende beskrivning av kravspecifikation hénvisas till dagvattenutredning for Orminge
planprogram, utférd av Sweco, 2014-02-11.
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Flodes- och fororeningsberakningar har utforts for kvartersmark med dagens markanvandning (befintlig
situation) samt efter exploatering for att beskriva vilka férandringar som planerad exploatering forvantas
ge upphov till. | Tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
berékningarna. Information om markanvandning har erhallits fran grundkartan, flygfoton samt
situationsplan enligt Kapitel 9 Underlag.

Tabell 1. Markanvéindning och avrinningskoefficienter, @, fér utredningsomrddet innan och efter exploatering.

N Avr. koeff. Befintlig situation Efter exploatering

Mark

arkanvandning o [m?] [m?]
Tak 0,90 2243 3307
Gront tak 0,90 - 257
Gardsyta pa bjalklag 0,70 - 1063
Parkeringsyta 0,10 - 8
vag ADT 100 0,80 2723 =
Yta for gang- och cykeltrafik 0,10 555 886
Total area [m?] 5521 5521
Sammanvigd avrinningskoefficient( 0,77 0,73
Total reducerad area (hardgjord yta) [m?] 4253 4041

) Sammanvagd ®=Total reducerad area/Total area.

42 FLODEN

Berdkning av dagvattenfloden har genomforts utifran aktuell kravspecifikation med rationella metoden
baserat pa systemets koncentrationstid, dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid
10 &r med klimatfaktor 1,25. Dimensionerande regnvaraktighet bestdms av systemets langsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar for hela utredningsomradet att bidra till avrinningen
i en tilltankt utloppspunkt. | befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara 10 minuter baserat
pa att ingen fordrojning av dagvattnet sker inom delomradena. For situation efter exploatering antas
koncentrationstiden fortsatt vara 10 minuter da ingen héansyn till férdrojningsatgarder tas.
Dimensionerande regnvaraktighet blir sdledes 10 minuter for bade befintlig situation och situation efter
exploatering.

Resultat fran berdkningar for befintlig situation och situation efter exploatering redovisas i Tabell 2. Efter
exploatering forvantas exploateringsomradets avrinning att 6ka med néstan 20 I/s (frdn 97 I/s till 115 1/s)
utan hansyn till fordrojning.

STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA \\supsrv02\Uprojekt\1606_Hantverkshuset\R\Dokument\Dagvattenhantering Hantverkshuset.docx

Tel. 018-888 08 50


http://www.structor.se/

Strucior

Tabell 2. Berdknade dagvattenfloden fran utredningsomradet fore och efter exploatering. | situation efter exploatering
har regnintensiteten rdknats upp med klimatfaktor 1,25. Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pd regndata
enligt Dahlstrém (2010).

Dagvattenfléden Befintlig Efter exploatering®
10-arsregn situation’”

[I/s] [I/s]
Utredningsomradet 97 115

Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet M 10 min, @ 10 min inkl. klimatfaktor.

4.3  ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

| erhdllet underlag forekommer tva olika fordrojningskrav som innebéar olika atgardsnivaer for
fordrojningsatgarder av dagvatten inom kvartersmark, se punktlista nedan for beskrivning av respektive
krav (1-2).

e Kravl1
Dagvattenflodet fran utredningsomradet far inte 6ka efter exploatering, vilket innebar ett
utfléde motsvarande befintlig situation pa 97 I/s.

e Krav2
Fordrojning av de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor.

Vid  berékning av erforderlig fordréjningsvolym  enligt krav1 anvdndes StormTacs
flodesutjdmningsmodell. Maximalt utfléde antas vara 97 I/s, motsvarande befintlig situations flode i
samband med dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. Utredningsomradets férdrdjningsbehov
kan aven uttryckas som regndjup och kan beraknas enligt Ekvation 1 nedan. Genom att utga ifran
omradets reducerade area tas hansyn till utredningsomradets hardgérandegrad.

Erforderlig fordrojningsvolym [m3
Fordrojningsbehov [m] = ! 9f jningsvolym [m]

Reducerad area omrade [m?] Ekvation 1

Erforderlig fordréjningsvolym enligt krav 2 berdknas utifrdn att de forsta 10 mm regn fran
utredningsomradets hardgjorda ytor ska fordrgjas, vilket kan berdknas enligt Ekvation 2.

Erforderlig fordréjningsvolym [m3]
= Fordrojningsbehov [m] x Reducerad area omrade [m?] Ekvation 2

| Tabell 3 visas fordrojningsbehovet for respektive fordrojningskrav uttryckt som volym och regndjup.
Totalt behover cirka 40 m3 eller 10 mm férdréjas inom utredningsomradet for att klara krav 2 som
innebar hogst atgardsniva.
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Tabell 3. Erforderlig fordréjningsvolym for utredningsomrddet beroende pa fordréjningskrav. Samtliga berdkningar
baseras pa fordréjning av dimensionerande regn med dterkomsttid 10 dr, varaktighet 10 minuter och klimatfaktor
1,25.

Erforderlig Fordréjningsbehov
Kvartersmark fordrojningsvolym
[m’] [mm]
Krav 1
Utflode far inte oka jamfort med 14 3,5
befintlig situation (97 1/s)
Krav 2 40 10,0

Férdrojning 10 mm.

4.4  FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningar har utforts med StormTacs fororeningsmodell som baseras pa schablonvarden
framtagna av empiriska fororeningar i dagvatten och dataserier for arsnederbord. Modellens
uppbyggnad bestar av att ingen rening sker for befintlig situation da inga kanda reningsanlaggningar
finns beskrivna i erhallet underlag. Efter exploatering antas dagvatten fran kvartersmark omhandertas
och renas i dversilningsytor beldgna i det gemensamma parkstraket mellan kvarteren. Fér kommunal
gata antas rening ske i tradplanteringar med skelettjordsmagasin.

| Tabell 4 presenteras resultat fran genomforda féroreningsberdkningar for hela utredningsomradet.
Forvantade halter och mangder som ldamnar omradet pa arsbasis visas for befintlig situations
markanvandning samt efter exploatering; innan och efter rening. | Bilaga 1 visas mer detaljerad
information om modellens uppbyggnad och antaganden.

Tabell 4. Férvintad féroreningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

Amne Enhet  Befintlig Efter exploatering Reduktion
situation Innan rening Efter rening féroreningar("

Fosfor, P g/ar 280 230 140 140
Kvave, N kg/ar 4,2 4,9 2,7 1,5
Bly, Pb g/ar 48 7 3 45
Koppar, Cu g/ar 71 23 11 60
Zink, Zn g/ar 250 74 29 221
Kadmium, Cd g/ar 1,7 1,6 0,6 1,1
Krom, Cr g/ar 28 9 5 23
Nickel, Ni g/ar 28 10 5 23
Kvicksilver, Hg g/ar 0,081 0,021 0,008 0,073
SS@ kg/ar 240 56 28 212
Olja kg/ar 1,20 0,12 0,12 1,08
PAH 16 g/ar 57 1,6 04 53

(M Reduktion féroreningar efter exploatering och efter rening jamfért med befintlig situation.
@ SS: suspenderat material.

Resultat visar att fororeningsbelastningen; bade avseende halter och mangder forvantas minska for
samtliga modellerade dmnen. Aven innan rening férvintas féroreningsbelastningen minska efter
exploatering fér samtliga modellerade @mnen foérutom kvdve jamfort med befintlig situation.
Forklaringen till detta ar forandrad markanvandning dar markparkeringar ersatts till forman for
bostadshus med underjordiskt parkeringsgarage.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgardsforslag forutsatter att detaljprojektering av planomradets dagvattenhantering sker i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella férandringar i lokalisering, areal eller
utformning av byggnader och infrastruktur eller forandrad markanvéandning kan paverka
genomférbarheten av foreslagna atgarder.

5.1 BIOFILTER (PLANTERINGSYTOR)

Biofilter ar en typ av planteringsytor som kan anvandas till att fordréja och rena dagvatten. Val och
utformning av biofilter gors ofta utifran férdréjnings- och reningsbehov men anldggningarna kan aven
fylla andra funktioner t.ex. utgdra estetiska och pedagogiska inslag i miljon. Utformning, sdsom
genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande filtermaterial, samt vaxtval boér goras
utifran recipientens kanslighet, prioriterade fororeningar, lokala forutsattningar och utrymmesbehov.

Fordrojning och rening av dagvatten frdn nya takytor foreslads ske i biofilter som antingen anlaggs
upphojda eller nedséankta. Vid anldaggning av biofilter avsedda for takvatten bor stupréren forses med
utkastare som leds ned i vaxtbadden, viktigt ar da att skydda ytan med erosionsskydd da flédena tidvis
kan bli stora.

For att sakerstalla att anlaggningarna erhaller en tillracklig fordréjningsvolym bor de anldggas med en
ytlig fordréjningszon (uppdamningsdjup) ovan sjalva planteringen, se zon h1 i Figur 3. | detta fall har
planteringsytorna dimensionerats efter ett effektivt djup pa 7,5 cm djup fordréjningszon. Genom denna
utformning kan stora volymer vatten fordrdjas oberoende av jordens infiltrationskapacitet.

Vaxtbadd

h1 Tjocklek tom yta
— T h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord
h3 Tjocklek grov sand
ha Tjocklek makadamlager

Avstand vattengang draneringsrér
till botten
<) Avstand inlopp bréaddbrunn till
h8 .. i
dvre baddens yta

h8

Z | k
| "\

h2

h7

hi

A

Figur 3. Principskiss av en upphdjd véxtbddd tdt botten och drdneringsrér for férdréjning och rening av dagvatten fran
takytor. Vixtbddden forses dven med en brdddningsfunktion, som kan kopplas till dagvattenndtet i omrddet.

5.2 GRONA TAK

Inom utredningsomradet foreslas anlaggning av grona tak av typ moss-sedum eller likvardig. Totalt
planeras cirka 250 m? grona tak. Véxttacket pa taken férdrojer dagvatten och reducerar flédestoppar i
samband med regn. Avrinningen minskar dven via avdunstning och vaxtupptag. Den hér typen av gront
tak kan fordroja de forsta 20 mm av ett regn. | detta fall skulle de planerade gréna taken kunna fordroja
cirka 5 m3 dagvatten (250 m?x0,02 m).
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Beroende pa utformning och placering kan gréna tak bidra till olika mervarden/ekosystemtjanster.
Grona tak kan utgora livsmiljoer for exempelvis insekter, fjarilar och humlor och bidrar pa sa satt till
biologisk mangfald. Genom evapotranspiration motverkar grona tak den urbana varmeeffekten och
bidrar till ett battre mikroklimat genom lokal temperatursankande effekt. Om taket ligger nara en
fororeningskalla kan det dven bidra till en forbéattrad luftkvalitet da vegetationen kan ta upp fororeningar
fran luften. Férutom ekologiska fordelar kan grona tak bidra till att hoja ett omrades estetiska varden.

Figur 4. Grént sedumtak pa SEB USIF arena, Uppsala. Foto: Erika Hagstrom, Structor Uppsala AB (2016).

5.3  SYSTEMLOSNING

| Tabell 5 redovisas ytor som foreslas och fordrojningsvolym som respektive dagvattenanlaggning ger
upphov till. Fér redovisning av ytor som avsatts for dagvattenhantering hanvisas till (planteringsyta PL)
illustrationsplan fran Topia Landskapsarkitekter. Utifran erhallet underlag kommer en storre
fordréjningsvolym att kunna skapas inom utredningsomradet an vad aktuellt krav anger.

Vid dimensionering av dagvattensystemet har ett antal antaganden gjorts som redovisas i punktlistan
nedan.

e Takytor som avvattnas mot innergard eller mot parkstrak mellan bostadskvarter antas avvattnas
mot planteringsytor (biofilter) beldgna pa innergard.

e Takytor som avvattnas mot kommunal gata antas inte genomga nagra fordrojnings- eller
reningsatgarder. Kompensation for fordrojning sker i planteringsytor (biofilter) pa innergard.

e Ovriga hardgjorda ytor inom kvartersmark antas avvattnas med sjélvfall mot planteringsytor
(biofilter) pa innergard.

1 Princip fér fordrojning och rening av dagvatten — Hantverkshuset, Orminge (2017-11-02),
(Hantverkshuset_dagvattenlosning_20171012.pdf. ) erhallen av Topia Landskapsarkitekter, 2017-11-03
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Tabell 5. Atgérdsforslag for dagvattenhantering inom utredningsomrddet (kvartersmark).
Yta Dagvattenanliaggning Kvartersmark
Dagvatten fran kvartersmark

- Tak mot innergard Nedséankta eller upphdjda Area 750 m?

- Gérdsytor inom kvarter planteringsytor (biofilter)™ Volym 56 m?

. . I A 250 m?

- Grona tak mot innergard Moss-sedum eller likvardig rea T
Volym 5m

Avvattnas mot kommunal
- Tak mot kommunal gata®  gata utan fordrojnings- och - -
reningsatgarder

Total effektiv fordréjningsvolym 61 m?

M Ytbehov planteringsyta utifran en ytlig férdréjningszon med effektivt djup 0,075 m.
@ Takytor mot kommunal gata ger upphov till 11 m? dagvatten. Kompensation foér férdrojning sker pa innergard.

6 OVERSVAMNINGSRISKER

6.1  YTVATTEN

Omradet har ingen forhéjd risk att Gversvammas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans
WebbGIS? ligger aktuellt planomrade val utanfér Ostersjéns éversvamningsomrade i samband prognos
for 100-arsvattenstand ar 2100.

6.2  EXTREMA REGN

Vid stora regn som &r stérre an vad dagvattensystemet ar dimensionerat for ar det viktigt att
hojdsattningen utférs sd att dagvattnet kan rinna ytledes mot sdkra avrinningsvdgar utan att skada
byggnader eller infrastruktur. | det hér fallet kan detta goras genom att hojdsatta marken med lutningar
bort frdn byggnader, mot laglinjer som kan avleda dagvattnet mot kommunala gator och eventuella
Oversvamningsytor. | dagslaget finns ett litet instangt omrade som riskerar att dversvdmmas i samband
med extrem nederbord. Figur 5 visar utredningsomradets riskomraden for Gversvamning med
vattendjup upp till 30 cm enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS3.

2 Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sakerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvdmningskarteringar Ostersjén — 100-arsvattenstdnd (2100-modellerat)),
tillganglig via: http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

3 Lansstyrelsen i Stockholms ldns WebbGlIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sékerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvamnings risk vid skyfall, Idgpunktskartering), tillgénglig via:
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Figur 5. Omrdden i{ och omkring utredningsomradet som riskerar att 6versvimmas vid skyfall. Svart polygon markerar
utredningsomradet ungefdrliga utbredning. Ldgpunktskartering hdmtad fran Ldnsstyrelsen i Stockholms ldns
WebbGlS.

7 INFOR NASTA SKEDE

Infor det fortsatta arbetet ar det viktigt att projektorer, entreprendrer och andra intressenter informeras
om dagvattenanlaggningarnas funktion for att sakerstalla att de utformas och anldggs pa avsett satt. En
genomtankt hojdsattning av omradet &r viktigt for att kunna avleda dagvattnet med sjalvfall mot
avsedda fordréjnings- och reningsanlaggningar.

Hojdsattningen ar ocksa avgorande for att kunna minimera risken for éversvamningar och de skador
som kan uppsta pa byggnader och infrastruktur i samband med extrema regn. Vid markprojekteringen
ar det saledes viktigt att sakerstélla att dversvamningsvattnets genomstréomning bibehalls eller omleds
sa kapacitet och funktion av flodesvagen inte férdandras.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshallning av dagvatten. En plan fér detta bor tas fram som
innehaller volymer och kvalitet pa det vatten som behoéver lanshallas, samt férslag pa utslappspunkt
efter eventuell rening. Lanshaliningsvattnets kvalitet bor stallas i relation till eventuell paverkan pa
recipient. Samrad bor ske med kommunens miljokontor for att sakerstélla att lanshallningen sker pa
lampligt satt.
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BILAGA 1 — FORORENINGSBERAKNINGAR

i (av viii)
Bilaga 1

1606 Hantverkshuset

Fororeningsberakningar och modelluppbyggnad i StormTac (Webbversion

utredningsomradet for befintlig situation och situation fére och efter rening.

FORORENINGSBERAKNINGAR BEFINTLIG SITUATION

v17.3.3) inom

For befintlig situation antas att ingen rening sker inom utredningsomradet.

StormTac Web v17.3.3
Filnamn: Hantverkshuset
Datum: 2017-11-09

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning MR ::fintlig situation | 10

Parkering 0.85]0.80(0.27 0.27
Takyta 0.90|0.90(0.22 0.22
Grasyta 0.10(0.10|0.056 0.056
Totalt 0.79(0.77 | 0.55 0.55
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.44 0.44
Reducerad dim. area (hared) 0.43 0.43

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al
Befintlig situation

Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0

Dim. regnvaraktighet | min [ 10
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1.2 Utdata

Floden
Al . . Tot
Befintlig situation

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 3100 3100

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.097

Medelavrinning I/s 1.3

Dim. flode I/s 97

Dim. fléde total 97 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oi

PAH16 | BaP

Al | Befintlig situation [ 0.28 | 4.2 { 0.048 [ 0.071 | 0.25 | 0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 240 | 1.2 | 0.0057 | 0.00010

Total 0.28|4.2(0.048 ( 0.071|0.25( 0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 240 | 1.2 | 0.0057 | 0.00010

Fororeningsméngder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.0001 0.0001
0.51 7.6 0.087 0.13 0.45 0.0031 |0.050 0.051 5 440 2.2 0.010 9
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1606 Hantverkshuset
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16 | BaP
Al Befintlig situation [91 |1400|16 [23|82|0.56 (9.1|9.3]0.026 [ 80000 | 400 | 1.9 0.034

Total 91 (1400(16 |23 |82|0.56|9.1|9.3(0.026|80000 | 400|1.9 0.034
Riktvarde 160|2000|8.0|18|75|0.40(10 (15 |0.030 | 40000 | 400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al

Klimatfaktor | 1.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P|IN|Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni[Hg]|SS|Oil| PAH16 | BaP
A1 | Befintlig situation
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar [P N |[Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil [ PAH16 | BaP
Al 0.284.210.048(0.071]0.25|0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 240 (1.2 | 0.0057 | 0.00010
Total 0.284.210.048(0.071]0.25|0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 244 1.2 | 0.0057 | 0.00010
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar | P N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Al 91 |1400|16 |23|82(0.56(9.1|9.3]|0.02680000 | 400 (1.9 0.034
Total 91 |1381|16 |23|82(0.56(9.1|9.3]|0.026(80123 (397(1.9 0.034
Riktvarde 160(2000(8.0(18(75]0.40|10 |15 [ 0.030| 40000 | 400 0.030
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FORORENINGSBERAKNINGAR SITUATION EFTER EXPLOATERING

iv (av viii)
Bilaga 1
1606 Hantverkshuset

For situation efter exploatering antas ingen rening ske for takytor som lutas mot kommunala gator.
Rening av dagvatten inom kvartersmark berdknas ske i biofilter.

StormTac Web v17.3.3

Filnamn: Hantverkshuset

Datum: 2017-11-09

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanviandning (ha).

Markanvandning lh" v II;\fs;er exploatering - Biofilter ;\;er exploatering - Ingen rening Tot
Grusyta 0.40(0.10 | 0.00080 0 0.00080
Takyta 0.90(0.90(0.21 0.12 0.33
Gront tak 0.31]0.900.026 0 0.026
Marksten med fogar 0.68]0.70(0.11 0 0.11
Grasyta 0.10]0.100.089 0 0.089
Totalt 0.70(0.73|0.44 0.12 0.56
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.28 0.11 0.39
Reducerad dim. area (hared) 0.30 0.11 0.40

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3
Efter exploatering - Biofilter

A4

Efter exploatering - Ingen rening

Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min [ 10 10
1.2 Utdata
Floden
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A3 A4
Tot
Efter exploatering - Biofilter | Efter exploatering - Ingen rening
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 2000 720 2800
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.064 0.023
Medelavrinning I/s 0.90 0.32
Dim. flode I/s 85 30
Dim. fléde total 110 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar [P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |BaP
Efter
A3 | exploatering [ 0.17 [3.6]0.0048 |0.018 |0.055|0.0011 |0.0062 | 0.0066 [ 0.000018 |39(0.12 0.0013 |0.000017
- Biofilter
Efter
exploatering
A4 Ingen 0.062(1.3]0.0018|0.0053|0.019 [ 0.00054 | 0.0027 | 0.0031 | 0.0000021 | 17 | 0.0024 | 0.00030 | 0.0000067
rening
Total 0.23 (4.9]0.0066 | 0.023 |0.074 (0.0016 |0.0089 |0.0096 | 0.000021 |56(0.12 |0.0016 |0.000024
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Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

vi (av viii)
Bilaga 1
1606 Hantverkshuset

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/a |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar ar ar r
0.42 8.8 0.012 0.042 0.13 0.0029 (0.016 0.017 3'00003 100 0.21 0.0029 2'00004
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jimférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS Qil |PAH16 |BaP
A3 Efter exploatering - Biofilter 84 (1800(2.4(8.9(27(0.53(3.1(3.2|0.0091|19000|57 |0.65 0.0085
Ef I ing - |
A4 refﬁ;ge"p oatering - Ingen 85 [1700(2.5(7.3|27]0.75|3.8|4.3|0.0029| 23000 (3.3 [0.41 |0.0093
Total 85 (1800(2.4(8.5(27(0.58(3.2(3.5|0.0075|20000|43 |0.59 0.0087
Riktvarde 160(2000|8.0|/18 |75]10.40|10 |15 |0.030 |40000 400 0.030
3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
A3 |A4
Klimatfaktor | 1.25[ 1.25
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# |Kommentar P [N [Pb|{Cu|Zn|Cd|Cr [Ni[Hg]|SS |Oil | PAH16 | BaP
A3 | Efter exploatering - Biofilter 52159(80|66(81|94|58(69(67 (710 [95 41
A4 | Efter exploatering - Ingen rening
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Summa belastning kg/ar efter rening

vii (av viii)
Bilaga 1

1606 Hantverkshuset

# |Kommentar|P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 BaP
A3 0.081]1.5(0.00097 | 0.0061 | 0.010| 0.000061 | 0.0026 | 0.0020 | 0.0000061 | 12]0.12 0.000066 | 0.000010
A4 0.0621.3(0.0018 |0.0053|0.019|0.00054 (0.0027(0.0031|0.0000021|17|0.0024|0.00030 |0.0000067
Total 0.14 |2.7]0.0027 (0.011 [0.029(0.00060 |0.0053|0.0051|0.0000082|28|0.12 0.00036 |0.000017
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar | P N Pb |Cu|Zn |(Cd Cr |[Ni |Hg SS Qil |PAH16 |BaP
A3 40 (730 |0.48|3.0(5.0(/0.030(1.3]|1.00(0.0030|5700 |57 |0.033 |0.0050
A4 85 |1700(2.5 |7.3|27 (0.75 (3.8(4.3 |0.0029|23000|3.3 |{0.41 |0.0093
Total 52 |995 (1.00|4.1|11 (0.22 (1.9(1.9 |0.0030|10312|43 |0.13 |0.0061
Riktvarde 160|2000|8.0 |18 |75 (0.40 |10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
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UPPBYGGNAD AV BIOFILTER I STORMTAC (APPLICERAS I DELMODELL A3)

— Biofilter / makadamdike / svackdike [ grisdike [ skelettjord

Lagg till i serie | - Gir andringar i formuldret och anvénd denna knapp far att 13gga till anldoonings

Standard (min-

Parametrar Not Indata Enhet
max)

o
=

B
[41]

5
(5]
=]
[=]
C)

Tjocklek, tom yta h; 75 mm 250 (0-500)

Tjocklek, vaxtbadd hz

Tjocklek, grov sand h3 mm 100 (0-150)

mm 450 (100-1000)

Tjocklek, makadam hy mm 350 (0-500)

Tjocklek, skelettjord hc mm 0 (0-1000)

Tjocklek, underbyognad/undergrund/temass hg mm 1000 (0-)

Avstind vattenglng drdneringsrar il p [aee 1 o 1onin P
undergunden I e

Avstind inlopp braddbrunn till den dvre baddens

o he mm 200 (50-450)

Andel drénerbar porvolym, véxtbadd n; 0.25 (0.15-0.40)

Porandel, grov sand Ny 0.25

Porositet, makadam @ ng 0.40 (0.30-0.45)

Porandel, skeletijord ng 0.12 (0.12-0.25)

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd kz mmj/h 200 (50-300)

Hydraulisk konduktivitat, grov sand ks 3600 mm/h 3600 (360-3600)

Hydraulisk konduktivitet, makadam @ 36000 mm{h 36000 (5000 - 36000}

mm/h 100

Hydraulisk konduktivitet,
underbyggnad//undergrund)/terrass [ ] LD GELLE B

ks
Hydraulisk konduktivitat, skelettjord ks
kg

Slantlutning, 1:X z

Ar marken férorenad?

Tillsats av biokol (utan gidningsmedel)? ﬂ
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