memo01.docx 2012-03-28-14

@
SWECO ﬁ

PM

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Mjélkudden/Gustavsviks gard (9430) Mattias Le Moine 2016-02-12
UPPDRAGSNUMMER NAMN REVDATUM
2121196000 Erik Lidén och Philip Karlsson -

STATUS TEKNIKOMRADE GRANSKNING
FORPROJEKTERING Dagvatten Kristina Handevik

1(22)
Sweco Sweco Environment AB Erik Lidén

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327

Box 340 44 Styrelsens séate: Stockholm

SE-100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)86965166

Telefon +46 (0) 8 695 60 00 Mobil +46 (0)722413342

Fax +46 (0) 8 695 60 10 erik.liden@sweco.se

WWW.sweco.se

SEMLMO p:\2141\2121196\000\21leverans\20160203\textdokument\r\1r140001.docx

Sida 1 av 22



SWECO %

PM

Dagvattenhantering Mjolkudden och Gustavsviks gard

Nacka kommun

Kund

Nacka kommun

Konsult

Sweco Environment AB
Gjorwellsgatan 22

Box 34044

SE-100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0)8 6956000

Fax +46 (0)8 6956010
WWW.SWeco0.se

Kontaktpersoner
Erik Lidén
Philip Karlsson

+46 (0)8 6965166
+46 (0)8 6956248

2(22)

erik.liden@sweco.se
philip.karlsson@sweco.se

Sida 2 av 22



SWECO %

Innehallsférteckning

Y [ 0T = 1) £ A 401 L= RSPt 4
N - ¥ 1 € U] o To [o Yol s TV o TSP 5
N U1 o [T - Y- PSP 5
4 Omradesbeskrivning och fOrutSattNINGAr ........ceevcuiieiiiecee e 6
4.1 Recipient och miljokvalitetSNOrmMEr ......coiicciiiiice e 6
4.2 (C1=To] (o) ={WoTel o I 0} V7o [ 0T ={<To] Lo - 1NN USSP 7
S DT 1-4 V- 1 =Y aY ¥ [0 4T [ o= S 7
5.1 Planerat atUNET.......cccuviiiieieee et et e et e e e et e e e e ebte e e s ebaeeeeebaneeesnranaeenns 7
5.2 e [ = g1 A= PSPPSRt 8
B IMBEOM ettt ettt e s bt e e bt e e s be e e s abeesabeesbaeesbeeebaeas 8
6.1 Flodesberdkningar och avrinningsomraden..........cceeceeeeieecieecciee e e 8
6.2 FOroreningsberakniNgar........coiiiiiiie ittt et e e e etae e e e e sbae e e e srreeeeeans 9
T RESUITAT ettt ettt ettt e b e bt s st et e beenreas 10
7.1 Fl6desberdkningar och avrinningsomraden..........ccooccveeeeiiecieecceeccree e 10
7.2 FOroreningsherakniNgar.....c.ueiiiciiie et et e e s e e e s eareee s 14
I U BoY o Y - To [T e Weo ol a T = o o]0 0 Y USRS 18
9 Vidare ProJEKLEIING ..ooei ettt e e et e e e e tae e e e ba e e e e abee e e e araee e enres 19
10 AN o 01T o | U UUURPR 19
Bilagor

-VA-planer 101W5107-101W5116
-Bilaga A, A1, A2 — Avrinningsomrade 1-17 med avvattningsvagar

3(22)

Sida 3 av 22



SWECO %

1 Sammanfattning

Idag ar Mjélkudden—Gustavsviks gard ett fritidshusomrade med till stérsta del grusbelagda
vagar. | och med den nya planen ska befintliga vagar byggas om till kommunal standard och VA
anlaggas. Viss avstyckning av tomter kan ocksd komma att ske. | samband med detta har den
framtida dagvattenhanteringen utretts. Den generella 16sningen som féreslas for avvattning av
gatunatet samt avledning av overskottsvatten fran fastigheter och naturmark ar makadamfyllda
diken med draneringsledning. Pa ett fatal strackor kan 6ppna svackdiken anlaggas dar mer
utrymme till fastighetsgrans finns tillgangligt. Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD)
foreslas tillampas pa kvartersmark i den man det ar majligt, eventuella férdréjningseffekter ar
dock inte inkluderade i flédesberdkningarna da det ar oklart i vilken utstréckning LOD kan
anlaggas pa kvartersmark. Andelen hardgjord yta per fastighet i framtiden antas 6ka med
200m2i och med fortatning och avstyckning.

Fororeningshalter och arsbelastning av naringsédmnen i dagvattnet kommer att minska markant i
och med den nya planen medans 6vriga studerade @mnen 6kar nagot. Minskningen beror
framst pa att omvandlingen fran markanvandningen fritidshusomrade till markanvandningen
villaomrade innebar utbyggnad av kommunalt VA och att belastningen fran enskilda aviopp da
upphdr. Okningen av vissa tungmetaller och BaP beror pa att schablonhalterna fér villaomrade
inkluderar en hogre trafikmangd an fritidshus samt en hogre avrinningskoefficient. | detta fallet
ar det dock inte troligt att det blir nagon hogre andel trafik pa lokalgatorna och att den kommer
att motsvara nivan for fritidshus dven efter utbyggnad. Det &r &ven oklart vilken 6kning av
hardgjéringsgraden som kommer att bli. Sammantaget anses inte planen bidra till en férsdmring
av recipientens status.

Rening av dagvatten fran planomradet och omkringliggande omraden kommer att ske i de
planerade dikena, denna effekt ar dock inte inkluderad i berdkningarna. Det beddms hydrauliskt
svart och ej motiverat att anldgga en specifik reningsanlaggning fér dagvatten inom
planomradet. En belastningsundersdkning pa hela recipienten féreslas utféras och att ett
atgardsprogram tas fram som identifierar var de storsta paverkanspunkterna pa recipienten
finns och var konstadseffektiva atgarder ska sattas in forst. Det rekommenderas ocksa att en
utredning kring reningsatgarder sasom dagvattendammar langre uppstroms vid Vag 222 utfors
for att kunna avskilja féroreningar innan utspadning av rent dagvatten sker.

| vidare projektering bor utformningen av dagvattensystemet uppdateras med hansyn till
dimensioner pa ledningar, placeringar av brunnar och kupolsilar, val av brunnstyp, granskning
av dikesplaceringar for att minska intrang i berg, hydraulisk modellering av avvattningen vid
Lotsvagen och eventuellt skibord i diket vid Backebdlsvagen.
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2 Bakgrund och syfte

Omradet Mjolkudden—Gustavsviks gard ar belaget i Syddstra Boo och omfattar cirka 130
fastigheter med fritidshus och en mindre andel permanent boende. Vagarna ar idag smala och
till storsta del grusbelagda och standarden lag. En ny detaljplan som ska maojliggéra kommunalt
VA och kommunala vagar ska tas fram for att mojliggéra att omradet kan fungera som
permanentboende. Totalt ska cirka 6 km befintlig vag byggas om till kommunal standard och
cirka 4 km VA anlaggas. | samband med detta har den framtida dagvattenhanteringen med
fokus pa avvattning av gatunatet utretts och omfattar

Fléden- och féroreningsberakningar

Dimensionering och hdjdsattning av trummor, draneringsledningar och vagdiken
Behovsbedémning av eventuella reningsanlaggningar

Identifiering av u-omraden och lagpunkter

En kostnadskalkyl fér foreslaget dagvattensystem

Utgangspunkt for ovanstaende punkter ar tidigare utredningar "Forstudie Syddstra Boo, 2012-
09-07, WSP” och "PM Dagvatten och VA Foérdjupad forstudie for Sédra Boo Dalvagen-
Gustavsviksvagen, 2014-11-14, WSP”. Slutsatserna fran de utredningarna sammanfattas som

Andelen hardgjord yta per fastighet i framtiden kommer att 6ka med 200m?2
Ny D1000-ledning vid utlopp Backebdlsvagen

Eventuell reningsanlaggning vid utlopp Ankarvagen

Vidare utredning av fléden i back vid Lotsvagen

Dagvatten fran fastigheter antas fordréjas med 0.5m3/100m2 hardgjord yta.

3 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

Forstudie Sydoéstra Boo, 2012-09-07, WSP

Dagvatten och VA Férdjupad forstudie fér Sédra Boo Dalvagen-Gustavsviksvagen,
2014-11-14, WSP

Grundkarta, Nacka kommun, 20150827

Planprogram Syddstra Boo, Nacka kommun, 2012-03
Bygghandling Kv Lotsen, Skanska, 2015-02-05

VA karta, Nacka kommun 2015-04-20
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4 Omradesbeskrivning och forutsattningar

4.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

Mjoélkudden — Gustavsvik ligger i Nacka kommun och tillhér tatorten Boo. Mjdlkudden ligger i
avrinningsomrade som rinner till Baggensfjarden (avrinningsomrades-ID: 658011-164486), en
vattenférekomst som under bedémning 2013/2014 inte uppnar god kemisk status och har en
otillfredsstallande ekologisk status. Recipienten bedéms enligt dagvattenstrategin fér Nacka
Kommun vara "mindre kanslig” for paverkan av dagvatten. God ekologisk och kemisk status ska
uppnas senast 2021. Recipienten och MKN beskrivs ndrmare i "PM Dagvatten och VA
Fordjupad forstudie for Sédra Boo Dalvagen-Gustavsviksvagen, 2014-11-14, WSP”.

Foljande karaktaristiska vattenstand galler for Baggensfjarden (RH2000).

Hogsta hogvattenstand [HHW] +1,29 m
Medelhogvattenstand [MHW] +0,73 m
Medelvattenstand [MW] +0,12m
Medellagvattenstand [MLW] -0,33 m
Lagsta lagvattenstand [LLW] -0,57 m

Recipienten med ungefarligt planomrade visas i Figur 1.

Figur 1. Ungefarligt planomrade och Baggensfjarden.
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4.2 Geologi och hydrogeologi

De geotekniska forutsattningarna inom planomradet beskrivs narmare i "Geotekniskt PM -
Forprojektering av Mjélkudden Gustavsviks Gard, Sweco, 2016-01-29”. Omradet ar kuperat
med stora hojdskillnader och lutar i huvudsak mot Baggensfjarden. | hdgre liggande omraden
utgdrs marken av berg i dagen. | lagre liggande omraden narmast Baggensfjarden férekommer
I0s jord av lera. Infiltrationskapaciteten kan anses vara lag och vid platsbesoket var flertalet
diken vattenfylida.

5 Dagvattenhantering

5.1 Planerat gatunit

Planerade vagstrackor inom planomradet beskrivs narmare i "PM V&g - Forprojektering av
Mijolkudden Gustavsviks Gard, Sweco, 2016-01-29” Ett viktigt moment i projekteringen har varit
att minska intrang pa privat mark och paverkan pa omgivningen sa mycket det gar. | manga fall
en kompromiss mellan krav pa teknisk standard och bevarande av befintlig milj6. Den generella
I6sningen som foreslas for avvattning av gatunatet samt avledning av éverskottsvatten fran
fastigheter och naturmark ar makadamfyllda diken med draneringsledning. P4 ett fatal strackor
kan 6ppna svackdiken anlaggas dar mer utrymme till fastighetsgrans finns tiligangligt. De
makadamfyllda dikena fylls med makadam 16-32 och det 6versta lagret med makadam 8-11
samt anldggs med geotextil pa kanterna. Dikena fordréjer dagvattnet, tar upp naringsamnen
och binder féroreningar. Draneringsledningen kan med fordel vara toppslitsad. Gatorna ar
enkelskevade med avvattning till makadamdike. Dar omkringliggande fastighets- och naturmark
lutar mot gatan och gatan skevar at motsatt hall féreslas ett makadamdike/svackdike anldggas
pa bada sidor om gatan. Typsektion visas i Figur 2.

(FFET DIE B FORE 212 GC-/TANEEANS Sf DRERD|VE
arus daralt Asralt arus Krasf

05 450550 2.00-3,01 X

kL L L L J

11 1 11 |/

VAR,

STAKLINJE

Figur 2. Typsektion uppsamlingsgata kompletterad med gangbana pa ena sidan.
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5.2 Diken och befintliga VA-ledningar

Vid Galarvagen, Riddarstigen och Baggensvagen korsar befintliga VA-ledningar vagdiken pa ett
par punkter. Vid konflikt med VA-ledningarna dras draneringsledningen till ledningen pa motsatt
sida vagen. Alternativt om det ar ett dppet svackdike anlaggs en trumma under vagen. Diket
paborjas igen efter VA-korsningen. Om tillracklig tackning och isolering inte kan erhéllas for de
befintliga VA-ledningarna for att undvika frysning mm. kan de aven forses med skyddsplat och
isolering.

5.3 Fastigheter

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) foreslas tillampas pa kvartersmark i den man det
ar mojligt. Som fordrojningskrav vid nybyggnation kan ”0.5m3 magasinsvolym per 100m?2
hardgjord yta” alternativt "att flddena inte bor 6ka efter byggnation” anvandas. LOD-lésningar
inkluderar bland annat stuprérsutkastare, gréna tak och ytor for infiltration och fordrojning.
Overskottsvatten som inte infiltrerar pa fastighetsmark eller naturmark samt vatten fran
husdranering avleds till dikessystemet Iangs med gatunatet. Vid avrinning fran en fastighet mot
lagre liggande fastighet kan en samfalld 16sning anlaggas alternativt kan ett avskarande
avvattningsstrak anlaggas vid fastighetsgrans. Fastigheter med ytavrinning direkt mot
recipienten ar inte inkluderade i utredningen. Planeringen kommer att mdjliggdra avstyckningar
och att omradet kan fungera som permanentboende. | férstudien fér Syddstra Boo antogs att
andelen hardgjord yta per fastighet i framtiden kommer att 6ka med 200m?2, utan LOD. Detta
motsvarar en ungefarlig 6kning av avrinningskoefficienten pa fastighetsmark fran 0.20 till 0.25.

6 Metod

| denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2015-02, anvants for
berakningar av fléden och féroreningar. Resultaten av dessa berakningar har sedan legat till
grund for féreslagen dagvattenhantering. Som indata till berdkningsmodellen anvéands en
angiven markanvandning och en dimensionerande varaktighet for respektive
delavrinningsomrade. Varaktigheten bestams utifran en langsta majliga rinnstracka och en
viktad flédeshastighet. Markvandningen har uppskattats utifran grundkarta och planerat gatunat.
Vid berakning har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90 anvants.

6.1 Flodesberdkningar och avrinningsomraden

Berakningar av dimensionerande dagvattenfléden for har utforts for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1.2 for alla delavrinningsomraden. Ingen LOD pa fastighetsmark har inkluderats i
berakningarna da det ar oklart till vilken grad varje fastighet kan tillampa detta och om
funktionen kommer att uppratthallas i framtiden, vilket ocksa ger en marginal i berakningarna.
Ingen flodesvolymsutjamnande effekt i kubikmeter i de makadamfyllda dikena ar beraknad, da
denna ar mycket svar att uppskatta. Flddeshastigheten for ledningar ar cirka 1-1.5 m/s, for
diken 0.5m/s och pa markytan 0.1m/s. Antaget att dagvattnet generellt rinner cirka 50% pa
markytan, 25% i diken och 25% i de toppslitsade dranledningarna erhalls en viktad
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flodeshastighet for avrinningsomradena pa ca 0.50m/s. Denna hastighet anvands generellt for
avrinningsomradena tillsammans med en rinnstracka.

Avrinningsomraden har tagits fram utifran férstudien for Syddstra Boo samt terrangmodell och
hojder av det planerade gatunatet i omradet och visas i Bilaga A, A1 och A2. Fastigheter med
ytavrinning direkt mot recipienten ar inte inkluderade. Huvudavrinningsomradena med utlopp i
recipienten ar indelade i 1-17 och delavrinningsomradena till korsningar och lagpunkter ar
benamnda med A-X. Beraknade floden i nedstréms liggande avrinningsomrade inkluderar aven
uppstroms liggande avrinningsomraden, t.ex. berdknade fléden fran avrinningsomrade 1c
inkluderar beraknade floden fran uppstréms liggande avrinningsomrade 1a och 1b. Dock inte
summerade utan viktade for total rinnstracka och varaktighet.

6.2 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har utforts for
huvudavrinningsomrade 1-17 fére och efter utbyggnad. Avrinningsomrade 4 och 16 avleds till
samma utlopp (Lotsvagen) likasa avrinningsomrade 8, 12, 13, 14, 15, 17 (Backebdlsvagen).
Schablonhalter for villaomrade med lokalgator, fritidshusomrade, naturmark och
trafikintensiteter for de stérre vagarna (Vag 222 (ADT 31800), Dalvagen (ADT 2500), Boovégen
(ADT 1750)) har anvénts. | berékningarna fére utbyggnad har det antagits att alla fastigheter
utanfér planomradet motsvarar markanvandningen villaomrade med lokalgata och fastigheterna
innanfor planomradet fritidshusomrade. Efter utbyggnad motsvarar alla fastigheter villaomrade
med lokalgata. Tatheten pa villafastigheterna ar nagot lagre an i vanliga villaomraden och
schablonerna har skruvats ner nagot fran standardvardena for att aterspegla detta (density 4
istallet for 5 i StormTac). Vid belastningsberakningar (méngd férorening, kg/ar) anvands
arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederbdrden da det &r arsvolymen som ar
avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar. Endast belastning av
dagvatten och basfléde (inldckande grundvatten till dagvattensystemet) avses. Ingen
klimatfaktor har anvants vid berédkning av arlig féroreningsbelastning eftersom dessa ar mer
osakra.

| rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) fére och
efter exploatering. Féljande fororeningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans
(Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och
bensapyren (BaP). Fér samtliga @mnen avses totalhalter.

Samtliga framraknade arsmedelhalter har jamforts med Férslag till riktvérden for
dagvattenutslapp, niva 1M'. Niva 1 galler for avrinningsomraden som ansluter direkt till recipient
och M avser utlopp i en mindre recipient sasom grund sjo eller liten havsvik. Dessa riktvarden ar
ldmpliga att anvanda vid t.ex. kommunens planlaggning, nyexploateringar eller fértatningar dar
flera fastigheter kan ha en gemensam dagvattenldsning. De av RTK foreslagna riktvardena for
dagvattenutslapp anvands da det idag inte finns nagra andra nationella riktlinjer eller
gransvarden for halter i dagvatten. Syftet med tillampningen av dessa ar att pa lang sikt se till

1 Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och trafikkontoret, Stockholm l&ns landsting, 2009.
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att statusen i recipienten bevaras eller forbattras for att na de malen som stalls i
Vattendirektivet. Det ar inte dessa riktvarden for halter i dagvattenutslapp som ar styrande for
utredningen, utan de anvands som jamférelse som hjalp och underlag vid diskussion av
atgarder pa olika platser. Belastningsberdkningarna inkluderar inte eventuell reningseffekter via
LOD pa fastighetsmark. Reningseffekten i 6ppna avvattningslésningar diskuteras i kapitel 9.
Utifran resultaten har sedan en behovsbeddmning gjorts for eventuella kompletterande
reningsatgarder i planomradet.

7 Resultat

7.1 Flodesberakningar och avrinningsomraden

Resultaten av flodesberakningarna efter utbyggnad samt en beskrivning av vardera
delavrinningsomrade visas i Tabell 1.

Tabell 1. Delavrinningsomraden med dagvattenfléden for 10-arsregn med klimatfaktor 1.2 efter utbyggnad.

Dimensionerande
dagvattenflode vid
10-arsregn med
klimatfaktor 1.2 (l/s)

Avrinningsomrade Beskrivning

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

1a " 7
Lotsvagen

1b Fastighetsmark och gata. Avvattnas till 9
Lotsvagen

1c Fastighetsmark och gata. Avvattnas till 50
Lotsvagen

1d Fastighetsmark och gata. Avvattnas till GC- 157
bana, utlopp.

1e Fastighetsmark och gata. Avvattnas till GC- 29
bana

1§ Fastighetsmark och gata. Avvattnas till 34
Baggensvagen

2 Fastighetsmark och gata. Avvattnas till

a s 33

Lotsvagen

2b Fastighetsmark och gata. Avvattnas till 94
Baggensvagen

26 Fastighetsmark och gata. Avvattnas till 191
Baggensvagen, utlopp.

33 Fastighets- och naturmark. Avvattnas till 23
Baggensvagen

3p Fastighetsmark och gata. Avvattnas till 169
Baggensvagen, utlopp.

4a Fastighets- och naturmark. Avvattnas till 133
Drabantvagen
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Avrinningsomrade Beskrivning

4b
4c
4d
4e

Af
49
4h

4i
4j
4k

41
4m
4n
5a

5b

5c
5d

5e
5f
59
5h
5i

6a

6b
7a

Fastighetsmark och gata. Avvattnas till
Drabantvagen

Fastighets- naturmark och gata. Avvattnas till
dike via Galarvagen utanfor planomrade
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Galarvagen

Fastighetsmark och gata. Avvattnas till
Lotsvagen

Skola Kv Lotsen. Avvattnas till Lotsvagen

Galarvagen

GC-bana, oklart Iage. Omrade avvattnas annars
via befintligt dike.

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Riddarstigen

Riddarstigen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Lotsvagen

Fastighetsmark och gata. Avvattnas via back till
Lotsvagen, utlopp.

Baggensvagen

Galarvagen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Drabantvagen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Drabantvagen

Drabantvagen

Drabantvagen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Baggensvagen.

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Galarvagen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Riddarstigen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Baggensvagen

Baggensvagen , utlopp.

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Sjoébrinken

Sjébrinken, utlopp.

Baggensvagen

Dimensionerande
dagvattenfléde vid
10-arsregn med
klimatfaktor 1.2 (l/s)

33
620
90

44

75 (107 utan
fordréjning i magasin)
19

47

66
80
170

725 (759 utan
fordréjning i magasin
pa skola)

22

8
194

106

64
42

528
36
59

236
584
54

80
16
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Avrinningsomrade Beskrivning

7b
7c
7d

7e
7f
9
7h
7i
7]
7k
7
8a

8b
8c
8e
8g

8h

8i
8j
8k
9a

9b
10

11

12 (22)

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Sjobrinken

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Soderled

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Sjobrinken

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Badbacken

Badbacken

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Sjobrinken, utlopp.

Sjobrinken (féreslaget utlopp, ej till 7g)
Sj6ébrinken

Sjobrinken

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Soderled

Baggensvagen via u-omrade

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Toérnbrinken

Tornbrinken

Fastighets, lokalgata och naturmark. Oklart hur
mycket som avvattnas till Boo Strandvag.
Antaget halften (137)

Boo Strandvag

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Tornbrinken

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till Boo
Strandvag. Oklart hur mycket som avvattnas till
Boo Strandvag fran 8c. Antaget halften (137)
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Backebolsvagen

Backstigen (hélften till D1000, halften till
separat utlopp)

Backebolsvagen

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Tornbrinken

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till Boo
Strandvag, utlopp.

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Ankarvagen, utlopp.

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till
Ankarvagen, utlopp.

Dimensionerande
dagvattenfléde vid
10-arsregn med
klimatfaktor 1.2 (I/s)

36
25
188

10
191
250

28
5
17

30
49
9
3

275 (om hela)
14
48

271

44

100
20
69

207
18

231
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Dimensionerande
dagvattenfléde vid
10-arsregn med
klimatfaktor 1.2 (l/s)

Avrinningsomrade Beskrivning

Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

12 Backebdlsvagen, utlopp. 10
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

13a 51
Badbacken

13b Fastighets- och naturmark. Avvattnas till 43
Badbacken
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

13c .. 28
Baggensvagen
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

13d . 66
Baggensvagen, utlopp.
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

14a i 7
Baggensvagen

14D ngtlghets— och naturmark. Avvattnas till 56
Sdderled

14c Sdderled 76

14d Fastighets- och naturmark. Avvattnas till Ekliden = 20

146 Fasﬁghets- och naturmark. Avvattnas till 123
Ekliden, utlopp.
Fastighets- och naturmark. Avvattnas till

15a e 16
Lotsvagen

15b Fashg_hets- och naturmark. Avvattnas till 54
Lotsvagen

15c Fastighets- och naturmark. Avvattnas till Boo 122

Kapellvag, utlopp.

For avrinningsomrade 16 har inkommande dagvattenfloden vid ett 10-arsregn till diket vid
Lotsvagen i detta skede uppskattas utifran maximal kapacitet i befintliga ledningar in till
planomradet till cirka 1500l/s. Denna uppskattning blir dock mycket grov da det &r oklart om
detta fléde genereras vid ett 10-arsregn samt vilken dimensionerande varaktighet ett sadant
flode har. Det rekommenderas darfor att en hydraulisk modellering utfors aven foér detta
avrinningsomrade. Sannolikt hinner dimensionerande dagvattenflodet till utloppet vid Lotsvagen
fran planomradet (725 I/s) avledas langs med Lotsvagen innan allt fléde fran avrinningsomrade
16 pa 1500 I/s tillkommer. Dock har det i berdkningarna antagits att allt flide sammanfaller for
att erhalla en marginal. Detta motsvarar trumdimensioner under infarterna Idngs med Lotsvagen
pa D1000 i 1% lutning och 2st D600 vid korsningen Lotsvagen/Baggensvagen i 3% lutning.

Gallande avrinningsomrade 17 utférdes en hydraulisk modellering av dagvattenflédena och
uppskattningen av erfordrad dimension pa utloppsledningen i "PM Dagvattenmodell éver
Dalsvagen, Sédra Boo, WSP, 2014-11-14". Resultaten visar att inkommande dagvattenflode till
diket vid Backbdlsvagen vid ett 10-arsregn uppgar till 2200I/s och en erfordrad dimension pa
utloppsledningen blir D1000.
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7.2 Fororeningsberakningar

Resultaten av féroreningsberakningarna fore och efter utbyggnad visas i Tabell 2 och 3. Halter
som Overstiger riktvardena markeras med gra. Fororeningsbelastningar visas i Tabell 4 och 5.

Tabell 2. Féroreningshalter i dagvatten fére utbyggnad.

Amne

Pb

Zn
Cd

Ni
Hg
Susp
Olja
PAH
BaP

Tabell 3.

Amne

Pb

Zn
Cd

Ni
Hg
Susp
Olja
PAH
BaP

14 (22)

Enhet

mg/l
mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
mg/l
mg/l
pg/l
g/l

1a-1f

0.28
2.4
4.4
14
60
0.34
1.8
43
0.01
35
0.14
0.28
0.026

2a-2¢

0.34
3.0
3.4
14

59
0.33
1.4
4.0
0.01
36
0.08
0.19
0.020

3a-3b

0.33
2.8
34
14
56
0.32
1.4
3.0
0.01
34
0.09
0.18
0.019

4a-
4n+1
6

0.16
1.2
5.9
15
58
0.30
27
4.0
0.01
31
0.25
0.35
0.028

5a-5i

0.25
2.1
4.4
14
54
0.31
1.9
3.7
0.01
32
0.16
0.25
0.023

Fororeningshalter i dagvatten efter utbyggnad.

Enhet

mg/l
mg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
mg/l
mg/l
Mg/l
Mg/l

1a-1f

0.15
1.2
6.2
14
59
0.34
2.60
4.57
0.01
31
0.26
0.42

0.034

2a-2¢

0.15
1.2
6.1
14
58
0.33
2.56
4.41
0.01
30
0.26
0.40

0.033

3a-3b

0.15
1.2
5.9
14
55
0.32
2.51
4.15
0.01
30
0.25
0.37

0.030

4a-
4n+1
6

0.15
1.2
6.0
15
58
0.30
2.77
4.03
0.01
31
0.25
0.35

0.027

5a-5i

0.15
1.2
5.7
14
54
0.31
2.47
4.00
0.01
29
0.25
0.36

0.029

6a-6b

0.35
3.1
3.5
15
61
0.35
1.4
4.2
0.01
37
0.07
0.21
0.021

6a-6b

0.14
1.2
6.3
14
60
0.34
2.61
4.61
0.01
31
0.26
0.42

0.034

7a-7

0.35
3.1
3.5
15
61
0.35
1.4
4.2
0.01
37
0.07
0.21
0.021

7a-7l

0.14
1.2
6.3
14
60
0.34
2.60
4.60
0.01
31
0.26
0.42

0.034

8+12
+13+
14+1
5+17

0.18
1.4
76
19
88
0.30
4.2
4.7
0.02
39
0.30
0.38
0.025

8+12+
13+14+
15+17

0.16
1.3
7.7
19
88
0.30
4.27
4.75
0.02
39
0.31
0.39

0.02

9a-9b

0.24
2.1
47
14
58
0.33
1.9

0.01
33
0.17
0.29
0.026

9a-9b

0.14
1.2
6.0
14
57
0.32
2.54
4.29
0.01
30
0.25
0.39

0.

10

0.26
1.9
3.2
13
40
0.24
1.6
23
0.01
27
0.12
0.09
0.010

0.16
1.1
45
13
41
0.24
2.16
2.60
0.01
25
0.21

0.20
0.01

11

0.33
2.8
3.4
14

56
0.32
14
3.7
0.01
34
0.09
0.18
0.018

1"

0.15
1.2
5.8
14
55
0.32
2.50
4.13
0.01
30
0.25
0.37

0.03
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75
0.4
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Tabell 4. Féroreningsbelastningar pa arsbasis fore utbyggnad.

Amne

Pb

Zn
Cd

Ni
Hg
Susp
Olja
PAH

BaP

Tabell 5. Féroreningsbelastningar pa arsbasis efter utbyggnad.

Amne

Pb

Zn
Cd

Ni
Hg
Susp
Olja
PAH
BaP

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

Enhet

kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar
kgl/ar

1a-1f

1.35
12.05
0.02
0.07
0.30
0.002
0.009

0.021

0.0000
6

171

0.68

0.0013
7
0.0001
3

1a-1f

0.76
6.76
0.03
0.08
0.31
0.002
0.014
0.024
0.0001
165
1.4
0.0022
0.0002

2a-2¢

217
19.24
0.02
0.10
0.38
0.002
0.009

0.026

0.0000
7

231

0.50

0.0012
4
0.0001
3

2a-2c

1.04
9.03
0.04
0.10
0.41
0.002
0.018
0.031
0.0001
220
1.8
0.0029
0.0002

3a-3b

1.80
15.75
0.02
0.08
0.31
0.002
0.008

0.021

0.0000
6

192

0.47

0.0009
9
0.0001
0

3a-3b

0.91
7.61
0.04
0.09
0.34
0.002
0.015
0.025
0.0001
183
1.5
0.0023
0.0002

4a-
4n+16
115
933
4.38
11.04
43.23
0.223
2.020

2.952

0.0089
2

22861

184.91

0.2552
0
0.0202
2

4a-
4n+16
113
916
4.42
11.06
43.29
0.223
2.035
2.962
0.0089
22842
187.2
0.2580
0.0204

5a-5i

5.91
50.3
0.10
0.34
1.30
0.007
0.045

0.090

0.0002
6

767.7

3.68

0.0059
0
0.0005
4

5a-5i

3.80
31.06
0.14
0.36
1.36
0.008
0.062
0.100
0.0003
746.4
6.2
0.0089
0.0007

6a-6b

0.73
6.61
0.01
0.03
0.13
0.001
0.003

0.009
0.0000

78.3
0.15
0.0004

0.0000

6a-6b

0.34
3.04
0.01
0.03
0.14
0.001
0.006
0.011
0.0000
74.4
0.6
0.0010
0.0001

7a-7l

3.27
29.4
0.03
0.14
0.58
0.003
0.014

0.039

0.0001
1

349

0.69

0.0019
3
0.0002
0

7a-7I

1.52
13.54
0.07
0.15
0.63
0.004
0.027
0.048
0.0001
331.9
2.7
0.0044
0.0004

8+12+
13+14+
15+17

65.4
532
2.85
7.44
33.16
0.112
1.578

1.766
0.0068

14786
111.35
0.1431

0.0091

8+12+1
3+14+1
5+17
62.2
503
2.91
7.46
33.25
0.112
1.603
1.783
0.0069
14754
115.1
0.1478
0.0095

9a-9b

1.70
14.8
0.03
0.10
0.40
0.002
0.014

0.029
0.0000

2324
1.16
0.0020

0.0001

9a-9b

1.10
9.33
0.04
0.11
0.42
0.002
0.019
0.032
0.0001
226
1.9
0.0029
0.0002

10

0.13
0.99
0.00
0.01
0.02
0.000
0.001

0.001
0.0000

141
0.06
0.0000

0.0000

10

0.09
0.60
0.00
0.01
0.02
0.000
0.001
0.001
0.0000
13.7
0.1
0.0001
0.0000
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2.50
21.7
0.03
0.11
0.43
0.002
0.011

0.029
0.0000

267.1
0.66
0.0013

0.0001

11

1.27
10.55
0.05
0.12
0.47
0.003
0.021
0.035
0.0001
254
2.1
0.0031
0.0003
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Resultaten visar att féroreningshalter och arsbelastningen av naringsamnen minskar markant
efter utbyggnad av planomradet medans andra @mnen sasom tungmetaller och olja 6kar nagot.
Minskningen beror framst pa att omvandlingen fran markanvandningen fritidshusomrade till
markanvandningen villaomrade innebar utbyggnad av kommunalt VA och att Iackage fran
enskilda avlopp till dagvattnet da upphdr, om befintliga anlaggningar ocksa saneras. Som redan
har visats pa i tidigare utredningar innebar utbyggnaden av kommunalt VA en annu stérre total
reduktion av naringsamnen an vad som visas i dessa dagvattenberakningar, da endast
inlackage till dagvattnet har studerats i denna utredning. Okningen av andra &mnen beror pa att
schablonhalterna for villaomrade inkluderar en hogre trafikmangd an fritidshus samt en hogre
avrinningskoefficient. | detta fallet ar det dock inte troligt att det blir nagon hdgre andel trafik pa
lokalgatorna och att den kommer att motsvara nivan for fritidshus aven efter utbyggnad. Det ar
aven oklart vilken 6kning av hardgjéringsgraden som kommer att bli. | berdkningarna ar som
namnts aven ingen reningseffekter i diken, pa fastighetsmark eller uppstroms
reningsanlaggningar inkluderad.

Sammantaget anses inte planen bidra till en férsamring av recipientens status eller att
miljokvalitetsnormerna for recipienten inte kan uppnas.

| den fordjupade forstudien 2014 foreslogs en majlig plats for rening av dagvatten inom
planomradet Mjolkudden-Gustavsviksvagen vid utlopp vid Ankarvagen (avrinningsomrade 11).
Avrinningsomradet till detta utlopp bidrar dock e;j till ndgon vasentlig arlig féroreningsbelastning
pa recipienten och en reningsanlaggningen anses omotiverad. De tva avrinningsomradena som
i detta skede istéllet anses har utretts for eventuella atgarder fér dagvattenrening inom
planomradet ar avrinningsomrade 16 och 17.

Avrinningsomrade 16 omfattar en del av den hogt trafikerade vag 222 och avvattnas via
Bagarsjon till Lotsvagen. Mojlig lokalisering for reningsanlaggning ar efter korsningen
Lotsvagen/Baggensvagen. Dock anses det svart att fa till nagon atgard med hansyn till nivaer i
backen/diket efter korsningen (ca +0.60) och vattennivan i recipienten (MW +0.12).

Avrinningsomrade 17 omfattar aven det en del av den hogt trafikerade vag 222 och avvattnas
till diket vid Backebdlsvagen. | tidigare studier har dammar fér rening av dagvatten forslagits
uppstroms planomradet. Att anlagga en specifik reningsatgard vid diket vid Backebodlsvagen
anses svart da man maste ta en del av narliggande fastighetsmark i ansprak samt att det
foreligger risk for versvamning av fastigheterna vid de hdga férvantade dagvattenflédena enligt
tidigare hydrauliska modellering. Eventuellt kan ett skibord sattas fore utloppsledningen D1000
for att lata dagvattnet tillfalligt bilda en vattenspegel for ytterligare sedimentering i diket.
Exempel pa damme da infiltrationskapaciteten i diket &r lag och man vill undvika langre perioder
av staende vatten efter regn visas i Figur 3. | denna I6sning kan skivan justeras efter dnskad
fordréjning.

Denna atgérd maste dock férst funktionsméssigt sékerhetsstéllas genom uppdatering av den
hydrauliska modellen.
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SEKTION Justerbar rostfri skiva t>3mm, stalkvalitet
SS2333
Halls uppe 300mm tver dikesbotten med
skruv eller annan justerbar fdstanordning

Prefab betongelement L-sttd,
sdtts pd frostfritt diup och
tdtas runtom med lera

Dagvattenlednin 10m

0.75m

30m 10m 30m

Figur 3. Exempel pa skibord med bottenutlopp fér fordrdjning av stérre regn da infiltrationskapaciteten
samtidigt ar lag.

Bada utloppsdikena ar idag grasbekladda med trad langs med kanterna vilket bidrar till rening
samt estetiska varden. Dagvatten fran avrinningsomradena renas aven pa vagen till recipienten
da i princip all avledning sker i grasbekladda svackdiken, makadamdiken, sjoar eller vattendrag
i och utanfor planomradet.

Gallande belastningen pa Baggensfjarden rekommenderas det att en belastningsundersékning
pa hela recipienten utférs och att ett atgardsprogram tas fram som identifierar var de stérsta
paverkanspunkterna pa recipienten finns och var konstadseffektiva atgarder ska sattas in forst.
Det rekommenderas ocksa att en utredning kring reningsatgarder sasom dagvattendammar
l&angre uppstroms vid Vag 222 utfors for att kunna avskilja féroreningar innan utspadning av rent
dagvatten sker.

Ovanstaende berakningar har inte tagit hansyn till nagon reningseffekt i grasbekladda
svackdiken, makadamdiken, uppstréoms planerade reningsanlaggningar for dagvatten,
uppstroms liggande sjoar och vattendrag eller LOD pa fastighetsmark. En sammanstallning i
Stormtac av genomfdrda studier pa generella reningseffekter i makadamdiken, grasbekladda
svackdiken och dagvattendammar visas i Tabell 6. Reningseffekterna varierar dock med
markanvandning i avrinningsomradet och storlek pa anlaggningen. Studierna pa makadamdiken
i Sverige ar fa och saknas for vissa amnen. Reningseffekten for t.ex. naringsamnen kan antas
dock vara i samma storleksordning som foér grasbekladda svackdiken.
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Tabell 6. Reningseffekter for dagvattendammar, makadiken och svackdiken (StormTac, 2015).

Amne Dagvattendamm Makadamdike Grasbeklatt svackdike
P 55% NA 30%

N 35% NA 10-40%
Pb 75% 80% 40-75%
Cu 65% 70% 25-70%
Zn 50% 70% 55-60%
Cd 80% 60% 35-65%
Cr 60% 70% NA

Ni 85% 60% 50%

Hg 30% NA NA
Susp 80% 80% 70%
Olja 80% NA 85%
PAH 70% NA NA
BaP 75% NA NA

Sammanstaliningen visar att diken har en reningseffekt pa dagvattnet avskiljning i samma
nivaer som en dagvattendamm. En dagvattendamm har dock fordelar som katastrofskydd,
fordréjning och en kontrollerad ansamling av féroreningarna som kan slamsugas och driftas vid
behov. De ar darfor fordelaktiga att anlagga langs med trafikerade vagar, industriomraden och
hardgjorda handels- och centrumomraden.

8 U-omraden och lagpunkter

| lagpunkter langs med gatunatet dar avvattning behdver ske dver fastighetsmark kravs det i
detaljplanen att u-omraden specificeras for att reservera mark for det allmanna
dagvattensystemet. Avvattning fran en del lagpunkter kan dock istéllet I16sas med
dagvattenledning eller dike i motlut en kort stracka i gatan. Lagpunkter visas i Tabell 7.
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Tabell 7. Lagpunkter och u-omraden.

Gatusektion

Beskrivning

Sjébrinken 0/090

Lagpunkt med u-omrade fér D200 genom
fastighet 1:828, 1:8 och 1:39. Utlopp vid
Ankarvagen.

Baggensvagen 0/820

Lagpunkt med u-omrade fér D200 genom
fastighet 1:395. Utlopp vid Sjobrinken

Boo Strandvag 0/210

Lagpunkt med ledning D400 i motlut och
anslutning till D1000 i Backstigen.

Galarvagen 0/110

Lagpunkt med dike i motlut at sydost cirka 20
meter.

Boo Kapellvag 0/020

Lagpunkt med ledning D300 i motlut till
tidigare projektering och anslutning till befintligt
dike vid korsningen Jungmansvagen/Boo
Kapellvag. OBS ledningen fortsatter utanfor
planomradet.

9 Vidare projektering

Da gatuutformningen och dagvattenhanteringen detaljprojekteras ska féljande punkter beaktas

och revideras vid behov:

Dimensioner pa dag- och dranvattenledningar

Placeringar av brunnar och kupolsilar

Val av brunnstyp

Granskning av dikesplaceringar for att minska bergskarning

Eventuell hydraulisk modellering av avvattningen vid Lotsvagen och revidering av
befintlig modell vid Backebolsvagen

Eventuellt skibord i diket vid Backebdlsvagen for tillfallig uppdamning
Avvattning av skoltomten

Utredning av dikeskorsning av VA-ledningar.

Dikesutloppen vid Ankarvagen kan utformas sa dagvattnet avleds diffust genom
vatmarksomradet, med en Oppen fara i mitten for séker avledning.

10 Appendix

Indata till flédes- och féroreningsberakningarna visas i Tabell 8. Observera att vissa
avrinningsomraden inte foljer flodeshierarkin a-f i ordning, dvs f ar inte alltid utloppet, se aven
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Bilaga A, A1, A2. Varaktigheten har beraknats utifran en rinnstracka och en hastighet pa

0.5m/s.

Tabell 8. Indata

Markanvandning (ha)

Sammanfogas i schablon
“fritidshusomréde med
grusvéagar” och “villahusomréde
med lokalgator” |
féroreningsberékningar
Avrinnings- | Rinnstrack | Varaktig | Naturm | Ny vag Fastighet | Vag Skola
omrade a(m) het ark innanfér | s-mark utanfor
(min) planomra planomr
de ade
1a 75 10 0,0010 | 0,0045 0,0933
1b 25 10 0,0060 | 0,0307 0,0322 0,0004
1c 132 10 0,0060 | 0,0750 0,3173 0,0001
1d 256 10 0,0229 | 0,0398 0,5130
1e 95 10 0,0171 | 0,0106 0,3640 0,0080
1f 117 10 0,0043 | 0,0259 0,4102 0,0007
2a 113 10 0,1594 | 0,0657 0,2118 0,0108
2b 126 10 0,0115 | 0,0912 0,5882
2c 150 13 0,1086 | 0,1405 1,3785 0,0024
3a 56 10 0,0035 | 0,0167 0,2827 0,0001
3b 230 10 0,1499 | 0,1499 1,5259 0,0094
4a 237 10 1,0241 | 0,0129 1,4796 0,0675
4b 98 10 0,0181 | 0,1094 0,1251 0,0008
4c 740 25 2,7790 | 0,0402 9,2875 0,7978
4d 230 10 0,6948 | 0,0057 1,0287 0,0101
4e 90 10 0,0126 | 0,0779 0,3921
4f 140 10 0,0003 0,0004 0,7825
449 90 10 0,0107 | 0,1076 0,0467 0,0008
4h 130 10 0,0505 | 0,0457 0,2378 0,0022
4i 155 10 0,4780 | 0,0042 0,8135 0,0151
4j 100 10 0,0035 | 0,0558 0,0085 0,0005
4k 277 10 0,1904 | 0,0134 1,3696 0,0026
41 270 33 0,2101 | 0,2330 0,8950 0,0065
4m 130 10 0,0227 | 0,1073 0,0000
20 (22)

Sida 20 av 22




SWECO %

5a 270 10 1,1214 | 0,0325 2,4253 0,0250
5b 196 10 0,1267 | 0,0213 1,4456 0,0026
5c 267 10 0,0151 | 0,2525 0,1063 0,0073
5d 179 10 0,0246 | 0,1787 0,0284 0,0045
5e 326 15 0,8842 | 0,0339 2,4461 0,0080
5f 156 10 0,2046 | 0,1299 0,0000 0,0024
59 113 10 0,2756 | 0,0112 0,2255 0,0036
5h 134 15 0,0448 | 0,1212 0,1176 0,0038
5i 200 15 0,0226 | 0,1761 0,0008
6a 120 10 0,0062 | 0,0194 0,7296 0,0000
6b 126 10 0,0060 | 0,1137 0,0040 0,0045
7a 62 10 0,0089 | 0,0511 0,0670 0,0014
7b 65 10 0,0021 | 0,0034 0,1492 0,0002
7c 53 10 0,0014 | 0,0074 0,1067 0,0007
7d 158 10 0,0037 | 0,0183 1,0656

7e 32 10 0,0010 | 0,0037 0,0243

7f 32 10 0,0003 | 0,0197

79 159 16 0,0045 | 0,0163 1,4283 0,0061
7h 146 10 0,0054 | 0,0751 0,0000

7i 30 10 0,0226 0,0014

7j 174 10 0,0057 | 0,0991 0,0125 0,0003
7k 113 10 0,0026 | 0,0428 0,2997 0,0000
71 145 10 0,0246 | 0,1534 0,2033 0,0044
8a 70 10 0,0050 | 0,0020 0,1201 0,0004
8b 16 10 0,0001 | 0,0110 0,0020

8c 260 10 0,3585 | 0,0451 2,7839 0,2676
8e 92 10 0,0025 | 0,0562 0,0078
8g 200 10 0,0041 | 0,1157 0,3281 0,0004
8h 170 12 0,0163 | 0,1225 1,3472 0,0093
8i 130 10 0,0214 | 0,0110 0,2752 0,0119
8j 160 17 0,1223 | 0,1591 0,6042 0,0187
8k 130 10 0,0141 | 0,0777 0,0134
9a 200 10 0,1446 | 0,0217 0,8968 0,0036
9b 290 10 0,2894 | 0,0809 1,4123 0,0925
10 53 10 0,1865 | 0,0385 0,0354 0,0208
11 242 10 0,7272 | 0,1307 2,5127 0,0938
12 242 10 0,0059 | 0,0285 0,0503 0,0012

21 (22)

Sida 21 av 22




SWECO %

13a 80 10 0,0012 | 0,0275 0,0273 0,0003
13b 80 10 0,0101 | 0,0050 0,2033 0,0029
13c 80 10 0,0055 | 0,0907 0,1042 0,0024
13d 70 10 0,0084 | 0,0498 0,0470 0,0030
14a 53 10 0,0039 | 0,0053 0,0758 0,0009
14b 150 10 0,0275 | 0,0115 0,6774 0,0006
14c 54 10 0,0016 | 0,0799 0,0000
14d 118 10 0,0110 | 0,0087 0,2586 0,0014
14e 117 10 0,0177 | 0,0468 0,2368 0,0001
15a 56 10 0,0158 | 0,0076 0,1926 0,0041
15b 146 10 0,0044 | 0,0536 0,3768

15¢ 175 10 0,0135 | 0,1259 0,5875 0,0015

22 (22)

Sida 22 av 22
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