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1 Inledning

Geosigma AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfort en radonriskundersékning inom ett
markomrade dar ett nytt sportcentrum planeras norr om Myrsjo Skola intill Menséattravagen,
Saltjo-Boo i Nacka (Figur 1). Sportcentrumet ar planerad att innehalla en ny simhall med
mojlighet till utveckling av ytterligare sportanldaggningar och tillhérande parkering samt allman
infrastruktur. Idag utgors stora delar av omradet av naturmark.

Syftet med undersékningen var att utreda om kommande byggnation inom fastigheten
kraver radonskyddat eller radonsakert byggnadstekniskt utférande.
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Figur 1. Undersékningsomradet markerat med blatt (Eniro, 2018).

2 Bakgrund

Uran ar ett radioaktivt amne som forekommer naturligt i berggrund och jord. Vid sonderfall
av uran bildas radongas och radonddéttrar. Radondottrar attraheras av laddade partiklar och
kan darfor félja med inandningsluft och paverka méanniskors halsa. Beroende pa berg- och
jordart varierar halten radioaktiva amnen. Radongas och dess radondoéttrar kan ge upphov
till radonproblem i byggnader varfor det ar viktigt att innan byggnation beakta eventuella
byggnadstekniska atgardskrav. Atgardskraven kopplas till riskklasserna normal- och
hogradonmark dar radonskyddat respektive radonsakert utférande bor tillampas.

Sida 3 (8)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G EO S I G M A 18258 605241 1.0

3 Omrade och bergforhallanden

Undersokningsomradet utgors av fyllnadsmassor, naturmark samt berg i dagen. Enligt SGU:s
berggrundskarta ar den underliggande bergarten av sedimentart ursprung (Figur 2).
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Figur 2. Berggrundskarta dar undersékningsomradet markerats med en réd ruta (SGU, 2018a).

En geofysisk karta fran SGU visar pa uranhalter mellan 3-4 ppm vilket motsvarar en uranhalt
pa cirka <49 Bq/kg, se Figur 3. Thoriumhalter och Kalumhalter inom omradet ar ca 16 ppm
respektive 2,5%.
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Figur 3. Geofysiskt underlag fran SGU, aktuellt omrade har markerats med svart (SGU, 2018b).

4 Bedomningsgrunder for radonklassificering

Vid riskbedémning av radon i mark och berg finns tre riskklasser som motsvarar
byggnadstekniska rekommendationer infor nybyggnation. Riskklasserna ar 1ag-, normal- och
hégradonmark som motsvarar traditionellt-, radonskyddande- och radonsakert utférande vid
byggnation (Tabell 1). Beroende pa om radonundersdkningen sker pa berg eller i mark skiljer
sig gransvarden och enheter at. Da radonskyddat utférande ar standard idag ar gransvarden
for radonsakert utférande (hogradonmark) av sarskilt intresse (Tabell 2).

Tabell 1. Oversiktlig indelning av markomraden med avseende pa radonrisk (Akerblom & Clavensjo,
2004)

Riskklass mark Atgirdskrav
Normalradonmark Radonskyddat utforande
Lagradonmark Traditionellt utforande*

*Traditionellt utférande rekommenderas dock inte da radonhalten i marken alltid &r tillrackligt hog for att ge
upphov till forhdjda radonhalter inomhus om tillrackligt stora volymer jordluft lacker in i huset.
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Tabell 2. Visar gransvarden for hogradonmark (Akerblom & Clavensjo, 2004)

Gransvarden for hégradonmark vilket motsvarar radonsakert utférande vid
nybyggnation
Berg Radiumaktivitet (Bq/kg)
Utsprangd berggrund med
sprangbottenskarv >cirka 200
Sprangsten (fyllning och
sprangbottenskarv) >cirka 100
Mark Radonhalt i jordluft (kBg/m3)
Grus och grovkornig moran >50
Sand-grovsilt >50
Silt >60
Lera, lerig moran >100

5 Genomforande

5.1 Allmant

Matningar av radon utférdes 2018-08-17 med hjalp av faltinstrumentet Markus-10 och
gammaspektrometer BGO RS-230.

Matpunkternas lagen redovisas i ritningen 101R1101, Bilaga 1.
5.2 Metod

Mark

Matningarna av markradon utférdes i sex undersékningspunkter med hjalp av ett Markus-10
instrument. Ett perforerat stalror slogs ned till cirka 0,7 meters djup i jorden. Luften pumpades
darefter genom stalroret till en matkammare pa Markus 10-instrumentet dar radonets
sonderfallsprodukter detekterades. Matresultaten erhélls direkt i falt efter utforda matningar.
Vid halter >50 kBg/m3 pumpades luft igenom instrumentet for att sikerstilla representativa
matresultat.

Berg

Matpunkter fér radonundersékning av berg ar begransade till de platser dar det finns en plan
exponerad bergsyta om ca 1x1 meter for att sakerstdlla representativa matresultat.
Matningarna omfattade sju berghallar och utférdes med en gammaspektrometer (BGO
Radiation Solutions RS-230) som mater gammastralning enligt indelningen kalium-, uran- och
toriumsonderfall. Utifran uppmatt uranhalt kunde sedan en radiumhalt berdknas.
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6 Resultat

Mark

Resultatet av matningarna av radonhalt i markluft redovisas i Tabell 3. Erhallna resultat
jamfors i tabellen med Byggforskningsradets riktlinjer for markradonundersékningar (enligt
Tabell 2). | matpunkt R4 uppmattes radonhalter éverstigande 50 kBg/m3, vilket i jamforelse
med bedomningsgrunderna klassificeras som hogradonmark. | 6vriga punkter uppmattes
radonhalter mellan 10-28 kBg/m3, vilket klassificeras som normalradonmark.

Tabell 3. Resultat av matning av markradon med hjalp av faltinstrumentet Markus-10

Métpunkt Jordart kBq/m?

R101M Fyllnadsmaterial 15

R102M Fyllnadsmaterial 22

R103M Fyllnadsmaterial 10

R104M Fyllnadsmaterial 28

R105M Sand

el oond H
Berg

Undersokningen av berg med gammaspektrometer visade pa radonhalter motsvarande lag-
och normalradonmark (<100 Bg/kg), se Tabell 4. Fyra av sju matpunkter har ett aktivitetsindex
over 1 vilket innebdr att uppkrossat berg bor kontrollmatas innan ateranvandning som
byggnadsmaterial vid grundldaggning av byggnader. Det hoga aktivitetsindexet patraffat i R101
beror sannolikt pa en lokal variation i bergarten.

Tabell 4. Berdknad radiumaktivitet (Ra) och gammastralning

Koncentration Aktivitets Aktivitets
) ) koncentration index
Métpunkt Typ av méatpunkt/Bergart K U Th K Ra Th
_ _ _ (%) | (ppm) | (Ppm) | (Ba/kg) | (Ba/kg) | (Bg/kg)
R101 Sedimentadergnejs 5,7 0| 217,4| 1784 0 878
Sedimentadergnejs, smal 47 101
R102 pegmatitgdng 5,6 3,8 25| 1753
R103 Sedimentadergnejs 4,2 o| 0,7| 1315 0 3
R104 Sedimentadergnejs 2,7 1,7| 17,1 845 21 69
R105 Sedimentadergnejs 3,3 2,4 16,1| 1033 30 65
R106 Sedimentadergnejs 3 29| 26,2 939 36 106
R107 Sedimentadergnejs 47| 15| 30,9| 1471 19 125
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Slutsats och rekommendationer

Mot bakgrund av uppmatta varden klassificeras marken i huvudsak som lag- till
normalradonmark.

Den hoga halten patraffad i R105M kan bero pa att den naturliga mordnen innehaller
hogre halter radon an fyllnadsmaterialet inom undersokningsomradet.

Ett radonskyddat byggnadstekniskt utforande rekommenderas vid grundlaggning.

Da aktivitetsindexet ar >1 for mer dn halften av matpunkterna bor uppkrossat berg
kontrollmatas innan anvandning som byggnadsmaterial for annat an under hardgjorda
ytor sa som vagar och parkering.
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