memo02.docx 2012-03-2814

L)
SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
1143576000 Agata Banach 2015-09-02
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV REVIDERAD
Nacka Strand Dagvatten Agata Banach, Erik Lidén, Jonas | 2016-03-11

Sjéstrom

Dagvattenutredning for detaljplan 3 Nacka Strand

Detaljplan 3 i Nacka Strand bestar av delomrade 1, 2 och 7, se Figur 1. P& uppdrag av Carlyle
Group har denna éversiktliga dagvattenutredning tagits fram som underlag fér detaljplan. Malet
ar att ge forslag pa hur dagvattnet inom vaje delomrade kan omhandertas efter exploatering.

| féreliggande PM redovisas fléden, erfordrade férdrojningsvolymer samt en beskrivning och
skiss pa foreslagen dagvattenhantering for respektive delomrade.

Figur 1 Generell orienteringsbild for de olika detaljplaneomrédena dar ungefarlig utforming av
exploateringen visas. Delomraddena som beskrivs i detta PM ar inringade i blatt.
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Bakgrund och syfte

Detta PM med principer for dagvattenhanteringen i Nacka Strand Dp 3 &r en fortséttning och
fordjupning pa det Fordjupade programmet for Nacka Strand! som beskriver forutsattningarna
for hanteringen av dagvattnet i omradet. | denna utredning laggs fokus pa berakning av
dimensionerande fléden och fordrojningsvolymer inom de olika delomradena. Av det férdjupade
programmet framgar berakningar pa féroreningshalter och fororeningsbelastning for hela
exploateringsomradet. Forutsattningarna i programmet har varit att de nyexploaterade
omradena anlaggs med LOD for férdrojning och rening av dagvattnet innan avledning till
dammarna i dagvattenparken. De generella kraven som lyfts i det fordjupade programmet ska
foljas:

e Avrinningen efter exploatering far inte oka jamfort med fore exploatering.
e LOD pé kvartersmark fordras.

e Dammarna i dagvattenparken ar dimensionerade for ett avrinningsomrade med LOD
pa kvartersmark, det ar darfor viktigt med fordrojning av dagvattnet pa kvartersmark for
att fa ett jamnt flode till dammarna.

I normala fall vid utredningar for detaljplan sé beskrivs och redovisas hela detaljplaneomradet
men sa ej i detta fallet da vi koncentrerar oss pa de omraden med adndrad markanvandning. |
ovrigt hanvisar vi till det Fordjupade Programmet! dar alla delomraden for Nacka Strand
beskrivs.

Paviljongerna vid kajen som ingar i DP 3 kommer att anlaggas pa befintlig hardgjord mark och
paverkar inte avrinningen och inkluderas darmed inte i denna utredning.

Ett forankrings/redovisningsmote holls med fastighetsreglerare och arkitekter den 21 maj 2015
dar dagvattenhanteringen for respektive delomrade presenterades och asikter och synpunkter
kunde diskuteras. Deltagare pd motet var: Johan Norrsell — Naisvefa, Petter Aaro — BSK, Anna-
Sophia Nordstrdm & Ulla Persson — Tengbom, Jakub Jilek — Kjellander Sjoberg, Magnus Porner
— Joliark, Sweco landskapsarkitekt, Sweco Environment

Tillhérande PM:et levereras 3 bilagor med skisser och principer som tydligor
dagvattenhanteringen for respektive delomrade.

DP3 Bilaga 1 — Delomrade 1
DP3 Bilaga 2 — Delomrade 2
DP3 Bilaga 3 — Delomrade 7

! Fordjupad programhandling — Nacka Strand 150605
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Naturlig avrinning fran naturmark

Det ar fastighetsdgaren som ansvarar for att avleda naturmarksvatten som eventuellt rinner in
pa fastighetsagarens mark. Fastighetsagaren far inte stoppa den naturliga avrinningen och
maste darfor se till att vattnet kan ledas forbi da en exploatering inom avrinningsomradet sker.
Oversvamningsrisk far inte uppsta. Oftast ingar inte naturmark i verksamhetsomrade for
dagvatten, da naturligt flodande vatten inte kan raknas som dagvatten.

Metod

I denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2015-02, anvants for
berakningar av floden och fordréjningsvolymer. Som indata till berdkningsmodellen har en
uppskattad rinnstracka, flodeshastighet, angiven markanvandning och avrinningskoefficienter
enligt Svenskt Vatten P90 anvants.

Berakningar har utforts fore och efter exploatering for ett 10-arsregn. Fordréjningsvolymer har
beraknats utifran forutsattningen att avrinningen efter exploatering far inte 6ka jamfort med fore
exploatering.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forvantas dimensionerande floden och fordrdjningsvolymer 6ka
framover samt att regionala skillnader i nederbordsintensitet kommer att uppsta. For att
minimera risker for 6versvamning dimensioneras dagvattensystemet for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1.2.

Berakningarna har utforts utan hansyn till eventuella grona tak da det ar osakert hur mycket
grona tak som kommer att anldggs samt med vilken substrattjocklek.

Om delar av en fastighet kommer att ledas of6rdréijt direkt till ledning s& maste
kompensationsfordrgjning tillampas p& andra delar inom fastighet. Den totala avrinningen fran
respektive delomrade ska motsvara dagens avrinning.
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Delomrade 1

Delomrade 1 bestar av tva nya storre u-formade byggnader vaster om busstorget langs med
Augustendalsvagen och en fristdende byggnad belaget vid Fabrikérsvagen. Husen anlaggs vid
ett kraftigt sluttande naturomrade med berg i dagen och husen kommer delvis vara insprangda i
berget. Delar av innergadrden kommer att vara anlagt pa garagebjalklag.

Forslag pa dagvattenhantering

Byggnaderna foreslas anlaggas med gréna tak och att avvattning sker via stuprorsutkastare till
ytliga ranndalar och terrasserade vaxtbaddar pa innergardarna for fordrojning och rening av
dagvattnet. Avskarande atgarder t.ex. i form av gjuten sockel fordras i bergsslanten for att leda
forbi vattnet frdn ovanliggande naturmark. Naturmarken avvattnas mot brunnar med kupolsil och
ansluts sedan till befintlig dagvattenledning. Naturmarksvattnet ska inte férdréjas utan bara
avledas pa ett sakert satt utan att paverka byggnaderna. De avskarande atgarderna ska klara
att avleda ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2. Fordrojt vatten fran innergardarna leds via
ledning vidare for anslutning i gata.

Om tillracklig fordrojning inte kan erhallas via grona tak och vaxtbaddar s& kan kompletterande
fordréjning ske i exempelvis underjordiskt magasin. Da storre delen av kvartersmarken ar
underbyggd och insprangd i berg ar det extra viktigt att konstruktionen ar tat. Alternativ ar att
magasinen konstrueras i garaget, forutsatt att det fungerar nivamassigt. Vattnet leds sedan till
befintlig dagvattenledning.

Marken hojdsatts sa att ett 100-arsregn kan avledas pa markytan i 6ppningar i huset eller ver
taket pa det sddra huset, se Bilaga 1.

Floden och férdréjningsvolymer

Area per markanvandning delomrade 1 DELOMRADE 1 (1.05 ha)
Avrinnigs- .
koefficient Fore Efter
& exploatering exploatering
Kuperad naturmark 0.3 1.05 0.672
Tak 0.9 0.352
Hardgjord yta (torg, trappa) 0.8 0.026

Rinnstréacka (145m)

Summa (ha) 1.05 1.05
Dimensionerande varaktighet (min) 25 10
Flode (I/s) 51 147
Erfordrad férdrojningsvolym (ms3) 76
4 (13)
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Delomrade 2

Delomrade 2 omfattar ett befintligt hus som byggs om, alternativt rivs och byggs nytt,
tillsammans med ett fristaende hus belagna vid torget dar Fabrikérsvagen och
Augustendalsvagen méts.

Forslag pa dagvattenhantering

Byggnaderna foreslas anlaggas med gréna tak och att avvattning sker via stuprorsutkastare till
ytliga ranndalar och vaxtbaddar pa innergardarna for fordréjning och rening av dagvattnet.
Takavvattningen bor utformas sa att tillracklig mangd vatten kan fordrojas i vaxtbaddar eller
andra lésningar pa innergarden istallet for att avvattning sker direkt till befintlig ledning vid
torget. Avledning fran innergarden sker darefter till ett avvattningsstrak langs med den sluttande
naturmarken soderut. Straket utformas sa att erosion undviks (exempelvis terrasserat med
dammen och krossmaterial) och ansluter till befintlig ledning nere pa kajplan. Dagvatten fran
forgardsmark och eventuellt takvatten som pa grund av hojdséattning inte kan tas om hand pa
innergarden leds mot brunnar i gata sdderut. Se Bilaga 2

Floden och fordréjningsvolymer

Area per markanvandning delomrade 2 DELOMRADE 2
Avrinnigs- Fore (0.28 ha)  Efter (0.28 ha)
koefficient ¢ exploatering exploatering
Kuperad naturmark 0.3 0.11 0.11
Tak 0.9 0.17 0.15
Hardgjord yta (torg, trappa) 0.8
Forgardsmark/Innergéard 0.4 0.02
Rinnstracka (82 m)
Summa (ha) 0.28 0.28
Dimensionerande varaktighet (min) 10 10
Flode (I/s) 51 48
Erfordrad fordréjningsvolym (m3) -#

#)Da exploateringen medfor férandrade avvattningsvagar och vattnet avvattnas mot kajen istallet fér mot
gatan, som fore exploatering, erfordras fordrojningsatgarder pa kvartersmark aven fast berakningarna
visar att inget vatten behover fordrojas. Anledningen till det &r att utan fordrojningsatgarder kommer
erosionsskador att uppsta pa naturmarken bakom huset da det lutar kraftigt ner mot kajen.
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Delomrade 7

Delomrade 7 omfattar tva nya byggnader, dels en byggnad nordvast om Augustendalsvagen,
(kallat hus 7:1) i slanten som vetter mot gasthamnen och den framtida dagvattenparken samt en
byggnad syddst om Augustendalsvagen (kallat hus 7:2), beléget bredvid hotell J.

Hus 7:1 ar ca 240 m2 stort och hus 7:2 ar ca 380 m2 stort.

Forslag pa dagvattenhantering

Hus 7:1 foreslas anlaggas med gront tak och att avvattning sker via stuprorsutkastare till
terrasserade grunda rannor med vattenspeglar och vidare till tat ledning i parken eller till
dagvattendammen. Takvattnet har inte behov av rening men bidrar till gestaltningen i parken.

Hus 7:2 forelsas anlaggas med grona tak och att avvattning sker via stuprorsutkastare till
vaxtbaddar, eventuellt kan aven lokalgatan avledas till véxtbadd for rening. Runt husets vastra
och sddra sida anlaggs ett makadamfyllt avskarande dike for att forhindra att vatten frén
omkringliggande mark tranger in pa fastigheten. Naturmarksvattnet behover inte férdrojas. Diket
och vaxtbaddarna ansluts till ny dagvattenledning som ansluts till befintlig brunn och ledning, se
Bilaga 3.

Floden och férdréjningsvolymer

Area per markanvandning

delomrade 7 7:1 (0.03 ha) 7:2 (0.121 ha)
Avrinnigs- Fore Efter Fore Efter
koefficient . . . .
b exploatering  exploatering | exploatering exploatering
Kuperad naturmark 0.3 0.03 0.121 0.083
Tak 0.9 0.03 0.038
Hardgjord yta (torg, trappa) 0.8
Forgardsmark/Innergéard 0.4
Rinnstracka (m) 25 25 53 53
Summa (ha) 0.03 0.03 0.121 0.121
Dlmensmnerande varaktighet 10 10 10 10
(min)
Flode (I/s) 2 7 10 16
Erfordrad fordrojningsvolym (ms3) 4 6
6 (13)
‘ PM
2015

seekln \\sestofs010\projekt\1133\1143576_nacka_strand_forts\000\12-text\detaljplan 3 och 4\dagvattenutredning dp 3_2016-03-11.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Principlésningar
Grona tak kan utformas pa olika satt beroende pé 6nskad funktion och andamal.

Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hog vattenhallande formaga vilket
bidrar till en fordrojning av floden och reduktion av den arliga avrunna volymen. Beroende péa
substratets tjocklek s& kan den arliga volymen minskas med 50 % - 75 % eller ibland upp till 90
%. Vegetationen pa tak har en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att energidtgdngen for
uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt inte utsatts fér nedbrytande solljus, varme eller
kyla. Sommartid fangar vegetationen upp UV-stralning vilket ger en kylande effekt. Grona tak
bidrar till stadsbilden och utgdr en biologisk spridningsvéag.

Nedan visas exempel pa fyra olika typer av gréna tak.

L e i,

Konventionellt gront tak med sedumvaxter.

Gront tak med stadsodling. Gront biotoptak for okad biologisk méngfald.
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Avskarande dike laggs for att forhindra att vatten fran naturmarken leds in pa kvartersmark. For
avledning av dagvatten via naturmark rekommenderas dammen, vilka ska férhindrar erosion vid
storre floden.

Avskarande dike

Dammen anlagda i diken i naturmark.
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Exempel pa ytlig avledning nar innergarden ar  Avledning kan dven ske via vaxtbaddar och
terrasserad, tillfalliga vattenspeglas skapas. samlas upp i ranna for vidare transport.

Vatten fran tak, GC-vagar, gator, parkeringar och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av
nedsankta planteringar dar vegetation s& som trad, orter och gras planteras. | dessa sker
fordréjning och reduktion av dagvattnet genom infiltration och vaxtupptag. Flera véaxtbaddar
kan seriekopplas via 6vertackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa vis tillatas vattnet
svamma over fran vaxtbadd till vaxtbadd innan vidare avledning.

Avvattning av terrasserade innergardar med hjalp av planteringar, rannor och 6verfall.
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Del av takytan kan avledas ytligt i rannor till dagvattendammen i parken alternativt kan ett
mer naturligt dike utformas.

(For byggratten p& andra sidan av Augustendalsvagen, uppe i skogen, delomrade 7) foreslas
planteringar pa forgadrdsmarken som kan ta emot vatten frn stuprérsutkastare.

“3

Takvatten avleds via stupror till vaxtbadd pa forgardsmark.
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Dagvatten fran kvartersmark som behdéver fordrojas ytterligare kan avledas till ett
férdréjningsmagasin av exempelvis dagvattenkassetter.

Dagvattenkassetter utgors av plastbackar med en lagringskapacitet p& 95 %. Syftet med
dessa ar att fordréja och eventuellt &ven infiltrera dagvatten. Kassetterna ar stapelbara och
kan monteras i flera lager. Vid val av typ kassetter ar det viktigt att de l&tt kan inspekteras och
rensas, exempelvis via speciella kanaler. Kassetterna har en hog belastningshallfasthet vilket
innebar att de ar kdrbara om de anlaggas med minst 0.8 m tackning.

Fordrojningsmagasin av dagvattenkassetter.
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Forslag till planbestammelser

| detaljplanen kan endast fragor som har stod i fiarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL)
regleras. Vid reglering av dagvattenhantering handlar det framfor allt om att skapa goda
forutséattningar for att avvattna kvartersmark och allmén plats samt att reservera de
markomraden som behévs for att avleda och ta hand om vattnet i allméanna va-anlaggningar.

Enligt Boverket ar det byggherrens ansvar att se till att de atgarder som regleras i detaljplan
genomfors och det &r kommunens ansvar att félja upp genomférandet.

Nedan visas en rad forslag till planbestammelser som kan tillampas i Nacka strand:

Anvandning av mark och vatten

Allmanna platser

Park Anlagd park med dagvattendamm eller utjamningsmagasin etc
Natur Anlagd park med dagvattendamm eller vatmark etc
Kvartersmark

E: Uppsamling av dagvatten

E2 Dike for dagvatten

Es Dagvattendamm eller utjamningsmagasin etc

E4 Mark ska vara tillgénglig for infiltration/utjamning av dagvatten

Utformning allménna platser

Damm Reserverad yta for damm

+0.0 Foreskriven markniva éver nollplanet

Infiltration ~ Minst 00 % av markytan skall vara tillganglig for infiltration/utjamning av dagvatten
1:00 Minsta lutning (fortydligas med pil, dar pilen anger lutning)

Dike Dike for dagvatten

Plantering  Plantering

Dagvatten skall infiltrera inom allmén platsmark (ex utom Allmén VO)

Begransning av markens bebyggande

Ui Marken ska vara tillganglig for allménna underjordiska ledningar

uz Marken ska vara tillganglig for infiltration

g Marken ska vara tillganglig fér gemensamhetsanlaggning for dagvatten
12 (13)
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Markens anordnande
Mark och vegetation

Damm Damm

Dike Dike for dagvatten

+0.0 Markniva over nolllplanet

ni Markens hojd far inte andras

nz Markhéjder skall ansluta mot befintliga sléanter

N3 Vegetation skall bevaras eller erséttas med likvardigt
Na Vegetation skall finnas (00% av tomtarena)

Parkering Parkering skall anordnas med (X%) genomslappligt ytmaterial

Placering, utformning och utférande

Byggnadsteknik
b1 Takvatten skall avledas ovan mark
bs Dagvatten skall avledas till infiltrationsytor (detta kan vara en LOD-

anlaggning/plantering, maste ej innebara perkolation till grundvattnet)

Dagvatten skall omhandertas inom planomradet
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fordrdjning av dagvatten. Takvattnet
kopplas via stuprtrsutkastare. Kan vara
seriekopplade. Gors tdta vid anldggande pd
underbyggd kvartersmark. Brddd fill ledning

Exempel pd placering av vdxtbdddar for

eller rénndal | <\=

N\

\

1

—= o

!
/

o=

——
e
—
—
—
—
—
-

——
a—
—
—

——
—
e

/)
Y74

/4 2
// I

|

S /)
(AR,
. 4 i///:(/t[fgy rénndalar | | y
) p/&kva;}ér;smarb AN

L/

2
47,,;;,,

/ "\. ‘ // /
i\
vy,
\
A
\/

[ /
oy /

A

==
==

/
/ V Y

=7
-

—
—
—
——

p———
——

—
—
=

e—
——
—
—
—

—
—
L—
—

—

lerrasspark

II

/
Anslutning fill befintlig
dagvattenledning

Exempel pd placering av vdxtbdddar for
fordrtjning av dagvatten. Takvattnet
kopplas via stuprtrsutkastare. Kan vara
seriekopplade. Gtirs tdta vid anldggande pd
underbyggd kvartersmark. Brddd fill
ledning eller ranndal
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) ’ N /7 fordrtjning av dagvatten. Takvattnet

“|kopplas via stuprtrsutkastare. Kan vara

seriekopplade. Gors tdta vid anldggande pd |
underbyggd kvartersmark. Brddd till ledning |
|eller rdnndal
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