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1 SAMMANFATTNING

| samband med framtagandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag av Trafikférvaltningen,
Region Stockholm att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for Neglinge depa. Aktuellt
planomrade ar cirka 0,56 ha stort och ar belaget i Neglinge i Nacka kommun. Planerad exploatering
ska mojliggora utbyggnad av ny depabyggnad med angréansande kor- och parkeringsytor. Dartill
planeras det for nya jarnvagsspar samt ny infart till omradet. Neglinge depa ligger i direkt anslutning till
Neglinge station pa Saltsjobanan.

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att kartldgga befintliga forhallanden fér dagvatten for
att sedan utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen.
Fororeningsbelastningen for befintliga och planerade forhallanden inom planomradet underséks och
atgarder foreslas for att forsakra att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas
negativt. Utredningen utgar fran Nacka kommuns dagvattenstrategi och anvisningar for
dagvattenhantering samt Svenskt Vattens publikation P110.

Planomradet bestar idag till stor del av en grusad kor-/parkeringsyta, sparomrade, en gang- och
cykelvag och en grusad yta med trad. | norr avgransas omradet av Torsvagen, i 6st av ett
bostadsomrade, i syd av det nuvarande depdomradet samt Neglinge station och i vast av sjalva
Saltsjobanan. Generellt lutar marken nagot fran nordost till sydvast med ett héjdomrade i omradets
norddstra del som utgdrs av ett gronstrak med aldre trad. Enligt SGU:s jordartskarta ar jordarten som
forvantas inom planomradet i forsta hand postglacial lera. | gronstraket i nordost finns ett omrade dar
det kan férekomma urberg med ett ytlager av moran.

Det finns viss osdkerhet kring hur delar av dagvatten avleds idag fran Neglingedepan. Det mest troliga
ar att avledning av dagvatten frdn depaomradet sker séderut mot Stockholmsvégen och inte mot
Torsvagen. Bade Neglingeviken och Baggensfjarden ar mojliga tekniska recipienter for planomradet.
Daremot sker den ytliga avrinningen soderut till Neglingeviken. Fér de bada vattenférekomsterna
klassificeras den ekologiska statusen som Mattlig och den kemiska statusen som Uppnar ej god.

Planerad exploatering innebar att dagvattenflédena fran omradet 6kar. For ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 6kar flodet fran planomradet fran 73 I/s till 138 I/s, for ett 30-arsregn med klimatfaktor
1,25 oOkar flodet fran 84 I/s till 158 I/s och for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 okar flodet det fran
cirka 280 I/s till cirka 345 I/s. For att uppfylla Nacka kommuns krav pa rening och férdréjning av de
forsta 10 mm nederbord behoéver en fordréjningsvolym pa 39 m3 skapas inom planomradet.

Utan dagvattenatgarder leder planerad markanvandning till att féroreningshalter- och mangder fran
planomradet okar for majoriteten av de studerade amnena. Storst procentuell 6kning beraknas for
kadmium.

Som forslag till dagvattenhantering fran hardgjorda ytor (tak, parkering och 6vriga hardgjorda ytor)
foreslas i forsta hand regnbaddar. Det nya sparomradet bedéms i detta sammanhang ha en egen
renings- och férdrojningsfunktion som kan liknas vid ett makadamdike och betraktas darmed uppfylla
krav pa rening och fordréjning i sig sjalv. Beraknat totalt ytbehov for féreslagna regnbaddar uppgar till
cirka 69 m? och foreslas fordelas pa tre separata anlaggningar.

Marknivaer och utformning av dagvattenanlaggningar har utformats for att fléiden som uppstar vid en
skyfallssituation ska kunna avledas ytligt likt befintlig situation. En dversiktlig berdkning av fldden vid
ett klimatanpassat 100-arsregn tyder pa att framtida markanvandning, inklusive foreslagna
dagvattenatgarder, inte leder till nagon risk for éversvamning av planerad bebyggelse eller nagon
férsamring av situationen for befintlig bebyggelse, infrastruktur eller samhallsviktig verksamhet.

Med féreslagna dagvattenatgarder uppfylls kravet pa foérdrojning och féroreningsmangder-och halter
reduceras till under befintliga nivaer for alla amnen. Planerad exploatering bedéms inte férsamra
mojligheterna att uppnd MKN i vare sig Neglingeviken eller Baggensfjarden.
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2 BAKGRUND

| samband med framtagandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag av Trafikférvaltningen,
Region Stockholm att utféra en dagvatten— och skyfallsutredning for utbyggnad av Neglinge depa.
Omradet som ska exploateras angransar till befintligt depaomrade for Saltsjobanan i Neglinge.
Planerad exploatering ska mojliggéra utbyggnad av ny depabyggnad med angransande

kor- /parkeringsytor, nya spar samt en ny infart till omradet.

Det aktuella omradet ligger i Neglinge i Nacka kommun, se Figur 1

Sageet WL o =
wStockholm

Figur 1. Lokaliseringskarta 6ver aktuellt omrade. Planomradet markerat i rod linje. (OpenStreetMap, 2023)

21 SYFTE

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att kartldagga befintliga férhallanden for dagvatten
och skyfall for att sedan utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen.
Fororeningsbelastning for befintliga och planerade forhallanden inom planomradet underséks och
atgarder foreslas for att forsakra att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas
negativt. Utredningen utgar fran Nacka kommuns dagvattenstrategi, anvisningar och principldsningar
for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman platsmark samt Svenskt Vattens publikation P110.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika forutsattningarna
for att hantera dagvattnet.

3.1 UNDERLAG

Féljande underlag har anvants:

e Befintliga ledningar i pdf-format, daterad 2017-10-13

¢ MUR Geoteknik i pdf-format, daterad 2022-11-30

e PM Geoteknik i pdf-format, daterad 2022-11-30

e Bebyggelseskiss i dwg-format, hamtat fran webforum 2023-05-11

e Priméarkarta i dwg-format, hdmtad fran webforum 2023-05-11

e Inmatningar i dwg-format, hdmtat fran webforum 2023-05-11

¢ Ortofoto i ECW-format, hamtat fran webforum 2023-05-16

e Miljoteknisk markundersokning i pdf-format, daterad 2022-12-01

¢ Neglingedepan kompletterande miljéteknisk markundersokning inkl bilagor i pdf-format,
daterad 2023-09-19

3.2 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen
i Nacka.

3.2.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljdkvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till
att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifran vad som framgéar av EU-domstolens
domslut i den s.k. Weser-domen och efterfoljande svenska domar:

e Det racker med en forsédmring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha skett.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Det finns lokala atgardsprogram framtagna for de aktuella recipienterna; Baggensfjarden och
Neglingeviken. Syftet med atgardsprogrammet ar att undersdéka om vattenférekomsterna kan uppna
miljokvalitetsnormerna samt foresla atgarder for att detta ska ske i tid. Av de atgarder som foreslas for
Baggensfjarden och Neglingeviken ar det ingen som bedéms paverka eller paverkas av planerad
exploatering vid Neglinge depa.
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Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras éver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas (Nacka kommun, 2023).

3.2.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar fér att na en hallbar
dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller fér samtliga aktiviteter
under kommunens dversyn som berér dagvattenhantering, god vattenstatus och éversvamningsskydd
och kan sammanfattas Overgripande i fem strategiska inriktningar (Nacka kommun, 2018):

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i
det allm&nna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

3.2.3 Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmén plats

I Nacka kommuns dokument "Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa

kvartersmark och allmén platsmark” beskrivs hur dagvatten pa kvartersmark och allman plats ska tas

omhand i Nacka kommun. Dagvattenhanteringen ska uppfylla kraven for att miljokvalitetsnormerna for

vatten ska foljas och att méta klimatférandringen med andrad nederbérd.

Dagvatten- och skyfallshantering ska ske pa féljande satt (Nacka kommun, 2022):

e Dagvattnet ska, dar det ar majligt, infilirera i marken.

e Dagvatten ska tas omhand genom LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) sa nara kallan
som majligt.

e Dagvattnet ska foretradesvis renas och fordrdjas i regnbaddar.

e De férsta 10 mm dagvatten som avrinner ska avledas till LOD-anlaggningar. Den reducerade
arean x 10 mm = volymen dagvatten som ska kunna férdrdjas ytligt i en LOD-anldggning.

e Volymer och fléden stérre &n 10 mm kan braddas till dagvattenledning om VA-huvudmannen
anser att ytterligare atgarder inte behovs.

e For anlaggningarna ska skoétselplan och egenkontrollprogram uppréattas.

e Genom hojdsattning av markytan ska skyfall avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta
emot det, eller dar det gér minst skada.

3.2.4 Dimensioneringsférutséttningar

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sakerhetsnivaer
anges for skador vid éversvamningar. Dessa anges som aterkomsttider f6r nederbord och
vattennivaer i sjdar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for vriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande, med undantag fér omraden dar dagvatten direkt kan avledas till sjoar eller
naturmarksomraden. For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller
tillfalligt fordrojas utan att skada byggnader. For att klara en 6kad framtida nederbdrdsintensitet pga
klimatférandringar anvands klimatfaktorn 1,25 f6r samtliga aterkomsttider (Nacka kommun, 2022).
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1  OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet inkluderar fastigheten Nacka Baggensudden 21:1 och delar av Nacka Igelboda 55:1.
Naromradet ar exploaterat och bestar till stor del av jarnvagsspar och depabyggnad for Saltsjébanan,
se Figur 2. | de norra delarna av Nacka Igelboda 55:1 samt inom Nacka Baggensudden 21:1 bestar
omradet framst av en grusad kor-/parkeringsyta. Langst norrut finns ett mindre omrade med
skogsmark och langs med gransen till Torsvagen finns ett grusat strdk med trad.

Planomradet omgardas av bostadsomraden i nordlig och ostlig riktning, medan det i séder angransar
till Saltsjébanans befintliga sparomrade. Cirka 100 meter séder om omradet ligger Neglingeviken
vilken &r en del av Ostersjon.

Figur 2. Befintlig situation med fastighetsgranser i brunt och planomradesgréns i rod linje. (Lantmateriet, 2023).

Marken inom planomradet ar relativt plan men har en genomgéende mindre lutning fran norr till séder.
Marknivaerna varierar mellan cirka +7 i den norddstra delen av omradet och cirka +3,5 i den sddra
delen av omradet. Omgivande fastigheter ligger hogre an den aktuella fastigheten och det finns
slanter bade vaster och norddst om fastigheten (Iterio, 2022). Figur 3 visar topografin i planomradet
och dess narmaste omgivning.
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Figur 3. Karta 6ver topografin i Neglinge. Planomrade markerat med rdd linje.

4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Under 2022 utférde Iterio en dversiktlig geoteknisk undersdkning for Neglinge depa. Undersokt
omrade ar nagot mindre an sjalva planomradet och omfattar inte delarna langst till vaster, se Figur 4.
Marken inom det utredda omradet utgdrs huvudsakligen av en grusad yta och en asfalterad kérbana, i
den norddstra delen av det utredda omradet finns ytnara berg och berg i dagen (Iterio, 2022).

Figur 4. Ungefarlig placering av omradet for den geotekniska utredningen (lterio, 2022).

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING * NEGLINGE DEPA | 10



4.2.1 Jordlager och jorddjup
Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet dverhangande av postglacial lera med inslag av urberg

och tunna skikt av morén, se Figur 5.

Jordarter
m Urberg, ytlager moréan )

Postglacial lera

. urberg

TaBRAUIP0.

bvigen - Soape ———

"“w- Stockholmsvagen

=

Figur 5. Jordartskarta (SGU, 2023). Planomradet markerat med réd linje.

Enligt den geotekniska utredning (lterio, 2022) bestar marken generellt av fyllning som underlagras av
lera med torrskorpekaraktar ovan ett tunt lager friktionsjord som vilar pa berg. Fyllningens maktighet
varierar mellan 0,5 och 1,5 meter. Enligt provtagning bestar fyliningen av grusig lerig sand och sandigt
grus. Aven lera av torrskorpekaraktar har patraffats i fyliningen. | den norra delen av omradet, dar
djupet till berg ar mycket begransat, vilar fyllningen direkt pa berg.

Torrskorpelerans maktighet varierar mellan cirka 1 och 2 meter. Provtagning visar att torrskorpeleran
ar varvig med inslag av sand och silt. Den underlagrande friktionsjorden bedéms ha begransad
maktighet och bestar sannolikt av sandig moran. Silt kan férekomma i friktionsjorden.

Djup till berg varierar mellan cirka 0 och 3 meter under befintlig markyta. Storst maktighet till berg
patraffas i sdder, mot befintligt sparomrade.

Inga geotekniska undersdkningar har utférts inom befintligt sparomrade. Det beddms dock som
sannolikt att jordarnas maktighet okar séderut vid sparomradet varav djup till berg kan forutsattas 6ka

ytterligare s6derut i omradet.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING « NEGLINGE DEPA | 11



Enligt SGU:s jorddjupskarta varier jorddjupen inom planomradet fran 0-5 meter, se Figur 6.

Figur 6. Jorddjupskarta (SGU, 2023). Planomrade markerat med rod linje.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta (SGU, 2023) beddms majoriteten av omradet till lag
genomslapplighet, se Figur 7.

\J oo

AeNUSPT

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhog
genomslapplighet

B —

Figur 7. Genomslapplighetskarta (SGU, 2023). Planomrade markerat med rod linje.
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4.3 FORORENAD MARK

WSP genomforde en miljoteknisk markundersoékning i omradet for Neglinge depa under 2022 (WSP,
2022) samt en kompletterande miljéteknisk markundersékning under 2023 (WSP, 2023). Figur 8 visar
provtagningspunkternas lage inom planomradet.

23W05 22W02
0.0

oo 23WO1

Figur 8. Utférda provtagningar under den kompletterande miljétekniska markundersdkningen. Ledningsunderlaget som
provpunktsplaceringen (grona cirklar) baserades utifran ar fran 2018. BIa linje visar privatagda vattenledningar med tillhérande
brandpost och ventil med osaker status och anslutningar. Planomradesgrans i rod linje (WSP, 2023).

Provtagningar av grundvatten pavisade mycket hdga halter av petroleumkolvaten. Halter dverskrider
riktvarden med avseende angintrangning och inandning samt paverkan pa ytvatten. Det kan inte
uteslutas att amnena férekommer i marken aven i fri fas med tanke pa de halterna pavisade i
grundvatten. Halter i jord har dverskridit KM (k&nslig mark) men inte MKM (mindre kanslig mark),
hogre halter i jord kan férekomma i ndromradet. Proverna var dock mycket grumliga och de pavisade
féroreningarna kunde ha varit bundna till t.ex. jordpartiklar. Det innebar att tolkningar av halter mot
jamférvarden ar osakra. A andra sidan féranleder de ndmnda osékerheterna att det inte kan uteslutas
att det forekommer en férorening som motiverar en atgard utdver planerad schakt/lansvattenhantering
och anlaggandet av radonsaker grund (WSP, 2023).

WSP konstaterade dock att pavisad fororeningssituation i jord avseende petroleumprodukter eller
metaller bedéms sammantaget inte ge upphov till nagon oacceptabel paverkan pa ytvattenrecipienten
(dvs. Neglingeviken) och dess ekosystem. Anledningen ar att grundvattenflodet fran omradet bedéms
som begransat och en oacceptabel paverkan pa ytvattenrecipient darmed mindre trolig aven om
osakerheten kring pavisade halterna uteslutits och pavisade halterna hade verkligen stamt verens
med verkligheten (WSP, 2023).

Halterna av 6vriga analyserade @mnen har i jamférelsevis mot riktvarden varit laga (WSP, 2022) eller
mycket laga (WSP, 2023).

4.3.1 Rekommendationer fran Kompletterande miljéteknisk markunders6kning
Den kompletterade miljétekniska markundersékningen genomford av WSP 2023 (WSP, 2023)
rekommenderar bestallning av kompletterande analyser av bekdmpningsmedel for ett urval av redan
inskickade jordprover. Detta med tanke pa att férekomst av bekdmpningsmedel i jord som kan ocksa
paverka grundvatten har pavisats och kan forekomma i stérre omfattning inom planomradet. Det har
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dock bedémts som mindre troligt att de pavisade halterna av bekdmpningsmedel ger upphov till en
oacceptabel paverkan pa ytvattenrecipienten (Neglingeviken) och dess ekosystem (WSP, 2023).

Det rekommenderas ocksa upprepad provtagning av grundvatten i syfte att forsdka battre utreda
orsaken till de mycket hdga halterna av petroleumkolvéaten i grundvattnet. Tekniska detaljer kring
justering av metoden fér den upprepade provtagningen ges i Kompletterande miljéteknisk
markundersdkning, avsnitt 6 (WSP, 2023).

Ifall den upprepade provtagningen skulle motivera en utékad avgransning av féroreningsforekomsten,
bedoms det preliminart att ett kompletterande ror ska installeras i omradet med hogst pavisade halter,
uppstroms i riktning mot bostadsbebyggelsen och/eller nedstroms riktning mot Neglingeviken. Den
tekniska metoden for hur ett sadant ror skulle vid behov anlaggas foreslas i Kompletterande
miljéteknisk markundersokning (WSP, 2023), avsnitt 6 (WSP, 2023).

44 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Utférd geoteknisk undersdkning av Iterio har inte omfattat utredning av grundvattenférhallanden inom
den aktuella fastigheten. Grundvattenytans tryckniva bedéms dock ligga i underkant torrskorpelera,
cirka 2 — 2,5 meter under befintlig mark. Grundvattennivan har en naturlig fluktuation och varierar med
arstid och nederbordsforhallanden éver aret (lterio, 2022). Den dvergripande grundvattenflodes-
riktningen beddms ha en huvudsaklig gradient mot Neglingeviken i séder (WSP, 2022).

Det bor utredas om anmalan om vattenverksamhet behover goéras for bortledande av grundvatten i
samband med schaktningsarbetena fér exempelvis servicegropar eller liknande. Detta kan undvikas
genom att hojdsattningen utférs pa sadant satt att man inte ar under befintliga grundvattennivaer med
schakt (Iterio, 2022).

4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Avrinningsomraden och avvattningsvégar
| Figur 9 illustreras rinnvagar i moérkbla linje och flodesriktningen med svarta pilar.
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Figur 9. Rinnvagar och avrinningsriktning inom och i direkt anslutning till planomradet. (SCALGO, 2023). Planomradesgrans i
rod linje.
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Det ar troligt att planomradet tar emot externt dagvatten fran omraden uppstroms. Figur 10 illustrerar
avrinningsomradena for de rinnvagar som forvantas passera genom omradet innan de avleds till
Neglingeviken.

j__ T I\)‘ A?\i
e j‘\\\m % _‘
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Figur 10. Avrinningsomraden uppstroms planomradet (SCALGO, 2023). Omradet langst upp ar 88 ha stort och omradet langst
ner ar 5,3 ha stort. Planomradesgrans i réd linje.
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4.5.2 Oversvdamningsrisker kopplade till skyfall och havsnivéer

Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en stérre andel fukt ansamlas i de
hdga luftlagren innan den slutligen tvart faller till marken. Detta sker ofta i samband med att svalare
luftmassor kommer in éver det omrade som sedan drabbas (Miljdbarometern, 2023).

SMHI definierar skyfall som minst 50 mm nederbdrd pa en timme, eller minst 1 millimeter pa en minut.
Skyfall kan egentligen inte beskrivas med en mangd vatten eftersom exempelvis 50 mm nederbérd
kan falla under olika lang tid och skapa olika intensitet pa regnet (SMHI, 2023).

Avrinningsforloppet paverkas av manga parametrar, men for att forenklat beskriva flodesvagar och
vart vatten ansamlas, har berakningsverktyget ScalgoLive anvants. Verktyget anvander sig av
hojddata erhallet av Lantmateriet med en upplésning pa 1x1 meter och simulerar for olika
regnmangder hur lagpunkter i planomradet fylls upp och avrinner till ndsta lagpunkt. | denna utredning
har nederbérdsmangden 56 mm anvants, vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet pa 30 min,
inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Metoden tar inte hansyn till dynamiken i avrinningsforloppet, och inte
heller till markinfiltration eller ledningsnat, och innebar sadledes manga forenklingar. For avrinning fran
naturmark beddms avvikelserna som sarskilt stora. Resultatet ger trots férenklingen en god indikation
pa var problem kan tankas uppsta vid skyfall, till exempel till féljd av vattenansamling eller att
planerade forandringar paverkar befintliga flédesvagar.

Nyligen har funktionen "drainage” tillkommit som standard i ScalgoLive. Funktionen bygger pa en
analys av olika marktackesklasser och innebar att hansyn tas till infiltration i mark och avdrag for
ledningsnat. For hardgjorda ytor inom tatortsomraden antas det finns ledningsnat som kan hantera
delar av avrinningen och fér grona ytor antas en del av avrinningen, beroende pa aktuell jordart,
infilirera ner i marken. Funktionen har i denna analys stangts av, detta for att visa det varsta scenariot
och for att inte underskatta lagpunkterna inom omradet. Daremot har en jamforelse gjort med den nya
funktionen vilket visar att utbredningen, dvs ytan pa lagpunkterna ar nast in till samma men att djupet
pa lagpunkterna skiljer sig at. Resultatet av analysen visas i Figur 11 .
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Maximalt vattendjup: 0,2 m

N o
= “\ |
: AN
" —_— Y
hO!mSvagen g
-
) 2
YN
: - Lokal lagpunkt i grényta ) > \
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Maximalt vattendjup: 0,4 m
I % /X‘S

Figur 11. Oversvamningsutbredning vid en nederbérdsmangd pa 56 mm, motsvarande ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
och varaktighet 30 minuter. Maximalt vattendjup har delats in med intervallen <10 cm i blatt, 10-30 cm i gult och >30 cm i rott.
Flodesvagar i morkbla linje. Planomradet markerat med rod linje.
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Det finns en lokal lagpunkt pa befintligt sparomradet, delvis inom planomradet, dar vatten ansamlas
vid skyfall. Det &r dock en relativt grund vattenansamling dér analysen visar att maximalt vattendjup i
lagpunkten uppgar till 0,2 meter. Det har inte funnits nagon information om kanda problem kopplat till
Oversvamning av befintligt sparomrade vid framtagandet av denna utredning.

Langs planomradesgransen mot Torsvagen finns ytterligare en lagpunkt. Ytan som 6éversvammas
bestar delvis av ett gronomrade med vaxtlighet som ligger nedsankt frdn Torsvagens vagbana. Den
del av 6versvamningsutbredningen som ligger inom planomradet bestar framst av grus-/makadamytor
intill befintliga spar. Maximalt vattendjup uppgar till cirka 0,7 meter. Nar kapaciteten i lagpunkterna
Overskrids braddar vattnet vidare séderut mot en lagpunkt i nara anslutning till en befintlig byggnad,
som ags av Trafikforvaltningen och anvands som bostadsfastighet numrerad 3B i Figur 11 ovan.
Lagpunkten ligger i en nedsankt gronyta dar maximalt vattendjup uppgar till cirka 0,6 meter. Denna
lagpunkt braddar sedan vidare 6ver Stockholmsvagen och ut i Neglingeviken.

Det gar aven en flédesvag fran Torsvagen lange Osterut, som korsar planomradet och sedan leder
vattnet vidare till en lagpunkt i ett obebyggt park-/grénomrade sdder om Stockholmsvagen. Maximalt
vattendjup i denna lagpunkt uppgar till cirka 0,4 meter och darefter braddar det vidare ut i
Neglingeviken.

| Figur 12 redovisas dversvamningsutbredning vid havsnivahojning. Det simulerade scenariot utgar
fran en havsnivahojning pa cirka 2 meter i enlighet med Rekommendationer for lagsta
grundldggningsnivé léngs Ostersjékusten i Stockholms Idn (Lansstyrelsen Stockholm, 2021). Som kan
utlasas i figuren finns det god marginal innan nagon del av planomradet riskerar att dversvammas.
Oversvamningsrisken kopplat till hbga vattenstand bedéms darmed som mycket lag.

-g.pvﬂ' mvm 74,

e,

Baggensudde

Figur 12. Utbredning 6versvammat omrade vid havsnivahojning pa 2 meter. Planomradet i réd linje. (SCALGO, 2023)

4.5.3 Befintliga dagvattenanldggningar

Baserat pa uppgifter fran Nacka vatten och avfall AB (NVOA) antas att det inte finns nagra anslutande
dagvattenledningar fran depaomradet till dagvattenledning i Torsvagen. Det framgar ocksa att
Neglinge station ligger i verksamhetsomrade dagvatten gata. Detta innebar det inte finns nagon
forbindelsepunkt for dagvatten men NVOA tar emot dagvatten fran allman plats inom planomradet.

Det har tidigare diskuterats om dagvatten avleds till Torsvagen, via oljeavskiljare, som ovan skrivet ar
det tveksamt da det inte verkar finnas nagon dagvattenledning mot Torsvagen. Ett antagande gors
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darmed att avrinning inte sker mot Torsvagen utan sdderut via ledning mot Stockholmsvagen och viss
del sker troligtvis via infiltration.

4.5.4 Recipienter och MKN

Det finns tva vattenforekomster i narheten av planomradet; Neglingeviken och Baggensfjarden. Den
narmast beldgna ar Neglingeviken som ligger cirka 150 meter sdderut. Neglingeviken mynnar i
Baggensfjarden via Palnéasviken och ar darmed en del av Ostersjén. Hela planomradet ligger inom
Neglingevikens naturliga avrinningsomradet och gér Neglingeviken till recipient for dagvatten som
avleds ytligt (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Vid antagande att avledning sker sdderut fran planomradet mot dagvattenledningar i
Stockholmsvagen skulle Neglingeviken bli den tekniska recipienten, eftersom det ar dit
dagvattenledningarna i Stockholmsvagen mynnar.

Utifran diskussion ovan kring avvattning, se kapitel 4.5.3, om mot férmodan finns det en liten méjlighet
att dagvatten avleds norr ut via Torsvagen. Det skulle i sa fall innebara att dagvatten mynnar i
Moranviken cirka 300 meter norr om planomradet. Moranviken ar en del av vattenforekomsten
Baggensfjarden som ar en vik med en area pa 14 km2, (VISS Vatteninformationssystem Sverige,
2023). Baggensfjarden skulle alltsa vara den tekniska recipienten for det dagvatten.

Med hansyn till ovanstaende beskrivs bade Neglingeviken och Baggensfjarden i denna rapport. Se
oversikt av vattenférekomster i Figur 13.
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Figur 13. Oversikt vattenférekomster. Neglingeviken i mérkblatt och Baggensfjarden i ljusblatt. Planomréade i réd linje.
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Neglingeviken

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Neglingeviken uppna god ekologisk status till 2027.
Neglingeviken ska ocksa na god kemisk ytvattenstatus. Undantag galler for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar som ar éverallt 6verskridande d@mnen och darav har mindre
stranga krav (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Status, kvalitetskrav samt kvalitetsfaktorer for Neglingeviken redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Aktuell status, miljdkvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Neglingeviken (WA48837233) enligt

(VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Vaxtplankton Mattlig
Mattlig God Fysikalisk-kemiska g?r'“gsa”;.’.‘e” . Dalig
ekologisk ekologisk arskilda férorenade dmnen -
SR status 2027 Hydromorfologiska (alla | Konnektivitet Ctillfredsstallande
tre faktorer avser Hydrografiska villkor Mattlig
Kustvatten och vatteni |\, 10 qiskt tillstand Mattlig
6vergangszon)
Prioriterade dmnen:
Uppnar ej god
Bromerad difenyleter (undantag —
mindre stranga
Uppnarejgod | 4 kemisk krav) __
kemisk Uppnar ej god
ytvattenstatus
ytvattenstatus I S - (undantag —
Kvicksilver och kvicksilverféreningar . N
mindre stranga
krav)
Tributyltenn féreningar Ej klassad

Paverkanskallor som klassificeras har betydande paverkan idag ar fyra olika diffusa kallor - urban
markanvandning, skogsbruk, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Baggensfijdrden

Enligt faststallda miljokvalitetsnormer ska Baggensfjarden uppna god ekologisk status till 2039.
Undantag galler fér bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar som ar éverallt
Overskridande amnen och darav har mindre stranga krav. Dessutom finns det undantag i form av
tidsfrister for antracen, fluoranten, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar (som alla
kommer fran punktkallor i form av férorenade omraden) samt tributyltenn féreningar fran bade
punktkallor (férorenade omraden) och diffusa kallor (transport och infrastruktur). Samtliga
ovannamnda amnen ska na god kemisk ytvattenstatus 2027. (VISS Vatteninformationssystem
Sverige, 2023).
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Status, kvalitetskrav samt kvalitetsfaktorer for Baggensfjarden redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Baggensfjarden (WA30569070) enligt
(VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
. . Vaxtplankton Mattlig
Biologiska Klorofyll a Mattlig
Mattlig God Fysikalisk-kemiska Naringsadmnen Otillfredsstallande
ekologisk ekologisk y Sarskilda fororenade dmnen Mattlig
status status 2039 | Hygromorfologiska (alla | Konnektivitet Mattlig
tre faktorer avser Hydrografiska villkor Otillfredsstallande
kustvatten och vatten i ) o
dvergangszon) Morfologiskt tillstand God
Prioriterade amnen:
Antracen Uppnar ej god
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Uppnar ejgod | God kemisk | Bly och blyfreningar Uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus | Kadmium och kadmiumfGreningar Uppnar ej god
ytvattenstatus 2027 Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnér ej god
Fluoranten Uppnar ej god
Benso(a)pyrene Uppnar ej god
Tributyltenn féreningar Uppnar ej god

Paverkanskallor som klassificeras har betydande paverkan idag ar férorenade omraden och en deponi
inom avrinningsomradet och fyra olika diffusa kallor - urban markanvandning, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition. Dessutom beddms naringsamnesbelastning
fran omgivande vatten ha betydande paverkan pa totalamangder av kvave och fosfor. Ytterligare
paverkanskallor ar férandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar for turism och
rekreation, sjofart och annat samt féréandring av hydrologisk regim for sj6fart och annat (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

46 DIKNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsernas GIS-tjanst finns det inga dikningsféretag inom eller i anslutning till
planomradet (Lansstyrelsena, 2023).

47 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inte inom utbredningen for ndgot skyddat omrade. En mindre del av Neglingeviken
som ar recipienten for ytvatten fran planomradet ligger i naturreservatet Tattby, mer an 1 km séder om
planomradet (Lansstyrelsena, 2023).

Det forekommer inga sarskilt skyddade omraden sasom naturreservat, nationalparker eller
vattenskyddsomraden i direkt anslutning till planomradet. Se Figur 14 for ndrmsta skyddsvarda
intressen. Dessa beddms ej paverka eller paverkas av framtida exploatering.
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Figur 14. Skyddsvarda intressen (Riksantikvarieambet, 2023) (Naturvardsverket, 2023). Planomrade i réd linje.
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5

5.1

FRAMTIDA FORHALLANDEN

PLANERAD FORANDRING MARKANVANDNING

Figur 15 redovisar befintlig markanvandning inom planomradet. | nuldget utgérs markanvandningen av
sparomrade, en grusad yta som anvands som kéryta/parkering och en grusyta med trad som stracker
sig langs omradets grans mot Torsvagen, takytor, gronomrade, infart/genomfartsvag (mitten av
omradet) samt en gang- och cykelvag i vastra delen. Gang- och cykelvdagen sammankopplar

Torsvagen med perrongen for Neglinge station som ar belagen precis sdder om planomradet.

Befintlig markanvandning

uabenep0

t (] 15 30 60 m
{ S S T |

Gang- och cykelvig
I Takyta

Grusparkering

%

Figur 15. Befintlig markanvandning inom planomradet.

| Figur 16 redovisas den planerade markanvandningen inom planomradet.

Planerad markanvandning
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LabenuaPO
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Figur 16. Planerad markanvandning inom planomradet.
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Den storsta forandringen gentemot befintlig markanvandning ar byggnationen av en depabyggnad om
cirka 1000 m2. Den nya byggnaden kommer ligga dar den nuvarande infarten/genomfartsvagen gar
och darmed planeras for en ny infart i omradets norra del.

Banvallen ska utvidgas nagot jamfoért med befintlig situation, framfér allt i vastra delen av planomradet
dar nya spar anlaggs.

Den nuvarande grusparkeringen ska till stérsta delen forbli en parkering. Det &r inte faststallt om hela
parkeringen kommer att asfalteras eller om delar kommer att forbli grusade. Som konservativt
antagande har denna utredning utgatt fran att hela ytan asfalteras.

Inom planomradet planeras for en sprinklertank samt en miljostation. Det finns en befintlig miljéstation
inom planomradet som foreslas att flyttas till annan plats inom planomradet. Sprinklertanken och
miljéstationen har kategoriserats som takytor och de omgivande hardgjorda ytorna som asfaltsyta. Det
som skiljer sig fran den asfalterade parkeringen &r att det inte forvantas férekomma nagon trafik pa
dessa ytor.

Vid den norddstra gransen av planomradet finns ett befintligt gront strak med trad. Gronstraket ska
bevaras men det kommer att behdva anlaggas en stddmur mot parkeringsytan for att ta upp
hoéjdskillnaden mellan norra och sédra delarna av omradet.
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6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenfléden for planomradet har beraknats for att utreda hur floden paverkas av den forandring i
markanvandning som exploateringen innebar. Nackas kommuns dagvattenstrategi uppger att
flodesberakningar for planerad situation ska utféras med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till
klimatférandringar och en 6kad nederbord. Berakning av dimensionerande dagvattenfloden beraknas
med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 med féljande formel:

Q=Axix@xkf
Dar

Q = Dimensionerade flode [I/s]

A = Avrinningsomradets area [ha]

i = Dimensionerade nederbdrdsintensitet [I/s, ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

kf = klimatfaktor [-]
Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller pa ytan som behéver tas om hand och
den varierar mellan 0—1 dar en mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient.
Dagvattenfléden har beraknats for 20-arsregn och 30-arsregn med och utan klimatfaktor pa 1,25.

For berakning av dimensionerande fléden har varaktigheten 10 min tillampats utifran bedémd rinntid.
Rinntiden ar den tid det tar for att hela omradet ska na férbindelsepunkten och ar darav aven
dimensionerad varaktighet. Enligt P110 bor varaktigheten daremot inte vara mindre @n 10 min. Fléden
vid bade befintlig och planerad situation bedéms till dimensionerande varaktighet pa 10 min.

Befintlig och framtida markanvandning har karterats i GIS med hjélp av ortofoto och skiss for planerad
exploatering.

Beraknade dagvattenfléden for befintlig och framtida situation redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3.Befintlig markanvandning, area, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden for 20-, 30,- och 100-arsregn.

Befintligt utan klimatfaktor
Markanvindning Area [ha] ® Red area Q20 [I/s] Q30 [I/s] Q100 [I/s]
Banvall 0,224 0,5 0,112 32 37 110
GC-vag 0,021 0,8 0,017 5 6 10
Grusparkering 0,223 0,4 0,089 26 29 109
Grusyta med trad 0,043 0,3 0,013 1 1 15
Gronomrade 0,030 0,1 0,003 4 4 21
Takyta 0,023 0,9 0,021 6 7 11
Summa 0,564 0,45 0,25 73 84 276

*F6r 100-drsregn dr ¢=1

Tabell 4. Framtida markanvandning, area, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden fér 20-, 30,- och 100-arsregn.

Framtida med klimatfaktor 1,25
Markanvandning Area [ha] ® Red area Q20 [I/s] Q30 [I/s] Q100 [I/s]

Banvall 0,212 0,5 0,106 38 43 130
Asfaltsyta 0,01 0,85 0,009 3 3 6

Skogsmark 0,034 0,1 0,003 1 1 21
Parkering 0,189 0,85 0,161 58 66 115
Takyta 0,119 0,9 0,107 38 44 73
Summa 0,564 0,68 0,386 138 158 345

*For 100-drsregn dr ¢=1
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Kravet pa rening av de férsta 10 mm nederbord ger ett férdréjningsbehov som beraknas for den
reducerade arean. Behovet berdknas genom att multiplicera den reducerade arean med 10 mm, vilket
i detta fall ger en fordrojningsvolym pa cirka 39 m3, se Tabell 5.

Tabell 5. Fordréjningsvolym enligt Nackas kommuns dimensionering férutsattningar.

Area Red

Markanvandning  [ha] (0 area 10mmim?3
Banvall 0,212 0,5 0,106 11
Asfaltsyta 0,01 0,85 0,009 1
Gronomrade 0,034 0,1 0,003 0
Parkering 0,189 0,85 0,161 16
Takyta 0,119 0,9 0,107 11
Summa 0,564 0,386 39

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac 2023. For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden
for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 601 mm har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd
(korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s
metoder (SMHI, 2014).

Samma markanvandning som anvants i ovan berakningar, har dven anvants i
fororeningsberakningarna. For gronstraket har markanvandningskategorin skogsmark anvants. For
grusparkering och asfalterad parkering anvands markanvandningskategorin parkering, dock med olika
avrinningskoefficienter for att ta hansyn till den minskade avrinning som en grusyta ger upphov till.

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas féroreningskoncentrationer respektive -mangder for befintlig
markanvandning samt planerad markanvandning utan reningsatgarder.

Tabell 6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig markanvandning samt planerad markanvandning utan reningsatgarder.

Befintlig markanvédndning 53 1500 7 30 64 0,2 4 3
Planerad markanvandning 69 1600 9 30 79 0,3 5 4
Forandring utan rening 16 100 2 0 15 0,1 1 1
Forandring utan rening 30% 6% 22% 0% 23% 82% | 26% | 22%

Tabell 7. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig markanvandning samt planerad markanvandning utan reningsatgarder.

Befintlig markanvdndning 0,10 2,9 0,013 | 0,06 | 0,12 0,0003 0,008 | 0,006
Planerad markanvandning 0,17 4,0 0,022 | 0,08 | 0,20 0,0008 0,013 | 0,010
Forandring utan rening 0,07 1,1 0,009 0,02 0,08 0,0005 0,005 | 0,004
Forandring utan rening 70% 38% 69% 40% 67% 144% 67% 63%
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7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

Dagvattenfléden ska begransas genom i férsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor, och

2.
i andra hand genom infiltration och fordréjning.
3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom att vidhalla och mgjliggéra for
naturliga reningsprocesser innan vattnet nar recipienten.
7.2 TEKNISKA LOSNINGAR

Beroende pa vilken typ av anlaggning som anvands for att omhanderta dagvatten inom omradet,
skiljer sig faktorer som exempelvis reningseffekt, anlaggningsteknik och ekonomi de olika
anlaggningarna emellan. En évergripande jamforelse av anldggningarna avseende reningseffekt,

ytbehov, férdréjningskapacitet redovisas i Figur 17.

Anlaggningstyp Reningseffekt

Ytbehov Fordrojning  Gronska

& 000
-Rf nisde
Fe e

Teckenforklaring
Partikelstorlek

o Grova partiklar (> 1mm)

:?\{., Fina partiklar (1,5 pm — 1 mm)

Gradering av reningsférmaga
_— e
— Vedel

o 14
Kolloider (< 1,5 pm) och I8sta 8
féroreningar (< 0,45 pm)

Genomslapplig belaggning I . Ja .
Makadamdike [ [ | Ja

Nedsénkta vaxtbaddar [ | . | Ja ‘
Skelettjord (vanlig/luftig) ] . O Ja .
Svackdike | o Ja .
Vegetationskladda tak 1 - Ja .
Oversilningsytor | | D Ja .

Ytbehov

Férsumbart - Ejrelevant

B 2-10%avrinningsyta D Beror pa dimensionering

. > 10 % avrinningsyta

Figur 17. Oversiktlig jAmférelse av olika anlaggningstyper (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

7.2.1 Diken

Diken kan utféras som 6ppna eller makadamfyllda. Ett 6ppet dike har stdrre kapacitet men kraver att
slantlutningen anpassas sa att diket kan underhallas. Slantlutning och utformning ar aven viktigt av

sdkerhetsskal. Nar det galler underhall kan namnas att

ett grasdike behdver klippas regelbundet for att

kapaciteten ska kunna bibehallas. Det ar dock en foérdel om graset ar nagot hégre an en klippt
grasmatta eftersom mer fastlaggning av partiklar da sker samt att avrinningen blir trégare. En
slantlutning pa 1:3 eller flackare ar att féredra for 6ppna diken, detta beror dven pa hur djupt diket ar.
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| ett makadamfyllt dike kan en draneringsledning laggas i botten for att sékerstélla att diket toms
mellan regntillfallena. Kapaciteten i ett makadamdike uppgar till ca 30% av fyliningsvolymen eftersom
vattenvolymen utgérs av halrummen i makadamfyllningen. Ovanpa diket kan grasytor anlaggas om
genomslapplig matjord anvands. Diket kan dven férses med brunnsintag vid sidan och hégre an
dikesbotten. Brunnen fungerar da som braddintag nar diket gar fullt. Principskiss for detta syns i Figur
18. Makadamen klas med geotextil for att inte den dranerande férmagan i krossmaterialet ska minska.
Efter ett trettital ar kan dock delar av makadamlagret behtva gravas om eftersom den hydrauliska
formagan avtar gradvis.

Hojden varierar

|

Brunnsintaget placeras vid sidan
och over botten i straket

Dagvattenbrunn med vattenlas
och sandfang

-

o —————

= B

Dranerngsstrak med
dagvattenintag

L L

r
I
I

I——— |

Figur 18. Principskiss for makadamdike. Bildkalla: Svenskt Vatten P105.

Figur 19. Makadamdike mellan lokalgata och tomt. Bildkélla: Stockholm vatten

7.2.2 Upphdjda eller nedsédnkta regnbaddar

En regnbadd ar en planteringsyta med fordrojnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats
infilirera och renas. Regnbaddar kan anlaggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta
regnbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt. Regnbadden kan ocksa anldggas i en upphdjd planteringslada. Kapaciteten i en
regnbadd beror pa uppbyggnaden av badden (djup och porositet i materialen) samt storleken pa det
ytliga magasinet.

Det gar att avleda vatten till regnbaddar med ytavrinning, via stuprér med utkastare, eller via brunnar
och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en
férdréjning och en renande effekt. Lampligt véxtmaterial ar till exempel starr, grésvaxter och drter som
trivs i fuktdngar. Under planteringsjorden/vaxtsubstratet anlaggs ett draneringslager med
kapilarbrytande funktion, som medfér att vattnet mer effektivt tillats infiltrera ner i marken/via
dranledning. Botten pa regnbadden kan utformas som tat eller 6ppen. Om underliggande terrass inte
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medger god infiltration behdvs dranering i bottensubstratet. Regnbadden férses med braddbrunn som
leder vattnet direkt till ledning i det fall vattennivan stiger for hogt. Principskiss samt exempelbild pa
regnbaddar visas i Figur 20 och Figur 21.

© VA-guiden

Figur 20. Principuppbyggnad for nedsankt regnbadd nara byggnad. (Bildkalla: VA-guiden)

Figur 21. Exempelbild pa nedsénkt regnbadd i anslutning till parkeringsyta.

7.3 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Efter exploatering kan planomradet delas upp i fyra delavrinningsomraden, se Figur 22. Delomrade 1
bestar av den planerade depabyggnaden, delomrade 2 av dvriga hardgjorda ytor (parkering, mindre
takytor, asfaltsytor), delomrade 3 av banvallen och delomrade 4 av gronomradet i norr.
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Indelning i delomraden

1 Depabyggnad
2 Ovriga hardgjorda ytor (parkering, mindre takytor, asfaltsytor)
N 3 Banvall

4 Gronomrade

0 510 20m
Locata)

Figur 22. Indelning av omradet i fyra delavrinningsomraden enligt forslag pa dagvattenhantering.

7.3.1 Dagvattenhantering hardgjorda ytor (delomrade 1 och 2)

Det dagvatten som genereras fran delomrade 1 och 2 ytor foreslas omhandertas i regnbaddar (ocksa
kallad vaxtbadd eller biofilter). Regnbaddarna bade renar och fordrojer dagvatten samtidigt som de
bidrar med gronska och estetiska varden (se avsnitt 7.2.4 for mer information om regnbaddar).

Delomrade 1 utgodrs av den planerade depabyggnaden (takytan). Dess area ar cirka 0,1 hektar. For att
fordréja 10 mm nederbord enligt Nacka kommuns fordrojningskrav kravs en férdréjningsvolym pa 9
m3. Takets lutning gor att cirka halften av ytan avrinner norrut och resterande yta avrinner séderut. Det
foreslas darmed att en regnbadd placeras langs med den norra fasaden och en langs med den sédra
fasaden (se placering i avsnitt 7.3.4).

Regnbaddarnas dimensioner har beraknats med hjalp av dimensioneringsverktyget i StormTac.
Utgangspunkten ar att anlaggningarna ska kunna magasinera en volym motsvarande 10 mm
nederbord. Om regnbaddarna for delomrade 1 utformas med ett ytligt magasin med djup pa 0,2 meter
och ett totalt djup pa 0,9 meter sa kravs en total yta pa 23 m? (fér djup pa 6vriga lager se Figur 23).

Som forslag placeras en regnbadd om 11 m2 pa den norra sidan av byggnaden och en regnbadd om
12 m2 pa den sodra sidan av byggnaden. Tillsammans ger de tva regnbaddarna en férdréjningsvolym
pa drygt 9 ms.

200 mm

——— -

400 mm

\\-)_100 mm

h4 | 200 mm

[

h6 | 1000 mm

Figur 23. Principskiss 6ver regnbadd med dimensioneringsparametrar som anvants i berakningarna. Har med braddfunktion for
att leda bort vatten vid storre floden. Vid skyfall kommer dock ledningsnatet ga fullt och ytlig braddning ske.
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| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas foéroreningshalter respektive -mangder i dagvatten fran delomrade 1.
Berakningarna har utforts fére och efter rening i de féreslagna regnbaddarna. Férandring redovisas i
halter respektive mangder samt som procentuell férandring (reningseffekten).

Tabell 8. Framtida féroreningskoncentrationer utan och efter rening samt kvantifiering av forandringen efter rening.

Framtida utan rening 51 1600 5 21 75 0,6 2,4 4
Framtida efter rening 32 1100 2 11 19 0,1 1,4 1
Forandring efter rening -19 -500 -3 -10 -56 -0,5 -1,0 -3
Forandring efter rening -37% -31% -68% -48% -75% -82% -42% -70%

Tabell 9. Framtida féroreningsmangder utan och efter rening samt kvantifiering av férandringen efter rening.

Framtida utan rening 0,03 1,0 0,003 0,012 0,04 0,0004 0,0014 0,0025
Framtida efter rening 0,02 0,7 0,001 0,007 0,01 0,0001 0,0008 0,0007
Forandring efter rening -0,01 -0,3 -0,002 -0,005 -0,03 -0,0003 -0,0006 -0,0018
Forandring efter rening -38% -32% -67% -44% -75% -82% -41% -71%

Delomrade 2 utgodrs av 6vriga hardgjorda ytor, det vill saga parkering (0,189 ha), évriga takytor (0,019
ha) och asfaltyta (0,01 ha). For att fordréja 10 mm nederbdrd enligt Nacka kommuns férdrojningskrav
kravs en total fordréjningsvolym pa 19 m3.

Om regnbadden for delomrade 2 utformas pa samma satt som fér delomrade 1, med ett ytligt magasin
med djup 0,2 meter och ett totalt djup pa 0,9 meter sa kravs en total yta pa 46 m?2 for att fordréja 19
m3. Det foreslas att regnbadden placeras i parkeringsytans sddra del, intill sparomradet, och att
marken hojdsatts sa att ytlig avrinning kan ske till regnbadden (se placering och avrinningsriktning i
avsnitt 7.3.4.

| Tabell 10 och Tabell 11 redovisas foéroreningshalter respektive -mangder i dagvatten fran delomrade
2. Berakningarna har utférts fore och efter rening i den féreslagna regnbadden. Férandring redovisas i
halter respektive mangder samt som procentuell forandring (reningseffekten).

Tabell 10. Framtida féroreningskoncentrationer utan och efter rening samt kvantifiering av férandringen efter rening.

|

Framtida utan rening 110 1300 14 30 94 0,4 9

Framtida efter rening 64 860 4 16 23 0,1 5 1
Forandring efter rening -46 -440 -11 -14 -71 -0,3 -4 -3
Forandring efter rening -42% -34% -75% -47% -76% -80% -49% -69%

Tabell 11. Framtida féroreningsmangder utan och efter rening samt kvantifiering av férandringen efter rening.

Framtida utan rening 0,12 1,4 0,016 0,04 0,11 0,0004 0,010 0,005
Framtida efter rening 0,07 1,0 0,004 0,02 0,03 0,0001 0,005 0,001
Forandring efter rening -0,05 -0,4 -0,012 -0,02 -0,08 -0,0003 -0,005 -0,003
Forandring efter rening -38% -29% -75% -49% -75% -80% -48% -69%
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7.3.2 Dagvattenhantering banvall (delomrade 3)

Delomrade 3 utgors av sjalva banvallen som efter exploatering har en area pa 0,212 ha. | detta skede
fanns ingen detaljerad information om planerad uppbyggnad av ny banvall tillganglig. Det har antagits
att banvallen under ral och slipers ar uppbyggd pa konventionellt satt med sparballast och
krossmaterial (underballast) och att anlaggningen kommer att avvattnas via draneringsledningar.

Nar regn faller pa sjalva banvallen kommer vattnet infilirera ner i makadamen och vidare i
krossmaterialet innan det leds vidare till dréneringsledningar och vidare mot dagvattenledningsnatet.
Pa sa satt kan fororeningar avskiljas fran dagvattnet pa motsvarande satt som nar dagvatten leds i ett
makadamdike eller makadammagasin. For foéroreningsberakningarna har darmed sjalva banvallen i
sig antagits ha en reningseffekt motsvarande ett makadamdike. Nar vattnet infiltrerar genom
anlaggningen skapas aven en fordrojningseffekt. Om draneringsledningarna anlaggs nagot upphajt
fran badden skapas ett fordréjningsmagasin som bedéms kunna utjamna 10 mm med stor marginal.

Ldésningen forutsatter att inga férorenade massor anvands som uppbyggnad av banvallen. Om
konstruktion av banvallen i kommande projektering avviker fran de antaganden som gjorts i
utredningen kan dagvattenhanteringen behdva ses dver.

| Tabell 12 och Tabell 13 redovisas féroreningshalter respektive -mangder i dagvatten fran delomrade
3. Berakningarna har utférts fére och efter rening i banvallen (makadamdike). Férandring redovisas i
halter respektive mangder samt som procentuell férandring (reningseffekten).

Tabell 12. Framtida féroreningskoncentrationer utan och efter rening samt kvantifiering av férandringen efter rening.

Framtida utan rening 19 2100 4,4 39 64 0,020 2,6 3,7
Framtida efter rening 6 720 0,4 4 6 0,002 0,3 0,2
Forandring efter rening -13 -1380 -4,0 -35 -58 -0,018 -2,3 -3,5
Forandring efter rening -71% -66% -91% -90% -91% -90% -90% -95%

Tabell 13. Framtida féroreningsmangder utan och efter rening samt kvantifiering av férandringen efter rening.

Framtida utan rening 0,014 1,5 0,0033 0,029 0,048 0,000015 0,0019 0,0028
Framtida efter rening 0,004 0,5 0,0003 0,003 0,004 0,000002 0,0002 0,0001
Forandring efter rening -0,010 -1,0 -0,0030 -0,026 -0,044 -0,000014 -0,0017 -0,0027
Forandring efter rening -70% -64% -91% -90% -91% -90% -90% -95%

Berakning av sammanslagna fororeningshalter och -mangder for alla delomraden, fére och efter
rening, redovisas i Tabell 14 och Tabell 15 i avsnitt 9.1.

7.3.3 Dagvattenhantering grénomrade (delomrade 4)

Delomrade 4 utgdrs av gronomradet i norra delen av planomradet. Omradet har en area pa 0,034 m2
och bestar av ett gronstrak med befintliga trad. Det finns inget behov av att rena eller f6rdréja
dagvatten fran delomradet utan det antas omhandertas via infiltration till mark och vaxtupptag.
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7.3.4 Oversikt féreslagna dagvattenatgérder

| Figur 24 redovisas en dversikt av foreslagna dagvattenatgarder.

med fasad
Fordrojningsbehov (10 mm): 4 m3
Ytbehov: 11 m?

it:\ AT

Yta som potentiellt kan vara lamplig for
dagvattenhantering som alternativ till s
regnbadd langs norra fasaden (se avsnitt 10.1) 5

§ Delomrade 1 (takyta séder)
| Atgard: Upphajd eller nedsénkt regnbadd langs med .
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Fordrojningsbehov (10 mm): 5 m3 et
Ytbehov: 12 m?

L) \ L_____J‘ \ Q/,// ]
FBY; N LI
N B W o | . .
T et AN\ N 2 Teckenforklaring
L_H__)_L Delomrade 1 (takyta norr) e’ Asfaltsyta
| ‘\ Atgard: Upphojd eller nedsankt regnbadd langs 2 Banvall

Blandat gronomrade|
Parkering

Takyta

Parkering

Regnbadd =
Flodesriktning

V. Sekundéra
— {4 avrinningsvéagar 6
S (vid skyfall) »

Delomrade 2 (parkering och 6vrigt hardgjort) § A

Atgard: Strék med nedsénkt regnbadd
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Figur 24. Oversikt féreslagna atgéarder, placering och ytbehov for respektive delomrade. Delomrade 3 (banvallen) antas kunna

rena och férdrdja dagvatten i sig sjalv (se avsnitt 7.3.2)

Anlaggningar som presenterade i denna rapport féreslas anslutas till dagvattenledningar. Det innebar
att planomradet skulle behdva bli en del av verksamhetsomrade dagvatten fastighet. Mojlighet att
ansluta dagvatten fran planomradet via ledningar behdver dock utredas och diskuteras vidare, da det

dessutom endast berdér en fastighet.

Pa grund av omradets topografi &r det dock osannolikt att anslutningspunkten kan placeras vid den
nya infarten i norra delen av omradet. Det innebar att dagvattenledningar fran foreslagna atgarder
skulle ansluta l&angre vaster ut i Torsvagen och darmed att dagvattenledningar kommer att behdva
korsa sparomradet vaster om depabyggnaden. Om vattnet i stallet skulle avledas mot
Stockholmsvagen kommer ledningarna korsa sjalva Saltsjébanan. Det ar viktigt att det tas hansyn till i
kommande projekteringen da det inte rekommenderas att normalt sett anlagga dagvattenledningar
under jarnvagsvaxlar, vilket det skulle kunna innebara fér omradet.

Provtagningar visar att marken som ska exploateras ar fororenad. For att sakerstalla att fororeningar
inte riskerar spridas till grundvattnet kan anldggningarna behdva anlaggas med tatskikt. Detta bor

utredas vidare i kommande projektering.
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8 HANTERING AV SKYFALL

8.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER SKYFALL

For skyfallshantering ar hdjdsattningen en viktig fraga. | Nacka kommuns riktlinjer anges att skyfall
"genom hojdsattning av markytan ska avledas ytligt till platser som ar [ampliga att ta emot det, eller dar
det gor minst skada”.

Generella principer ar att byggnader hojdsatts hdgre an gator och omkringliggande mark samt att inga
instdngda omraden skapas. Se generell hdjdsattningsprincip for mark intill byggnader i Figur 25.

d

\J

Stuprér

- Utkastare

'U/i Réanndalsplattor
:gr_?_ Lutning 1:2051;50-1:1%-——%

5]
At —— Y W W oy oy
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Figur 25. Princip for hoéjdsattning vid exploatering av byggnader och omkringliggande mark fér skydd mot éversvamningar
Bildkalla: (Svenskt Vatten, 2011b).

Dartill behéver dagvattenanlaggningar utformas sa att braddning kan ske ytligt mot gator eller lagstrak
nar foérdrojningskapaciteten i anlaggningen overskrids. Pa sa satt kan de fliden som uppstar vid ett
skyfall avledas ut fran omradet utan risk for skador pa planerad bebyggelse.
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8.2 SKYFALLSHANTERING FOR AKTUELLT OMRADE

For att kunna bedéma exploateringens paverkan pa skyfallssituation har den planerade
héjdsattningen fér omradet och ytliga avrinningsvagar vid skyfall (sekundara avrinningsvagar)
analyserats, se Figur 26.

Efter exploatering minskar
’ J flsdet mot l&gpunkten pd
AN A sparomradet

Befintlig flodesvagar
vid skyfall. Bdda avleds soderut
mot Stockholmsvigen och vidare [°
mot Neglingeviken

[ockholmsyage

N Sfockhmrlh... . I\\

Figur 26. Flodesvagar vid skyfall (sekundara avrinningsvagar) markerade med réda pilar. Befintliga flodesvagar (utgar fran
befintlig mark) och éversvamningsutbredning vid ett klimatanpassat 100-arsregn i blatt.

Med planerad héjdsattning kommer skyfallsfléden avledas séderut mot befintligt flodesstrak sdder om
det omrade som exploateras. Foreslagna regnbaddar antas utformas sa att ytlig braddning kan ske
mot omgivande mark i enlighet med avsnitt 8.1. Det beddms inte finnas nagon risk att
Ooversvamningsriskerna inom planomradet férsamras jamfért med idag.

Utbver analysen av avrinningsvagar har aven maximala fléden som férvantas genereras vid ett
klimatanpassat 100-arsregn for framtida markanvandning beraknats och jamférts med de floden som
forvantas vid ett 100-arsregn med befintlig markanvandning.

For befintligt scenario uppgar flédet vid ett 100-arsregn till cirka 280 I/s och vid ett framtida scenario till
345 |/s (avsnitt 6.1). Trots att hardgéringsgraden 6kar med planerad markanvandning sa ar 6kningen
av flédet vid ett 100-arsregn forhallandevis liten, trots klimatfaktor. Den begransade 6kningen i
skyfallsfléden beror pa att omradet idag redan ar exploaterat. Vid ett skyfall ar nederbérdsférloppet sa
intensivt att marken fort blir mattad och vattnet avrinner pa ytan i stallet. Skillnaden mellan en grusad
yta och en asfaltsyta eller tak &r ddrmed inte lika stor som vid "vanliga”, mer lagintensiva regn.

| och med att 6ppna dagvattenatgarder i form av regnbaddar foreslas i omradet sa kommer de aven
ha en viss fordrojande effekt vid skyfall. Det ar da framst det ytliga magasinet som kan tillgodoraknas.
For att reducera 345 I/s till 280 I/s kravs en fordrojningsvolym pa 8 mé. Regnbadden som planeras i
parkeringsytan har ett ytligt magasin som kan hantera cirka 9 m3. Aven évriga regnbaddar kan ha en
funktion om de utformas nedsankta. Om de férdrojningsvolymerna tillgodoraknas sa ar det tillrackligt
for att flodena ut fran planomradet inte ska 6ka vid ett 100-arsregn.
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Sammanfattningsvis visar analysen att skyfallsfloden ror sig séderut mot Stockholmsvagen och vidare
till Neglingeviken pa samma satt som idag. Med planerad hojdsattning och utformning av
dagvattenatgarder bedoms exploateringen inte 6ka risken for dversvamning inom planomradet.
Berakningarna av fléden visar dven att det endast sker en mindre 6kning i de maximala fldden som
forvantas genereras fran planomradet vid ett 100-arsregn. Detta kompenseras med de
dagvattenatgarder som foreslas och sammanfattningsvis bedéms inte flodet ut fran omradet 6ka vid
ett 100-arsregn. Planerad exploatering bedéms saledes kunna hantera ett klimatanpassat 100-arsregn
utan att planerad eller befintlig bebyggelse och infrastruktur skadas eller att samhallsviktig verksamhet
paverkas negativt.

Det bor dock noteras att det ar stora osakerheter kopplade till avrinningskoefficienter och rinntid nar
denna metod for berakning av skyfallsfléden anvands. For att kunna gora en detaljerad analys av
floden och hastigheter som uppstar vid skyfall, samt bedémning av paverkan, krdvs normalt sett en
skyfallsmodellering. Det gar exempelvis inte att géra en beddémning av erosionsrisker kopplat till hdga
vattenhastigheter, vilket &r nagot som potentiellt skulle kunna vara en risk for befintliga och planerade
banvallar. Osakerheterna galler aven for de bedémningar och berakningar som utférts for befintlig
situation och ar inte kopplat till planférslaget.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

9.1 FORORENINGAR OCH PAVERKAN MKN

| Tabell 14 och Tabell 15 redovisas féroreningskoncentrationer respektive -mangder for befintlig
markanvandning, planerad markanvandning samt planerad markanvandning med reningsatgarder.

Tabell 14. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for befintlig markanvandning samt planerad markanvandning med och utan
reningsatgarder.

Befintlig markanvandning 53 1500 7 30 64 0,2 4 3
Planerad markanvandning 69 1600 9 30 79 0,3 5 4
Forandring utan rening 30% 6% 22% 0% 23% 82% 26% 22%
Framtida efter rening 38 870 2 11 17 0,1 3 1
Forandring efter rening -31% -46% -71% -63% -73% -65% -40% -70%

Tabell 15. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig markanvandning samt planerad markanvandning med och utan
reningsatgarder.

Befintlig markanvandning 0,10 2,9 0,013 0,06 0,12 0,0003 0,008 0,006
Planerad markanvandning 0,17 4,0 0,022 0,08 0,20 0,0008 0,013 0,010
Forandring utan rening 70% 38% 69% 40% 67% 144% 67% 63%
Framtida efter rening 0,10 2,2 0,005 0,03 0,04 0,0002 0,006 0,002
Forandring efter rening -3% -24% -61% -49% -64% -53% -18% -60%

Planomradet antas avledas mot Stockholmsvagen, men om omradet avleds till kommunala
dagvattenledningar i Torsvagen i stallet (se kapitel 4.5.4 for information om varfér det rader osakerhet
kring recipient for dagvatten fran planomradet) blir Baggensfjarden recipienten dit dagvattnet leds efter
rening i foreslagna dagvattenatgarder. Baggensfjarden har i nulaget mattlig ekologisk status.
Anledningen ar bland annat 6vergddning pa grund av belastning av naringsdmnen som fosfor och
kvave. Narmare bestamd klassas Baggensfjardens status angdende naringsamnen som
ofillfredsstéllande med mattlig totalmangd kvave och otillfredsstéllande totalmangd fosfor pd sommar
(VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

Fororeningsberakningar visar att bade mangden fosfor och kvave (och resterande studerade amnen) i
dagvatten kommer reduceras till under befintliga nivaer om féreslagna reningsatgarder anlaggs.
Reduceringen av fosfor och kvéave ar sarskilt positivt med tanke pa att dvergdédningsproblematiken har
beddmts krava fortsatta atgarder i Baggensfjarden (se avsnitt 4.9.2).

Aktuellt omrade fér exploateringen har en area pa 0,564 ha, vilket dock bara en valdigt liten del av
Baggensfjardens totala avrinningsomrade och Baggensfjarden sjalv (14 km?2). Effekten av
minskningen av fororeningar fran exploateringen kan darfér bli ganska marginell for totala mangder
kvave och fosfor i hela Baggensfjarden.

Eftersom inga amnen férvantas 6ka om foreslagna dagvattenatgarder implementeras bedéms det inte
finnas nagon risk att MKN paverkas negativt i vare sig Baggensfjarden eller Neglingeviken. Om
Neglingeviken ocksa skulle bli den tekniska recipienten ar utfallet detsamma.
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9.2 FLODEN OCH FORDROJNING

Om inga atgarder implementeras forvantas dagvattenfldédena vid ett 30-arsregn 6ka fran 84 I/s till 158
I/'s med planerad exploatering. Med dagvattenatgarder enligt forslag i 7.3 kan de forsta 10 mm
nederbord fordrojas i LOD-anlaggningar innan det slapps vidare till ledningsnatet. Atgardsférslaget
foljer Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING + NEGLINGE DEPA | 37



10 SLUTSATSER

Om dagvattenhanteringen inom omradet utformas enligt forslag i avsnitt 7.3 bedéms det finnas goda
majligheter till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Om inga nya
instdngda omraden skapas och omradet hojdsatts sa att fldden kan avledas ytligt bedéms inte
situationen férsédmras vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Foreslagen dagvattenhantering ligger i linje med Nacka kommuns dagvattenstrategi och anvisningar
for dagvattenhantering samt uppfyller kraven pa rening och férdréjning. Om omradet utformas med
dagvattenanlaggningar som férdréjer och renar vatten enligt forslag i kapitel 7 beraknas
fororeningsbelastningen reduceras till under befintliga nivaer fér alla amnen. Planerad exploatering
beddms darmed inte férsamra méjligheterna att uppnad MKN i nagon av recipienterna, dvs.
Neglingeviken eller Baggensfjarden.

10.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING
| kommande projektering bor foljande utredas vidare:

1. Dagvattenhantering for banvall om utformning/konstruktion och avvattningslésning avviker
fran antaganden i denna rapport.

2. Den befintliga dagvattenhanteringen inom planomradet.

3. Planomradet ligger inom verksamhetsomrade dagvatten gata. Mojlighet att ansluta dagvatten
fran planomradet via ledningar till Torsvagen eller Stockholmsvagen diskuteras och utreds
vidare med NVOA (Nacka VA) i kommande skede.

4. Fdrorenad mark och eventuellt behov av tata dagvattenanlaggningar

5. Mojligheten for dagvattenhantering mellan nya spar och fastighetsgrans Torsvagen som
alternativ till regnbadd intill depabyggnadens norra fasad. Alternativet har utretts évergripande
i detta skede och en preliminar beddémning ar att det finns en yta med bredd pa cirka 1-2
meter tillganglig pa en kortare stracka dar dagvattenhantering skulle kunna vara majligt.
Majliga tekniska lI6sningar och ytbehov boér utredas.
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