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1 UPPDRAG

1.1 OBJEKT, BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB utfort en geoteknisk utredning i
detaljplaneskedet for Norra Nobelberget, Sickla, Nacka Stad, se Figur 1.1.

Ett detaljplaneforslag har tagits fram av Nacka kommun i samverkan med Atrium Ljungberg AB och Balder
AB. Synpunkter har inkommit fran Trafikforvaltningen, Trafikverket och Lansstyrelsen i samband med
samrad for detaljplanen. Foreliggande utredning har till syfte att redogéra for de geotekniska
forutsattningarna och darmed ge svar pa granskningssynpunkter avseende geotekniska fragor med
utgdngspunkt att detaljplanen ska vinna laga kraft.

Denna handling omfattar i huvudsak fastigheten Sickladn 83:46 (Figur 1.2) som utgor vastra delen av
detaljplaneomradet enligt "Planbeskrivning samradshandling upprattad februari 2022”. En reviderad
situationsplan har upprattats med datum 2024-06-27 (Figur 1.1).

For fastigheterna Sickladn 363:2 och 363:3 (Figur 1.2) i den Gstra delen av planomradet beskrivs endast
befintliga forhallanden sa som befintlig jordlagerfoljd i avsnitt 6.2 Jordlagerfélid. Jorddjupen &ar generellt sma,
planerad grundlaggning kommer att ske pa berg och befintliga anlaggningar samt konstruktioner ar
grundlagda pa berg.

Bergtekniska fragor hanteras separat i PM Bergteknisk utredning, upprattad av WSP.

Figur 1.1. Situationsplan "lllustrationsplan Granskning Norra Nobelberget 240627". Punktstreckad rod linje visar planomradet.
Foreslagna byggnader framgar i vitt. | denna PM Geoteknik hanteras planerad utbyggnad i den véstra (vanstra) delen av planomradet.
Norr &r uppat i bilden.
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Uddvagen Tvarbanan Varmddvagen

Teckenforklaring

Fastighetsgrins

Villa Fanny udde Hotell

Figur 1.2. Befintliga fastighetsgranser mm.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Vastra delen av planomradet (Figur 1.3), Sicklaon 83:46, planeras att bebyggas med bostader i 7 till 14
vaningsplan varav ett plan ska ligga under mark. Hus 1-4 har garageplan och underbyggd gard med lagsta
golv pa niva ca +9,65. Hus 5 och 6 har lagsta golv pa niva ca +13,55 (Figur 1.9).

Befintlig markyta kommer att hojas med 0-2 m for planerad gata och med upp till ca 3 m for gardsmark intill
entréer (Figur 1.4, Figur 1.5, Figur 1.6 och Figur 1.7). Gatan planeras ga i 1-2 m djup skarning framfor det
befintliga hotellet i Sicklatn 363:2 (Figur 1.8).

Planerad gata stiger fran befintlig markniva (ca +8,5) i sydvast vid Uddvagen och ansluter till befintlig
markniva (ca +17) i nordost framfor hus 6 och gar darefter i skarning pa niva ca +17. Den planerade gatan
har en bredd om ca 5 m och intiliggande gangbana en bredd om ca 2 m. Framfor hus 5 och del av hus 6
planeras gangbana pa bada sidor om gatan dvs aven intill tvarbanan.

Gardsmarken invid husen anpassas efter planerade nivaer for entréer. Den planerad gardsmarkens nivaer
varierar mellan ca +9,6 framfor hus 1 och 2 och +15,5 framfor hus 5 och 6.

10346377 « Norra Nobelberget | 5



QAN O

[ T8
/| K, +/12,3m, omky/ 2,3rh
L ﬁ 7

o~

g\k,+9\k§. op=3.0m ~~

Figur 1.3. Planerad byggnation i vastra delen av planomradet (Sicklaon 83:46) med sektionsmarkeringar. Utdrag ur "LA Norra Nobel
stréket skiss_231002".
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Figur 1.4. Sektion (1) tvars planerat hus 2, planerad gardsmark och gata (km ca 0/040) samt befintliga
tvarbanan. Utdrag ur "Norra Nobel_sektioner H och 1_231108", Urbio.
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Figur 1.5. Sektion (2) tvars planerat hus 3, planerad gardsmark och gata (km ca 0/070) samt befintliga
tvarbanan. Utdrag ur "Norra Nobel_sektioner H och 1_231108", Urbio.
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Figur 1.6. Sektion (3) tvars planerat hus 5, planerad gardsmark och gata (km ca 0/120) samt befintliga tvarbanan. Utdrag ur "LA Norra
Nobel stréket skiss_231002”, Urbio.
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Figur 1.7. Sektion (4) tvars planerat hus 6, planerad gardsmark och gata (ca km0/130) samt befintliga tvarbanan. Utdrag ur " LA Norra
Nobel stréket skiss_231002”, Urbio.
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Figur 1.8. Sektion (5) genom planerad vandplan (km ca 0/150) samt befintliga tvarbanan. Utdrag ur ” LA Norra Nobel straket
skiss_231002", Urbio.
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Figur 1.9. Sektion 6, tvarsnitt genom hus 5 och 6 (fastighet Sickladn 83:46) och S6dra Lanken. Utdrag ur " Norra Nobelberget Sickladn
83:46/83:44 Inlamning infor granskning Utkast 2024.08.23", Waldermarsson Arkitekter.
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1.3 UNDERLAG

Foljande underlag har nyttjats for denna PM.

e Sammanstallning yttranden_norra NB_20220708 "Samrad detaljplan for tryckluftsfabriken i Sickla,
Samradssynpunkter och hantering av dessa”. Excelfil fran Atrium Ljungberg.

e Landskapsutredning (pdf): LA Norra Nobel strdket skiss_231002" och "Norra Nobel_sektioner H och
|_231108” erhallna fran Atrium Ljungberg AB 2023-10-13 och 2023-11-08.

e Situationsplan (pdf) "lllustrationsplan Granskning Norra Nobelberget 240627” erhdllen fran Atrium
Ljungberg 2024-08-16.
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Modellfiler LA (dwg): "L10-P01 231012", "1. Garageplan Meter”, "2. Entréplan Meter” och " L10-S01"
erhéallna fran Atrium Ljungberg AB 2023-10-13, 2023-10-17 och 2023-11-08

Modellfiler gata (dwg): ” 2023-09-15_Profil”, "TRAFIK_Ny gata 230915” och "TRAFIK_Ny_gata”
hallna frn Atrium Ljungberg AB 2023-10-13 och 2023-10-24.

A-handling (pdf): "Hojder hus Gversikt”, "Sektion A” — "Sektion D” erhallna fran Atrium Ljungberg AB
2023-10-13 OCH 2023-11-20.

A-handling (pdf): "Norra Nobelberget Sickladn 83:46/83:44 Inlamning infér granskning Utkast
2024.08.23” Atrium Ljungberg och Waldemarson Arkitekter.

Markteknisk undersokningsrapport, (MUR) Geoteknik och Hydrogeologi, Norra Nobelberget,
uppréattad av Golder Associates daterad 2019-02-15.

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), Geoteknik uppréattad av WSP daterad 2023-11-13.
Ritningar G-11.1-01, G-11.2-01, G-11.2-03, G-11.2-03A, G-11.2-03A G-11.2-04, G-11.2-06 och G-
11.2-07 daterade 2023-11-27, upprattade av WSP. Ritningarna ingar som bilaga i PM Bergteknik
daterat 2023-11-27.

Relationshandling tvarbanan, ritningar 5831-4489-0003 - 0004, 5831-4504-0001- 0008 uppréttade
av Rambdll daterade 2018-10-31.

Relationshandling tvarbanan, ritningar 5890-3510-0004 och 0005, 5890-3510-0008, 5890-3510-
0021 - 0022, 5890-3510-0037, 5890-3510-0041, 5890-3510-0053, 5890-3510-0054, 5890-3510-
0066 — 0067, 5890-3510-0070 uppréttade av KFS Anlaggningskonstruktdrer AB daterade 2018-02-
28.

Vattenledning langs tvarbanan. "VA_ 20230109 _0363.dwg”. Ledningskollen.se.

Detaljplan for Sickla Industriomrade DP141 daterad 1996-04-03.

Inmétning modell: "180919InmNOBEL_2D” erhallen fr&n Atrium Ljungberg AB 2023-10-13.
Bergmodell: 'BM231019 C3D” uppréttad av WSP daterad 2023-10-19.

STYRANDE DOKUMENT

Foljande styrande och radgivande dokument har beaktats:

3

Eurokod 7 Dimensionering av geokonstruktioner med tillhérande nationell bilaga TRVFS 2011:12
och BFS 2011:10.

IEG Tillampningsdokument Slanter och bankar (IEG Rapport 6:2008 rev 1)

TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)

TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

BEFINTLIGA BYGGNADER

| den Gstra delen av planomradet finns befintlig byggnation, dels byggnader med hotellverksamhet
"ProfilHotels Nacka” och dels ett parkeringshus. Jorddjupen i den dstra delen av planomradet &r sma och
byggnaderna forutsatts vara grundlagda pa berg.

| sydvastra delen av planomradet i fastigheten Sickladn 83:44 finns en befintlig byggnad "Villa Fanny Udde”.
Byggnadens grundldggning har inte undersokts.
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4 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

4.1 VAG 75 SODRA LANKEN - VAGTUNNEL

Trafikverkets anlaggning Sicklatunneln ramp 416 (bergtunnel) gér i nord-sydlig riktning under vastra delen av
planomradet (Sickladn 83:46). Skyddszonen kring tunneln &r 10 m frn bergtunnelns tak och 15 m i sidled.
Ingrepp i tunnelns skyddszon ar inte tillatet (Figur 4.1).

Mellan tunnelns langdmatning ca 0/775 och 0/810 faller bergytan och ligger lagre &n skyddszonens 6vre
grans. Paforande av laster i detta omrade ar inte tillatet (Figur 7.8).

Detaljplan for Sickla Industriomrade DP141 (1996-04-03) innehaller begransningar av markens bebyggande
som géller mellan niva ca +9,8 och -25,7 (RH2000): "Mellan angivna hojder far anlaggande och drift av
allméan vagtunnel ej hindras genom schaktning eller annat ingrepp. Avsteg kan medges om utredning visar
att skador pa undermarksanlaggningen ej sker eller detta uppfylls med byggnadsteknik.” (Figur 4.2).
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Figur 4.1. Geoteknisk sektion med tolkad bergyta och Sodra Lanken (km 0/740-0/870). Markytan i sektionen avviker fran dagens lagre
nivéer i hojd med tvarbanan.
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BEGRANSNINGAR AV MARKENS BEBYGGANDE

7= 000 Mellan angivna hojder far anlaggande och drift av aliman

* vagtunnel ej hindras genom schaktning eller annat ingrepp..

F+ 0.0 Avsteq kan medges om utredning visar att skador p§ under-
marksanlaggning ej sker eller detta uppfylls med byggnadsteknik.

Figur 4.2. Utdrag ur detaljplan DP141 (1996-04-03). OBS! Nivaer angivna i RHOO.

4.2 TVARBANAN - SPARVAG

Trafikférvaltningens sparvag, tvarbanan mellan Solna station och Sickla, passerar vaster och norr om
planomradet. Vastra delen (Sickladn 83:46) passeras mellan km 13+570 och 13+730, 6stra delen (Sickladn
363:2) passeras mellan km 13+730 och 13+816. Banan ligger i ungefarlig niva med befintlig mark i vaster
och gar i skarning osterut.

Banan éar forlagd i ett makadamfyllt betongtrdg som ar grundlagt pa borrade stalrérspalar mellan km 13+570
och 13+690. Passagen Over Sodra Lanken (tunnel 416) mellan km 13+690 och13+730, utgdrs av ett
betongtrdg pa mark (jord). | slutet av strackan, ca km 13+730-13+816, ar betongtraget grundlagt pa packad
sprangbotten. Se Figur 4.3 - Figur 4.5.

Befintlig palgrundlaggning (lutande palar 4:1-10:1) gar delvis in i Sickladn 83:46 (Figur 4.6). Lastokning pa
markytan som riskerar att paverka den befintliga grundlaggningen far inte utforas. Palarna utgors av
betongfyllda stalrérspalar (diameter 220x12,5 mm) mellan langdmatning ca km 13+570 och 13+690.

Kvarlamnad spont i jorden (kapad ndgon meter under markytan) finns langs hela eller delar av strackan dar
tvarbanan passerar 6ver Sodra lankens skyddszon (Figur 4.7).

10346377 « Norra Nobelberget | 12
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Figur 4.3. Plan tvarbanan, betongtrag pa palar (km 13+570-13+630). Utdrag ur ritning 5890-3510-0004.
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Figur 4.4. Plan tvarbanan, betongtrag pa palar (ca km 13+630-13+690), betongtrag pa mark (jord) éver Sodra lanken (ca km 13+690-
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Figur 4.5. Profil tvarbanan, betongtrag pa borrade stalrérspalar (6vre bilden, km 13+570-13+690) och betongtradg pa mark ovan Sédra

lankens tunnlar ramp 415 och 416 (undre bilden, km 13+700-13+816). Utdrag ur ritning 5890-3510-0037.
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Figur 4.7. Tvarsektion tvarbanan, betongtrdg (km 13+720). Utdrag ur ritning 5890-3510-0070. Till hoger (s6der) om traget ligger en
vattenledning V400 PE. Tempordar spont finns kvarlamnad i mark séder om traget.

4.3 PADELBANOR

| omradet finns ett flertal inglasade padelbanor. Runt banorna finns draneringsledningar.

4.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Nacka Vatten och Avlopp (NVOA) har en vattenledning V400 som gar langs tvarbanans sddra sida i den
aktuella fastigheten Sickladn 83:46 (Figur 4.8). Ledningen kommer in i omradet via tvarbanan (ca km 13/642)
och fortsatter Gsterut pa sddra sidan om tvarbanan. Ledningen ligger pa traget och ansluter till oforstarkt
mark via en lankplatta.

Fler ledningsslag finns i omradet. Behov av ledningsomlaggningar forutsatts hanteras i ett senare
projekteringsskede.

e i [20230109-0363

18
SICKLAON 83:46
16

Figur 4.8. NVOA:s vattenledning V400 langs med sddra sidan om tvarbanan. Ledningen ar markerad med bla streckad linje.

5 NARLIGGANDE ANLAGGNINGAR

Norr om och parallellt med tvarbanan gar Varmdovagen.
Trafikforvaltningens anlaggning Saltsjébanan ligger norr om Varmdoévagen.

Trafikverkets anlaggning Sodra Lanken ramp 415 (bergtunnel) gar nord-sydlig riktning under dstra delen av
planomradet (Sickladn 363:2).

Utbyggnad av en ny tunnelbana pagar séder och sydost om Sickladn 83:46. Tunnelbanestrackan ingar i
Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas (FUT) pagaende entreprenader och tunneldrivningar for ny
tunnelbanelinje mellan planerad station Sofia och Nacka Centrum.

En bergférlagd VA-anléggning finns sydost om Sicklatn 83:46.

10346377 « Norra Nobelberget | 15



6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH MARKYTA

Ostra delen av planomradet (Sicklaén 363:2 och 363:3) utgors till storsta del av hardgjorda ytor med befintlig
byggnation (parkeringshus, hotell, kontorsverksamhet etc). | sydvast finns naturmark med berg i dagen.
Omradet angransar till tvarbanan i norr, Sickla Industrivag i 6ster och ett bebyggt omrade i sdder (Figur 6.1
och Figur 6.2).

Marknivan varierar mellan ca +20-+28. | sydvast faller naturmarken av till ca +12.

Den vastra delen av omradet (Sickladn 83:46) &r idag i huvudsak en terrasserad yta med anlagda
padelbanor. | vaster finns en grusad parkeringsyta kring niva +8/+9. | sydvast ansluter Uddvéagen. |
nord/nordost langs tvarbanan finns en grusad arbetsvég eller liknande. Grusvagen ansluter i dster till en
asfaltsyta kring niva +18. Osterut finns en dunge med en brant slant och stallvis berg i dagen. Omradet
angransar till tvarbanan i vaster och i norr, till Sicklabn 83:44 med en befintlig byggnad "villa Fanny Udde” i
sydvast. | syd/sydost finns naturmark med en gréasyta och en bergshdjd (Figur 6.1, Figur 6.3 och Figur 6.4).

Marknivan stiger generellt fran vaster till 6ster ochvarierar mellan ca +8 och +19.

Uddvagen Tvarbanan Varmddvagen

>\

Teckenforklaring

Fastighetsgrins

Villa Fanny udde Hotell

Figur 6.1. Befintliga forhallanden i aktuellt omrade, fastigheter Sickladn 83:46, 363:2 och 363:3.
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Figur 6.2. Asfalterad yta langs norra delen av Sicklaon 363:2. Till vanster i bilden syns tvarbanans tragvagg och till héger ligger hotellet.
Foto at Gster.

Figur 6.3. Vy 6ver omradet for planerad gata langs med sédra sidan av tvarbanan. Norr om tvarbanan gar Varmdoévagen. Foto at
nordvast.

Figur 6.4. Infart frdn Uddvagen i sydvast. Foto &t dster med gréasytor och bergshojd. | bakgrunden syns hotellet.

6.2 JORDLAGERFOLJD
Sickladn 363:2 och 363:3

| den Gstra delen av omradet (Sickladn 363:2 och 363:3) ar jorddjupen generellt sma och berget ligger ytligt
eller i dagen. Marken utgoérs av ca 0-1 m fyliningsjord av grus, sand, silt och lera (vaxtdelar, tegel- och
asfaltsrester forekommer) som &r utlagd 6ver 0-3 m silt och morén pa berg. Totalt jorddjup varierar mellan 0
ochca4 m.
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Figur 6.5. Plan 6ver geoteknisk undersokning i dstra delen av planomrédet (fastighet Sicklaén 363:2 och 363:3). Bl linje visar
sektionsmarkering. Rdda ytor avser tolkad utbredning av bergschakt fér planerade byggnader.

R
R®
| Sickla Industrivag

FARDIG GOLVNIVA +18,80

]
ABLTA ABSA MBS ABLL ypia B2 XN
221

\r[, 2 BB bz bz w2 » 23 0 B
[

L

Planerad gata Tlolkad bergniva

Figur 6.6. Geoteknisk langdsektion, tolkad jordlagerfoljd langs planerad gata/byggnad i norra delen av omradet. Fylin=fyllningsjord,
Fr/Ti= Friktionsjord/Moran.

Sickladn 83:46

| den vastra delen av omradet (Sicklaon 83:46) utgérs marken av 0-3 m fyllning av block, grus, sand, silt och
lera utlagd 6ver 0,5-6 m lera ovan 0,5-5 m friktionsjord/morén pa berg. Block forekommer i
friktionsjorden/moréanen. Se Figur 6.7-Figur 6.9. Berg i dagen forekommer i sydost.

Lerlagret ar som djupast i vaster, ca 6 m. Oversta ca 1,5-3 m av leran &r en torrskorpa eller har
torrskorpekaraktér. Darunder &r leran varvig, med stéllvis tunna och stéllvis enstaka silt- och finsandskikt.
Lerans vattenkvot varierar mellan 30 och 36% och konflytgransen mellan 28-51%. Leran &r 1&g till
mellansensitiv.
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Lerans odranerade skjuvhallfasthet har varderats till ca 19 kPa med utgangspunkt fran ostérd provtagning i
punkter 13GS09, 13GS16 och 19GA07 samt CPT-sondering i undersdkningspunkt 13GS09. For
undersokningspunkternas lage, se Figur 6.7.

Lermaktigheten avtar med stigande bergnivaer at dster och sdder. Djupet till berg varierar mellan 0 och ca
12 m.

B i & A

83:44% 9 y oy i

Figur 6.7. Plan 6ver geoteknisk undersokning i vastra delen av planomradet (fastighet Sicklaén 83:46). Bla linjer visar
sektionsmarkering.
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Figur 6.8. Geoteknisk tvarsektion med tolkad jordlagerfdljd. Jordlagerfdljd: Fylln=fyllningsjord,
Cldc=torrskorpelera Cl=lera, Fr/Ti= Friktionsjord/Moréan. Sektionen &ar placerad ungefér i lage med tvarbanan
ca km 13+660 och planerad gata km ca 0/075. Tvarbanans trag och ledning V400 &r intolkat utifrn
ritningsunderlag (pdf).
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Figur 6.9. Geoteknisk langdsektion med tolkad jordlagerféljd langs planerad gata (km 0/080-0/160) i norra delen av omradet.
Fylin=fylIningsjord, Cldc=torrskorpelera Cl=lera, Fr/Ti= Friktionsjord/Moré&n.
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6.3 GRUNDVATTENNIVAER

| omradet finns ett undre grundvattenmagasin under den tata leran och periodvis finns troligen aven ett 6vre
grundvattenmagasin i fyllningen ovan leran. Matningar utférda i januari och februari 2019, med varierande
kall och varm vaderlek, visade pa grundvattennivaer varierande mellan ca +3,9 och +6,7. | omradet har
historiska nivaer pa ca +7,1 aterfunnits i arkivmaterial. Uppmatt grundvattennivd under ar 2019 framgar av

Figur 6.10.

19GA08BGYV
. . 19GA07GV
]
3
19GA06GV

Figur 6.10. Grundvattennivdmatning utférd under &r 2019.

Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom host och var, ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret ligger grundvattenytan lagre.

6.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Kontroll av sakerhet mot stabilitetsbrott har utforts for befintliga forhallanden i fastighet Sickladon 83:46. |
Oster och sydost stiger berget och berg i dagen forekommer. Djupare jordlager och lera forekommer i norra
och vastra delen av omradet. Lermaktigheten okar i vaster. Se figur Figur 6.12.
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Figur 6.11. Markering av berékningssektion.
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Figur 6.12. Sektion 1, modell for stabilitetsberakning. Marken faller fran oster till vaster.

Stabilitetsberakning har utforts med totalsékerhetsanalys i en sektion fran dster till vaster, i norra delen av
fastigheten (Figur 6.11). Berakning har utforts i programmet GeoStudio Slope.

For projektering har forutsatts att sdkerhetsklass SK2 galler och tillfredsstéllande sakerhet mot stabilitetsbrott
ar F>1,5.

Berékningen visar att befintlig stabilitet ar tillfredsstallande, med en sékerhet 6ver 1,5 med god marginal.

Beréknad sékerhetsfaktor, Fcu=2,1 i odréanerad analys med trafiklast och Fkomb=2,2 i kombinerad analys
utan trafiklast, framgar av bilaga 1. Kombinerad analys anses inte vara dimensionerande for trafiklast da
lasten har kort varaktighet.

Grundvattenytans tryckniva har ansatts mellan +7 och +8.

En karaktaristisk trafiklast om 15 kN/m?2 har ansatts med bredd av 2,5 m.

Valda jordparametrar framgar av Tabell 6.1.

Lerans tunghet och odranerade skjuvhallfasthet har varderats ur utférda laboratorieanalyser (konforsok) och

CPT. Odranerad skjuvhallfasthet for leran med torrskorpekaraktar har antagits till 30 kPa och karaktaristiska
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dranerade hallfasthetsparametrar for leran satts till =30 grader och ¢'=0,1*cu vilket ses vara normalt for
lera.

Tunghet och friktionsvinkel for 6vriga jordar har varderats utifran tabellvarden i SGI Information 1.
Friktionsvinkeln for fyliningsjorden har satts till ett lagt varde d& massorna &r heterogena med inblandning av
olika jordarter.

Omrakningsfaktorn (n) enligt SS-EN 1997-1 och med stdd av Tillampningsdokument Slanter och bankar
(IEG Rapport 6:2008 rev 1) har for odranerad skjuvhallfasthet beraknats till n=0,90 for évriga parametrar ar
n=1,0.

Tabell 6.1. Karakteristiska varden

Djup Tunghet Friktionsvinkel | Odrénerad Kohesionsintercept
(KN/m?3) [¢«] (grader) skjuvhallfasthet | [c'k] (kPa)
[cu] (kPa)

Fylining 2-3 20 32 - -

Lera med 2-6m 19 30 30 3
torrskorpekaraktéar

Lera 3-9m 19 30 17 1,7

Morén 8-12 20 40 - -

6.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

En utvardering av spanningsforhallandena (Figur 6.13) visar att leran i omradet ar latt Gverkonsoliderad med
ca 20-40 kPa vilket ger en 6verkonsolideringsgrad OCR ca 1,2-1,4. Darmed beddms att ingen padgaende
sattning eller krypséattning forekommer.

Parametrar har utvarderats fran utforda kompressionsforsok (CRS) pa ostorda jordprover kommer fran
undersokningspunkter 13GS16 och 19GAQ7.
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Spanningsdiagram
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Figur 6.13. Spanningsdiagram: spanningsforhallande i leran i forhallande till niva.

En oversiktlig sattningsberakning har utforts.

En 6kad belastning med 40 kPa (motsvarande ca 2 m uppfyllnad) ovan lerjorden har 6versiktligt beréknats
ge en sattning (utan krypsattning) p& knappt 1 decimeter pa 50 ar (Figur 6.14). Krypséattning bedéms ge ett
tillskott om ca 2/3 av beréknad séttning. Total sattning som beddms utvecklas ar av storleksordning 1-1,5
decimeter.

Sattningar i lera utvecklas 6ver tid och beror av belastningsokning pa markytan, grundvattenniva,
lerméktighet och lerans egenskaper.

Time [years]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
U 1 1 1 1 1 1

0.06

Displacement [m]
(=]
=
or
1

0.07

nna 4

Figur 6.14. Oversikiligt beraknat sattningsférlopp fér ca 2 m uppfylinad, utan krypséttning.
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7/ GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1 GRUNDLAGGNING

Foljande grundlaggningsrekommendationer utgar fran Atrium Ljungbergs planerade nivaer for byggnader.
Om forutsattningarna andras avseende fardiga lagsta golvnivaer kan dven rekommendationerna komma att
andras.

En modell 6ver bergytan har tagits fram baserad p& utférda geotekniska undersékningar och inméatning av
berg i dagen. Bergmodellen ligger till grund fér rekommenderad grundlaggning.

For samtliga byggnader behdver detaljerad projektering av schakt och grundlaggning géras i kommande
skeden.

Lagsta golv for byggnaderna ligger 6ver grundvattennivan.

Byggnad 1 - 4, garageplan med lagsta golv +9,65

Byggnad 1-4 och garageplanet rekommenderas att grundlaggas pa packad sprangbotten och/eller med
plintar/plattor p& rensat berg och med spetsbarande (slagna eller borrade) palar installerade till fast botten
eller till berg (Figur 7.1). Palarnas langd har bedémts till 3-9 m. Palar kan komma att borras in i berg.

| 6vergdngen mellan byggnadsdelar grundlagda pa berg och p& palar kan grundlaggning utféras med korta
palar som borras in i berg eller med plintar (Figur 7.1 och Figur 7.2).

Lagsta golv rekommenderas att utforas fribarande for delar som grundlaggs med plintar/palar.

Byggnadsdel 4 angransar mot Sddra lankens skyddszon (Figur 7.3). Palar i fasadliv ska utforas raka, lutande
palar riskerar att inkrakta i S6dra Lankens skyddszon.

Byggnad 5 och 6, ldgsta golv +13,55

Byggnader 5 och 6 ligger ovanpa Sodra Lankens bergtunnel 416 och dess skyddszon. Grundlaggningen
kommer inte inkrakta i S6dra Lankens skyddszon (Figur 7.4 och Figur 7.5).

Byggnad 6 rekommenderas att grundlaggas pa packad sprangbotten och/eller med plintar/plattor pa rensat
berg (Figur 7.1).

Byggnad 5 rekommenderas att grundlaggas pa packad sprangbotten och/eller med plintar/plattor pa rensat
berg och med spetsbarande (slagna eller borrade) palar (Figur 7.1, Figur 7.2). Palarnas langd har bedémts
till 3-6 m. Palar kan komma att borras in i berg.

I Overgangen mellan byggnadsdelar grundlagda pé berg och péa péalar kan grundlaggning utféras med korta
palar som borras in i berg eller med plintar.

Lagsta golv rekommenderas att utforas fribarande for delar som grundlaggs med plintar/palar.
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Figur 7.1. Féreslagen grundlaggning i férhallande till bergéverytan (streckade linjer=nivakurvor berg 1 m). Orange yta visar ungeférlig
utbredning av byggnadsdelar som grundlaggs med palar, ljusorange yta med korta palar/plintar och gra yta visar byggnadsdelar som
grundlaggs pa packad sprangbotten/avschaktat berg.
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Figur 7.2. Sektion A. Geoteknisk sektion med foéreslagen grundlaggning for hus 4 och 5. Féreslagen grundlaggning med palar framgar
av orange yta och grundlaggning med korta palar/plintar av ljusorange ytor.
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Figur 7.3. Sektion B. Geoteknisk sektion med hus 4 i férhallande till Sédra Lanken. Foreslagen grundlaggning med palar framgar av
orange yta.
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Figur 7.4. Utdrag ur modell 6ver bergytan (gra ytor) med planerade byggnader. Fér illustration har ungefarlig schaktbotten fér hus 1-4
samt underbyggd gard har satts till +9 och for hus 5-6 till +13. Réda ytor visar byggnader med grundlaggningsniva som ligger higre &an
tolkad bergyta och gra ytor i huslagen visar p& grundlaggningsniva lagre &n bergéverytan. Bla yta visar Sédra lankens skyddszon dar
den ligger hogre an tolkad bergyta.
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Figur 7.5. Utdrag ur modell 6ver bergytan (grd ytor) med planerade byggnader. Fér illustration har ungefarlig schaktbotten fér hus 1-4
samt underbyggd gard har satts till +9 och for hus 5-6 till +13. Gra ytor i huslagen visar pa grundlaggning lagre an befintlig bergoveryta.
BI& yta visar Sodra lankens skyddszon.

7.2 UPPFYLLNAD

Foljande rekommendationer utgdr fran Atrium Ljungbergs planerade nivaer for gatu- och gardsmark. Om
forutsattningarna andras avseende nivaer kan rekommendationerna komma att andras.

For foreslagna geotekniska atgarder kommer detaljerad projektering att erfordras i kommande skeden.

Gatu-/gardsmark framfor hus 1-4

Gata Km 0/000 — 0/105

Gatu-/gardsmarken planeras att hojas med ca 1-2 m. Uppfyllnaden narmast tvarbanan foreslas utforas
genom kompensationsgrundlaggning med lattfyllning, det vill sdga att uppfylinaden, férutom éverbyggnad,
sker med latta material och jord skiftas ur och ersétts med latta material i sddan omfattning att ingen
lastokning sker.

Kompensationsgrundlaggning foreslas for att inte orsaka nagon lastokning pa marken som riskerar att
paverka tvarbanans palgrundlaggning negativt. Tvarbanans palar ar lutande under tragviaggen och bedoms
kansliga for belastning dar de gar i jord. Berget under tvarbanans tragvagg har utifran ritningar och
geoteknisk undersokning bedémts ligga pa niva mellan -1 och +2 vilket motsvarar ett jorddjup om ca 10 m.
Med utgangspunkt fran detta nar befintlig palgrundlaggning ca 2,5 m utanfor traget (Figur 7.6). Lastspridning i
jorden forutsatts ske med en lutning om 2:1 och for att inte fa ndgon lastokning pa palarna far ingen
lastokning ske pd marken i ett omrade som stracker sig minst 5 m utanfor palarna (Figur 7.7). Detta innebar att
omradet for kompensationsgrundlaggning stracker sig minst 7,5 m utanfor traget (Figur 7.6).

Latta fyllnadsmaterial kan utgdras av exempelvis skumglas eller cellplast. Ett exempel med
kompensationsgrundlagd uppfylinad med lattfylining av skumglas framgér av sektion i Figur 7.7.

Minsta tjocklek p& 6verbyggnad ovan lattfyliningen ska normalt vara 0,5 m for att undvika frosthalka.

Mojligheten att fylla med lattfylining ovan Nacka vatten och avfalls vattenledning behdver stdmmas av med
ledningségaren.
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Figur 7.6. Plan med ungefarligt omrade dar restriktioner avseende lastékning pa markytan rader. Streckad linje (lilafargad) visar
ungefarlig grans for tvarbanans palgrundlaggning. Gron yta avser ungefarligt omrade med restriktioner for lastokning p& markytan med
avseende pa tvarbanans grundlaggning. Gul yta avser restriktioner for lastokning pa markytan ovan Sédra Lanken.
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Figur 7.7. Geoteknisk tvarsektion med tvéarbanan (ca km 13+660), planerad gata (ca km0/075) och princip for
kompensationsgrundlaggning med lattfylining intill/ovan tvarbanans palgrundlaggning. Grans for lastspridning som kan paverka
palgrundlaggningen framgar av bla streckad linje.

Gatu-/gardsmark framfor hus 5, 6

Gata Km 0/105 - 0/130

Gatu-/gardsmarken planeras att hojas med upp till ca 3 m. Planerad markhojning ligger delvis i ett omrade
dar berget faller undan ovan Sodra Lanken (bergtunnel 416 och skyddszon, km ca 0/795-0/815). Inom detta
omréade far ingen lastokning ske pa markytan (Figur 7.8).
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Uppfyllnaden ovan Sddra Lanken foreslas darfor utforas genom kompensationsgrundlaggning med
lattfylining, det vill saga att uppfyllnaden férutom 6verbyggnaden sker med latta material och jord skiftas ur
och ersatts med latta material i sddan omfattning att ingen lastokning sker p& markytan.

Latta fyllnadsmaterial kan utgoras av exempelvis skumglas eller cellplast. Ett exempel med
kompensationsgrundlagd uppfylinad med lattfylining av skumglas framgar av sektion i Figur 7.9.

Minsta tjocklek pa 6verbyggnad ovan lattfyliningen ska normalt vara 0,5 m for att undvika frosthalka.

Mojligheten att fylla med latta material ovan Nacka vatten och avfalls ledning behéver stammas av med
ledningsagaren.
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Figur 7.8. Plan 6ver bedémt omrédet ovan Sédra Lanken med restriktioner for lastokning pa markytan (gul yta). Rdda ytor avser
ungefarlig utbredning av bergschakt.
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Hus 5

A

Landskapssektion A-A' 0t 5 W

NORRA NORF| BEFRGE ks | T 1
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Figur 7.9. Sektion Landskap och gata med forslag till kompensationsgrundlaggning av planerad markhojning framfoér hus 5. Exempel
med lattfyliningar av skumglas. (Underlag ur Utredning landskap 2023-10-02, Urbio)

7.3 SCHAKT

For planerad utbyggnad kommer jord- och bergschakt att erfordras. Jord- och bergschakt kommer behéva
detaljprojekteras i kommande skeden.

Vid jordschakt behdver hansyn tas till tvarbanans tragkonstruktion for att inte riskera bla jordutfall under
konstruktionen och for att inte avschaktning ska utforas intill konstruktionen som riskerar att konstruktionens
lastjamnvikt &ndras.

For bergschakt erfordras att en riskanalys uppréttas. Riskanalysen ska bland annat omfatta restriktioner med
avseende pa vibrationer och innehalla ett kontrollprogram avseende syner och kontrollmétningar fér bland
annat Trafikverkets och Trafikférvaltningens anlaggningar.

7.4 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

| delar av omradet utgdrs de Gvre jordlagren av genomslappligt material och grundvattenniva ligger nagra
meter under den befintliga markytan. Marken i dessa delar bedéms vara lamplig for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) genom infiltration till underjordiska magasin.

7.5 RADON

Byggnadskonstruktionen behdver anpassas efter jordens radonhalt och bergets gammastralning pa
grundlaggningsnivan. Kompletterande undersokning bor utforas i samband med detaljprojekteringen for att
kontrollera radonhalten och gammastralningen.
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BILAGA 1 — STABILITETSBERAKNING
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