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SAMMANFATTNING

Nacka Kommun arbetar med framtagande av detaljplan éver fastigheterna Sickladn 83:44, 83:46,
363:2 och 363:3 som &gs av Atrium Ljungberg respektive Balder. Detaljplanen ska magjliggéra fér
exploatering av ca 250 bostader samt forskola och LSS-boende och gar under benamningen Norra
Nobelberget. Den har dagvattenutredningen har tagits fram under planarbetet med syftet att redovisa
lampliga dagvattenatgarder fordelat pa gatan, Sicklaén 83:46 samt Sicklaén 363:2 och 363:3 for att
framja en hallbar dagvattenhantering.

Planerad gata genererar ett minskat flode. Dagvattnet foreslas avledas till vaxtbadd dar 17 m? fordrojs
for att uppna det dimensionerade kravet (10 mm atgardsniva).

Atrium Ljungbergs planerade exploatering ger 6kade floden. Fordrojning av dessa foreslas ske i forsta
hand via vaxtbaddar. Erforderlig fordrojningsvolym &ar 38 mé. For att undvika att avrinning fran
ovanliggande naturmark rinner mot byggnader bor ett avskérande svackdike anlaggas som leder
dagvattnet ut mot narliggande vag.

Erforderlig fordrojningsvolym for planerad exploatering ar 56 m? for Balders fastigheter déar
begransningen av flode till befintligt 10-arsregn ar dimensionerande. Fordréjning av dessa foreslas
ske i forsta hand via vaxtbaddar.

Detaljplanen bidrar till en reducerad flodesbelastning och bidrar positivt till att uppna
miljokvalitetsnormen for recipienterna Strommen och Sicklasjon.

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun driver projektet Nacka stad, som ska skapa ett attraktivt och blandat omrade for att
leva, vistas och verka. Projektet har ett syfta av att skapa nya bostader nara kollektivtrafik och att
medverka till en levande och attraktiv stadsmiljé. Inom projektomradet for Nacka stad ligger
detaljplanen fér Norra Nobelberget, se Figur 1. Detaljplanen ska mdjliggora fér exploatering av ca 250
bostéder samt forskola och LSS-boende.

Detaljplanen for Norra Nobelberget ska tillata exploatering av fastigheterna Sickladn 83:46, 363:2 och
363:3 som ags av Atrium Ljungberg respektive Balder.

Planen omfattar aven Villa Fannyudde pé fastigheten Sickladn 83:44, som forblir oférandrad. Sickladn
83:44 och 83:46 ingick fram till slutet av 2020 i fastigheten Sickladn 83:32.

Syftet med den har dagvattenutredningen &r att utifran forutsattningarna redovisa lampliga atgarder for
att framja en hallbar dagvattenhantering for planerad exploatering. Dagvattenutredningen ska:

- Foresla atgarder for att inte 6ka fororeningsbelastningen hos recipient.

- Foresla eventuella fordrojningsatgarder for att inte 6ka dagvattenflodet efter exploatering.

- Kontrollera och foresla eventuella atgarder for att forhindra att skador uppstar vid avledning av
skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Figur 1. Oversiktskarta dar preliminar detaljplanegréans visas med réd markering.

1.2 UPPDRAGET

WSP har fatt i uppdrag av Balder och Atrium Ljungberg att upprétta en dagvattenutredning i samband
med detaljplanering av Norra Nobelberget, fastigheterna Sicklaén 83:44, 83:46, 363:2 och 363:3.
Planomradet exklusive Villa Fannyudde utgor utredningsomradet.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika forutsattningarna
for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG

For utredningen har féljande underlag nyttjats;

e Start-PM Norra Nobelberget (Nacka Kommun, 2017)

e Dagvattenstrategi Nacka Kommun

e Riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman platsmark

o PM Geoteknik — Norra Nobelberget (Golder Associates AB, Rev 2019-12-12)
e Oversiktlig milioteknisk mark- och grundvattenundersékning (iterio, 2019)
e Jordartskarta (SGU, 2016)

¢ Vatteninformationssytem Sverige (VISS, 2020)

o Kommunens 6vergripande skyfallsanalys

e Ledningsnat dagvatten; export.dwg

e Situationsplan Balder: AO1P010_201116.dwg

e Situationsplan Atrium ljungberg: Situationsplan_201119.dwg



2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR

For det aktuella planomradet har det inte utférts ndgon tidigare dagvattenutredning.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gér att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenférekomster som en folid av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till
att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor féljande bedémningar utifrdn vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterfdljande svenska domar:

» Det réacker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av status ska ha skett.

« Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

»  Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas aven lokala atgardsprogram fram for att vattenforekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillférseln av naringsamnen till vattenférekomsterna
kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder behdvas aven inom
exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras over tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Las mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi
Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en hallbar

dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga aktiviteter
under kommunens 6versyn som berdr dagvattenhantering, god vattenstatus och éversvamningsskydd
och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.
Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar for
en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allménna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart sétt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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2.3.3 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark
och allman plats

Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och géaller aven, utdver for allméan
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.
- Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (véxtbadd, regnbadd el. liknande).
- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdéver kunna fordrojas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.
- Uppehdll vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan dréaneras
vidare till dagvattenledning.
- Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning
- Upprétta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.
- Avled extrema regn ytligt.
Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om "Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf

2.34 Dimensionering
Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sékerhetsnivaer

anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad galler dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn 1,25
for samtliga aterkomsttider.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 1,7 ha stort och begransas av Varmdovagen och Tvarbanan i norr, Sickla
Industrivag i Oster, Tvarbanan i vaster och Nobelberget i sdder, se Figur 2. Tvarbanan gar pa bank i
vastra delen och i skarning norr om planomradet.

Under kontorsbyggnaden och p-dacket finns en avloppstunnel i riktningen nordost till sydvast. Under
planomréadet finns dven bergtunnlar dar sédra lanken passerar.

Samtliga fastigheter ar idag exploaterade. Fastigheten Sickladn 83:46, som ags av Atrium Ljungberg,
har tidigare utgjorts av barackbyggnader for studentlagenheter med tillhérande hardgjorda ytor. |
dagslaget ar dessa rivna och ersatta med tillfalliga paddelbanor. Balders fastigheteter Sicklabn 363:2
och 363:3 utgdrs av en hotellbyggnad och en kontorsbyggnad med tillhérande parkering. Inom
planomrédet finns aven ett mindre naturomrade.

Villa Fannyudde som ligger i planomrédets vastra del forblir oférandrad.
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Figur 2. Markanvandning inom utredningsomradet innan de tillfalliga studentlagenheternarevs, plangransen markerad
i rott.

2.4.1 Avrinningsomradet

Planomradet ingar i delavrinningsomradet Rinner mot Strommen som &r 2,94 km? stort. Ostra delen

av Balders fastighet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Sicklasjon som ar 2,32 km? stort.
(VISS, 2020)
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Figur 3. Oversikt 6ver delavrinningsomradet enligt VISS. (VISS, 2020)



Planomradets befintliga marknivaer ligger i vastra delen mellan ca +8 och +17 och lutar mot sydvast.
Ostra delen ligger mellan +20 och +23 med lutning mot sydost.

| en hoéjdanalys utford i verktyget Scalgo ses avrinningsvagar for ytlig avrinning samt ytor dar det
riskerar bli stdende vatten. Analysen bekréaftar att planomradet inte belastas av nagot dagvatten fran
andra fastigheter. Analysen visar daven att planomradet inte har nagra ytor med risk for stdende vatten
med hansyn till befintlig markniva.

Hoéjdanalysen tar inte hansyn till trummor eller ledningsnét utan redovisar endast avrinningen med
hénsyn tagen till topografin vilket innebér att redovisade avrinningsvégar i Figur 4 kan ses som
rinnvagar vid skyfall. Vid skyfall eller i en situation dar dagvattennatet saknar funktion avleds storre
delen av planomradet mot Hammarbysjdstad och Svindersvik medan éstra delen av Balders
fastigheter ytavrinner mot Sicklasjon.
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Figur 4. Hojdanalys utford i scalgo. Visar avrinningsvégar vid 10 mm nederboérd och instdngda omraden med minsta
vattendjupet 10 cm. (Scalgo, 2020)

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet avvattnas idag via tva separata dagvattennat. | vaster, pa Atrium Ljungbergs fastighet,
avvattnas planomradet via ledning mot Svindersvik, medan 6stra delen av planomradet, Balders
fastigheter, avvattnas mot Sicklasjon (se Figur 5). Svindersvik tillhor ytvattenférekomsten Strémmen.
Bada dagvattennaten har en begransad kapacitet och antas inte kunna ta emot fléden stérre an de
floden som uppkommer vid ett 10-arsregn for befintlig markanvandning.
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Figur 5. Urklipp fran del av befintligt dagvattennat som avlieds mot Svindersvik respektive Sicklasjon.

2.4.3 Mark- och grundvattenforhallanden

Planomradet &r helt exploaterat och bestar enligt SGUs jordartskarta till stor del av fylilnadsmassor, se
Figur 6. | s6dra delen av planomradet finns berg i dagen. Fylinadsmassorna har enligt jordartskartan
hdg genomslapplighet, se Figur 7.
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Figur 7. Genomslapplighetskarta fran SGU, planomradet inringat. (SGU, 2016)

| PM Geoteknik utfort av Golder Association beskrivit omradets jordlagerfoljder och
grundvattenforhallanden. Planomradets vastra del beskrivs besta av fylining ovan torrskorpelera som
vilar pa friktionsjord/moran pa berg. Djupet till berg varierar ned till ca 11,8 m. (GOLDER, 2019)
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Ostra delen beskrivs besta av sandig grusfylining och sandig siltfylining pa berg samt i vissa delar
berg i dagen. Djupet till berg varierar mellan 0-1,5 m

| de grundvattenmatningar som Golder association utférde under januari och februari 2019 varierade
grundvattennivaerna i planomradet mellan +4,7 till 6,7 m. Grundvattennivan +4,7 uppmattes i januari
och i februari uppmattes nivan till +6,7 i planomradets Gstra del och +6,2 i vaster. | PM Geoteknik
beskrivs aven historiska nivaer pa +7,1 fran arkivmaterial.

Inom planomradet bedoms infiltrationsmgjligheten vara delvis begransande pa grund av en relativt
hdg grundvattennivd samt forekomsten av och ett litet avstand till berg och lera.

Enligt en dversiktlig miljéteknisk mark- och grundvattenundersokning uppréttad av iterio foreligger
ingen allvarlig féroreningssituation inom 83:32. (iterio, 2019) Den dversiktliga undersékningen kan
dock ej avskriva risken for att grundvattnet kan vara paverkat av tidigare industriverksamhet pa
grannfastigheten Sickladn 82:1 trots att inga tecken pavisats. Detta p& grund av bristande underlag.

Den 6versiktliga undersokningen pavisade att det inte heller foreligger ndgon allvarlig
fororeningssituation pa fastigheterna Sicklaén 363:2 och 363:3. Det har dock uppmatts halter av
arsenik, kadmium, kvicksilver och bly som 6verskrider vardena for KM (kénslig mark, som géller vid
byggande av bostader). Dessa fororeningar antas i utredning ha uppstatt via avsattning fran
skorstenar vid Akzo Nobels tidigare verksamhet p& Sicklatn 83:33. Fororeningarna patraffades i
jordlager pa bergsluttningen i sédra delen av fastigheten som inte ska bebyggas. (iterio, 2019)

2.5 RECIPIENT

Recipienter for planomradet ar Svindersvik som ar en del av vattenférekomsten Strémmen
(SE591920-180800) samt Sicklasjon (SE657791-163223). Planomradet avvattnas till recipienterna via
ledningsnat och vid ytlig avrinning.

Strommen

Den ekologiska statusen ar idag otillfredsstéllande dar évergddning, miljogifter men aven fysisk
paverkan som paverkar dess morfologiska tillstand och konnektivitet varit avgorande for klassningen.
Vattenforekomsten ar paverkad av hamnverksamhet och behéver omfattande forbattringsatgarder
som innebar att hamnverksamheten inte langre kan bedrivas i nuvarande omfattning for att kunna na
en Overgripande god status. Hamnverksamheten utgor ett viktigt samhallsintresse som motiverar att
ett mindre strangt krav stallts, darfor ar kvalitetskravet for vattenforekomsten Mattlig ekologisk status
ar 2027.

Strommen Uppnar ej god kemisk status p.g.a. halterna av de prioriterade amnena perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Enligt miljdkvalitetsnormen ska
God kemisk status uppnas med undantag for foljande amnen:

e Bromerad difenyleter — mindre strénga krav

e Kuvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stréanga krav
e Antracen — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

e  Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027

Miljoproblemen omfattar Gvergddning och syrefattiga forhallanden pa grund av belastning av
naringsamnen och organiska amnen, férandringar i vattenférekomstens morfologi och kontinuitet pa
grund av hamnverksamhet samt forekomst av flera miljogifter.

Vattenmyndigheten har angett forbattringsbehov for Strommen, se Tabell 1.
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Tabell 1. Angivna forbattringsbehov for Strommen. Tv=torrvikt, vv=vatvikt (VISS, 2020)

Amne Storlek
Tributyltenn féreningar 0,25 mg/kg tv
Bly och blyforeningar 190 mg/kg tv
Antracen 1 mg/kg tv
Fluoranten 2,7 mg/kg tv
Totalfosfor 40 %
Totalkvave 38 %
PFOS 8 ug/kg v
Koppar 0,2 ug/I
Zink 0,8 ug/I
Sicklasjon

Den ekologiska statusen ar idag dalig. Sjon ar idag paverkad av naringsamnen och har kvalitetskravet
att nd God ekologisk status till &r 2027. Sicklasjon Uppnar ej god kemisk status p.g.a. férekomst av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium och antracen. Enligt
miljokvalitetsnormen ska God kemisk status uppnas med undantag for féljande amnen:

e Bromerad difenyleter — mindre stranga krav

e Kvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stranga krav
e Antracen — tidsfrist 2027

e Kadmium och kadmiumféreningar — tidsfrist 2027

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027

Milioproblemen omfattar dvergddning pga. belastning av naringsamnen, syrefattiga forhallanden pga.
belastning av organiska @mnen och férekomst av flera miljogifter. Vattenmyndigheten har angett
forbattringsbehov for Sicklasjon, se Tabell 1.

Tabell 2 Angivna forbattringsbehov for Sicklasjon, tv=torrvikt, vv= vatvikt (VISS, 2020)

Amne Storlek
Kadmium och kadmiumfaéreningar 1,7 mg/kg tv
Bly och blyféreningar 180 mg/kg tv
Antracen 0,001 mg/kg tv
Ammoniak 1 antal
Naringsdmnen 42 %

PFOS 8,9 ug/kg w

3 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen sker inom kvartersmark. Kvartersmarken bestar av Atrium Ljungbergs
och Balders fastigheter.
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Den planerade exploateringen omfattar iordningstéllande av lokalgata/kvartersgata i véster som binds
ihop med Sickla Industrivag via en gang- och cykelvag norr om Balders fastigheter.

Atrium Ljungberg planerar att p& fastigheten uppfora bostadsbyggnader med inslag av gronska i
utemiljon. Fastigheten bor hojdséattas sa att det lutar mot Uddvagen for att undvika att dagvatten fran
bade fastigheten och narliggande naturmark rinner mot byggnaderna. Infart till garage skyddas via
hojdsattning av gatan sa den lutar mot vaster och kantsten som tréskel vid gangbanan, se kap 5.3
Figur 13.

Balder planerar for att komplettera sina fastigheter med byggnader for bostader, férskola, mindre
kommersiella lokaler och garage. De hardgjorda parkeringarna byts ut mot bostadshus, bostadsgérd
med mindre hardgjorda ytor s& som plattor, gras och ev rasterytor. Det befintliga parkeringsdacket
gors om till férskolans utemiljo med mycket gronska pa bjalklag som ska efterlikna kanslan hos det
angransande naturomradet. Fastigheten bor hojdsattas sa att gardsytan lutar via infartsvag ut mot
Sickla Industrivag och kvartersgatan for att undvika att dagvatten fran fastigheten blir stdende mot
fasader, se kap 05.1 Figur 10. Infart till garage ska @ven skyddas fran tillrinnande dagvatten, vilket
gors via hojdsattning, avskarande kantsten eller linjeavvattning (dagvattenranna), se kap 5.3 Figur 12.

Figur 8. Sammanslagen situationsplan fér planerad exploatering (preliminar, 2020-12-04).

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

4.1.1 Befintlig markanva&ndning
Befintlig markanvandning bestar av kvartersmark. Markanvandningen inom kvartersmarken delas upp
per fastighetséagare nedan.

Atrium Ljungberg
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Befintlig markanvandning pa Atrium Ljungbergs fastighet bestod tidigare av tillfalliga studentbostader,
men efter att de rivits har de ersatts av tillfélliga padelbanor. Férutom asfalterade padelbanor utgérs
marken av gronytor, grusade ytor for parkering samt ett omrade med naturmark narmast Balders
fastighet. Se Tabell 3 fér markanvéndning och dess avrinningskoefficienter

Tabell 3. Befintlig markanvandning for Atrium Ljungbergs fastighet.

Befintlig Situation | Area (ha) Avr. Koef Red Area (ha)
Grus 0,15 0,4 0,06
Asfalt 0,1 0,8 0,08
Gronyta/naturmark 0,14 0,1 0,01
Totalt 0,38 04 0,15
Balder

Befintlig markanvandning pa Balders fastigheter bestar av naturmark, takytor och hardgjorda
parkeringsytor. Se Tabell 4 f6r markanvandning och dess avrinningskoefficienter.

Tabell 4. Befintlig markanvandning for Balders fastighet.

Befintlig Area (ha) Avr. Koef Red Area (ha)
Situation

Tak 0,2344 0,9 0,21
Asfalt/parkering | 0,58 0,8 0,46

Grdnyta och 0,36 0,1 0,036
naturmark

Totalt 1,174 0,6 0,71

4.1.2 Planerad markanvandning
Den reducerade arean for hela planomradet beraknas till 0,92 ha vilket innebar en minskning med
0,16 ha.

Kvartersgata

Den del av planomradet som ska bli gatan antingen inom kvartersmark eller allman platsmark utgors
av asfalterad vag med tillhérande gang-och cykelvag samt ett gronomrade narmast sparomradet. Se
Tabell 5.

Tabell 5. Planerad markanvandning for kvartersgata/lokalgata.

Planerad Situation Area (ha) Avr. Koef Red Area (ha)
Betong- och asfaltsyta 0,2 0,8 0,16

Gronyta 0,8 0,1 0,008

Totalt 0,27 0,6 0,17

Atrium Ljungberg

Markanvandningen pa Atrium Ljungbergs fastighet planeras besta av takytor, hardgjorda ytor, grénytor
med gras och planteringar, och diverse plattsatta ytor eller liknande vid bostadsgardarna. Se Tabell 6.
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Tabell 6. Planerad markanvandning fér Atrium Ljungbergs fastighet.

Planerad Situation Area (ha) Avr. Koef Red Area (ha)
Tak 0,14 0,9 0,13

Betong- och asfaltsyta 0,08 0,8 0,06

Stensatt yta med grusfogar = 0,016 0,7 0,011
Grényta 0,05 0,1 0,005
Gardsyta ovan bjalklag 0,09 0,2 0,01

Totalt 0,38 0,59 0,23

Balder

Markanvandningen p& Balders fastighet planeras besté av takytor, naturmark, hardgjorda ytor,
gronytor med gras och planteringar, diverse plattsatta ytor eller liknande vid bostadsgardarna samt
betonghalsplattor pa infartsvag. Se Tabell 7.

Tabell 7. Planerad markanvandning for Balders fastighet.

Planerad Situation Area (ha) Avr. Koef Red Area (ha)
Tak 0,40 0,9 0,36

Asfalt 0,07 0,8 0,05

Stensatt yta med grusfogar 0,1 0,7 0,07

Gronyta 0,14 0,1 0,014
Grdnyta ovan bjalklag 0,13 0,1 0,013
Naturmark 0,26 0,1 0,026

Totalt 1,09 0,49 0,53

4.2 FLODEN

Dagvattensystemet dimensioneras for en nederb6rd med aterkomsttiden for 20 ar enligt Svenskt
vattens publikation P110. For berdkningarna har rationella metoden tillampats, se ekvation 1.

Gaaim =A% @ X i(t;) X kf )
Dar
Q4 aim = Dimensionerande fléde (1/s)
A= avrinningsomrddets area (ha)
i(t,) = Dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha)
(t,) = regnetsvaraktighet
@ = avrinningskoefficient
&/ = klimattaktor

For att ta hojd for framtida dkade floden till foljd av klimatférandring vid dimensionering tillampas
klimatfaktor 1,25 vi berakning av planerade fléden. (Svenskt Vatten, 2016)

16



For berakning av dimensionerande floden har varaktigheten 10 min tillampats utifrdn bedomd rinntid.
Rinntiden ar den tid det tar for att hela omradet ska na forbindelsepunkten och &ar darav aven
dimensionerad varaktighet. Enligt P110 bor varaktigheten déaremot inte vara mindre &n 10 min. Floden
vid bade befintlig och planerad situation har dimensionerande varaktighet 10 min enligt denna
rekommendation. (Svenskt Vatten, 2016)

Dimensionerande floden redovisas i Tabell 8. For befintlig situation berdknas den dimensionerande
avrinningen vid ett 10-arsregn. Ett genomférande av planen bidrar till en minskad hardgoringsgrad,
men med tillampning av klimatfaktor 1,25 visas @ndock en tkad avrinning vid ett framtida 10-arsregn.
Fordelat pa fastigheterna minskas hardgéringsgraden for Balder medan den 6kar for Atrium
Ljungberg. Flodet for planerad situation vid ett regn med aterkomstiden 20 ar uppgar till 82 I/s for
Atrium Ljungberg, 191 I/s fér Balder och 60 I/s for kvartersgatan.

Tabell 8. Berédknade fldden fore och efter exploatering.

Dim flode (I/s) Dim fléde (I/s) | Dim flade (I/s)

10-&rsregn 20-arsregn 100-arsregn
Atrium Ljungberg
Befintlig situation 35 44 75
Planerad situation 65 82 140
Balder
Befintlig situation 147 185 315
Planerad situation 153 191 326
Kvartersgata
Befintlig situation 51 64 109
Planerad situation 48 60 102

4.3 MAGASINSVOLYMER

Vid berdkning av magasinsvolymer kontrolleras uppfyllelse av krav. Nacka Kommun har i
dagvattenstrategin ett krav pa rening av de forsta 10 mm nederbord for den reducerade arean, medan
Nacka Vatten och Avfall (NVOA) har krav p& begransningar i flode.

Befintligt ledningssystem forvantas kunna ta emot beraknat flode som uppkommer vid ett 10-arsregn
utan klimatfaktor for befintlig situation. Eftersom dagvattenhanteringen inom detaljplanen ska
dimensioneras for floden vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar med klimatfaktor kravs fordrojning.

Erforderlig foérdréjnings beraknas enligt ekvation 2 (Svenskt Vatten, 2016):

2 .
Magasinsvolym (m*/ha,.q) = 0,06 X |iyegn X tregn — K X tregn — K X trimn + K Xtrinn 2

iregn
dar

lregn = Tegnintesitet for aktuell varaktighet (1/s ha)

tregn = regnets varaktighet (mm)

trinn = rinntid (min)

K = Specifik avtappning fran magasinet (I/s, ha). Bestims av flode for ett 10-drsregn vid befintlig
markanvindning med sjilvtémningstaktor 0,67.
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0,67 = Sjalvtomningsfaktor. Sjalvtémningsfaktorn ger ett matt pd medelutflodet vid tomning med sjilviall,
vilket magasinsvolymen dimensioneras efter.

Magasinsvolymen dimensioneras efter medelutflédet eftersom avtappningen varierar med magasinets
fyllnadsgrad med maxflode vid fullt magasin. Vid I&g fyllnadsgrad ar avtappningen lag vilket ger

upphov till stérre fordréjningsvolym. Erforderlig fordrdjningsvolym for respektive fastighet presenteras i
Tabell 9 tillsammans med volymer for kravet pa10 mm. Kravet med storst volym blir dimensionerande.

Erforderlig fordrojningsvolym for hela detaljplanen &r 109 m? for fordrojning av ett 20-arsregn och
uppstar vid en regnvaraktighet pa 10 minuter.

Fordrojningsbehovet for rening av de forsta 10 mm berdknas genom reducerad area x 10 mm vilket
ger fordréjningsvolymen 69 m? for detaljplanen. | dessa berakningarna ingar bara den mark som
andras. For Balders fastighet ingar darav inte befintlig hotellbyggnad eller naturmark.

Tabell 9. Fordrojningsvolymer for 10mm och férdréjning av ett 20-arsregn.

Fordréjning 10 mm (m?) Fordrojning 20-arsregn
Atrium Ljungberg 23 38
Balder 29 56
Kvartersgata 17 15
Totalt for DP 69 109

For bade Atrium Ljungberg och Balder ar kravet pa fordréjning av flode dimensionerande for planerad
situation medan 10 mm &r dimensionerande for kvartersgatan/lokalgatan.

Dessa volymer kan minskas genom att anlagga gronatak eller pa andra satt minska
hardgjoringsgraden se kap 5.2.1.

4.4 FORORENINGAR

For att fa en hanvisning dver hur féroreningsbelastningen kan paverka recipienten via dagvatten for
planerad situation har mangder (kg/ar) beraknats via berakningsprogrammet StormTac.
Berakningarna har utforts for bade befintlig och planerad markanvandning utan atgarder. StormTac
grundar féroreningsberakningarna pa schablonvarden som ar baserade pa sammanstallda data fran
flera publicerade studier och kan innehalla viss osakerhet.

Vid féroreningsberdkningarna har markanvandning enligt Tabell 10 tillampats. Villa Fanny Udde ar inte
med i féroreningsberéakningarna eftersom den ar oférandrad. For befintlig markanvéandning for den del
dar kvartersgata/allmanplatsmark planeras har markanvandningen lokalgata tillampats pga
blandningen av hardgjord gard inom kvarter och parkering.
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Tabell 10. Anvand markanvandning vid fororeningsberéakningar.

Markanvandning Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation situation situation (ha) situation (ha) situation (ha) situation (ha)
(ha) (ha) ALAB ALAB Balder Balder
Gata Gata

Recipient Strémmen Strommen Sicklasjon

Parkering 0,59

Takyta 0,14 0,23 0,40

Naturmark 0,36 0,26

Lokalgata med 0,28 0,2 0,097 0,11

kantsten

Gronomrade 0,08 0,14 0,11 0,028 0,27

Marksten med 0,016 0,099

fogar

Gang och cykelfvag 0,03 0,028

Asfatlsyta 0,1 0,08

Grus 0,15

Gardsytainom 0,096

kvarter

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom fastigheterna redovisas som fororeningsmangder (kg/ar) i
Tabell 11. | tabellen anges fastigheternas nuvarande fororeningsmangder i dagvattnet och hur det
andras i och med ombyggnation enligt planforslaget utan dagvattenatgarder.
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Tabell 11. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation utan reningsatgarder. Okad
féroreningsmangd presenteras med understrukna siffror.

Amne Befintlig Planerad Befintlig situation | Planerad Befintlig Planerad
situation situation ALAB situation situation situation
Gata Gata ALAB Balder Balder
Recipient Strémmen Strémmen Sicklasjon
Fosfor (P) 0,19 0,15 0,07 0,29 0,62 0,51
Kvéve (N) 2,7 2 1,8 34 8,7 5,3
Bly (Pb) 0,0041 0,0033 0,0028 0,0062 0,089 0,011
Koppar (Cu) 0,028 0,021 0,016 0,031 0,13 0,041
Zink (zn) 0,018 0,015 0,025 0,048 0,44 0,094
Kadmium (Cd) 0,00036 0,00027 0,00019 0,00094 0,0023 0,002
Krom (Cr) 0,0093 0,0068 0,0039 0,011 0,048 0,015
Nickel (Ni) 0,0074 0,0054 0,0024 0,0087 0,05 0,015
Kvicksilver (Hg) 0,00011 0,000079 | 0,000032 0,000071 | 0,00024 0,000074
Suspenderat 100 74 11 67 440 110
material (SS)
Olja 1 0,75 0,42 0,83 2,3 0,68
Bens(a)Pyren (BaP)  (0,000013 = 0,00001 0,000016 0,000025 | 0,00019 0,000036
Antracen (ANT) 0,0000042 0,0000035 | 0,000014 0,000023 | 0,00015 0,000033
Fluoranten (FLUO) 0,000054 | 0,000044 | 0,000081 0,00018 0,00077 0,00042
Tribultennféreningar  0,0000022 0,0000018 @ 0,0000019 0,0000039 | 0,0000092 0,0000074
(TBT)

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhallandena férandras med olika markanvandning och
reningsbehovet for att reducera dkningen. Det finns flera miljéproblem i recipienterna som kan
harledas till &mnen som transporteras med dagvatten fran avrinningsomradet. Planomradet utgor
endast en mindre del av recipienternas avrinningsomraden. Den dndrade markanvandningen som
planeras inom planomradet far inte 6ka féroreningsbelastningen till recipienterna.

| Tabell 12 presenteras férandring och reningsbehov av respektive féroreningar. Den planerade
markanvandningen pa Balders fastigheter och kvartersgatan ger en minskad féroreningsbelastning.
Atrium Ljungbergs planerade markanvandning ger en 6kning av samtliga &mnen om inte
reningsatgarder vidtas.
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Tabell 12. Férandring av féroreningsbelastning och reningsbehov for respektive fastighet.

Amne Forandring = Reningsbehov | Férandring | Reningsbehov | Fdrandring | Reningsbehov
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Gata Gata ALAB ALAB Balder Balder
Recipient Strommen Strommen Sicklasjon
Fosfor (P) -21% 0% 314% 24% -18% 0%
Kvéve (N) -26% 0% 89% 53% -39% 0%
Bly (Pb) -20% 0% 121% 45% -88% 0%
Koppar (Cu) -25% 0% 94% 52% -68% 0%
Zink (zn) -17% 0% 92% 52% -79% 0%
Kadmium (Cd) -25% 0% 395% 20% -13% 0%
Krom (Cr) -27% 0% 182% 35% -69% 0%
Nickel (Ni) 27% 0% 263% 28% -70% 0%
Kvicksilver (Hg) -28% 0% 122% 45% -69% 0%
Suspenderat -26% 0% 509% 16% -75% 0%
material (SS)
Olja -25% 0% 98% 51% -70% 0%
Bens(a)Pyren (BaP) | -23% 0% 56% 64% -81% 0%
Antracen (ANT) -17% 0% 64% 61% -78% 0%
Fluoranten (FLUO) -19% 0% 122% 45% -45% 0%
Tribultennféreningar  -18% 0% 105% 49% -20% 0%
(TBT)

Nacka kommuns dagvattenstrategi menar pa att sa langt det ar mojligt ska dagvattnet renas via
vaxtbaddar. Pa Atrium Ljungbergs fastighet ger exploatering en storre féroreningsbelastning trots
rening nar vardena jamférs med markanvandningen for de tillfélliga padelbanorna. Reningsbehovet av
samtliga féroreningar uppnas genom tillampning av vaxtbaddar, se Tabell 13.

Reningseffekter och belastning efter rening fér Balders fastigheter redovisas i Tabell 14.

21



Tabell 13. Schabloner for reningseffekt for vaxtbaddar fran Stormtac. Samt reningseffekt med vaxtbaddar som upptar 6
% av Atrium Ljungbergs fastighet och gata berdknad i StormTac. Okad féroreningsmangd presenteras med
understrukna siffror.

Amne Reningseffekt | Reningseffekt, Belastning efter Forandring, | Belastning efter Forandring,
(véxtbdadd) % | standardimension | rening befintlig rening befintlig
vaxtbadd (%) standarddimension | situation - standarddimension | situation -
(kg/ar) efter rening | (kg/ar) efter
ALAB (%) GATA rening (%)
ALAB GATA
Fosfor (P) 65 42 0,17 143% 0,086 -55%
Kvéve (N) 40 32 2,3 28% 1,4 -48%
Bly (Pb) 80 63 0,0023 -18% 0,0012 -71%
Koppar (Cu) 65 42 0,018 13% 0,012 -57%
Zink (Zn) 85 69 0,015 -40% 0,0048 -73%
Kadmium (Cd) 85 81 0,00018 -5% 0,000058 -84%
Krom (Cr) 25 44 0,006 54% 0,0037 -60%
Nickel (Ni) 75 69 0,0027 13% 0,0015 -80%
Kvicksilver (Hg) 50 48 0,000037 16% 0,000042 -62%
Suspenderat 80 57 29 164% 24 -76%
material (SS)
Olja 60 61 0,32 -24% 0,29 -71%
Bens(a)Pyren 60 69 0,0000079 -51% 0,0000039 -70%
(BaP)
Antracen (ANT) 85 48 0,000012 -14% 0,000003 -29%
Fluoranten * 48 0,000094 16% 0,000023 -57%
(FLUO)
Tribultenn- & 48 0,000002 5% 0,00000093 -58%

foreningar (TBT)
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Tabell 14. Schabloner for reningseffekt for vaxtbaddar fran Stormtac. Samt reningseffekt med vaxtbaddar som upptar 5
% av Balders fastigheter berdknad i StormTac

Amne Reningseffekt | Reningseffekt, Belastning efter Férdndring,
(vaxtbadd) % standardimension rening befintlig situation
vaxtbadd (%) standarddimension | - efter rening (%)
(kg/ar)

Fosfor (P) 65 64 0,18 -71%
Kvéve (N) 40 52 2,5 -71%
Bly (Pb) 80 73 0,0029 -97%
Koppar (Cu) 65 62 0,016 -88%
Zink (zn) 85 80 0,019 -96%
Kadmium (Cd) 85 86 0,00028 -88%
Krom (Cr) 25 53 0,0071 -85%
Nickel (Ni) 75 75 0,0038 -92%
Kvicksilver (Hg) 50 60 0,00003 -88%
Suspenderat material 80 68 36 -92%
(ss)

Olja 60 73 0,19 -92%
Bens(a)Pyren (BaP) 60 60 0,000014 -93%
Antracen (ANT) 85 60 0,000013 -91%
Fluoranten (FLUO) * 60 0,00017 -78%
Tribultennféreningar i 60 0,000003 -67%
(TBT)

Genom att tillampa vaxtbaddar for rening minskar den modellerade féroreningsbelastningen till
recipienterna. | Tabell 15 sammanfattas féroreningsbelastningen per vattenférekomst.
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Tabell 15. Féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomradet till respektive vattenférekomst.

STROMMEN SICKLASJON

Befintlig Planerad Forandring Befintlig Planerad Forandring

situation situation situation situation (%)

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0,26 0,25 -4% 0,62 0,18 -71%
N 4,5 3,7 -18% 8,7 2,5 -71%
Pb 0,0069 0,0034 -51% 0,089 0,0029 -97%
Cu 0,045 0,03 -33% 0,13 0,016 -88%
Zn 0,043 0,019 -56% 0,44 0,019 -96%
Cd 0,00055 0,00024 -56% | 0,0023 0,00028 -88%
Cr 0,013 0,0097 -27% 0,048 0,0071 -85%
Ni 0,0098 0,0042 -57% 0,05 0,0038 -92%
Hg 0,00014 0,000079 -44% | 0,00024 0,00003 -88%
SS 110 53 -52% 440 36 -92%
Oil 1,4 0,62 -56% 2,3 0,19 -92%
BaP 0,000029 0,000012 -59% | 0,00019 0,000014 -93%
ANT 0,000019 0,000015 -21% | 0,00015 | 0,000013 -91%
FLUO 0,00013 0,00012 -8% | 0,00077 0,00017 -78%
TBT 0,0000041 0,0000033 -20% | 9,2E-06 | 0,000003 -67%

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattenhanteringen inom kvartersmark.

Dagvatten som uppkommer inom kvartersgatan och planerad gang- och cykelvag rinner till gronyta
langs norra kanten dar dagvattnet renas och fordrojs (Se Figur 9 och Figur 10). For att uppna kravet
pa ytlig férdréjning av 10 mm (vilket ar dimensionerande) maste 17 m? fordrojas. Detta kan goras
genom att anlagga grénytan som en vaxtbadd nedsankt 2 cm i genomsnitt.

Inne pa Atrium Ljungbergs fastighet foreslas dagvattnet avliedas till nedsankta vaxtbaddar i utemiljon
innan det avleds till kommunala ledningsnatet. For att den har fastigheten med den preliminara
utformningen ar begransningen av flode dimensionerande fér magasinsvolymen. Inom fastigheten
maste 38 m® dagvatten fordrojas. Forslagsvis sa gors detta i nedsankta vaxtbaddar. Med 10 cm
nedsankning blir ytbehovet 380 m?. For att undvika att dagvatten fran narliggande naturmark rinner
mot byggnaderna gors ett avskarande svackdike som avleds ut mot gatan. Gardsytan hojdsatts sa att
marken lutar bort frdn byggnaderna mot vaxtbaddarna samt med den 6vergripande lutningen ut mot
kvartersgatan via diket.
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Figur 9. Preliminar situationsplan for Atrium Ljungberg med orangea markeringar som visar ytbhehovet av nedsankta
vaxtbaddar med 10 cm djup for att fordroja 38 me. Bla pilar visar féreslagen marklutning. Gron linje visar foreslaget
svackdike. Gul markering visar omrade for vaxtbaddar for gatan.

Det dagvatten som uppkommer pé& Balders fastigheter forslas renas och férdréjs i nedsankta
vaxtbaddar innan det avleds till det kommunala ledningsnatet. For den har fastigheten ar
begransningen av flode till det kommunala ledningsnétet dimensionerande fér magasinsvolymen.
Inom fastigheten méaste 56 m® fordrojas utifrdn antagen markanvandning. Detta foreslas ske via
nedsankta vaxtbaddar med ett fritt vattendjup pa 10 cm vilket ger ett ytbehov p& 560 m?. Ytbehovet
illustreras i Figur 10.
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Figur 10. Preliminar situationsplan fér Balder med orangea markeringar som visar ytbehovet av nedsankta vaxtbaddar
med 10 cm djup for att fordroja 50 m3. Bla pilar visar foreslagen marklutning. Gul markering visar omrade for
véaxtbaddar for gc-vag.

Ytbehovet for foreslagna vaxtbaddar varier med valet av atgarder och dimensionering. Ytbehovet
minskar vid storre tillgangligt vattendjup i vaxtbaddar, men minskar aven vid val av mindre hardgjorda
ytor eftersom det bidrar med lagre erforderlig magasinsvolym.

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

Eftersom detaljplanen inte omfattar allman platsmark ges inga forslag pa atgarder har.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Atgarder for dagvattenhanteringen inom kvartersmark anlaggs framst pé fastigheternas innergérd och
och langs med kvartergatans och gang- och cykelvagens norra kant. Kravet pa att 10 mm nederbérd
ska renas uppnas genom att s langt som mdjligt anlagga vaxtbaddar. Anlaggningarna dimensioneras
sadan att uppehallstiden 6-12 timmar uppnas.

| det fall dar ytbehovet inte gar att beméta med véaxtbaddar kan den volym som Overskrider kravet pa
10 mm fordrdjas i underjordiska magasin. Erforderlig fordrojningsvolym kan aven minskas genom att
komplettera byggnaderna med gréna tak.

| det fall dar delar av takavvattningen inte kan ledas till dagvattenanlaggning utan leds direkt mot
ledningsnat ska fortfarande en fordréjning och rening ske i anlaggningarna som kompensation for
detta.
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Samtliga dagvattenanlaggningar bér vara tata med dréneringsledning i botten for att undvika att
dagvatten ska skada planerad kéallare.

5.2.1 Vaxtbaddar

Dagvatten avleds till vaxtbaddarna genom hojdséttning av mark eller rénndalar. Vaxtbéddarna
foreslas vara nedséankta i forhallande till planerad markniva sadan att dagvattnet fritt kan rinna ned till
dessa. Vaxtbaddarna kan med fordel skapas i lagpunkter dar &ven omgivande mark kan tillita viss
niva stdende vatten.

Nar vaxtbaddar etableras behovs bevattning och tillsyn av hur vaxtligheten utvecklas under ett till tva
ar. Doda vaxtdelar och ogras ska tas bort och kompletteras med nyplantering. Det I6pande underhallet
omfattar rensning av ogras, skotsel av vaxterna samt inspektion och rensning av inlopp och
braddaviopp. Med ett sedimentfang fore inloppet till vaxtbadden behover inlopp och braddaviopp inte
rensas lika ofta, men sedimentfanget behover tommas regelbundet. Vid langre torrperioder kan
vaxtbadden behdva stodbevattning. Foéroreningar samlas generellt sett pa, eller nara filterytan. Med
tiden kan vaxtbaddens ytlager bli helt igensatt, de 5-10 Gversta centimetrarna byts da med fordel ut.

5.2.2 Alternativa atgarder

For att minska dagvattenavrinningen och fordréjningsvolymer i sa stor man som mgjligt behéver man
halla nere avrinningskoefficienten. Alternativa atgarder for detta ar forutom grona tak att ersatta
hardgjorda ytor med exempelvis grasarmering, betonghalsplattor, grusade ytor etc.

Exempelvis skulle tillampningen av betonghdlsrastret pa Balders infartsvag innebara en minskning av
erforderlig fordréjningsvolym med 6 m? till 50 m?,

Grona tak

Grona tak har flera positiva fordelar. Det bidrar till en gronare stadskarna, verkar avkylande och kan
reducera avrinningen med mer &n 50 % (under ett ar). For de sma regnen tar grona tak i princip upp
allt vatten. Vid langvariga regn har dock gréna tak en begransad effekt da taken mattas och darmed
blir fordréjningen liten. Vid langa torrperioder finns det risk for att vegetationen dor och jorden torkar,
vilket medfér att vegetationens fordrojande effekt minskar.

Grona tak ger méjligheten att bromsa upp stora delar av avrinningen fran en byggnad. Genom att
tillampa grona tak minskas avrinningen. Hur stor effekt grona tak har pa reducerade dagvattenfloden
ar beroende pa taklutning och substratdjup. | Tabell 16 visas avrinningskoefficienter vid ett kraftigt
regn for olika substratdjup.

Tabell 16. Avrinningskoefficienter for olika substratdjup hos gréna tak med avseende pé taklutning. (Vinnova, 2017)

Substratdjup 15° lutning >15° lutning

avrinningskoefficient = avrinningskoefficient

>50 cm 0,1 -
25-50cm 0,2 -
15-25cm 0,3 -
10-15¢cm 0,4 0,5
6- 10 cm 0,5 0,6
4-6cm 0,6 0,7
2-4cm 0,7 0,8
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Nedan redovisas hur ett gront tak med avrinningskoefficient 0,3 reducerar fordrojningsvolymerna pa
fastigheterna.

Atrium Ljungberg

Om grona tak tillampas pa samtliga ytor blir kravet pa fordrojning av 10 mm dimensionerande vilket
ger en erforderlig fordrojningsvolym 14 m3. For att begransa det dimensionerande fléde vid ett 20-
arsegn (51 I/s) till 10-arsregnet kravs bara fordrojning av 12 m2. For ytlig fordrojning av
dimensionerande volym kravs 140 m? nedsankt vaxtbadd med 10 cm nedsankning.

Balder

Genom att tillampa grona tak pa ytor som inte ar terrasser och flaktrum minskas det planerade flodet
vid ett 20-arsregn till 158 I/s. Erforderlig fordréjningsvolym for att begransa till 10-arsregnet blir da

36 me. Kravet pa 10 mm ger i det har fallet fordréjningsvolymen 20 m3. For ytlig fordrojning av
dimensionerande volym kravs 360 m? nedsankt vaxtbadd med 10 cm nedsankning.

5.3 SKYFALLSHANTERING

Inom planomradet finns inga storre instangda omréden som riskerar 6versvammas vid skyfall for
befintlig markanvandning. Enligt Nacka kommuns skyfallsutredning rinner éstra delen av planomradet
ned mot Nackarondellen dar det finns risk fér dversvamning. Vastra delen rinner langs Uddvagen ned
mot Sicklavagen dar skyfallsanalysen visar att &ven dar kan bli dversvamning.

# Skyfallsanalys riktning vattenfiode

# Skyfalisanalys framtida djup
01-02m
0205m.
0508m
08-1m.
115m

152m

x

Figur 11. Nackas skyfallsmodell med karta av modellerade vattendjup och avrinningsriktning vid skyfall.

Eftersom planen ger en minskning av hardgéringsgraden minskar exploateringen floden som kommer
frén planomradet vid skyfall i nartid. Hansyn till férvantade klimatforandringarna gor att flédena vid
skyfall kommer att 6ka trots minskningen av hardgjorda ytor.
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Pa bada fastigheterna planeras det for garageinfarter. P& Balders fastighet &r fardig golvniva planerad
att vara lagre &n marken vid infarten. For att forhindra att det rinner in dagvatten till garaget hojdsatts
marken utanfor sa att dagvatten rinner bort frdn garageinfarten. For att minska risken ytterligare kan
kansten eller linjeavvattning (ranna) tillampas, se Figur 12. P& Atrium Ljungbergs fastighet ar fardig
golvniva i gareget hogre an gatan. Infarten hojdsatts s den lutar ut mot gatan som i sin tur lutar mot
vaster, se Figur 13. For Atrium Ljungbergs fastighet &r det dock viktigt att s&kerstalla att avrinningen
fran naturmarken leds forbi byggnaderna ut mot narliggande vag for att undvika 6versvamning vid
skyfall.

Figur 12. P& Balders fastighet kan det forhindras att dagvatten  Figur 13. P& Atrium Ljungbergs fastighet ligger

rinner in till garage via infart genom hojdséattning med lutning fardig golvniva hogre an gatan vilket i sig

bort frdn garageinfart och ranna eller kantsten (rod linje). forhindrar att dagvatten rinner in i garaget. Gata
lutar bort fran fastigheten.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER

Den har dagvattenutredningen har inte visat behov av nagra sarskilda planbestammelser med hansyn
till dagvattenhanteringen.

55 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Omréadet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA
REKOMMENDATIONER

e Dagvattenutredningen visar en minskad fororeningsbelastning fér planerad
kvartersgata/lokalgata och fér Balders fastigheter redan utan tillampning av
reningsanlaggning. Inom Atrium Ljungbergs fastighet dkar fororeningsbelastningen. Genom
att tillampa reningsatgarder som vaxtbaddar minskar den samlade fororeningsbelastningen till
respektive recipient. Den planerade exploateringen kan pa sa vis bidra positivt till att uppna
recipienternas MKN

e For planerad kvartersgatan/lokalgata ar kravet pa rening och fordrojning av de forsta 10 mm
dimensionerande och ger volymen 17 m3. Fordréjning och rening forslas ske i nedsankt
vaxtbadd norr om planerad gata och gang- och cykelvag.

e  For Atrium Ljungbergs fastighet ar begransning av flodet fran ett 20-arsregn till floden vid ett
befintligt 10-arsregn dimensionerande for fordrojningsvolymen. Erforderlig fordréjningsvolym
ar 38 me. Fordrojningen foreslas ske via nedsankta vaxtbaddar om 10 cm. For att forhindra att
avrinningen fran ovanliggande naturmark rinner mot planerad byggnad kan ett avskarande
svackdike anlaggas langs fastighetsgrans ut mot Uddvagen.

e For Balders fastigheter ar begransning av flodet fran ett 20-arsregn till floden vid ett befintligt
10-arsregn dimensionerande for fordrojningsvolymen. Erforderlig fordrojningsvolym ar 56 m3.
Fordrojningen foreslas ske via nedsankta véaxtbaddar om 10 cm.

e  Fordrojningsvolymerna kan minskas genom anlaggandet av gréna tak eller pa annat satt
minska hardgoringsgraden.

e Hojdsattningen av fastigheterna gors sa att storre floden kan avrinna mot narliggande gator
som fungerar som en sekundar rinnvag vid skyfall. Planerad exploatering kan ge en minskad
avrinning vid skyfall i nartid, men pa sikt och med hansyn till klimatforandringar 6kar andock
flodet.
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