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1.0 BAKGRUND

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB (ALAB) och Fastighets AB Balder
(Balder) tagit fram foreliggande PM — Geoteknik for Norra Nobelberget som del av underlag for
detaljplanearbete.

Golder paborjade inventering och inlasning av befintliga geotekniska och bergtekniska underlag i november
2018. Planering av faltarbeten, framtagande av borrplan paborjades i december 2018 och genomférande av
faltundersokningar utférdes i januari 2019. Resultaten fran faltundersokningarna har sammanstallts i
Markteknisk Understkningsrapport (MUR), daterad 2019-02-15.

2.0 SYFTE

Foreliggande PM syftar till att ge dversiktliga rekommendation fér schakter och grundlaggning av nya
byggnader pa Norra Nobelberget, vilket innebar analyser och tolkningar av resultaten fran faltarbeten
redovisade i MUR med avseende pa geoteknik, hydrogeologi och bergteknik. PM:an redovisar dven
forekommande restriktioner med avseende pd angransande undermarksanlaggningar.

3.0 OBJEKT

Norra Nobelbergets projektomrade avgransas i vast och norr av Tvarbanan/Uddvagen och Varmdévagen, i
Ost av Sickla Industrivdg och mot sdder av projektet Nobelberget, med cirka 550 nya bostader.
Projektomrédet innefattar fastigheterna Sickladén 363:2 och 363:3, del av fastigheten Sicklaon 83:3, del av
fastigheten Sickladn 83:32 och del av fastighet Sicklaén 40:12, se Figur 1.

s/ | 3
- v e eIl ~U

/

Figur 1: Utsnitt ur "Norra Nobelberget_lllustrationsplan 180709.pdf” dér del av Trafikverkets fastighet 83:3 &r markerad
med rdda linjer.
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4.0 FORUTSATTNINGAR

Trafikverket utreder fér narvarande tre olika anslutningspunkter fér Ostlig férbindelse och har eventuella

planer att anvanda del av fastighet Sickladn 83:3 for etablering for tunneldrivning. Trafikverkets behov av
fastigheten utgor en forutsattning for detaljplanearbetet inom aktuellt omréde. Diskussioner for att utreda
mojligheterna for ALAB och Nacka kommun att forvarva mark fran Trafikverket pagar.

ALABs planerade byggnader utgors av tva forslag for fardiga golvnivaer, +6,5 och +9,5. Fardig golvniva for
Balders byggnader ar planerad till +15.

5.0 ANLAGGNINGAR
Norra Nobelberget

Undersokningsomradet ligger i anslutning till befintliga studentbostader i vast/sydvast samt ett hotell med
tillhérande garage i ster. Studentbostaderna i omradets sydvastra del gransar till ett omrade dar det tidigare
har funnits en fargfabrik. Vid hotellet, i 6ster, har det tidigare legat metallbearbetningsindustrier.

VA-tunnel
Nacka vatten och avfall har en VA-tunnel, bergforlagd, under hotellet i norddstlig och sydvastlig riktning.

Sodra lanken
Sodra lanken passerar i bergtunnlar under det aktuella omradet dar Nackatunneln (ramp 415) har norrgadende
trafik och Sicklatunneln (ramp 416) har sodergaende trafik.

Tvarbanan
Norr om omradet passerar Tvarbanan i 6stlig/vastlig riktning. Tvarbanan gar pa bank i den vastra delen och i
skarning i omradets norra del. Bankens hojd varierar mellan ca 0 —2 m.

6.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi

Det aktuella omradet ar ett bebyggt omrade med asfalterade ytor, gronomraden delvis bevuxna med trad samt
berg i dagen. | den véastra delen varierar marknivan mellan ca +8 och +12 m och i den ¢stra delen mellan ca
+20 och +23 m. Berg i dagen forekommer i de centrala och sodra delarna av omradet.

6.2 Geoteknik

Foljande geotekniska beskrivning utgdr ifran sektionerna A, B och C med lagen enligt Figur 2.
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Figur 2: Gemensam situationsplan sektionssnitt, erhallen av Tengbom 2018-12-06.

Norra Nobelberget sektion A

Omradet utgors till stérsta delen av asfaltsytor och delvis av grasytor.

| den vastra delen utgors marken av fyllning ovan torrskorpelera foljt av varvig lera som vilar pa
friktionsjord/moran pa berg. Lerlagret & som djupast, ca 5 m, i den norra delen. Djupet till berg varierar mellan
ca 10,5 och 11,8 m.

Provtagning av leran har utforts i undersdkningspunkt 19GAQ7, laboratorieanalyser visar att lerans
okorrigerade odranerade skjuvhallfasthet varierar mellan 20 — 30 kPa. | leran finns silt- och sandskikt, vilka
medfor svarigheter att bestamma hallfasthetsparametrar. Utforda kompressionsforsok visar att leran ar
overkonsoliderad, vilket innebar att det inte forekommer pagdende sattningar och att leran historiskt varit
utsatt for hogre tryck an rddande forhallanden.

Den 6stra delen utgors marken av ca 1,5 m sandig grusfylining och sandig siltfylining pa berg.

Norra Nobelberget sektion B

Omradet till vaster utgors av befintliga studentbostader med asfalterade gangstrédk samt grasytor delvis
bevuxna med trdd. Marken utgdrs generellt av ca 2 m fyllning ovan ca 1 m torrskorpelera som underlagras av
ca 1 m friktionsjord/moran pa berg, djup till berg varierar mellanca 1,5-8,5m

I undersdkningspunkt 19GA06 utgérs marken av ca 2 — 3 m torrskorpelera ovan ca 3 m varvig silt- och
sandskiktad lera som vilar pa ca 2 m friktionsjord pa berg, djup till berg ar ca 8 m.
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Den Ostra delen av omradet utgors av asfalterade ytor samt hotellbyggnad. Marken bestar av upp till ca 0,5 m
grusig sandig fylining pa berg.

Norra Nobelberget sektion C

Omradet till vaster utgors av befintliga studentbostader med asfalterade gangstrdk samt grasytor delvis
bevuxna med trad och buskar. Marken utgors generellt i omradet av upp till 4,5 m grusig sandig fylning,
stallvis blandat med torrskorpelera, pa berg. Djupet till berg varierar mellan 0 — 4,5m.

Den Ostra delen av omradet utgors av asfalterade ytor, berg i dagen samt befintligt hotell med tillhérande
garage. Berg i dagen finns i garaget, séder om hotellet. Marken utgdrs av upp till ca 1 m grusig sandig fyllning
pa berg.

6.3 Hydrogeologi

| den vastra delen av Norra Nobelberget varierar grundvattenytans nivaer med arstid och nederbdord.
Matningar utforda i januari 2019, med sné och kall vaderlek, visade pa nivaer kring ca +4,7. Under februari
2019, som var en varmare period med nederbord i form av regn, steg grundvattnet i omradet till nivaer mellan
ca +6,2 och +6,7 med de hogre nivaerna i dster. | omradet har historiska nivaer pa ca +7,1 aterfunnits i
arkivmaterial.

Matningar i tre installerade grundvattenr6r i det aktuella omradet skall fortga sa att en dverblick dver
grundvattnets arsvariation erhalls.

6.4 Bergteknik

Bergarten i omradet for Norra Nobelberget ar huvudsakligen gnejs eller sedimentgnejs med mindre inslag av
pegmatiter och smarre forekomster av gronsten. Forskiffringen stryker ganska konstant O-V och star normalt
vertikalt eller néra vertikalt. Sprickbilden domineras av sprickor parallella med forskiffringen.

Synliga berghallar inom den sodra delen av Norra Nobelberget ar markerade med blastrackade linjer i Figur 3,
och dar befintliga hotell- och garagebyggnader &ar grundlagda pa berg.
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Figur 3: Utsnitt ur Vagverkets ritning 400G1103, Undersdkningsresultat Varmdoleden, daterad 1998-01-14.

| samband med projektering av Sodra Lanken utférdes en ingenjorsgeologisk ytkartering av tillgangliga
berghéllar och resultatet visade pa bra eller mycket bra bergkvalitét.

Sodra lanken — Ramp 416 sdédergaende — Sicklatunneln

Langdmatning 0/840 i ramp 416 utgor en ungefarlig fastighetsgrans mellan ALAB och Trafikverket pa
markniva enligt Figur 1. Mellan langdmaétningarna 0/840 och 0/815 i ramp 416 visar den geologiska
karteringen pa tunnelniva att gnejsens bergkvalitét ar bra, och norr om langdmaétning 0/815 att bergkvalitén ar
dalig. Bergtackningen avtar med en jamn lutning mellan langdmatningarna 0/840 och 0/815 dar den ar 19 m
respektive 13 m, och norr om lAngdmétning 0/815 avtar bergtackningen med en brantare lutning enligt

Figur 4.
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Figur 4: Utsnitt ur Vagverkets ritning 416B1202, Ingenjorsgeologisk Prognos, Ramp 416, daterad 1998-10-16.

Sodra lanken — Ramp 415 norrgaende — Nackatunneln

Mellan langdmatningarna 0/225 och 0/270 i ramp 416 visar den geologiska karteringen pa tunnelniva att
gnejsens bergkvalitét ar mycket bra. Bergtéackningen vid langdmatningarna 0/225 och 0/270 &r 28 m
respektive 21 m enligt Figur 5.
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Figur 5: Utsnitt ur Vagverkets ritning 415B2402, Ingenjorsgeologisk Prognos, Ramp 415, daterad 1999-04-23.
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Avloppstunnel
Nacka vatten och avfall férvaltar en bergtunnel med ungefarligt Iage i plan enligt Figur 6.
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Figur 6: Utsnitt ur planritning 400G1324 daterad 2004-01-16 med en befintlig bergtunnel indikerad med réda linjer.

Ny T-bana Sofia — Nacka C

Forvaltningen for utbyggd tunnelbana (FUT) ansvarar for den pagaende projekteringen av bergtunnlar fér den
nya tunnelbanelinjen mellan Sofia och Nacka Centrum. Spartunnlarna och servicetunneln framgéar med réda
respektive bl& langdmatningar i Figur 7.
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Figur 7: Utsnitt ur planritning M23-3160-10PL-A0000-0S-2211 daterad 2018-01-15 dar projektomradet for Norra
Nobelberget har markerats med gul farg.

FUT projekterar bergtunnlarna under Sédra Lankens tunnlar vilket innebar en mycket god bergtackning.
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En detaljplan for Norra Nobelberget kan inte antas innan detaljplanen fér tunnelbanan har vunnit laga kraft
eftersom projekten omfattar samma omrade.

7.0 REKOMMENDATIONER

Foljande grundlaggningsrekommendationer utgar frAn ALABs och Balders planerade golvnivaer. Om
forutsattningarna andras gallande fardiga golvnivaer kan dven rekommendationerna komma att andras.

For samtliga byggnader behodver detaljerad projektering av schakt och grundlaggning géras i kommande
skeden.

7.1 Grundlaggning ALAB +6,5 och +12,0

| omradet med planerad grundlaggning med fardig golvniva (FG) +6,5 innebar att projektering behéver beakta
radande grundvattennivaer, enligt kapitel 8.0. Omradet ovan Sodra Lanken paverkas av dess skyddszoner
(20 m 6ver tunnelrér och 15 m i sidled).

Grundlaggning rekommenderas att utféras med palgrundlaggning med FG +6,5 (markerad med blatt),
plattgrundléaggning med FG +12,0 (markerad med gult) och berggrundlédggning med
FG +6,5 respektive +12,0 (markerad med rott respektive skrafferat rétt), se Figur 8.
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Figur 8: Plattgrundlaggning markerat gult, palgrundlaggning markerat blatt och bergrundlaggning markerat rott/skrafferat
rott.

Palgrundlaggning

Grundlaggning rekommenderas att utféras med slagna eller borrade palar installerade till berg eller till fast
moran/friktionsjord. Lagsta bjélklag rekommenderas att utféras fribarande.

Plattgrundlaggning

Grundlaggning rekommenderas att utféras med platta pd mark och avser en lattare byggnad. Beroende pa
planerat utférande av byggnaden kan kompensationsgrundlaggning, exempelvis genom lattfyllning av
cellplast, behéva utféras.
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Berggrundlaggning

Grundlaggning rekommenderas att utféras antingen pa packad sprangbotten eller grundlaggning med
plintar/plattor pa rensat berg.

7.2 Grundlaggning ALAB +9,5 och +12,0

Grundlaggning rekommenderas att utféras med palgrundlaggning med FG +9,5 (markerad med blatt),
plattgrundlaggning pa FG +12,0 (markerad med gult) och berggrundlaggning med FG +9,5 och +12,0
(markerad med rott respektive skrafferat rott), se Figur 9.
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Figur 9 Plattgrundlaggning markerat gult, palgrundlaggning markerat blatt och bergrundlaggning markerat rott/skrafferat
rott.

Vid grundlaggning med en hogre fardig golvniva (FG om +9,5), okar omradet med palgrundlaggning (blatt
omrade) medan omradet med berggrundlaggning (rétt omrade) minskar.

Grundlaggningen som avser FG +12 (plattgrundl&ggning och berggrundlaggning), ovan Sédra Lanken, har
samma forutsattningar som kapitel 7.1.
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7.3 Grundlaggning Balder +15,0

Grundlaggning for fardig golvniva +15 rekommenderas att utféras med berggrundlaggning fér omrade
markerat med rott, se Figur 10.
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Figur 10: Foreslagen grundlaggning for fardig golvnivd om +15, rodmarkerad del foreslas for berggrundlaggning.

Inom omradet markerat med ljusblatt finns befintlig undermarksanlaggning, for denna finns generella
restriktioner att bergschakt ej far utféras under niva +16,5. Planerad grundlaggningsniva behover utredas
vidare i samrad med anlaggningsagaren Nacka Vatten och Avfall AB (NVOA).

Berggrundlaggning

Grundlaggning rekommenderas att utféras antingen pa packad sprangbotten eller grundlaggning med
plintar/plattor pa rensat berg.

8.0 GRUNDVATTEN

Grundvattennivdmatningar som hittills ar utforda visar att grundvattenytans hogsta niva ar ca +6,7, men
historiska nivaer pa +7 har aterfunnits i arkivmaterial. Om grundlaggning skall ske under denna niva maste
schakt och grundlaggning planeras med avseende pa denna grundvattenniva.

De tre installerade grundvattenréren behovs for att beskriva de hydrogeologiska forhallandena for Norra
Nobelberget vilket staller krav pa fortsatta matningar. Med anledning av narheten till S6dra Lankens
tunnelsystem kommer sannolikt Trafikverket stalla krav pa att projektet Norra Nobelberget tar fram ett
kontrollprogram for grundvatten, vilket innebér regelbundna grundvattennivadmatningar.
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9.0

REFERENSER

Markteknisk undersokningsrapport, (MUR) Geoteknik och Hydrogeologi, frdn Golder,
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Startpromemoria, Norra Nobelberget, fran Nacka Kommun, daterad 2017-11-22.

Miljundersokning utford av Iterio AB vid Norra Nobelbergetomradet Uppd.nr: 4998/4999,
daterad 2018-12-21 erhallen av Iterio AB 2019-01-07

10.0 UNDERLAG

2018-12-06 Gemensam sitplan sektionssnitt, erhallen av Tengbom 2018-12-06.

2018-09-14 "Norra Nobelberget_lllustrationsplan 180709.pdf” erhallen fran Kristina Hansson via e-post
2018-09-14.

2018-01-15 Planritning M23-3160-10PL-A0000-0S-2211 fr&n FUT daterad 2018-01-15 erhallen fran
Annika Eriksson via e-post 2018-09-14.

2004-01-16 Planritning 400G1324, Planerad Tatskarm Av Jetpelare, fran Golder daterad 2004-01-16.

1999-04-23 Bygghandlingsritning 415B2402, Sodra Lanken, Nacka Port Ramp 415, Ingenjoérsgeologisk
Prognos, KM 0/100 — 0/300, fran Vagverket, daterad 1998-01-14 RevB 1999-04-23.

1998-10-16 Bygghandlingsritning 416B1202, Sodra Lanken, Nacka Port Ramp 416, Ingenjérsgeologisk
Prognos, KM 0/750 — 0/970, fran Vagverket daterad 1998-01-14 RevA 1998-10-16.

1998-01-14 Bygghandlingsritning 400G1103, Undersokningsresultat Varmdoleden, fran Vagverket
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