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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

Nacka kommun har tillsammans med Atrium Ljungberg och Balder paborjat ett planarbete for
ett omrade i Sickla, kallat Norra Nobelberget. Detaljplanen syftar till att utveckla omradet med
bostader, forskola, park m.m. Omradet ligger ovanpa Sodra Lankens tunnlar samt inom 150
meter fran Varmdoleden. Bada vagarna ar klassade som transportleder for farligt gods.
Riskerna fran dessa behover darfor studeras i planarbetet. Med anledning av detta gors denna
riskanalys.

Utmed planomradet gar dven Tvarbanan, dven denna kan komma att paverka risknivan inom
omradet och behéver studeras i analysen.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller miljofarliga utslapp.

En inventering har genomférts av identifierade riskkallor. Denna visar att Vdérmdéleden ligger
sa langt fran planomradet att den inte paverkar risknivan inom omradet. Tvdrbanan gar utmed
planomradets vastra och norra grans. Avstandet mellan bebyggelse inom planomradet och
narmaste spar pa Tvarbanan 6verstiger 10 meter. Sparet ligger dessutom lagre an planomradet
utmed storre delen av strackan. Nagon risk for att en ursparning skulle paverka planomradet
foreligger darfor inte. En fordjupad analys har genomforts nar det galler risken for
brandspridning fran Tvarbanan till bebyggelse inom planomradet. Detta visar att det inte
foreligger ndgon risk for brandspridning 6ver 10 meter fran narmaste spar.

Den del av Sédra Lénken som gar under planomradet ar forlagd i bergtunnlar, med en
bergtdckning om 4-16 meter. | den del dar bergtdckningen dr som minst ar kvaliteten pa berget
dalig. | 6vriga delar ar kvaliteteten bra. Det ar enbart en olycka som leder till explosion av
explosivdimnen eller oxiderande @mnen som beddms kunna paverka bebyggelse inom
planomradet. Ovriga olyckors péverkan omfattar omraden inom sjélva tunnlarna samt i
anslutning till tunnelmynningar och beror inte aktuellt planomrade.

En olycka som leder till explosion kan leda till att ovanforliggande bebyggelse paverkas genom
framforallt vibrationer och kast av markmaterial. En fordjupad utredning kring risk for
explosion har genomforts. Denna visar att sannolikheten for olycka ar 1ag och att det for laster
under 4 ton inte foreligger risk for stora skadeutfall inom planerad bebyggelse. Om en
explosion sker dar det finns stor bergtackning kan kollaps av byggnad ske forst vid laster pa
over 4 ton. Inga byggnader planeras dar bergtdckningen ar som lagst. Bedomningen utifran
genomfoérd analys ar att riskbidraget fran olycka med transport av farligt gods i S6dra Lankens
tunnlar ar mycket begrénsat. Nagra sakerhetshojande atgarder ar utifran genomford analys
inte ndédvandiga for att hantera risker med transporter med farligt gods pa Sodra Lanken.

Utifran genomford analys gors bedomningen att planerad bebyggelse kan uppforas utifran
studerat planforslag utan att manniskor utsatts for oacceptabla risker.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Nacka kommun har tillsammans med Atrium Ljungberg och Balder pabérjat ett planarbete for
ett omrade i Sickla, kallat Norra Nobelberget. Detaljplanen syftar till att utveckla omradet med
bostader, férskola, park m.m. Omradet ligger ovanpa Sédra Lankens tunnlar samt inom 150
meter fran Varmdoleden som ar klassad som en primar transportled for farligt gods. Riskerna
fran dessa behover darfor studeras i planarbetet. Med anledning av detta gors denna
riskanalys.

Utmed planomradet gar dven Tvarbanan, dven denna kan komma att paverka risknivan inom
omradet och behdéver studeras i analysen.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovdantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hidnsyn inte
tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa Tvarbanan och omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for
internkontroll pa sidan 2 bekréftar kontrollen.

1.5 Forutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndarmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrdackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut fér det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

Zon A Zon B Zon C
G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anlaggningar B Bostdder
L (obemannad) G Drivmedelsférsorjning | C  Centrum
P Odling och djurhalining (bemannad) D Vard
T Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N  Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvéndning /1/.
Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndrmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behover en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgérder ska vidtas inom 30 meter fran vigen.

Rekommendationen ar aven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara méijligt i sarskilda fall.
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2. Oversiktlig beskrivning av omradet

2.1 Omradesbeskrivning
Det aktuella planomradet ligger i Nacka kommun i stadsdelen Sickla och omfattar

fastigheterna Sicklaén 363:2 och 363:3 samt del av fastigheterna Sicklaon 83:3, 83:9, 83:32 och
40:12.

Planomradet omges av Sickla Industrivag i 6ster, Varmdovagen och Tvarbanan i norr och
Tvarbanan och Uddvagen i vaster (se figur 2.1). Den sdra delen av planomradet angrénsar till
befintlig och planerad bebyggelse inom Nobelberget.

"
el

__BsbAued
" jpubn St

Figur 2.1. Oversikt éver aktuellt planomrdde och den ndrmaste omgivningen.

Inom planomradet finns idag ett hotell, kontor, tillfalliga studentbostader samt ett dldre
sommarndje benamnt Fanny Udde.

Marknivan inom omradet &r varierad med relativt stora hojdskillnader.

2.1.1  Omgivande planer
| ndromradet pagar ett antal plan- och byggprojekt. Dessa redovisas kortfattat nedan:

. Utbyggnad av tunnelbanan till Nacka med en tunnelbaneuppgang vid Sickla
stationshus i anslutning till omradet.

° Ny hoéjdsattning, tradplantering, angoring, busshallplatser m.m. pa Sickla
Industrivag.

° Nobelberget direkt soder om planomradet omfattar ny bebyggelse i form av

550 bostader samt en forskola.
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. Sickla stationshus direkt i anslutning till planomradets nordéstra del innebar
en tunnelbaneuppgang fran den nya tunnelbanan.
. Vid den nordvéstra delen av planomradet planeras 200 nya bostader inom

omradet Nacka Port Klinten.

Inget av de angransande plan- och byggprojekten innebar att nya riskkallor tillfors till
naromradet. Ddremot innebar de att persontatheten dkar vilket kan gora att samhallsrisken i
omradet 6kar. Samtidigt ligger omradet pa ett relativt stort avstand fran de flesta riskkallor,
vilket innebar att paverkan pa risknivan troligen inte blir sa stor.

2.2 Planerad bebyggelse

Inom planomradet planeras den befintliga bebyggelsen kompletteras med 250 nya
bostadsldgenheter, en forskola, en park och nya gang- och cykelstrak. | figur 2.2 redovisas den
tankta exploateringen.

Den nya bebyggelsen omfattar 10 nya bostadshus i 7-16 vaningar, en forskola med fyra
avdelningar samt ett LSS-boende.

Den befintliga bebyggelsen omfattar ett hotell i 10 vaningar med 358 baddar samt 13
moteslokaler for konferens, varav den storsta rymmer 200 personer. | anslutning till hotellet

- -'. o =] : - a . ST = i
. , g ) s -_- s p 4 J ' / foa l-q.h‘" i

Figur 2.2. lllustrationsplan Norra Nobelberget (Kontur, Tengbom, 2018-08-09).
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra pl6tsliga och ovantade
olyckshdndelser med konsekvens for det aktuella omradet. Utifran gallande riktlinjer (se
avsnitt 1.5.1) avgrénsas inventeringen till riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga &mnen kartldggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

| tabell 3.1 redovisas de riskkallor som finns i planomradets narhet.

Tabell 3.1. Identifierade riskkdllor i planomrddets ndrhet. Ungefirligt avstand i meter till
planomrédets grdns.

Riskkalla Avstand till kommentar

planomradet (m)

Varmdoéleden 85-160 Sekundar transportled for farligt gods
Sicklavagen 115 Sekundar transportled for farligt gods
Tvdrbanan ca5 Sparvag. Endast persontransporter
Sodra Lankens tunnlar - Gar under planomradet

Primar transportled for farligt gods.

Sodra Lankens 200-250 Primar transportled for farligt gods.
tunnelmynningar

Bensinstation > 450

Utifran redovisningen i tabell 3.1 gors bedomningen att foljande riskkéllor behéver studeras i
den fortsatta analysen:

- Sodra Lanken
- Tvarbanan

Sicklavagen ligger inom 150 meter fran planomradet men antalet transporter med farligt gods
pa vagen ar fa och det finns barridrer i form av nivaskillnader samt bebyggelse mellan vagen
och planomradet som dampar konsekvenserna av en eventuell olycka. Lansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand uppfylls dessutom med god marginal (se figur 1.1) och det
har inte identifierats nagra férutsattningar som innebar att 6kat krav pa skyddsavstand
foreligger. Avstandet mellan planomradet och Varmdoéleden uppfyller ocksa rekommenderade
skyddsavstand. Inga faktorer har identifierats som medfor ett 6kat behov av skyddsavstand.
Sicklavagen och Varmdoéleden kommer darfor inte att studeras vidare i den fortsatta analysen.

Trafikverket har tidigare haft ett uppdrag att utreda méjligheten till en Ostlig férbindelse som
knyter ihop Norra och Soédra lanken. Vagen finns dock inte med i den nationella planen for
2018-2029. Trafikverket utreder darfor inte langre vdagen. Det som tidigare bendmndes
Osterleden &r dock utpekat som ett riksintresse och arbete p&gar med en
riksintresseprecisering for vagen. En méjlig Ostlig férbindelse kommer darfér ocksa att berdras
i den fortsatta analysen, se avsnitt 3.4.
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3.2 Transportled for farligt gods
3.2.1  Allmant om farligt gods

Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plotsliga olyckshdandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods &r en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa ménniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delasisin turini
underklasser.

| Tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /2/.

Klass  Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, |6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande d@mnen och organiska . . . .
& Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

peroxider
I Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga @mnen « . v Y
bekdmpningsmedel etc.
Medicinska preparat. Transporter: nligen i mycket sma
7 Radioaktiva Smnen lt.edm ska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
8 Fratande amnen v v P Y Y
(lut) etc.
9 Ovriga farliga mnen GOdningsdmnen, asbest etc.

Med héansyn till riskerna som forknippas med transporter av farligt gods finns det sarskilda
anvisningar kring vilka vagar som forst och framst ska anvandas for dessa transporter /3/. Det
rekommenderade vagnatet for transporter av farligt gods delas upp i primara och sekundara
transportleder. De primdra vagarna bildar stommen i det rekommenderade vagnatet och ska
anvandas for genomfartstransporter. Grundférutsattningen for priméara transportleder ar att
samtliga typer av gods kan transporteras pa vagen. Enligt ADR-S /2/ ska tunnlar dock
klassificeras avseende vilka typer av farligt gods som tillats ske i tunneln. Tunnelkategorin ska
fastslas av Lansstyrelsen.

De sekundara transportlederna ar avsedda for lokala transporter fran och till avnamare for
farligt gods. De sekundéra transportlederna ska normalt inte anvandas for genomfartstrafik.
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3.2.2  Sédra lanken

Allmant

Soédra Lanken forbinder Essingeleden i vaster med Varmdovagen i dster och ligger till stor del i
tunnel. Under det aktuella planomradet ligger huvudtunnlarna till S6dra Lanken. Tunnlarna ar
forlagda i berg. Vagen har motorvagsstandard med tva filer i vardera riktningen och en skyltad
hastighet pa 70 km/tim. De bada korriktningarna gar i separata tunnelror.

Arsmedeldygnstrafiken i huvudtunneln pa den aktuella strickan av Sodra Lanken var enligt
trafikflodesmatningar fran 2017 utférda av Trafikverket ca 43 500 fordon/dygn summerat i
bada riktningar varav 8 % utgjordes av tung trafik /4/.

Transporter av farligt gods

Soédra Lanken ar klassad som en primar transportled for farligt gods. Tunneldelarna av Sodra
Lanken ar klassade som kategori B tunnlar under dagtid (07-19), vilket innebar att transporter
som kan leda till stora explosioner inte &r tilldtna under denna tid. Ovrig tid &r tunneldelarna
klassade som kategori A-tunnlar, vilket innebar att inga restriktioner finns /5/. Transporter som
kan leda till mycket stor explosion anges i foreskrifterna bland annat vara vissa @mnen (dock
inte alla) i klass 1, 2, 3, 4 och 5.

Det finns ingen heltdckande information over hur stora mangder farligt gods som tran-
sporteras pa Sodra Lanken. Det har dock genomforts ett antal kartlaggningar som ger
information om vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder:

- I maj och oktober 2015 genomfoérdes matning av antalet farligt godsfordon vid 15
matpunkter i Stockholm /6/. En av dessa méatpunkter omfattar Sodra Lanken.
Matningen genomfordes via detektion med hjalp av trafikkameror. Matningarna visar
bland annat generellt att merparten av trafiken med farligt gods i Stockholm sker
utanfor rusningstrafik. Totalt passerade under maj 5 088 transporter med farligt gods.
Vanligast forekommande @mnen var bensin och diesel. | tabell 3.3 redovisas férdelning
mellan olika klasser utifran genomférda matningar uppraknat till ar.

- MSB har gjort forsok att kartlagga transporterna av farligt gods i Sverige, bl.a. under
september manad 2006 da statistik dver farligt godstransporter samlades in /7/.
Kartlaggningen redovisas som intervall 6ver transporterade godsmangder per farligt
godsklass. For Sodra Lanken sa uppskattas de angivna godsmangderna fran
kartlaggningen ar 2006 motsvara 3 — ca 1 500 transporter med farligt gods per manad.
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Tabell 3.3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat
antal transporter pa Sédra Lénken per dr.

MSB 2006 Kameradetektion
(maxvdrden) oktober 2015

Klass = Amne

1 | Explosiva amnen 53 0?
2.1 | Brannbara gaser 864
2.2 | Icke brandfarliga och icke giftiga gaser 2112 2923
2.3 | Giftiga gaser 0

3 Brandfarliga vatskor 5657 53609
4 Brandfarliga fasta amnen m.m. 130 266

Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

6 | Giftiga dmnen 43 0
7 Radioaktiva @mnen 0 0
8 Fratande dmnen 3093 598
9 | Ovriga farliga amnen 5520 3388
Ovr | Endast tom ADR skylt fram - 5646
Totalt 17 472 66 430

Enligt nationell statistik utgjorde farligt gods ca 1-1,5 % av den totala lastbilstrafiken 2014-
2018 /8/. Detta skulle innebéara ca 19 000 transporter med farligt gods per ar i S6dra Lankens
tunnlar. Aktuell del av S6dra Lanken ansluter till Varmddleden som &r klassad som en sekundar
transportled for farligt gods. Merparten av transporterna pa vagen har start- eller malpunkt
utmed vagen. Endast en liten andel transporter utgoér genomfartstrafik.

Aktuellt planomrade ligger ovanfor huvudtunnlarna som ansluter till Varmdoéleden. De
restriktioner avseende transporter med farligt gods som géller for Sodra lanken paverkar
saledes dven transporterna forbi planomradet. Detta innebar att det dagtid inte ska
forekomma transporter som kan leda till stora explosioner.

3.3 Tvdarbanan

Utmed planomradets vastra och norra grans gar Tvdrbanans strackning mellan Sickla Udde och
Sickla. Tvarbanan bestar av tva spar och trafikeras endast av persontrafik (sparvdg). Maximal
hastighet f6r tvdrbanan ar 80 km/tim. Ca 80 meter 6ster om planomradet ligger hallplats
Sickla. Narheten till stationen innebar troligen att tagen haller en lagre hastighet forbi stora
delar av omradet.

Banan ar forsedd med ATC (Automatic Train Control) som &r ett tekniskt system som ser till att
lokforaren inte overskrider gallande hastighet eller passerar en stoppsignal.
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Tvarbanan trafikeras av vagnar av typen A32 som &r ca 30 meter langa och som har plats for
maximalt 211 passagerare.

Turtatheten pa Tvarbanan ar var 7-8:e minut under hogtrafik och annars var tionde minut i
vardera riktningen.

Utmed den norra sidan av planomradet ligger Tvdrbanan nedsankt i ett trag (se figur 3.1).
Utmed 6vriga delar av planomradet ligger Tvarbanan lagre an planomradet i stora delar samt
ar forsedd med en stodmur, ca 0,4 m Over sparuppbyggnad. Hojdskillnaden redovisas i figur
3.2.

Figur 3.1. Sektion genom Vdrmdévdgen (t.v.), Tvdrbanan och den norra delen av planomrddet
(t.h.). (Rambéll, 2014-05-12).
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Figur 3.2. Héjder och avstdnd i meter inom planomrddet samt pd Tvdrbanan.
Héjder Tvdrbanan = bld

Héjder planomradet = réd

Avstand byggnad inom planomrddet och ndrmaste sparmitt = orange

3.4 Ostlig forbindelse (framtida tunnelprojekt)
Mojligheten att knyta ihop Stockholm Gster om stadskarnan har tidigare utretts. Pa 1990-talet

benamndes viglésningen Osterleden och utsags till ett riksintresse for kommunikation.
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Eftersom vagforbindelsen inte finns med i den nationella planen fér 2018-2029 har
Trafikverket avvecklat projektet och har paborjat arbetet med att faststalla riksintresset for
Ostlig férbindelse utifran bland annat ny lagstiftning. Arbetet med riskintressepreciseringen
gors tillsammans med Lansstyrelsen och berérda kommuner. Ett beslut om
riksintressepreciseringen férvantas tas i slutet av 2019 /9/.

| figur 3.3 redovisas omradet som omfattar riksintresset for Osterleden /10/.
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Figur 3.3. Skrafferad stréicka motsvarar riksintresset fér 6sterleden. Planomradets ungefdérliga
ldge ér markerat med rétt.

Om en Ostlig férbindelse genomfors kommer den framforallt paverka omradet genom mojliga
vaganslutningar i ndromradet samt en 6kad trafik pa aktuell del av S6dra Lanken. Riksintresset
innebar mojligen ocksa restriktioner for den planerade bebyggelsen i form av skyddszoner etc.
Detta kommer att specificeras i den riksintresseprecisering som ar utan framtagande.

Ur risksynpunkt innebar en eventuell Ostlig férbindelse framférallt att mangden transporter
med farligt gods pa aktuell del av S6dra Lanken kan forvdntas 6ka. Det innebar sannolikt ingen
betydande paverkan pa risknivan eftersom Sédra Lanken ar férlagd i tunnel. Den typ av olyckor
som kan paverka planomradet hanteras i samband med att riskerna fran Sédra Lanken
studeras. Pa sa satt hanteras en stor del av majliga risker kopplade till en eventuell framtida
Ostlig férbindelse.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive hiandelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar transporter av farligt gods pa Soédra
Lanken samt ursparning och brand pa Tvarbanan som kan medféra olyckshdandelser med mojlig
konsekvens for det aktuella planomradet.

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Olycka vid transport av farligt gods pa Sodra Lanken

2. Ursparning och tagbrand pa Tvarbanan
4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

43.1  Allmant om olycka med farligt gods

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S.

| tabellen nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka dmnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR -klass.

1. Explosiva amnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) 6verstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.
Vid innesluten explosion sker spridningen framst genom tunnelmynningar och
svagheter i konstruktionen. Riskomrade kring tunnelmynningar omfattar dven
omraden ovanpa tunneln.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter. Vid innesluten olycka, sker spridning
av framfoérallt BLEVE och gasmolnsexplosion ut kring tunnelmynningarna.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begrdnsade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.
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3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt

material. Skadeomrade ca 70 m radie. Vid innesluten olycka kan skadeomradet 6ka
och spridning kring tunnelmynningarna, dven ovanpa, kan ske.

6. Giftiga dmnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva dmnen Utslapp av radioaktivt @mne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande @mnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till ndromradet.

9. Ovriga farliga amnen Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

43.2  Olycka vid transport av farligt gods i Sédra Lankens tunnlar

Allmant

Bebyggelse planeras ovanpa Sédra Lankens huvudtunnlar dér de ansluter till Varmdoleden.
Tunnlarna ar forlagda i berg. Vid en olycka med farligt gods i tunnelsystemet kan
tunnelkonstruktionen och manniskor i tunneln skadas. En del olyckor, t.ex. gasmolnsexplosion,
medfor dven skadeomraden kring tunnelmynningar. Avstandet till dessa fran planomradet ar
ca 250 meter vilket &r ett storre avstand dn mojliga skadeutfall. Bedomningen &r att det enbart
ar olyckor som leder till explosioner med klass 1 och klass 5 som kan medféra att eventuella
ovanforliggande konstruktioner paverkas. Uppkomna tryck vid en gasmolnsexplosion blir sa
Iaga att endast tunnelns konstruktion bedéms paverkas. Andelen transporter lastade med
amnen som kan leda till explosioner ur klass 1 och 5 bedéms vara begransat i aktuella
tunneldelar (se tabell 3.3).

Olyckor som leder till brand kan ocksa paverka barigheten i tunnelkonstruktionen men inte i
den omfattningen att ovanforliggande bebyggelse paverkas.

Frekvens
Sannolikheten fér en explosionsolycka i aktuella tunneldelar bedéms vara mycket lag.
Bedémningen utgar fran:

- antalet transporter som kan ge upphov till en explosion bedéms vara
begransat

- hastigheten &r 70 km/tim i tunnelréren
- motande trafik forekommer inte

- denna typ av transporter ar endast tillatna under en begransad del av dagen
(kl 19.00-07.00) nar trafikflodet ar lagre, vilket innebér en lagre sannolikhet for
trafikolycka.
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Konsekvens

Om en explosion intraffar ar det sannolikt att tunnelkonstruktionen skadas. Skador pa
bebyggelsen kan uppkomma till f6ljd av vibrationer fran en explosion och kast fran
markmaterial mot fasader vanda mot tunneln. Hur en explosion kan paverka den planerade
bebyggelsen behodver studeras vidare. Se avsnitt 5 for en fordjupad analys av scenariot.

433  Urspéming pa Tvarocanan

Frekvens
Sannolikheten for ursparning ar mycket 1ag till foljd av bland annat:

- hastigheten genom omradet ar relativt 1ag pa grund av narheten till station och skarp
kurva utmed planomradet

- det saknas plankorsningar
- det forekommer inga vaxlar pa aktuell stracka

- narhet till hallplats Sickla (ca 80-350 meter)

Konsekvens

Pa Tvarbanan forekommer enbart persontag. Olyckshdandelse som kan paverka planomradet
utgors av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med manniskor eller
byggnader. Det kortaste avstandet till byggnad ar i detta fall ca 12 meter (se figur 3.2).
Sparomradet ligger utmed storre delen av strackan lagre an marknivan inom planomradet.

En ursparad sparvagn hamnar séllan langre fran sparet an en vagnslangd. Tagen bestar av tre
sammanldnkade enheter med en total Iangd om 30 meter. Hastigheten pa banan ar maximalt
80 km/tim, troligtvis lagre forbi aktuellt omrade med hansyn till narhet till hallplats och kurva
utmed nordvastra hoérnet av planomradet (planomradet ar placerat pa insidan av kurvan, se
figur 3.2). Byggnader eller manniskor inom ursparningsavstandet kan skadas.

Enligt figur 3.2 ligger Tvarbanan lagre dn planomradet utmed hela den aktuella strackan.
Hojdskillnaden ar storst i nordost (7-8 m) och lagst i sydvast (ca 1 m). Héjdskillnaden medfoér
att ett ursparat tag inte kommer hamna inom planomradet. Utmed Tvarbanan finns dessutom
en stddmur som ytterligare férsvarar att en vagn lamnar sparomradet. Stédmuren &r ca 40 cm
hog.

Beddmningen ar att eventuella konsekvenser av en ursparning blir forsumbara inom
planomradet.

Narheten till kontaktledningarna kan ocksa innebéra forekomst av elektriska magnetfélt vilket
kan behova beaktas vid planering av verksamheter i anslutning till sparet men det utgor inte
nagon akut olyckshdndelse som ar fokus i denna analys och har darfor inte studerats.

SL som ager sparen kan ocksa ha krav pa skyddsavstand for atkomst fér underhall m.m. pa
banan.

Det ar viktigt att beakta atkomst for raddningstjanst vid placering av byggnader nara
sparomradet da det kan vara svart att anvanda deras utrustning nara kontaktledningarna.
Exempelvis maste skyddsjordning ske om stegutrymning ska ske i narheten av
kontaktledningarna.
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Sammanfattning

Den Overgripande beddmningen ar att sannolikheten for olycka ar Iag och eventuella
konsekvenser av en olycka inom planomradet ar forsumbara. Nagra byggnadstekniska atgarder
eller andra restriktioner bedoms darmed inte vara nédvandiga med hansyn till risken for
ursparning pa Tvarbanan.

434  Brand i sparvagn

| underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-,
motor- eller bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till féljd av t.ex. elfel. Inne i
vagnen kan dven anlagda brander vara en mojlig brandorsak.

Frekvens

Med hansyn till resenarernas sakerhet sa foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for
att reducera risken for omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att
forhindra bade antandning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebar att sannolikheten
for en fullt utvecklad sparvagnsbrand ar mycket lag.

Sannolikheten for att en brand i sparvagn, som sprider sig till intilliggande bebyggelse, leder till
att personer inomhus omkommer bedéms vara mycket lag.

Konsekvens
En tagbrand innebar hog varmestralning som kan leda till antdndning av brannbart material
inne i byggnader néara sparet, vilket kan skada leda till personskador och vidare brandspridning.

Om vinden ligger pd mot fel hall kan dven brandgaser spridas in i byggnader ndrmast sparet.

Konsekvenserna ar beroende av brandens omfattning. For att kritisk varmestralning ska
uppnas inom planomradet krdvs en omfattande tagbrand. De mest troliga brandscenarierna
bestar av sma brander som har begransad paverkan pa omgivningen. Vagnarna ar ocksa
utforda for att forsvara uppkomst och spridning av brand och vagnens chassi innebar att en
brand i tagvagnen fordrojs innan omgivningen paverkas.

| tidigare utredningar avseende utbyggnaden av Tvarbanan beddéms en fullt utvecklad
sparvagnsbrand kunna uppna en maximal brandeffekt pa ca 15 MW. Den maximala
brandeffekten baseras pa fullskaleférsoken fran EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand i en
buss /11/.

Enligt den fordjupade riskanalysen som genomforts for Tvarbanans Kistagren /12/ sé behover
risken for brand studeras mer i detalj vid placering av byggnader inom ca 10 meter fran sparet.

Sammanfattning

Riskbidraget for personer inomhus fran en yttre olycka bedéms utifran ovanstaende vara litet.
Scenariot kan exempelvis jamféras med sannolikheten for skador vid handelse av en storre
fordonsbrand i ndra anslutning till bebyggelse.

Sannolikheten for olycka ar dessutom mycket 13g. For att studera mojliga stralningsnivaer sa
gors en fordjupad analys av mojlig paverkan fran en sparvagnsbrand (se avsnitt 5).
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4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomféra en férdjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedomts nédvandiga:

e Explosion (klass 1 och 5) i Sédra Lankens tunnlar

e Brandisparvagn
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5. Fordjupad riskanalys

5.1 Inledning

| detta avsnitt gors en fordjupad studie av de olycksrisker som i den inledande analysen
beddmdes kunna paverka risknivan inom planomradet. Den fordjupade studien omfattar
framforallt en studie av mojliga konsekvenser av studerade olycksrisker.

5.2 Explosion i Sodra Lankens tunnlar

5921  Konsekvens

Om en explosion intraffar ar det sannolikt att tunnelkonstruktionen skadas. Skador pa
bebyggelsen ovanfor tunnlarna kan uppkomma till féljd av vibrationer och kast fran
markmaterial mot fasader vanda mot tunnelns placering.

Totalférsvarets Forskningsinstitut (FOI) har genomfort flera analyser av hur S6dra Lankens
tunnlar kan paverkas vid olika laddningsvikter och utifran detta gjort en bedomning for hur
bebyggelse ovanpa tunnlarna kan komma att paverkas /13/. | analyserna har effekten av flera
laddningsvikter (ekvivalent trotylvikt) fran 300 kg till 16 000 kg studerats. Laddningarna har
placerats pa olika stéllen bade i huvudtunnlar och i ramptunnlar. Analyserna visar att ett
explosionsartat brandférlopp med klass 5 far likartade konsekvenser som explosioner med
klass 1 som ar det FOI fokuserar pa. Gasmolnsexplosioner (klass 2.1) innebar dock betydligt
lagre tryck och bedoms av FOI medféra en begransad paverkan pa bebyggelse ovanpa
tunnlarna. Enligt FOl:s analyser dr den dominanta skademekanismen vid explosion i tunnlarna
vibrationer/rérelser som uppstar i byggnader dver tunnlarna. Vid skadenivan “mycket allvarliga
skador” bedoms byggnader raseras. Byggnaderna bedoms dock enbart rasa vid explosion i
direkt anslutning till den aktuella byggnaden, dvs. samtliga byggnader ovanpa tunnlarna rasar
inte vid explosion vart som helst i tunnelsystemet.

For aktuell detaljplan har en separat utredning avseende explosion i tunnelsystemet
genomforts /14/. | denna redovisas en 6vergripande utredning kring en explosionspaverkan pa
bebyggelsen inom planomradet med hansyn tagen till bergets kvalitet och tackning.

For den del av tunnlarna som ligger mellan 0/790-0/815 (se figur 5.1) varierar bergtackningen
mellan 4 och 16 meter. Vid den lagre tackningsgraden finns en svacka i berget. | svackan ar
kvaliteten pa berget dalig. Bergtackningen 6ver tunneldel 0/815-0/880 (se figur 5.1) varierar
mellan 14 och 21 meter. Bergets kvalitet pa strackan ar bra.
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Figur 5.1. Skédrning ldngs med tunnelramp under planomrdadet (Structor, skiss 2019-11-19).

| genomford utredning /14/ gors bedomningen av paverkan pa ovanforliggande byggnader
utifran foljande bedémningsnivaer som ocksa anvands av FOI /13/:

. Mindre skador: sma sprickor i betong, férstarkningar fortfarande elastiska, latt
att reparera skador

° Moderata skador: manga sma sprickor, skador gar att reparera

. Allvarliga skador: manga stora sprickor, forstarkningar ger vika, skador gar inte
att reparera

. Mycket allvarliga skador: kollaps av byggnad

Vid en explosion i tunneldelen under svackan uppskattas mycket allvarliga skador kunna
uppsta vid en explosion med 4 tons explosivimne. For explosion under andra delar av
planomradet bedéms mycket allvarliga skador kunna uppsta forst vid explosion med storre
laster dn 4 ton. Vid explosion med 4 ton bedéms allvarliga skador kunna uppsta.
Konsekvenserna av en olycka bedéms vara mycket sma eller obefintliga vid olycka i anslutning
till byggnaderna for laddningsvikter pa 2 000 kg eller lagre.

5922  Frekvens

Sannolikhet for att en explosionsolycka ska uppsta under planomradet vid olycka med farligt
gods pa Sédra Ldnken bedéms vara mycket 1ag. Den laga sannolikheten beror framst pa liten
forekomst av transporter som kan leda till explosioner. Det ar framst transporter med d@mnen
ur klass 1 och 5 som kan medféra allvarliga konsekvenser. Dessa @mnen transporteras i mycket
begrdnsad omfattning i S6dra Lanken. Konsekvenserna av en gasmolnsexplosion (klass 2.1) &r
enligt tidigare betydligt mer begransad och dven den stérsta gasmolnsexplosion bedéms
medfora lagre tryck dn vad motsvarande 2 ton trotyl medfor.
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Enligt uppgifter som erhallits i kartlaggningen av farligt gods som utforts i projektet Norra
Stationsomradet har foljande férdelning antagits mellan olika transportmangder av
explosivimnen pa E4 /15/, vilket ocksa bedoms gélla for hela Stockholmsregionen:

e <500 kg/transport: ca 85 %
e 500 -2 000 kg/transport: cal0%
e >2000 kg/transport: ca5%

e 16000 kg/transport: ca0,3%

Ovanstaende pekar mot att endast ca 5 % av transporterna med explosivamne &r lastade med
over 2 000 kg. Sannolikheten for att hela lasten detonerar samtidigt ar mycket I1ag.

Sodra Lankens tunnlar ar projekterade utifran den da gallande tunnelnormen (Tunnel 1995)
och bergtunnlarna har inte anpassats ytterligare for explosionslast trots att de till stor del &r
forlagda under befintliga bostadsomraden.

Bedémningen utifran ovanstaende ar att dimensionerande scenario rimligtvis omfattar laster
under 2 000 kg eftersom dessa utgér merparten av transporterna. Enligt ovan medfor
explosion med laster upp till och med 2 ton endast begransade skador pa ovanforliggande
bebyggelse. Sannolikheten for olycka dr dessutom lag. Den 6vergripande bedomningen ar att
riskbidraget fran olycka med farligt gods i S6dra Lankens tunnlar ar mycket begransat.

5923  Brand i sparvagn

Konsekvenserna for brand i sparvagn beraknas utifran nedanstaende metodik. Berdkningarna
omfattar berakning av den infallande viarmestralningen mot kringliggande omraden och en
beddmning av hur detta paverkar bebyggelse och personer.

1. Flamstorlek

Samtliga fonster i taget antas ga sonder till foljd av branden varfér flammor ut genom fonstret
har berdknats med formel for fénsterflamma (drag) enligt figur 5.2 nedan.

L,
—

Figur 5.2. Flamma ut genom fénster vid drag.

Nedanstdende formler har anvants i berdkningarna /16/:

Flamhojd (m): L, = 1,366 X (%)0,43 % (\/%) _n
2
Flammans horisontella projektion (m): Ly = 0,605 X (u?)o,zz x (L, + h)
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Flammans bredd (m): wr=w+04 XLy

dar

Q = utvecklad effekt (MW), max 15 MW enligt ovan.

u = vindhastighet (m/s), antas till 1 m/s, vilket ger en konservativ flamhojd

A, = Tagets totala fonsteréppningsarea (m?), sammanlagt 15 m? fér sparvagn (en sida).
h = fonstrets hojd (m), ca1m

w fonstrets bredd (m), ca 1 m per fonster, sammanlagt ca 15 m per sparvagnssida
Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls féljande varden:

L; =4,3m matt fran undersida fonster blir hdjden pa den totala stradlande ytan ca 5 m.
Ly=32m

wr = 2,3 m per fonster, totalt per sparvagnssida blir wy= 16,3 m

2. Flamtemperatur

Medelflamtemperaturen T antas vara 800°C (1073 K). Detta utgar fran uppmatta
temperaturer vid fullskaleforsok. Bakgrundsstralning fran taget har ocksa beaktats.

3. Viarmestralning

Den utfallande virmestralningen, E, (kW/m?) &r beroende av flamtemperatur och den
brinnande massans emissionstal. Emissionstalet, det vill sdga materialets formaga att avge
varmeenergi, ar beroende av materialets temperatur och egenskaper, sarskilt vid ytan.

Varmestralningen berdknas enligt féljande ekvation:

E=¢exox T dar:

3 = Emissionstal [-], ansatts konservativt till 1,0

c = Stefan-Boltzmans konstant = 5.67x10'* kW/m2K*
Ts = Flammans temperatur [K], 1073 K enligt ovan.

Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls foljande varde:
E =75 kW/m?

Den infallande stralningen, Ep utgar fran flammans emitterade stralning samt synfaktorn och
beraknas genom:

Ep=FxE dar

F = Synfaktorn (-), som anger hur stor andel av den emitterade stralningen som nar
den mottagande punkten eller ytan (se figur 5.3).

Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar rektangular sa att flammans diameter ar
lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt antagande da flamman i sjalva verket
normalt smalnar av vasentligt upptill. Synfaktorn mellan flamman och den mottagande
punkten dr en geometrisk konstruktion som beraknas enligt:

Fi12 =Fa12+Fp12+Fci2+Fpiz

dar Fa1,2 berdknas enligt féljande ekvation:
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1 X Y Y X

Fpr2 = —(—=tan™! + tan”! ——)
MUVIHRE T VIR VIHYZ VI4Y?
dar:
L
X = L Y =—2
d och d enligt figur 2.
Fg1,2, Fc1,20ch Fpi, berdknas pa samma satt for dess matt.
u Flammans u 7* Fl
- B
A l\/‘iitl:t;%a;lde
# 2
12 ) P R ! Iottagande
i punkt (2)
4, I T
/- d :

Figur 5.3. Synfaktor.

4. Bedomningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att anténda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

En person som befinner sig oskyddad utomhus och upptacker en stérre brand férsoker med
stor sannolikhet satta sig i sakerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebér
dock att personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar.
Det kravs en mycket hog stralningsniva (> 40 kW/m?) fér att skadorna ska bli s§ akuta att
personen inte har nagon mojlighet att ens forsoka satta sig i sdkerhet. Outhardlig smarta
uppnas redan vid 20 kW/m? vid kortvarig bestralning. Fér att denna stralningsniva ska leda till
omfattande brannskador (2:a graden) sa kradvs dock langre varaktighet. Vid stralning under

15 kW/m? beddms sannolikheten fér personskador vara relativt 1ag /17, 18/.

For att branden ska spridas till intilliggande bebyggelse kravs ett langvarigt brandforlopp med
en relativt hog infallande vdarmestralning mot byggnaderna. Kritisk stralningsniva for
brandspridning till byggnader ansatts enligt riktlinjer fran Boverket /19/ till 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska atgarder beaktas.

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur 5.4. | figuren redovisas dven nivan
for kritisk varmestralning.
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Brand i sparvagn (15 MW)
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Figur 5.4. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran brand i sparvagn (15 MW).

Enligt figur 5.4 kan en brand i sparvagn (maximal brandeffekt) innebara brandspridning till
kringliggande bebyggelse inom ca 10 meter fran sparvagen. Inom detta avstand riskerar dven
personer som vistas oskyddade utomhus att skadas allvarligt. Ingen bebyggelse planeras inom
detta avstand.

5.3 Oversiktlig riskvardering

En 6vergripande beddmning av risknivan inom planomradet ar att risknivan ar mycket 1ag,
bade avseende individrisk och samhallsrisk. Detta eftersom de enda identifierade riskkallorna i
omradets narhet i anslutning till omradet utgérs av Tvarbanan och Sodra Lanken.

Nar det galler paverkan fran en explosion i Sédra Iéinkens tunnlar utgor vibrationerna det
storsta hotet mot planerad bebyggelse. Total kollaps beraknas ske forst vid mycket stora
explosionslaster (> 4 ton). Ingen betydande paverkan bedéms foreligga for mindre
explosionslaster.

Dimensionerande scenario satts normalt till mellan 0 och 2 ton nar det galler explosioner och
paverkan mot omgivningen. Det galler i de fall olycksscenariot innebér en sa stor paverkan mot
risknivan att sakerhetshojande atgarder ar nodvandiga. For explosion med dessa laster uppstar
mindre och moderata skador forutom vid svackan dar allvarliga skador kan uppkomma vid en
explosion med 2 ton.

Ovanpa ”svackan” kommer ingen byggnad uppforas pa grund av att grundlaggning pa berg inte
ar mojlig i denna del. For ovriga delar krdvs en explosion med mer dn 4 tons explosivamne for
att paverkan ska bli sa stor att byggnaden kan rasa. Endast for detta skadeutfall bedéms
antalet omkomna kunna bli betydande. For 6vriga skadeutfall bedoms antalet omkomna bli
begransat.

Planerad bebyggelse bedoms darfér kunna uppféras enligt férslag utan krav pa atgarder for att
hantera en eventuell explosion i S6dra Lanken.
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Eftersom det huvudsakligen ar skador till foljd av vibrationer som bedéms utgora ett hot mot
planerad bebyggelse gors bedomningen att markomraden utomhus kan planeras for
anvandning av mer stadigvarande karaktar som exempelvis skolgard, lekpark etc.

Den dvergripande bedémningen av risker med Tvédrbanan ar att sannolikheten for olycka ar lag
och eventuella konsekvenser av en olycka dr sma. Nagra byggnadstekniska atgéarder bedéms
inte nddvandiga vid ett minsta avstand till bebyggelse pa ca 10 meter. Enligt studerat forslag
planeras ingen stadigvarande vistelse, inomhus eller utomhus, inom 10 meter fran sparet.
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6. Slutsats

Planomradet ligger i anslutning till tre riskkallor, Varmdéleden, Sédra Lanken och Tvérbanan.

Analysen av dessa visar att viss paverkan mot omradet kan ske vid brand i Tvarbanan samt
explosion i Sédra Lankens tunnlar. Sannolikheten for olycka ar dock lag. Nagon brandspridning
till byggnader inom planomradet vid en brand i tunnelbanan &r inte aktuell eftersom avstandet
till byggnader inom planomradet ar tillrackligt stort. Vid en explosion i S6dra Lankens tunnlar
kan byggnader direkt ovanfor explosionen kollapsa om den detonerade lasten éverskrider 4
ton.

Nagot behov av sdkerhetshdjande atgarder foreligger inte.

Utifran genomford analys gérs beddmningen att planerad bebyggelse kan uppforas utifran
studerat planférslag utan att manniskor utsatts for oacceptabla risker.

Uppdragsnamn: Norra Nobelberget Datum: 2019-12-04 Uppdragsnummer 111746 Sida: 27 av 29



BRANDSKYDDSLAGET

Riktlinjer for planldaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods,
Fakta 2016:4, Lansstyrelsen Stockholm, 2016-04-11

ADR-S 2019 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om
transport av farligt gods pa vag och i terrdng, MSBFS 2018:5, 2018

01FS 2014:65 — Lansstyrelsens i Stockholms ldns kungorelse om sammanstallning av
rekommenderade vagar och lokala trafikforeskrifter for transport av farligt gods i
Stockholms lén; (dnr 451-41970-2014), december 2014

Arsmedelsdygnstrafik fran stickprov och helarsmatning, i form av tabeller, med hjalp
av klickbar karta, Statistik fran Trafikverkets hemsida — www.trafikverket.se, besokt:

Riskbedémning FAGO-paverkan pa bebyggelse vid Sédra Lanken, Faveo projektledning,
Analyser av transporter med farligt gods, matningar utférda i Stockholm under maj och
Kartlaggning av farligt godstransporter september 2006, Statens Raddningsverket,

Statistikrapporter fran Trafikanalys: Lastbilstrafik 2014 (Rapportnr 2015:21),
Lastbilstrafik 2015 (Rapportnr 2016:27), Lastbilstrafik 2016 (Rapportnr 2017:14),
Lastbilstrafik 2017 (Rapportnr 2018:13), Lastbilstrafik 2018 (Rapportnr 2019:13)

Ostlig forbindelse, www.trafikverket.se, besékt 2019-11-15

Tittskap riksintressen, Trafikverket, riksintressenkartor.trafikverket.se,

Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999

PM Risk och Sdkerhet — Tvarbana Kistagrenen, Brandskyddslaget, Underlagshandling

Paverkan pa bebyggelse i Arstastraket vid explosion i Sodra Lankens bergtunnlar: hus
Paverkan pa bebyggelse i Arstastraket vid explosion i Sédra Lankens bergtunnlar: hus
11a, 11b, 12, 13 och 14, FOI, 2014-01-27

Preliminar utredning explosionslaster Norra Nobelberget — Fanny Udde, Structor,

Samradsunderlag avseende omledningsvagnat for explosiva ADR-S transporter —
Intunnling av Norra Station, WSP, 2008-11-14

Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund,

7. Referenser
/1/
/2/
/3/
/4/

2018-12-10
/5/

2011-03-17
/6/

oktober 2015, WSP, 2016-0427
17/

2007 (www.msb.se)
/8/
/9/
/10/

besokt: 2019-11-15
/11/
/12/

daterad 2015-05-18
/13/  T.ex.:

51, 52 och 53, FOI, 2014-01-07
/14/

2019-11-19
/15/
/16/

2005

/17/

Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund,
2005

Uppdragsnamn: Norra Nobelberget Datum: 2019-12-04 Uppdragsnummer 111746 Sida: 28 av 29


http://www.trafikverket.se/
http://www.trafikverket.se/

BRANDSKYDDSLAGET

/18/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av
risker, FOA, september 1997

/19/ BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmanna rad (2011:27) om analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013

Uppdragsnamn: Norra Nobelberget Datum: 2019-12-04 Uppdragsnummer 111746 Sida: 29 av 29



