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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Rodamco Forum Nacka KB utfért en dagvattenutredning for en del av
fastigheterna Sickladn 1:151 och Sicklaén 40:14, som utgor detaljplanen fér Nya Nacka forum.
Dagvattenutredningen syftar till att utreda forutsattningarna for implementering av en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet. Det inkluderar bland annat att berakna férorenings- och
flodesbelastningen efter planerad exploatering samt foresla dagvattenatgarder som uppfyller Nacka
kommuns atgardsniva enligt dagvattenpolicy och riktlinjer.

Omradet for utredning bestar idag av last- och angoringsytor till Nacka forum samt planteringsyta,
gang- och cykelvag och befintlig takyta. Planarbetet ska mojliggora flerfamiljsbostader pa befintlig
last- och angoringsytor med tillhérande innegard pa Nacka forums huvudbyggnad och att ett tillfalligt
bygglov blir permanent. Stora delar av omradet &r idag redan hardgjort vilket begransar
mojligheterna for gron och 6ppen dagvattenhantering.

Fl6desberdkningar visar att det fran omradet uppstar ett storre flode i en planerad situation jamfort
befintlig situation. Okningen uppstar pd grund av en ndgot hégre andel hardgjord yta och att det for
planerad situation har inkluderats en klimatfaktor pa 1,25. En klimatfaktor anvands for att
klimatanpassa efter framtida nederbérdsmonster.

For att uppna Nacka kommuns atgardsniva kravs omhandertagande av 10 mm som renas och
fordrdjs inom fastighet. For planomradet motsvarar detta en férdrdjning av 31 m3, dar 28 m3 bér tas
om hand péa kvartersmark och 3 m? p3 allmén platsmark. Dagvattnet féreslas att tas omhand i olika
typer av gréna tak och planteringsytor pa taken. De fléden som kan fangas upp fran bostadstak
foreslas fordréjas och omhandertas ytterligare via vaxtbaddar pa forgardsmark och att samlas upp i
ett magasin dar man kan anvanda vattnet for bevattning. Den féreslagna dagvattenhanteringen
innebar att flédet vid 10-, och 20-arsregn minskar jamfért med dagens situation.

Berdkning av fororeningsbelastning visar att efter implementering av féreslagen
dagvattenhanteringen beraknas samtliga mangder och halter bli lagre eller likvardiga jamfort
befintlig situation. Den férorening som beddms ha storst risk att kunna 6ka ar fosfor. Darfor har
tjocka grona taklosningar foreslagits dar det ar mojligt och dven planteringar av vaxtbaddar vilka har
en mindre bendgenhet att bidra med fosfor. Att vatten fran bostadstaken samlas upp och anvands i
vaxtbaddar och for bevattning innebar ocksa att fosforbelastningen kan minska. Med foéreslagen
dagvattenhantering férvantas darmed inte recipientens mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) férsamras. Planomradet forvantas darfor inte paverka majligheterna
for recipienten att uppna MKN.

For att inte 6versvamma garden behover braddavlopp installeras. Dessa anldggs ca 50 mm hogre dn
garden och leder floden via invdandiga ledningar till markytan utanfér. Hojdsattning av marken vid de
nya byggnaderna behover ha en lokal lutning bort fran byggnaden for att floden inte ska riskera att
orsaka skada. En befintlig Iagpunkt byggs bort i och med exploatering. Det bedéms att den volym
som kan ansamlas pa bostadsgarden vid skyfall samt tack vare en viss fordrdjning i grona tak
kompenseras volymen i den bortbyggda lagpunkten. Planen bedéms darmed inte ha en negativ
paverkan nedstroms vid skyfall.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE
Detaljplanen fér Nya Nacka Forum har som mal att préva en byggratt om cirka 20 000 m? ljus BTA for
bostader och lokaler i en varierad bebyggelse pa en stracka utmed Nacka Forums fasad mot del av
Vikdalsvagen, se figur 1. Projektet ingar i Nacka stad, det nya, tita och blandade omraden som
skapas pa vastra Sicklaon. Nacka Forum &r en del av detaljplaneprogram for Centrala Nacka som
antogs av kommunstyrelsen april 2015.
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Figur 1. Prelimindr avgrénsning av projektet ddr rédmarkerade ytor dr i huvudsak féremdl fér exploatering. Figur fran
Startpromemoria fér Nya Nacka Forum (Nacka kommun, 2022-05-30) Omrddet har justerats ndgot infér samrdd.

Syftet med denna dagvattenutredning ar i huvudsak:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i omradet och hur de kan
paverka en exploatering av marken.

e Visa vilka atgarder som kravs for att utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an
fore utbyggnad.

e Visa vilka atgarder som behovs for att fordroja dagvattnet sa att flédena inte okar efter
exploatering

e  Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar
varken i eller utanfér omradet.
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1.2 UPPDRAGET

Bjerking AB har pa uppdrag av Rodamco Forum Nacka KB utfért en dagvattenutredning for en del av
fastigheterna Sickladn 151:1 (1) och Sickladn 40:12 som ligger i Nacka kommun, se figur 2. De ytor
som planeras att forandras motsvarar en del av Nacka Forums huvudbyggnad samt tillhérande lastkaj
och asfalterade angoéringsytor, se figur 3.

Figur 2. Oversiktsbild 6ver planomréddets placering. Planomrddet édr markerat med réd stjérna. Karta ér inhdmtad frén
Eniro.se (2023-02-14).

Figur 3. Bilder fran platsbesék (2023-02-13) (t.v fasad mot vikdalsvégen, t.h lastkaj och asfalterade angéringsytor mot
vikdalsvégen).
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet. Planomradet utgors av tva delar varpa det endast &r
inom utredningsomradet som foréandring av markytor kommer att ske, se figur 4. Utanfor
utredningsomradesgransen, “6vriga ytor” sker inga forandringar fran befintlig exploatering.
Berakningar av flodes- och fororeningsbelastningen samt fordrojningsbehov berdknas endast for ytor
inom utredningsomradesgransen. Detta enligt kontakt med miljéingenjor pa Nacka kommun.

Teckenforklaring

— Grundkarta
Yta

[ 10vriga ytor
|:| Utredningsomrade

Figur 4. En éversiktlig bild éver planomrddet. Utredningsomradet ér markerad med réd polygon och évriga ytor med rosa.
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2.1 UNDERLAG
Féljande underlag kan vara aktuella:

e  Start-PM for detaljplanen

e Plangrdns, dwg, erhdllen 2023-11-28

e Utformning tak frdn Landskapsarkitekt, dwg, tak L-30-P-01, 2023-11-08

e Utformning férgardsmark fran Landskapsarkitekt, dwg, férgardsmark _L-30-P-01, 2023-11-08

e Utformning gard fran Landskapsarkitekt, dwg, gard_L-30-P-01, 2023-11-08

e Grundkarta/primédrkarta med omrddets marknivéaer

e Kommunens 6vergripande skyfallsanalys

e Atgdrdsprogram fér recipient

e Nacka kommuns styrdokument som gdller dagvattenhantering (Dagvattenstrategi daterad
2018-04-09 och Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark
och allmdén plats daterad 2018-03-22)

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Inga tidigare utredningar har tillhandahallits infér denna dagvattenutredning.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillfoérseln av naringsamnen fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder


http://www.nacka.se/dagvatten
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behodvas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nad god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlosningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utover fér allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Renaférsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behéver kunna férdrdjas ytligt pa en
LOD-anlédggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden @n 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sakerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-


http://miljobarometern.nacka.se/
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf

DAGVATTENUTREDNING 9(32)
Nacka forum

arsregn for trycklinje i markniva, fér 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbdérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga aterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad

For planprojektet anvdands Nacka kommuns verktyg for gronytefaktor. Verktyget syftar till att skapa
mangfunktionella grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera atgarder for att framja
ekosystemtjanster inom kategorierna sociala varden, dagvattenhantering, biologisk mangfald,
luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala varden och dagvattenhantering prioriteras hogst.
Presenterade atgarder for dagvatten i GYF &r avstamda med de atgarder som finns presenterade och
berdknade i denna dagvattenutredning.

Grona ytor som far tillgodoraknas utgors bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och vaggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

Planen ligger inom programomradet for Nacka stad. | Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om
ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska uppnas.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar beldget i centrala Nacka i anslutning till Nacka Forums befintliga byggnad och
avgransas i vaster av Vikdalsvagen. Omradet bestar idag av hardgjorda ytor bestaende av Nacka
Forums byggnad, samt asfaltsytor for pa-och avlastningsytor samt nedfart till garage.

2.4.1 FOrutsattningar

Enligt Stockholm lans ldanskarta finns inga skyddsvarda trad, tradmiljéer eller andra arter inom
planomradet (2023-01-20). Ytterligare finns inga fornlamningar eller andra skyddsvarda omraden
inom omradet och planomradet ingar dessutom inte i nagot vattenskyddsomrade.

2.4.2  Avrinningsomradet

Lagpunkter, ytligt avrinningsomrade och avrinningsstrak har analyserats i SCALGO live och redovisas i
figur 5. SCALGO live &r ett verktyg som anvands for att pa en 6vergripande niva identifiera
oversvamningsrisker vid intensiv nederbord och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes
hojddata fran Lantmateriets nationella héjdmodell med en upplésning 1x1 vilket dr den héjddata
som finns tillgdnglig i SCALGO Live.

| analysen tas inte hansyn till trummor, ledningsnat och infiltration. Omradet som idag bestar av
befintliga byggnader samt lastkaj som idag delvis ar en lagpunkt da lastkajen ligger lagre én
omgivande gata. Till lagpunkten avrinner framst dagvatten som uppstar pa taket. Lagpunkten fylls
upp vid ett regndjup pa 25 mm, darefter rinner vattnet vidare soder ner for trappan och ansamlas i
en lagpunkt utanfor Nacka forums entré, se figur 5. Vattendjupet kan uppmatas till knappt 0,5 meter.
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KOMMUN

Fran delar av de asfalterade ytorna avleds i stallet dagvattnet mot Vikdalsvagen och foljer vagen
soder ut och sedan 6ster ut langs med Varmdovagen.

Recipient for omradet ar Jarlasjon, dit avrinner dagvattnet ytligt i en syd-ostlig riktning samt via
ledningsnatet. Till recipienten ar det cirka 1,5 km. Resultatet fran den 6versiktliga skyfallsanalysen i
SCALGO Live kan variera pa grund av osdker hojdmodell och for detaljer bér kommunens
overgripande skyfallsanalys anvdandas.

Figur 5.Huvudsakliga avrinningsstrék vid ett regndjup pd 50 mm. Befintlig lastkaj utgér en lGgpunkt. Plangrénsen dr
utmarkerad med svart linje. Riktning pa avrinning markeras med vita pilar.

2.4.3 Befintlig dagvattenhantering

Omradet ansluter idag till det kommunala dagvattennatet i Vikdalsvagen, se figur 6, via ett flertal
serviser. Ingen kand rening eller fordrdjning av dagvatten finns idag innan anslutning. Langs med
Vikdalsvagen, strax utanfér planomradet, finns dock ett flertal skelettjordar pa bada sidor om vagen.

Det finns dven ett flertal dagvattenbrunnar pa befintlig lastkaj och gang- och cykelvagar.
Dagvattenbrunnarna avleder vattnet ut till det kommunala dagvattennatet i Vikdalsvagen och
Varmdovagen.

Enligt Stockholm lansskarta finns inga aktiva markavvattningsforetag inom eller i direkt anslutning till
planomradet (2023-01-20).
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Teckenférklaring

= Detaljplanegrans
---Kvartersmark
Anslutningspunkter
Yta
[Jutredningsomrade

Figur 6. Anslutningspunkter redovisas i orange.

2.4.4 Mark- och grundvattenférhallanden

Enligt SGU:s kartvisare (aktivt jordlager 1:25 000—1:100 000) bestar planomradet av fyllnadsmaterial.
Strax vaster, Oster och sdder om planomradet bestar de ytliga jordlagren av tunt osammanhangande
lager av moran samt urberg, se figur 7. Pa grund av fyllnadsmaterialet (som erhaller en hog
genomslapplighet) och medelhég genomsladpplighet i narliggande jordarter ar
infiltrationsmojligheterna inom samt angransande till planomradet goda.

Inga grundvattennivaer finns i nuldget uppmatta inom planomradet.
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Figur 7. Ett urklipp frédn SGU:s kartvisare (aktivt lager jordarter 1:25 000—1:100 000) samt SGU:s genomsldpplighetskarta
(vdnster hérn). Ungefirlig placering av planomrddet markerat i svart.

Enligt Stockholm lans lanskarta finns inga omraden som anses potentiellt férorenade inom
planomradet. Dock finns ett flertal ej riskklassade omraden som kan anses som potentiellt
fororenade omraden mellan planomradet och recipienten. De ar bland annat kemtvittar,
drivmedelshantering och skrothantering. Att en fastighet finns registrerad i databasen behover inte
betyda att fastigheten ar férorenad. Registreringen anger att det funnits en verksamhet som kan ha
bidraget till att féroreningar finns pa platsen.

2.5 RECIPIENT

Dagvatten som uppstar inom planomradet leds till Jarlasjon (SE657807-163 399) via dagvattennatet
enligt uppgifter fran Nacka kommun. Jarlasjon ar en naturlig sjo med en area pa ungefar 0,7 km?, se
figur 8. Vattenférekomsten har bedomts erhalla en mattlig ekologisk status och uppnar ej en god
kemisk status, enligt forvaltningscykel 3.
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Figur 8. Markerat i turkos dr recipienten Jarlasjon. Ungefirlig position av planomrddet dr markerat med en réd stjdrna.

Den ekologiska statusen begransas av kvalitetsfaktorn naringsamnen och miljokonsekvenstypen
overgodning. Konnektiviteten och det morfologiska tillstandet i sjon har bedomts som
otillfredsstallande for sjon, men pa grund av avsaknad generell bedomning inkluderas detta inte i
klassningen av Jarlasjon.

Jarlasjons kemiska ytvattenstatus uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Vattenforekomstens
klassificering beror pa att de prioriterade &mnena Kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
polybromerade difenyleter kan uppmatas i hoga halter, vilka tillhor ”6verallt 6verskridande

prioriterade amnen”. Medrédknas dessa inte i bedomningen uppnar Jarlasjon en god kemisk

ytvattenstatus.

Kvalitetskravet for sjon har satts till god ekologisk status 2027 men pa grund av tekniska skal har
undantag gjorts for ndringsamnen fran diffusa paverkanskallor (enskilda avlopp och urban
markanvandning). Dessa kvalitetsfaktorer har en forlangd tidsfrist da det tar tid for
vattenférekomsten att aterhdamta sig. For kemisk ytvattenstatus har kvalitetskravet satts till god
kemisk ytvattenstatus, med undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad
difenyleter. Dessa kvalitetsfaktorer har mindre stranga krav da amnena tillhor de “6verallt
overskridande amnena” som enligt Havs- och vattenmyndigheten overskrids i samtliga
vattenforekomster i Sverige och tillkommer via langvaga atmosfarisk deposition. Det anses vara
omojligt att i nuldget minska halterna. De mindre stranga kraven géller inte for lokala
paverkanskallor.

2.5.1 Miljoproblem och paverkanskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Jarlasjons vattenstatus ar ett flertal
olika diffusa kallor. Kallor som bedéms ha en betydande paverkan ar urban markanvandning,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. Ytterligare anses forandring
av konnektivitet och morfologiskt tillstand ha en betydande paverkan.



DAGVATTENUTREDNING 14 (32)
Nacka forum

2.5.2  Lokalt atgdrdsprogram (LAP) for Jarlasjon

For Jarlasjon och Sicklasjon har ett lokalt atgardsprogram tagits fram av WRS i samarbete med Nacka
kommun och Stockholms stad. LAP:et har tagits fram for de tva sjdarna som egentligen bestar av en
enda med ett sammankopplat sund.

| LAP:et anges att prioritering bor laggas pa att minska internbelastningen i Jarlasjon vilket bland
annat innebar implementering av atgarder inom avrinningsomradet. Atgarder som foreslas av
atgardsprogrammet ar att anldgga en skarmbassang i utloppet av Kyrkviken, minska
internbelastningen av fosfor samt att dagvatten fran nya omraden renas och fordréjs via lokalt
omhandertagande (LOD). Internbelastningen kan bland annat minska genom att aluminiumsalt
tillsatts vattnet vilket orsakar fallning av 16st fosfor. Atgarderna &r framst framtagna med avseende
att minska naringsamnena i sjdarna for att uppna en god ekologisk vattenstatus.

3 BERAKNINGAR

3.1 MARKANVANDNING

Markanvandning for utredningsomradet (de delar av planomradet som ska férdndras) har delats in
enligt erhallet material. Fordréjningsbehovet utgar fran Nacka kommuns atgardsniva, att fordroja
och rena 10 mm nederbord fran hardgjorda ytor.

3.1.1 Befintlig situation

Idag utgors utredningsomradet av en del av Nacka forums huvudbyggnad samt tillhérande pa- och
avlastningsytor. Ytterligare utgors omradet dven av en liten del av befintligt gang- och cykelvag samt
trottoar. | StormTac har markanvandningen delats in enligt; takyta, gang- och cykelbana, gronyta,
trappa samt asfalterad yta, se figur 9 och tabell 1.
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Teckenforklaring

— Grundkarta
Ansvarsomrade
— Detaljplanegrans
Befintlig markanvandning
[ |Asfalterad yta
[ |Gronyta
I Gang- och cykelbana
[ ]Marksten/ Marktegel

B Takyta
! | |Trappa

Figur 9. Markanvdndning for befintlig situation inom utredningsomradet.

Tabell 1. Indelning fér markanvéindning inom utredningsomrddet (férdndrade ytor) fér befintlig situation. Area anges i
hektar [ha].

Markanvandning INCERE]]
Takyta [ha] 0,11
Gang- och cykelvag [hal 0,029
Lastkaj, asfalterad yta [hal] 0,15
Marksten/ Martegel [ha] 0,033
Trappa, betong [ha] 0,0055
Gronyta [ha] 0,037

Totalt [ha]

3.1.2  Planerad situation

Pa planomradet planeras flerfamiljshusbostader att upprattas. Till bostaderna anldggs en innergard
pa Nacka forums befintliga huvudbyggnad. Endast en liten angéringsyta av asfalt planeras mot
vikdalsvagen, se figur 10 och tabell 2. | StormTac har markanvandningen delats in enligt; takyta och
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asfalterad yta. Ytor inom planomradet men utanfor utredningsomradet &r ytor som ej forandras
darfor behandlas de ej i berdkningar etc da floden ej kommer forandras.

Teckenforklaring

— Detaljplanegrans

--- Kvartersmark

— Grundkarta
[__Byggnad
Markanvandning

[ ]Gardsyta ;
[ IMarksten/ Marktegel

[ IPlantering "
I Takyta

Figur 10. Markanvéndning fér planerad situation inom utredningsomrddet. “Ovriga ytor” behandlas inte i
dagvattenutredningen eftersom dessa inte ska férdndras.

Tabell 2. Indelning fér markanvéndning fér planerad situation fér utredningsomrddet. Area anges i hektar [ha].

Markanvandning Area [ha]
Takyta [ha] 0,21
Gardsyta [ha] 0,093
Marksten/ Marktegel [ha] 0,052
Plantering [ha] 0,0056

Totalt [ha]
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3.2 FLODEN

Flodesberdkningarna har delats in efter befintlig och planerad situation for utredningsomradet,
tabell 3.

Da innergarden planeras pa Nacka Forums huvudbyggnad har avrinningskoefficienten for gardsytan
och utrymme for kanalisation justerats satts till 0,9, motsvarande tak. Justeringen har gjorts da det
kravs att samtlig avrinning tas omhand fran taket eftersom dagvattnet inte kan avvattnas pa annat
satt. Ytterligare har en nagot hogre avrinningskoefficient valts dven for gronyta. Detta beror pa att en
del av gronytorna som ligger beldgna inom omradet har en stor lutning.

For befintlig situation har avrinningskoefficienten for gronyta justerats till 0,15 (fran generellt 0,1) pa
grund av att ytan har en stor lutning. Fér berdkning av planerat flode behalls avrinningskoefficienten
for grasytan som 0,1 da ytan pa dessa ytor kommer anldggas platt. | stallet justeras
avrinningskoefficienten for gardsytan och utrymme for kanalisation satts till 0,9 da den ligger pa ett
befintligt tak vilket innebar att infiltration inte ar mojlig. | tabell 3 redovisas daven utrymme for
kanalisation som takyta. For befintlig situation har ingen klimatfaktor anvants medan berakningar for
planerad situation inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 3. Flodesberdkning for befintlig och planerad situation.

Takyta [ha] 0,11 0,21 0,90
Gardsyta [ha] - 0,093 0,903
Gang- och cykelvag [hal 0,029 - 0,80
Marksten/ Marktegel [ha] 0,033 0,052 0,70
Gronyta [ha] 0,037 0,0056 0,15
Trappa (betong) [ha] 0,0055 - 0,85
Lastkaj, asfalterad yta [ha] 0,15 - 0,85
tr [min] 10 10 -

®s [] 0,78 0,86 -

Areq [ha] 0,28 0,31 -

1 F6r 100-Grsfléde har avrinningskoefficienten fér grénomrade (grdsyta, blandat grénomrdde och skogsmark) samt grusyta satts till 0,75
enligt MISB:s rapport Vidgledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Ledningsndtet har inte tagits hédnsyn till.
2 Areor dr avrundade

3 Avrinningskoefficienten har satts till 0,9 dé gérden ligger péd befintligt tak.

Flodesberdkningarna visar att flodet, for samtliga valda aterkomsttider, 6kar for planerad situation
jamfort befintlig situation. For ett 10-arsregn okar flodet med ca 24 |/s, for ett 20-arsregn med 29 I/s
och for ett 100-arsregn okar flodet med 40 I/s. Okningen beror pa att andelen hardgjord yta dkar
samt att det for berakningar av planerad situation inkluderats en klimatfaktor pa 1,25.

For att inte dka flodet, for ett 30-arsregn kravs det en férdréjningsvolym pé 30 m.

3.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska de férsta 10 mm regn férdréjas och renas
i en dagvattenatgard. For den planerade exploateringen inom planomradet “Nya Nacka forum”
innebér det en total férdréjning pd 31 m3 dar stérsta volym ska fordréjas fran takytan och garden, se
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tabell 4. En del av fordréjningsvolymen som kravs for marksten/markteglet ska tas omhand pa allméan
platsmark (3 m3). Resterande volym (1 m3) tas omhand péa kvartersmark.

Tabell 4. Férdelning av férdréjningsvolym, for att uppnd dtgdrdsnivan 10 mm, per markanvéndning for planomrddet samt
indelat efter kvartersmark och allmén platsmark.
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3.4 FORORENINGAR

Oversiktliga féroreningsberidkningar har utforts for befintlig situation, planerad situation och
planerad situation efter implementering av férslagna dagvattenatgarder i StormTac Web (v.23.3.1)
och baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osdkerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning dn som exakta mangder och
halter. Féroreningsberakningarna har utforts for utredningsomradet utifran en nederbérd pa 600
mm/ar. For befintlig situation baseras berdkningarna pa den befintliga markanvandningen, se

tabell 1. Det som i tabell 1 anges som asfalterad yta har i StormTac valts som lastkaj da ytan anvands
som lastkaj och det bedéms vara mest jamforbart ut fororeningssynpunkt. Fér den planerade
situation har markanvandning valts enligt tabell 2 men dar tak, gard och kanalisationsutrymme alla ar
ansatta till tak da de alla &r beldgna pa tak. Resultatet redovisas i tabell 5 och tabell 6. For planerad
situation med rening foreslas l6sningar i form av grona taktradgardar som bestar av dels olika typer
av vaxtbaddar dels sedumtak och biotoptak. | féroreningsberdkningarna har I6sningarna sedumtak,
biotoptak och torrdang lagts in som markanvandning Grént tak. Eftersom biotoptak och torrdng bestar
av fler tjockare lager beddéms de ha en battre reningsfunktion och darmed bidra till en lagre
belastning av fosfor darfor har féroreningsfaktorn i StormTac justerats fran 0,5 till 0,4 i StormTac.
Ytor pa byggnaden som utgors av vaxtbaddar har fororeningsbelastningen berdknats utifran att tak
renas i vaxtbaddar. De grona taken och vaxtbaddarna har lagts in med olika avrinningskoefficienter
beroende pa de olika typernas tjocklek enligt rekommendationer i Grénatakhandboken — Vaxtbadd
och Vegation. Takytorna fran bostadshusen kan i ett andra steg ledas ner till vaxtbaddar pa
forgardsmarken. Det planeras dven att anlaggas ett magasin dar vatten fran taken kan samlas upp
och anvandas for bevattning av bland annat den gréna fasaden. Darmed har takytorna fran
bostadshusen berdknats genomga extra rening genom vaxtbaddar. Forgardsmarken som ar beraknad
som marksten med fogar har berdknats genomga rening i vaxtbaddar.

Fororeningsberakningarna ar endast utforda for de forandrade ytorna da det inte sker nagon
fordandring av fororeningsbelastning for “6vriga ytor”. Det planeras heller inte nagon
dagvattenhantering som renar dagvattnet som avrinner fran detta omrade.
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Tabell 5. Féroreningsmdngder fér befintlig och planerad markanvidndning inom utredningsomradet enligt schablonhalter
(StormTac (v.23.1.1). Mdngder som Gkar jamfort med befintlig situation ér markerade med fet stil.

Fosfor (P) kg/ar 0,18 0,13 0,085
Kvave (N) kg/ar 2,9 3,0 1,2
Bly (Pb) kg/ar 0,024 0,0076 0,0022
Koppar (Cu) kg/ar 0,040 0,033 0,011
Zink (Zn) kg/ar 0,16 0,10 0,032
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00093 0,00083 0,00026
Krom (Cr) kg/ar 0,015 0,015 0,0059
Nickel (Ni) kg/ar 0,0081 0,0061 0,0023
Suspenderad kg/ar

substans (SS) 9 38 13
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000056 0,000016 0,0000073

Tabell 6. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvdndning inom planomrddet enligt schablonhalter (StormTac
(v.23.1.1). Halter som 6kar jamfort med befintlig situation dr markerade med fet stil.

Fosfor (P) pg/l 100 75 64
Kvave (N) pg/l 1600 1700 940
Bly (Pb) ug/l 13 4,3 1,7
Koppar (Cu) pg/l 22 18 8,3
Zink (Zn) pe/l 89 59 24
Kadmium (Cd) g/l 0,51 0,47 0,19
Krom (Cr) pe/l 8,6 8,5 4,5
Nickel (Ni) ug/| 4,5 3,5 1,8
Suspenderad ke 55000 21000 9800
substans (SS)

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,031 0,0088 0,0055

Fororeningsberdkningarna visar att majoriteten av mangderna och halterna minskar for planerad
situation jamfort befintlig situation. Endast mdngden och halten for kvave 6kar jamfort befintliga
mangder. Efter implementering av féreslagen dagvattenhantering visar berdakningar att samtliga
mangder och halter kan férvantas att minska. Att exakt bedéma hur féroreningssituationen paverkas
av de foreslagna grona taken ar svart. Studier visar att tunnare grona tak har en hogre belastning av
fosfor &n tjocka grona tak. | stor utstrackning foreslas det tjockare tak och véxtplanteringar vilka bor
ha ett begransat lackage av fosfor vilket det har forsokts att ta hansyn till i berdkningarna. | dagslaget
saknas dock studier kring hur grona tak avskiljer fosfor fran dagvattnet och darmed bér resultatet
endast ses som en fingervisning och inte som ett sakert resultat.

For att begransa mangden fosfor ytterligare foreslas dven for de ytor dar det &r mojligt, dvs fran
taken av bostadshusen, att dagvattnet efter fordrojning pa byggnadstaken leds ner i vaxtbaddar och
samlas upp i en dagvattentank for att kunna anvandas for bevattning och pa sa satt fanga upp och
rena flodet ytterligare innan avledning. Dagvatten planeras dven ledas i flera steg uppe pa taken dar
de bland annat leds fran takterrasserna vidare ner i planeringar och sedan ner i vixtbaddar pa gatan
eller till dagvattenmagasinet for bevattning. Avrinningen vid normala regn foérvantas darmed bli liten
och vilket darmed minimerar belastningen pa ledningsnéatet och recipienten. Utdver, blir det viktigt
att begransa godslingen av taket och endast tillféra en mangd som kan tas upp av sedum- och
biotoptaket. Det kan dven blir viktigt att planera godslingen sa att detta inte utfors direkt innan ett
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nederbordstillfalle. For att sakerstalla ratt underhall av anlaggningarna bor en skotselplan tas fram i
kommande skeden. Utifran den omfattande dagvattenhanteringen och enligt féroreningsberakningar
forvantas planen darfor inte férsamra mojligheterna for recipienten att félja MKN.

4 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

For att uppna Nacka kommuns atgardsniva pa fordréjning och rening av 10 mm kravs det att det fran
utredningsomradet skapas férsérjningsméjligheter fér 31 m3. Féreslagen dagvattenhantering har
tagits fram tillsammans med projektet Landskapsarkitekt. Dimensionering och forslag pa placering
beskrivs i kapitlen nedan och redovisas i Bilaga 1a, Bilaga 1b, Bilaga 1c och Bilaga 1d.

4.1 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Majoriteten av utredningsomradet utgors av kvartersmark. Dagvatten foreslas i férsta hand
omhéandertas med hjalp av grona l6sningar pa taken i form av vaxtbaddar och grona tak pa grund av
brist pa dvriga ytor for anlaggning av dagvattenhantering. Bostadsgarden ar placerad pa befintligt tak
pa Nacka forum och &r en instangd yta. Dagvattnet planeras att avledas via befintligt ledningssystem
inom byggnaden som troligtvis ansluter till befintligt dagvattensystem i gatan. Tak pa de nya husen
omhandertar dagvatten via grona tak och planteringar pa tak som sedan enligt uppgifter fran
konstruktor leds invandigt i byggnader och avleds till vaxtbaddar i forgardsmark samt eventuellt dven
till ett dagvattenmagasin dar det kan anvandas for bevattning av vaxter pa fastigheten.

4.1.1 Nya byggnader

De nya byggnaderna planeras att utformas med taktradgardar och grona tak. Losningsforslaget har
tagits fram tillsammans med projektets landskapsarkitekt. Da tillgdngliga ytor inom férgardsmark ar
starkt begransade ligger fokus pa att skapa I6sningar som hanterar dagvattnet pa taken.
Dagvattenhanteringen for de nya byggnaderna har delats upp per tak. Nacka kommun kraver att

10 mm ska omhandertas. De planerade taktradgardarna har kapacitet att halla mer an 10 mm regn
vilket redovisas i tabell 7.

Landskapsarkitekter pa ettelva akrkitekter har tagit fram ytor dar sedum- och biotopstak samt
vaxtbaddar planeras, se figur 11. Efterfoljande dagvattenberdkningar utgar ifran ytorna som
redovisas i figuren nedan. Tillsammans med projektets arkiteketer har en dagvattenlosning tagits
fram dar dagvatten i sa stor utstrackning som mojligt planeras att ledas i flera steg via planteringar
for att minska avrinningen och darmed belastning pa recipient och ledningsnat. Se figur 12 for
princip. Att dagvattnet leds i flera steg tas ej hansyn till i berdkningarna da det &r svart att berdkna
exakt hur det paverkar avrinningen, dock uppfylls kraven utan att det leds i flera steg och det ses
endast som ytterligare en atgard som gor dagvattensituationen inom fastigheten béattre. For
placering av de olika ytorna, storleken pa dessa och avrinningen pa de olika taken se Bilaga 1a, Bilaga
1b, Bilaga 1c och Bilaga 1d.
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GARD:
Y5 VAXTBADD 200-599 MM

DJUP: 14M2
Y7 GRONT TAK MED 110—295 MM DJUP VAXTBADD: 339,17M2
Y9 GRONSKA PA VA( M2
K6 GRONA VAGGAR UPPLEVELSEVARDEN 20M2
K12 PERGOLOR OCH DYL: 20M2
K22 VAXTYTOR MED MINST 300MM : 14M2
VAXTYTOR MED 50-299 JORDDJUP: 339,17M2
KI!D DIVERSITET | FALTSKIKTET 339,17
K3| NATURLIGT U 339,17 M2
AK ELLER FLERSKIKTAD GRONSKA:  339,17M2
K52 VEGETATIONSKLA DD MARK: 339,17M2
K54 GRONA 33917

FORGARDSMARK

Y2 EJ UNDERBYGGD MARKGRONSKA: 48,812

Y16 BUSKAR GENERELLT: 3ST SOLITARER A 4KVM: 12KVM
Y20 HARDGJORDA YTOR MED VISS GENOMSLAPPLIGHET -
PLATTYTOR MED FOGAR: 190M2

K7 BLOMSTERPRAKT | FALTSKIKTET: 48,8

FOR FASTIGHETEN UPPNAS GYF 0.68 K8 BUSKAR UPPLEVELSEVARDEN: 12KVM

SE BERAKNINGSMALL SAMT DWG FOR YTSAMMANSTALLNING K17 MINST 10 MM INFILTRERAS | VAXTBADD: 128M2

K21 EJ UNDERBYGGD MARKGRONSKA DAR VATTEN KAN
INFILTRERA: 48,8M2

K25 REGNBADD SOM OMHANDERTAR DAGVATTEN: 48,8M2
K29 STUPROR MED UTKAS’

K34 FJARILSRABATT: 48, BM2
K52 VEGETATIONSKLADD MARK: 48,8M2 NNF -NYA NACKA
. ETTELVA ARKITEKTER/ FORUM
GRONYTEFAKTOR
TOLTIE0560 W ownase SKALAT:400
2021-11-08

Figur 11. Bild inhdmtad frdn ettelva arkitekter éver situationsplan och berékningar for GYF.

Vattnet leds fran topptriadgarder
till sedumtaket och landar tillslu
lankbyggnadens biotoktak dar d
sedan leds vidare till jordbaddar
planteringar i balkongerna och

landar tillslut i forgardsmarken.

PLANTERING

Stupriir via
indragen
balkong i
hiirn

Sedum

OVERSKOTTSVATTEN LEDS
INVANDIGT | BYGGNADEN
TILL VATTENMAGASIN |

Stupror via

| Biotoptak
lankbyggnad

Figur 12. Princip hur dagvattnet omhdndertas i flera steg pa tak. Figurer framtagen av Koncept till gestaltningsprogram.
Avledning av dagvatten fran kvartershusen (t.v) och frén tornet (t.h)
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Tabell 7. Féreslagen dagvattenhantering pad tak A-G.

Tak A
Sedumtak 110 mm? 19 110 mm 48 |/m?2 1
Vaxtbdadd 600 mm? 100 600 mm 30% 18
Vaxtbadd under
0,
terrass 400 mm3 72 400 mm 30% d
Vaxtbadd 800 mm* 43 800 mm 30 % 10
Totalt tak A 39 3
Tak B
Biotoptak® 123 170 mm 100 I/m? 12
Vaxtbdadd 800 mm* 38 800 mm 30% 9
Totalt tak B 21 2
Tak C
Biotoptak® 47 170 mm 100 I/m? 5
Vaxtbadd 600 mm?2 250 600 mm 30% 45
Vaxtbadd under 0
terrass 400 mm?3 >0 400 mm 30% 6
Vaxtbadd 800 mm* 11 800 mm 30% 2
Sedumtak 110 mm? 18 110 mm 48 1/m? 1
Totalt tak C 59 4
Tak D
Biotoptak® 100 170 mm 100 |/m? 10
Vaxtbadd 800 mm* 35 800 mm 30% 8
Totalt tak D 18 2
Tak E
Sedumtak 110 mm? 19 110 mm 48 |/m?2 1
Vaxtbadd 600 mm?2 100 600 mm 30% 18
Vaxtbadd under 0
terrass 400 mm?3 Ze Gl Sl E
Vaxtbdadd 800 mm* 45 800 mm 30% 11
Totalt tak E 38 3
Tak F
Biotoptak® 123 170 mm 100 I/m? 12
Vaxtbdadd 800 mm* 37 800 mm 30% 9
Totalt tak F 21 2
Tak G
Sedumtak 110 mm? 19 110 mm 48 |/m?2 1
Vaxtbadd 600 mm?2 90 600 mm 30% 16
Vaxtbadd under 0
terrass 400 mm?3 63 400 mm 30% 8
Véaxtbdadd 800 mm* 48 800 mm 30% 11
Totalt tak G 36 3

Vegtech Sedumtak 0-2 VH+ 110 mm — system fér extra vattenhdllande férmdga

2Pa topptrddgdrdarna finns ca 600 mm djup att tillga fér att méjliggéra véixtbdddar. Véaxtbdddarna féreslds enligt gestaltning av LA bestd
av ldttviktsjord med inblandad pimpsten.

3Under terrasser pd taktrddgdrdarna anldggs drdnerande lager som Gr sammanhédngande med omkringliggande véxtbdddar. Tjocklek
varierar men ett genomsnitt pG 400 mm anvdnds fér berékningar.

4Upphéjd plantering ca 800 mm, 650 mm ldttjord med pimpsten, 150 mm pimpsten

Biotoptak VegTech — Bygghdjd 170-210 mm
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4.1.2 Foérgardsmark

Férgdrdsmarken ger upphov till en férdréjningsvolym pd ca 1 m3. Vattnet som uppstar pa
forgardsmarken foreslas tas omhand i regnvéaxtbaddar. Regnvaxtbaddarna foreslas utformas med en
nedsdnkning sa att vattnet kan avrinna ytligt ner i anlaggningarna. Fér att ta omhand 1 m3 krévs en
minsta anldggningsyta pa ca 10 m? antaget ett ytligt magasin med djupet 100 mm. Totalt planeras
cirka 55 m? regnviaxtbaddar pa kvartersmarkens férgdrdsmark.

For att bevattna de vaxtbaddar och grona fasader som planeras pa forgardsmarken foreslas
dagvatten fran bostadstaken att ledas vidare ner i ett underjordiskt magasin, anlagt under
forgardsmark. Det underjordiska magasinet kan foérslagsvis utformas som ett rérmagasin med en
efterféljande brunn med slusslucka som haller magasinet fullt. En 6vre bradd anlaggs sa fléden vid
fullt magasin kan passera. Vid bevattning kan en pump sankas ned i brunnen. Slussluckan gor det
maijligt att tdomma magasinet vid behov. Magasinets placering och dimensioner behover utredas i
senare skede.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska de férsta 10 mm regn fordrdjas och renas
i en dagvattenatgard vilket for ”Nya Nacka Forum” innebéar en férdréjning pa 31 m3. Hela
fordrojningsvolymen kan omhandertas pa bostadstaket och tillgodoses dven utan det underjordiska
magasinet. Det underjordiska magasinet anldaggs for att nyttogora det vatten som avrinner i de
planerade vaxtbaddarna och reducera mangden vatten som avleds till recipienten.

4.1.3 Bostadsgard

Bostadsgarden ska anldggas pa ett befintligt tak och har ddrmed begransningar i vad som tekniskt ar
genomforbart med hansyn till konstruktion och funktioner pa taket som behoéver beaktas. Enligt
uppgifter fran uppdragets konstruktor far foreslagen anlaggning ej ha en hogre belastning an

165 kg/m?. Projektets landskapsarkitekt har utifrdn denna forutsattning tagit fram ett forslag pa
bostadsgardens utformning vilket har legat till grund for féreslagen dagvattenhantering. Inom garden
kan ca 340 m? anldggas gront med forslag av Torrdng. Tjockleken pa Torrdngen som foreslas &r

120 mm och har en vattenhallande férméga pa ca 65 |/m?. Det ger gdrden en potential att totalt
magasinera totalt 22 m3. Den erforderliga fordrdjningsvolymen fran garden ar 8 m? vilket darmed
beddms kunna omhandertas i den féreslagna Torrédngen. Bostadsgarden ar ett instdngt omrade som
kommer avvattnas via brunnar dar vattnet leds in i ett befintlig invandigt system i byggnaden som
sedan ansluter till Nacka kommuns dagvattennat.

4.1.4 Floden med foreslagna atgarder

Dimensionerande floden for planerad situation med foreslagna atgarder har berdknats och jamforts
med befintliga floden, se tabell 10. Avrinningskoefficienter for olika typer av gréna tak redovisas i
tabell 9 och dr inhdamtade fran Grénatakhandboken — Vixtbddd och Vegetation.
Avrinningskoefficienterna redovisas for olika tjocklekar pa gront tak och géller for maximalt 15 °
lutning och vid kraftiga regn enligt Gronatakhandbokens definition.

Avrinningskoefficienter for de grona tak och vaxtbaddar som féreslas for utredningsomradet baseras
pa de avrinningskoefficienter som inhamtats via Gronatakhandoken och redovisas i tabell 9.
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Tabell 8 Avrinning fran gréna tak vid ett kraftigt regn med olika tjocklek pa éverbyggnaden, Data inhdmtad Fran
GrénaTakHandboken

>500 mm 0,1
250-500 mm 0,2
150-250 mm 0,3
100-150 mm 0,4
60—-100 mm 0,5
40-60 mm 0,6
20-40 mm 0,7

Tabell 9. Avrinningskoefficienter for féreslagna gréna tak inom utredningsomrddet

Sedumtak 110 mm 0,11 0,4
Torrang 120 mm 0,12 0,4
Biotoptak 170-210 mm 0,17-0,21 0,3
\r;an:tbadd under terrass 400 0,4 0,2
Vaxtbadd 600 mm 0,6 0,1
Véaxtbadd 800 mm 0,8 0,1
Regnvaxtbadd 600-900 mm 0,6-0,9 0,1

Flodesberdkningar har utforts for planerad situation med féreslagen dagvattenhantering, se tabell
10. Berdkningar visar att i och med féreslagen dagvattenhantering kommer flodena minska jamfort
med befintlig situation fér samtliga redovisade aterkomsttider oavsett om en klimatfaktor
inkluderats. For ett 30-arsregn forvantas flédet minska fran 93 I/s till 76 /s, vilket motsvarar en
minskning pa 18 %. Utan foreslagna l6sningar, se tabell 3, kommer flodet for ett 30-3rsregn uppga
mot 130 I/s. Detta innebér att foreslagna |6sningar begransar flédet med 42 %.

En del av flodet kommer ledas ner i ett underjordiskt magasin for att anvandas for bevattning till
vaxtbaddar och grona fasader. Detta tar berdkningarna inte hansyn till. Magasinet kan darmed
innebdara en viss reducering av dagvatten som nar ledningsnatet och recipienten. Hur detta paverkar
flodet behover utredas vidare i senare skeden. Magasinet féreslas dimensioneras utifran
bevattningsbehov.
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Tabell 10. Fldesberdkningar med féreslagen dagvattenhantering fér 20- och 30-drsregn.

Tak 1205 0,9 44 36 39 31
Sedumtak 110 75 0,4 1 1 1 1

mm

Torrang 120 344 0,4 6 4 5 4

mm

Biotoptak

170-210 mm 393 0,3 5 4 4 3,5
Vaxtbadd

under terrass 255 0,2 2 2 2 1

400 mm

Vaxtbadd 600 540 0,1 2 2 2 1,5
mm

Vaxtbadd 800 257 0,1 1 1 1 1

mm

Regnvaxtbadd

600-900 mm 55 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
Marksten 520 0,7 15 12 13 10
Flode med

dagvatten- - - 76 61 67 54
hantering

Befintligt ) _ 93 93 81 81

flode, utan kf

4.2 ATGARDER PA ALLMAN PLATSMARK

Dagvatten som avrinner fran allman platsmark foreslas om mojligt att avledas till de befintliga
skelettjordar som tidigare anlagts langs med Vikdalsvagen. Inga andra atgarder har féreslagits pa
allman platsmark, som for utredningsomradet enbart utgors av asfalterad yta. Detta pa grund av
platsbrist. For att ta hand om férdréjningsbehovet pa ca 3 m3 kravs en minsta anldggningsyta pa
10 m?, antaget att de ar anlagda likt luftiga skelettjordar med minst 1 meters djup.

Aven om inga nya atgarder planeras fér dagvatten som uppstar fran allmén platsmark inom
planomradet féljer planen kommunens riktlinjer kring 10 mm fordréjning. Totalt fordrojer
planomradet storre volymer dn vad som kravs enligt riktlinjerna.

4.3 PRINCIPLOSNINGAR

43.1 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljoer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid parkeringsytor och
kan anldaggas antingen upphdjda eller nedsédnkta relativt omslutande mark. Baddarna kan utformas
som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via
stupror, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar. Den Ovre delen av regnvaxtbadden utformas som
ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom
markbaddens lager av filtermaterial och renas genom upptaget till mark och vaxter, se figur 13.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller
mark dar infiltration ar omojlig eller olamplig anlaggs en utloppsledning i botten. Om infiltration ar
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lamplig och mdijlig, dvs om den miljoétekniska markundersdkningen visar att det inte finns
fororeningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, kan botten goras 6ppen for att lata
vattnet infiltrera till underliggande mark. Om utredningen i stéllet pavisar markféroreningar bor
badden goras tat och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en draneringsledning.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan dven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare krévs ett visst underhall i form av ograsrensning
och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att luckra upp eller
tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for frisdttning av de
ackumulerade dmnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en flodesutjamning och en hog
rening av dagvattnet.

Intag ftill dagvattenbrunn
for brdddning belaget over
vaxtbdddens botten

Erog

Drénerande
.q | 5 5 b .. Lo JDrdlag?r‘}

o Utlopp ftill dag-
- : f : C / vattensystem
EE— I
Ej & 4 4. i . /“’ ' -:-
hjogk

Figur 13. Typskiss 6ver upphdjd vixtbadd (figur Bjerking).

4.3.2 Gronatak

Grona tak, eller vegetationsklddda tak, anvands for fordrojning av dagvatten, se figur 14. Fordrojning
och reduktion av dagvattnet sker genom att vegetation och jordlager tar upp nederbérden som till
viss del hinner avdunsta. Mangden som kan fordrdjas beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt
tjocklek pa lagren. Ofta delas gréna tak in i tva typer, extensiva och intensiva tak, men det kan ocksa
forkomma en blandning av dessa.

Grona tak anldaggs med flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten narmst takstommen. Nar
taket mattats pa vatten avrinner overflodigt vatten via draneringslagret. Beroende pa taktyp byggs
lagren upp pa olika vis, de extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvéxter (3—6 cm) eller
gras- och angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva gréna tak har ett tjockare jordlager vilket
mojliggor plantering av fler och stérre vaxttyper, buskar eller trad. Dessa typer kraver dock ofta
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bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter bor anpassas efter lokala
klimatférhallanden. For att mojliggdra fordrojning av 20 mm nederbdrd rekommenderar Stockholms
stad ett djup pa minst 10 cm.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning 6ver 10 grader finns risk for att
vegetationsystemet glider vilket dock kan férhindras med ett rotsdkert. Dock paverkas
fordrojningseffekten om taklutningen ar for brant da avrinningskoefficienten beror av lutningen och
djupet pa det grona taket.

Rening varierar beroende pa val av vaxter samt lager. Grona tak kan riskera att slappa ut
naringsamnen, speciellt om taken kraver godsling men andra férdelar finns, till exempel
dagvattenfoérdrojning, reduktion av dagvattnet, gronska och ar fordelaktigt for den biologiska
mangfalden. Taken fungerar dven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom kravs ingen
ytterligare plats an takytan och kan kombineras med solceller eller bikupor.

Da ett gront tak anldggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur vaxterna etablerar sig,
det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa valet av vaxter kan
underhall krévas i form av bevattning, godsling eller ograsrensning. Ur synpunkt fér naringstillforsel
till dagvatten bér dock gédsling undvikas och enbart ske vid behov. Aven kontroll av drinering och
stupror bor ske kontinuerligt. Funktionen hos grona tak varierar med arstider, sommartid kan varme
och mindre nederbérd innebara en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan
fordroéjningsférmagan minskar under vintertid.

Figur 14.Ett exempel pd ett grént tak éver en cykelparkering pd S6dermalm i Stockholm (Foto Bjerking).
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4.4 SKYFALLSHANTERING

Enligt Stockholms Ian skyfallskartering finns en Iagpunkt dar dagvatten ansamlas vid stora
nederbordsevent inom utredningsomradet (befintliga last- och angdringsytor), se figur 15. Enligt
skyfallskarteringen uppgar maxdjupet inom planomradet till 0,7 m. Ytterligare visar karteringen att
en stor vattenansamling samlas vid rondellen pa Varmdoévagen. Vid platsbesok kunde det konstateras
att den viadukt som tidigare lag under Vikdalvagen inte langre finns dar utan fyllts upp, detta for att
mojliggdra exploatering av marken direkt vaster om Vikdalsvagen.

_ PerHg listrom

Arm

Figur 15. Urklipp frdan Lénsstyrelsen i Stockholms skyfallskartering. Ungeférlig placering av planomradet ér utmarkerad med
svart grdns.

Bjerking AB har i SCALGO Liv utfort en overgriplig skyfallsanalys dar lagpunkter och vattendjup
analyserats for att pa en évergripande niva identifiera dversvamningsrisker vid intensiv nederbérd
och skyfall. Analysen har utforts for en nederbord pa 50 mm vilket ar SMHI:s definition av ett skyfall.
Ett 100-arsregn med varaktigheten 30 minuter och en klimatfaktor pa 1,25 motsvarar ett regndjup pa
58 mm. Resultatet redovisas i figur 16. | analysen tas ingen hansyn till trummor, ledningsnat och
infiltration.

Analysen i SCALGO Live visar att det maximala vattendjupet som kan uppmatas i lagpunkten pa
omradet uppgar mot 0,45 m. Volymen vatten som ansamlas i lagpunkten &r ca 140 m3. Denna
lagpunkt ligger beldgen pa de ytor som planeras att fyllas upp och ersattas med flerbostadshus, se
figur 14.
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Figur 16. Overblicks karta éver vattenansamlingar och huvudsakliga avrinningsstrék fér befintlig héjdséttning.

Skyfallsanalysen i SCALGO live har visat tva potentiella vagar som vattnet kan avrinna via, vid skyfall.
Alternativ 1 innebar att vattnet avrinner till Jarlasjon medan Alternativ 2 innebar att vattnet avrinner
till Langsjon och sedan vidare till Skurusundet. Vattnet antas félja den version som stimmer éverens
med kommunens skyfallsmodellering samt LAP framtagen for Jarlasjon, dvs att avrinning sker till
Jarlasjon. Alternativ 2 baseras dock pa en nyare héjdmodell i Scalgo, dock har inte Varmdovagen
forandras mellan de olika modellerna sa avrinningsvagar bor inte ha forandrats.

Alternativ 1 visar att vatten som avrinner fran planomradet stéller sig i en lagpunkt vid busstorget
och utanfor nacka forums entré. Nar denna lagpunkts fyllts upp avrinner vattnet dsterut langs med
Varmdovagen till att vattnet rinner vidare via Lindvagen i sydostlig riktning innan dess att vattnet nar
en fotbollsplan. Fotbollsplanen har braddat innan dess att lagpunkten utanfor kdpcentrets entré har
braddat. Fran fotbollsplanen rinner vattnet vidare till recipienten Jarlasjon, se figur 17.
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Figur 17 .Overblickskarta éver vattenansamlingar och huvudsakliga avrinningsstrék mellan planomréddet och recipienten.
Planomradet ér utmarkerad med réd gréins. Férvéntad vdg fran planomrddet till recipienten ér markerad med réda pilar.

Alternativ 2 visar att vatten som avrinner fran omradet staller sig i en lagpunkt vid busstorget och
utanfor nacka forums entré och vidare langs med vagnatet till dess att det vid mindre regn ansamlas i
en lagpunkt under en viadukt ldngs med vag 273. Detta galler fér regn med regndjup upp till 19 mm.
Vid storre regn braddar lagpunkten och rinner vidare till Langsjon langre ner i avrinningsomradet, se
figur 18. Gemensamt for de tva alternativen ar att paverkan pa bebyggelse anses vara liten.

Figur 18. Overblickskarta éver vattenansamlingar och huvudsakliga avrinningsstrék mellan planomrddet och recipienten.
Planomradet ér utmarkerad med réd gréins. Férvintad vdg fran planomrddet till recipienten dr markerad med réda pilar.
Detta dr den alternativa vidgen ddr vatten avrinner till Ldngsjon.

Den planerade garden kommer att bli helt inbyggd och darmed instangd. Om avvattningssystemet
fran garden blir 6verbelastat kommer vatten bdrja ansamlas pa garden. Vanligtvis brukar ett
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braddavlopp monteras pa garden enligt uppdragets konstruktionskonsult. Braddavloppet
transporterar bort vatten vid skyfallet fran taket nar vattnet stiger ver 50 mm. | detta projekt
behover dessa braddavlopp ansluta till markytan genom invandiga ledningar. | senare skede bor
vidare utredning ske kring hur vattnet kan avledas ut till markytan. Entrénivaer och andra viktiga
konstruktioner bor inte ligga under braddavloppets inlopp.

Utover braddavloppet ar det viktigt att marken ndarmast de nya byggnaderna (mot Vikdalsvagen)
hojdsatts med en lutning bort fran byggnaden. Detta sa vatten kan avledas ytligt och inte riskera att
skada byggnader vid skyfall.

| och med att braddavlopp anlaggs ca 50 mm 6ver gardsytan kommer garden vid skyfall kunna
magasinera ca 95 m3. Detta innebdr att ca 68 % av den befintliga lagpunkten som fylls upp
kompenseras for. Denna fordréjning tillsammans med de grona tak som foreslas, vilka ocksa kommer
minska avrinningen vid skyfall jimfort med ytan idag, bedoms lagpunkten som byggs bort helt
kompenseras for. Darmed beddoms planen inte ha en negativ paverkan nedstroms vid skyfall, oavsett
om flodet rinner enligt alternativ 1 eller 2.

Om vattnets avrinningsvagar behover sakerstallas kan en skyfallsmodellering utféras fér de berdrda
omradena. Det anses dock inte nodvandigt endast med avseende pa detta uppdrag da planen inte
beddms forsamra forutsattningarna nedstréms.

5 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Den planerade ombyggnationen i anslutning till Nacka forum innebar att befintlig lastzon bebyggs
med nya bostadshus och en ny bostadsgard ska utformas pa befintligt tak. For att uppna Nacka
kommuns krav pa omhandertagande av 10 mm dagvatten kravs en volym pa 31m?. Atgérder har dock
foreslagits fér att ta omhand en stérre mangd dagvatten, ca 250 m3. Detta for att kompensera for
den lagpunkt som fylls upp och byggs bort i samband med den planerade exploateringen.

Da i stort sett hela utredningsomradet bestar av olika former av takytor har olika former av grona tak
och planteringsytor pa tak foreslagits for dagvattenhantering. Eftersom grona tak generellt har en
hogre fosforbelastning dn hardgjorda ytor foreslas takytor fran de nya bostdderna aven avledas till
vaxtbaddar och ett underjordiskt magasin pa forgardsmarken. Da kan dessa floden fordrdjas och
renas ytterligare. Det underjordiska magasinet ska fungera som en uppsamling av dagvatten som
sedan kan anvandas for bevattning av vaxtbaddar och gréna fasader. De grona ytorna pa taken
bestar ocksa till stor del av tjockare planteringar/vaxtbaddar vilka bedéms ha en betydligt mindre
belastning av fosfor en traditionella tunna grona tak. Floden fran tak planeras dven i sa stor
utstrackning som mojligt omhandertas och avledas i flera steg, exempelvis fran takterrasserna vidare
till planteringslador i lagre niva och sedan till vaxtbaddar i forgardsmarken. Floden fran planomradet
vid normala regn férvantas darmed minimeras och darmed dven fororeningsbelastningen pa
recipienten.

Med foreslagna atgarder bedéms 10 mm kunna omhandertas fran utredningsomradet. Foreslagna
dagvattenatgérder innebar en minskning av dagvattenflodet jamfort med befintlig situation. For ett
30-arsregn minskar flodet fran 93 /s till 76 I/s. Utredningsomradets fororeningsbelastning beriknas
minska fran omradet med foreslagna dagvattenatgarder. For att minimera belastningen av fosfor
vilket 4r det amne som riskerar att 6ka pa grund av mer grénska an tidigare bor gédsling av taken
begransas och planeras. Fosforbelastningen férhindras ocksa genom att vatten fran bostadshusen i
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sa stor man som mojligt fangas upp i vaxtbaddar och ett underjordiskt magasin dar dagvattnet kan
anvandas for bevattning av planteringar och fasadvaxter. | och med foreslagna atgarder forvantas
inte recipientens mojligheter att uppna MKN férsdamras i och med planen.

For att inte Oversvdamma garden behover braddavlopp installeras. Dessa anlaggs ca 50 mm hogre an
garden och leder floden via invdandiga ledningar till markytan utanfér. Hojdsattning av marken vid de
nya byggnaderna behover ha en lokal lutning bort fran byggnaden for att floden inte ska riskera att
orsaka skada. En befintlig Iagpunkt byggs bort i och med exploatering. Det beddéms att den volym
som kan ansamlas pa bostadsgarden vid skyfall samt tack vara fordrojning i grona tak kompenseras

volymen i den bortbyggda lagpunkten. Planen bedéms ddrmed inte ha en negativ paverkan
nedstroms vid skyfall.
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Underjordiskt rérmagasin, dar
dagvatten kan anvandas for
vaxtbaddar och fasadvaxter.
Placering och dimensionering
maste utredas vidare vid
projektering. Dimensioneras
utifran bevattningsbehov.

Regnvaxtbaddar foreslas
anlaggas pa
forgardsmarken dit
dagvatten fran taken kan
avledas for att genomga
ytterligare rening. Aven
dagvatten som avrinner fran
foérgardsmark pa
kvartersmark kan avledas
till regnvaxtbaddarna:
Fordrojningsbehov: 1 kbm
Ytbehov: 10 kvm*

* Ytligt magasin foreslas
anldggas 100 mm.

iIa 1a - Atgardsforslag dagv

= Detaljplanegrans Atgard Markanvéandning

== Kvartersmark @Underjordiskt rérmagasin [ ] Gardsyta
— Grundkarta KX vaxtbadd under terrass, 400 mm [__] Marksten/ Marktegel
Byggnad Il sedumtak, 110 mm [ Plantering
— Rinnpilar I Vaxtbadd, 800 mm I Takyta
Sekundar PA Vixtbadd, 600 mm
avrinning B Biotoptak
Torrang

Nedsankt regnvaxtbadd

For byggnaderna foreslas olika
kombinationer av olika typer av
sedum- och biotoptak samt
regnvaxtbaddar. Utformningen har
tagits fram av projektets
Landskapsarkitekt. Planerad
utformning ger en tillganglig volym
pa ca 230 kbm. Takytan ger upphov
till ett fordrojningsbehov pa ca 19
kbm.

For gardsytan foreslas 340 kvm
utgdras av torrang med
anlaggningsdjup 120 mm. Detta ger
en vattenhallande formaga pa 65
I’kvm. Det ger en tillganlig volym pa
22 kbm.

For att uppnd Nacka kommuns
atgadsniva kravs en fordrojing pa 31
kbm, dar 3 kbm ska férdrojas pa
allman platsmark. Dagvattnet som
avrinner fran allman platsmark
féreslas tas omhand i de
skelettjordar som tidigare anlagts
langs med Vikdalsvagen.

Inom planomradet planeras ytor som
tar omhand ca 250 kbm. Detta
anvands bland annat for att
kompensera for den lagpunkt som
planeras fyllas igen och byggas bort.

Anslutningspunkt behdver utredas i
senare skede.
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Byggnaderna A, E och G ar utformade
pa liknande satt. Dagvattenhanteringen
sker framst via fordrojning och rening i
olika former av gréna tak samt
planteringar/vaxtbaddar. Ytor planeras
enligt féljande;

Byggnad A:
Sedumtak 110 mm: 19 kvm, 1 kbm
Vaxtbadd 600 mm: 100 kvm, 18 kbm

Del av planteringsyta som ar
{ upphojd. Mojliggor for mindre
/ { trad/storre buskirad (ca

Hardgjorda ytor hojdsatts med
utning mot plantering

L / Pl f b Vaxtbadd under terrass 400 mm: 72 kvm, 9 kbm
&:;, Vaxtbadd 800 mm: 43 kvm, 10 kbm
‘ _r’? Marktege o
[ 4 g = %

Byggnad E:

Sedumtak 110 mm: 19 kvm, 1 kbm

A Vaxtbadd 600 mm: 100 kvm, 18 kbm

Sbi l Véaxtbadd under terrass 400 mm: 70 kvm, 8 kbm

£'=— e — — Vaxtbadd 800 mm: 45 kvm, 11 kbm
\5:‘|r'"anr*g|1=:f".ca .\.‘\ - —l

\Balklag enl K
dranerande lage —t =

Byggnad G:
Sedumtak 110 mm: 19 kvm, 1 kbm
'{{) Vaxtbadd 600 mm: 90 kvm, 16 kbm

6 Vaxtbadd under terrass 400 mm: 63 kvm, 8 kbm
% Vaxtbadd 800 mm: 48 kvm, 11 kbm

: ,/./;;) 7o LU

av ex. pimpsten

6 ) 12 Meter

= _— \
Bilaga 1b - Atgardsférslag dagvatten T
Teckenforklaring I —
Byggnad Atgird Markanvindning = |

—» Rinnpilar i) Underjordiskt rérmagasin [ JGardsyta
X vaxtbadd under terrass, 400 mm [ Marksten/ Marktegel Uppdragsnamn: Nacka forum
I sedumtak, 110 mm [ I Plantering Uppdragsnummer: 23U0045
B Vaxibadd, 800 mm Wl Takyta Handlaggare: Sara Varnqvist
P4 vaxibadd, 600 mm Datum: 2024-02-26
Bl Biotoptak Version: Slutversion
7] Torrang

Nedsankt regnvaxtbadd
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1 RERAR AT Pt iy
mot gatan.

Byggnaderna B, D och F ar
utformade pa liknande satt
(lankhus). Hanteringen sker
framst via fordrojning och
rening i olika former av grona
tak samt vaxtbaddar. Ytor

planeras enligt foljande;

SAAANI I

-

B

Byggnad B:
Biotoptak: 123 kvm, 12 kbm
Vaxtbadd 800 mm: 38 kvm, 9 kbm

Byggnad D:
Biotoptak: 100 kvm, 10 kbm
Vaxtbadd 800 mm: 35 kvm, 8 kbm

Byggnad F:

Biotoptak: 123 kvm, 12 kbm
Vaxtbadd 800 mm: 37 kvm, 9 kbm

Bilaga 1c - Atgardsforslag dagvatten T

Teckenforklaring [ —

[IByggnad Atgard Markanvindning = |

—» Rinnpilar i) Underjordiskt rérmagasin [JGardsyta
EE\S/éztbé?dku::igr terrass, 400 mm %L/:a:;stf:/ Marktegel Uppdragsnamn: Nacka forum

ecumiak, 112 mm anerng Uppdragsnummer: 23U0045

[ Vaxtbadd, 800 mm I Takyta 15 . . .
2 Vaxtbadd, 600 mm Handlaggare: Sara Varnqvist
B Biotoptak. Datum: 2024-02-26
T;c:rgﬁga Version: Slutversion
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For byggnad C (tornet) sker hanteringen
4 framst via fordrojning och rening i olika

////////; former av grona tak samt vaxtbaddar.
WY ,{,’% Ytor planeras enligt féljande;

Byggnad C:
Biotoptak: 47 kvm, 5 kbm
Vaxtbadd 600 mm: 250 kvm, 45 kbm

Vaxtbadd 800 mm: 11 kvm, 2 kbm
Sedumtak 110 mm: 18 kvm, 1 kbm

Vaxtbadd under terrass 400 mm: 50 kvm, 6 kbm

{////‘//33 Totalt sker en fordréjning pa 59 kbm.
/ o .
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Teckenforklaring | -
L
ggggggg Atgard Markanvindning |
—» Rinnpilar S Underjordiskt rormagasin [JGardsyta
axtbadd under terrass, 400 m arksten/ Marktegel
mtak, 110 mm
800 mm
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