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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Nacka kommun fatt i uppgift att ta fram underlag till detaljplan
avseende dagvattenforutsattningar infor planerad etablering av ett verksamhetsomrade.
Inom planomradet utgors markanvandningen idag av naturmark. Den framtida
markanvandningen kan innefatta olika typer av verksamheter som har begransad
omgivningspaverkan, exempelvis service, lager och handel i mindre omfattning, en
drivmedelsstation eller restaurangverksamhet. Utredningen har darfor utgatt fran ett
"worst-case” scenario dar det antagits hardgjorda ytor med verksamheter med relativt hog
fororeningsgrad jamfort med dagsléaget. Berakningarna kan darfér ses som konservativa
och om annan markanvandning/verksamhet valjs kan resultatet formodligen ses ga mot
det béattre.

Dagvattnet ska hanteras for att uppfylla de riktlinjer och krav som givits fran Nacka
kommun, med malet att inte forsvara moéjligheterna att uppna de radande
miljokvalitetsnormerna for recipienterna Skurusundet och Baggensfjarden.
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Riktlinjer och krav

For denna dagvattenutredning finns ett antal riktlinjer och styrande dokument att forhalla
sig till:

Nacka kommun har tagit fram en dagvattenstrategi som ska foljas vid all byggnation. Den
har som syfte att stodja utvecklingen av en hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning, samt skapa forutsattningar for kommunens vattenférekomster att na
malen om god status och motverka 6versvamningar. Dagvattenstrategin tar avstamp fran
kommunens perspektiv och betonar framst kommunens ansvar avseende
dagvattenhanteringen. Strategin kan sammanfattas i fem strategiska inriktningar som
listas nedan:

- Kommunen arbetar aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status i sjéar och
kustvatten.

- Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

- Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en héllbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

- Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som
far ta plats i det allmanna rummet.

- Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare
hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart satt.

Vidare har kommunen tagit fram riktlinjer och anvisningar for dagvattenhanteringen i
kommunen. Dessa beskriver hur dagvattenhanteringen ska ske pa saval allman
platsmark som pa kvartersmark. | dessa betonas sarskilt att avrinning ska begransas
genom anlaggandet av gréna/genomslappliga ytor och att utav den avrinning som anda
sker ska 10 mm av varje regn renas genom LOD. Den lyfter ocksa att
fororeningsbelastningen ut fran ett planomrade inte far tka efter exploatering samt att det
i vissa fall kan kravas kompenserande atgarder utanfor planomradet for att klara av
fororeningskravet. Nedan sammanfattas de anvisningar som galler for samtliga
exploateringar inom Nacka:

- Begransa avrinningen: avrinningen ska begrénsas genom att anlagga stor andel
vaxtlighet och gronytor.

- Avledning till LOD-anlaggning: dagvattnet ska renas genom LOD innan
anslutning till ledningsnét.

- Rena minst 10 mm: LOD-anlaggningar ska dimensioneras for ett regndjup pa
minst 10 mm.

- Fordrojning i LOD-anlaggning: uppehallstiden i en LOD-anlaggning ska for 10
mm avrunnen volym vara mellan 6—12 timmar.
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Attraktivt och hallbart i stadsmiljon: utformningen av LOD-anldaggningarna ska
utgora ett attraktivt tillskott i stadsmiljon. De ska aven fungera med 6vriga
funktioner och sakerhet i gaturummen, pa torg och i parker.

Vid férorenat omrade: perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte
ske om risk foreligger for féroreningsspridning fran férorenade omraden.

Ytlig avledning av extrema regn: hojdsattning av kvarter och allman platsamark
ska utforas sa att dagvatten vid extremregn (100-arsregn med klimatfaktor 1,25)
kan avledas utan att skada kringliggande fastigheter eller andra samhéllsviktiga
funktioner.

Skotsel och egenkontroll: vid detaljprojektering ska det upprattas skétselplaner
och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningar.

Undvik godsling av vaxtbaddar: gddsling av vaxtjordar ska normalt inte ske om
risk finns att véxtjorden slapper ut narsalter.

Dagvattenstrategin och anvisningarna finns att lasa i sin helhet pa Nacka kommuns

hemsida.

2.1 Uppdragsspecifika forutsattningar
Utover ovanstaende forutsattningar finns aven ett antal uppdragsspecifika forutsattningar
som behdver tas hansyn till i just denna utredning.

e DA exploatering sker p& oexploaterad mark (naturmark) kommer fororeningar och
floden Oka kraftigt gentemot dagens situation.

o Trafikverket driftar idag det dike som gar langs med Varmdoleden (vag 222)
soder om planomradet. Efter exploatering far dagvatten fran planomradet ej ledas
till detta dike.
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3  Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 3 ha stort och belaget i Orminge i Nacka, Figur 1. Omradet avsatt for
nya verksamheter omfattar ca 1,5 ha, Figur 2.
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Figur 1 - Omradets lokalisering i markerad med rod oval (Bild: forfragningsunderlag).

F|gur 2 — Planomradet markerat med rott ungefarhg avgransning for verksamhetsomradet markerat
med blatt (Bild: Ortofoto).

4(46)

RAPPORT
2020-03-20

DAGVATTENUTREDNING, VERKSAMHETSOMRADE
ORMINGE TPL

LS \\sestofs010\projekt\21124\13009742_verksamhetsomrade_orminge_tpI\000\19 original\leverans 6\dagvattenutredning_orminge_rapport20200320.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.1

3.1.1

3.2

Befintlig verksamhet

Planomradet bestar idag av oexploaterad naturmark (huvudsakligen skog) och inhyser
inga verksamheter, Figur 3. Naromradena bestar av storre vagar samt ett
bostadsomrade. Omradet ingar idag inte i nagot verksamhetsomrade for dagvatten.

Figur 3 — Bild fran platsbestk som visar den oexploaterade naturmarken (Bild: Sweco)

Befintlig avvattning

Det finns inga kanda dagvattenledningar i omradet som idag endast har
naturmarksavrinning. Det finns dock en anslutningspunkt strax nordvast om omradet som
eventuellt skulle kunna nyttjas i framtiden. Det dagvatten som uppkommer avrinner darfor
troligtvis ytligt delvis s6derut mot en dagvattenanlaggning vid Kocktorpssjon. For en
narmare analys 6ver hur dagvattnet avrinner ytligt idag, se kapitel 7.3.

Framtida verksamhet

Den planerade exploateringen innebar att stora delar av dagens naturmark kommer att
hardgoras i forman for verksamheter som annu inte fastslagits med undantag for en
redan projekterad vag, Figur 4. Verksamheterna ska ha begransad omgivningspaverkan,
exempelvis service, lager och handel i mindre omfattning, en drivmedelsstation eller
restaurangverksamhet. Det vill sdga verksamheter som vanligtvis medfér stor andel
hardgjorda ytor med relativt fororenad avrinning pga. t.ex. parkeringsplatser och
bensinspill/oljespill. Markanvandningarna enligt Tabell 1 &r framtagna i samrad med
bestéllare.

5(46)
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3.2.1

3.3
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Figur 4 - Planomradet med den planerade vagen markerat i gront.

Framtida avvattning

Inget framtida ledningsunderlag har funnits tillgangligt under utredningen varfor det ar
svart att beskriva den framtida avvattningssituationen. Det ar rimligt att anta att den
kommer besta av bade ledningsbunden och ytlig avvattning.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet avrinner idag till tva recipienter. Dels via Kocktorpsdammen, Kocktorpssjon
och Kvarndammen till Skursundet som &r en vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for
vatten, Figur 5. Dels till Baggensfjarden som aven den &r en vattenférekomst enligt
ramdirektivet, Figur 6. Att Skurusundet och Baggensfjarden ar vattenférekomster innebér
att de har uppstallda mal for vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN).
Miljokvalitetsnormer for ytvatten innefattar kemisk och ekologisk status hos
vattenférekomsterna, och beskriver den dnskade kvaliteten hos vattnet vid en viss
tidpunkt.

RAPPORT
2020-03-20

DAGVATTENUTREDNING, VERKSAMHETSOMRADE
ORMINGE TPL

LS \\sestofs010\projekt\21124\13009742_verksamhetsomrade_orminge_tpI\000\19 original\leverans 6\dagvattenutredning_orminge_rapport20200320.docx



SWECO %

Skurusundet
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Figur 5 — Recipient Skurusundet samt évriga vatten som planomradet rinner genom utmarkerade
med svarta streck. Ungefarlig plats for planomradet markerat med rod oval. (Bild: VISS 2019)

Duvnasviken

Dagvattnet rinner idag forst till en dagvattendamm (Kocktorpsdammen) innan det nar
Kocktorpssjon som mottar stora mangder dagvatten fran exploaterade ytor.
Kocktorpssjon klassas idag som ett "6vrigt vatten” och har sadledes inga MKN men har
anda statusklassats for bl.a. naringsdmnen som innehar hog status. Aven de kemiska
amnen som klassats (bly, kadmium och nickel) innehar god status.

Vattnet rinner sedan vidare via Kvarndammen till Skurusundet i Stockholms inre
skargard. Skurusundet har i dagens lage mattlig ekologisk status med vaxtplankton som
utslagsgivande parameter, vilket &r ett tecken p& évergddning pga. naringsamnen. Ovriga
for dagvatten relevanta parametrar med koppling till den ekologiska statusen ar
naringsamnen som har otillfredsstéllande status och sarskilt férorenande d&mnen (koppar)
som har mattlig status. Den kemiska statusen uppnar heller ej god kemisk status med
avseende pa antracen, bly, kadmium, TBT, kvicksilver och PBDE, varav undantag for
mindre stranga krav givits for de tva sistnamnda (VISS 2019). Miljokvalitetsnormen &r satt
till god ekologisk status &r 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
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Figur 6 - Recipient Baggensfjardéﬁ. Ungefarlig pléts for planomradet markerat med rod oval. (Bild:
VISS 2019)

Dagvattnet rinner idag, delvis, via ett dike forvaltat av Trafikverket langs med
Varmdoleden (vag 222) till Baggensfjarden. Recipienten har idag mattligt ekologisk status
pa grund av statusen for véaxtplankton och miljégifter. Ovriga for dagvatten relevanta
parametrar med koppling till den ekologiska statusen &ar naringsamnen som har
otillfredsstéllande status och sarskilt férorenande &mnen (koppar och zink) som har
mattlig status. Den uppnar inte heller god kemisk status med avseende pa bly, fluoranten,
antracen, kadmium, TBT samt de 6verallt éverskridande d&mnena kvicksilver och PBDE
(VISS 2019). Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus, dar kadmium, bly och TBT har tidsfrist till 2027.

Forslag pa lokala atgardsprogram for att forbattra vattenkvaliteten héaller pa att tas fram
for saval Skurusundet som Baggensfjarden.

Da planomradet inte far belasta Trafikverkets dike efter exploatering kommer troligtvis
inte heller planomradet belasta Baggensfjarden vid vanliga och dimensionerande regn
(20-arsregn). Istallet kommer vattnet formodligen ledas till Skurusundet. Undantaget
skulle kunna vara vid kraftiga skyfall (100-arsregn) da vattnet kommer avrinna ytledes
"snabbaste” vagen till recipient.

8(46)

‘ RAPPORT
2020-03-20

DAGVATTENUTREDNING, VERKSAMHETSOMRADE
ORMINGE TPL

LS \\sestofs010\projekt\21124\13009742_verksamhetsomrade_orminge_tpl\OOO\19 original\leverans 6\dagvattenutredning_orminge_rapport20200320.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.4 Markforhallanden
Marken dar exploateringen ar planerad bestar av urberg under ett tunt eller
osammanhangande moranlager. Utanfor planomradet bestar marken framst av glacial
eller postglacial lera, Figur 7. Ett rimligt antagande baserat pa detta ar att marken har en
begransad formaga att infiltrera vatten. Detta &r dock endast en 6versiktlig bedomning
baserad pa SGU:s 6ppna data, for att géra en sikrare bedémning behéver en geoteknisk
understkning genomféras. Sprickbildning i berggrunden kan till exempel medféra
mdjligheter till infiltration.
M Urberg k. ":
Glacial lera i g
Postglacial lera £
Morén
SO0 4 |/ -
Figur 7 - Marken inom planomradet (markerat med svart oval) bestar av urberg under ett tunt eller
osammanhangande lager av moran (Bild: SGU).
9(46)
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4 Metod

Nedan beskrivs vilken metodik och vilka antaganden som gjorts i utredningens
beréakningar. Resultatet av berdkningarna redovisas i kapitel 5.

D& markanvandningen annu inte fastslagits har utredningen undersokt tva alternativ, ett
“primaralternativ” och ett "sekundaralternativ” ("Alternativ 2”). Det sekundéra alternativet
har 1/4 mindre hardgjord yta i forman for mer naturmark.

4.1 Berakningar av floden, fordrojningsvolymer och féroreningar

Berakning av floden och férdréjningsvolymer, samt berakning av féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvattnet genomfoérdes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 19.3.1. Indata till modellen ar nederbérd (636 mm/ar) och kartlagd
markanvandning. Markanvandningen fore och efter exploatering uppskattades utifran
tillgangligt underlag och allménna kartjanster. Aven den reningseffekt som kan
astadkommas i de dagvattenatgarder som foreslas beraknades med hjalp av StormTac
och det underlag (bestdende av empiriska studier) som beaktas i programmet. Vid
berakning av floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvéants for framtida scenarier.

| StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och féroreningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110. Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och
baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp
till ett eller flera ar. DA resultaten bygger pa berakning med hjélp av schablonvarden ska
siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation pa storleksordning. De indata som
anvants i modellen sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 - Indata vid modellering i StormTac. Observera att markanvandningen ej summeras till 3
ha pga avrundningar gjorda i tabellen.

Markanvéndning Avrinningskoefficie Befintligt Framtid (ha) Framtid (ha)
nt (ha) Primaralternativ. Sekundaralternativ

ak;tgfr;n:rr:) 0,05 3 11 1,47
Vag 0,8 - 0,33 0,33
GC-bana 0.8 - 0,05 0,05
Takyta 0,9 - 0,35 0,23
Parkering 0,8 - 0,5 0,38
Drivmedelsstation 0,8 - 0,65 0,53
Totalt 3 3 3
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4.2 Berdkning av atgardsvolym enligt Nacka kommuns atgéardsniva

En av de styrande faktorerna for denna utredning &r Nacka kommuns atgérdsniva,
beskriven i kapitel 2. Denna bygger pa att dagvatten ska fordréjas och renas i
dagvattenatgarder dimensionerade utifran att de forsta 10 mm nederboérd ska kunna
omhandertas. Berakningar av férdrdjnings- och reningsvolymer (vilka ar de volymer
dagvatten som bdr tas omhand sett ur fordréjnings- respektive reningsbehov) enligt
atgardsnivan gjordes genom en indelning av omradet baserad p& markanvandning.
Areorna for respektive delomrade anvandes for att berakna volymerna enligt formeln:
volym (m3) = area (m?2) x avrinningskoefficient (-) x 0,01 (m), dar 0,01 m &r atgardsnivan
10 mm.
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5 Resultat

Resultaten i detta kapitel avser befintlig situation och framtida exploateringsscenario utan
dagvattenatgarder samt med dagvattenatgarder.

D& markanvandningen annu inte ar helt faststalld har aven ett alternativ redovisats for hur
fallet skulle se ut om den planerade hardgjorda ytan minskar med 1/4 i forman for mer
naturmark. Detta resultat redovisas under rubriken "Alternativ 2” nedan.

5.1 Fléden och atgardsvolymer

Arsmedelflédet frAn planomradet fére och efter exploatering (utan dagvattenatgéarder) ar
enligt modellberakningarna ca 0,12 I/s respektive 0,39 I/s.

For att méta Nacka kommuns atgardsniva for dagvatten behodvs en sammanlagd volym
for rening och fordréjning (atgardsvolym) pa ca 160 m3, se Tabell 2. Med atgardsvolym
menas den volym som skapas for hantering av dagvatten avseende bade rening och
fordrgjning.

Tabell 2 - Atgardsvolymer baserade pa foérdrojning av 10 mm regn 6éver den reducerade arean,
enligt atgardsnivan.

Atgardsvolym [m3]
Skogsmark 6
GC-véag 4
Véag 26
Bensinstation 52
Parkering 40
Tak 32
Totalt 160

Tabell 3 nedan visar dimensionerande fléden fran befintligt planomrade vid olika typiska
regn, bade med och utan klimatfaktor (en faktor for att ta hojd for ett framtida forandrat
klimat). Motsvarande data for situationen efter exploatering aterfinns i Tabell 4. Det
dimensionerande regnet har satts till ett 20-arsregn efter dialog med kommun samt enligt
Svenskt vatten (P110).

Tabell 3 - Dimensionerande fldden fran planomradet avseende nulaget vid regn med aterkomsttid
pa 10, 20, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxflode (I/s) 12 15 26 15 19 32
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Tabell 4 - Dimensionerande floden fran planomradet avseende ett framtida scenario vid regn med
aterkomsttid pa 10, 20, och 100 ar berdknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (&r) 10 20 100 10 20 100
Maxfléde (I/s) 360 460 780 450 570 970

Den fordrojningsvolym som kréavs for att exploateringen inte ska ge upphov till 6kade
floden vid dimensionerande regn (20-arsregn) ar 880 m?3 och &r beraknad i StormTac.
Fordrojningsvolymen motsvarar alltsd den mangd vatten som behover fordrojas for att
planomrédet, vid ett 20 arsregn, inte ska ge upphov till okade floden jamfort med idag.
Denna volym har saledes ingenting med rening av dagvattnet att gora utan fokuserar
endast pa den kvantitativa fordrojningen.

Fordrokningsvolymen pa 880 m3 ar mer &n atgardsvolymen pa 160 m3 och ar saledes
den dimensionerande volymen som behover kunna ombesorjas med avseende pa
flodesfordrojning. Observera att de 160 m3 motsvararande atgardsvolymen dven har ett
reningskrav medan fordrojningsvolymen pa 880 m3 endast behover fordréjas. | denna
utredning foreslas fordrojande atgarder som dven har en renande effekt varfor dessa
volymer inte skiljs at.

Alternativ 2

Nedan sammanfattas kortfattat resultaten for alternativet dar planomradet bestar av 1/4
mindre hardgjord yta till forman for mer naturmark.

Arsmedelflodet fran planomrédet efter exploatering (utan dagvattenétgarder) blir enligt
modellberakningarna ca 0,33 I/s.

For att méta Nacka kommuns atgardsniva for dagvatten behévs en sammanlagd volym
for rening och fordréjning (atgardsvolym) pa ca 130 m3.

Tabell 5 visar dimensionerande floden fran planomrade efter exploatering enligt
sekundaralternativet.

Tabell 5 - Dimensionerande floden fran planomrade enligt sekundaralternativet avseende ett
framtida scenario.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxfléde (I/s) 300 370 640 370 470 790

Den fordrojningsvolym som kréavs for att exploateringen inte ska ge upphov till 6kade
floden vid dimensionerande regn (20-arsregn) ar 660 m3,

13(46)
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5.2 Fororeningar

Fororeningsberakningar har gjorts avseende nulaget, det framtida scenariot utan
dagvattenatgarder och det framtida scenariot med dagvattenatgarder (i detta fall diken,
vaxtbaddar och grona tak). De kompletterande dagvattenatgarderna som foreslas langre
fram i dokumentet &r inte inkluderade i resultaten for fororeningsberékningarna. For
vidare information om dagvattenatgéarder, se avsnitt 6.

Resultat fran modellering av féroreningsmangder och fororeningshalter redovisas i Tabell
6 och Figur 8 respektive Tabell 7 och Figur 9. Observera logaritmisk skala pa figurerna.

Tabell 6 - Modellerade féroreningsmangder i kg/ar for nulaget, framtidsscenariot och ett
framtidsscenario med LOD (diken, vegetationstak och vaxtbaddar).

Amne Nulage Framtid % 6kning Framtid % o6kning

mot idag med LOD mot idag
Fosfor (P) 0,058 1,4 2314 % 0,41 607 %
Kvéve (N) 1 18 1700 % 7,4 640 %
Bly (Pb) 0,0079 0,26 3191 % 0,036 356 %
Koppar (Cu) 0,017 0,28 1547 % 0,062 265 %
Zink (Zn) 0,042 0,87 1971 % 0,16 281 %
Kadmium (Cd) 0,00027 0,01 3604 % 0,0012 344 %
Krom (Cr) 0,0048 0,076 1483 % 0,025 421 %
Nickel (Ni) 0,0074 0,079 968 % 0,024 224 %
Kvicksilver (Hg) 0,000021 0,00057 2614 % 0,00026 1138 %
Suspenderat material (SS) 37 790 2035 % 145 292 %
Olja 0,34 7,3 2047 % 0,9 165 %
PAH16 0,00012 0,016 13233 % 0,0041 3317 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,000012 0,00041 3317 % 0,000078 550 %
Antracen (ANT) 0,000037 0,00022 495% 0,000091 146%
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Figur 8 - Diagram 6ver modellerade féroreningsmangder i kg/ar for nulaget, framtidsscenariot och
ett framtidsscenario med LOD. Observera logaritmisk skala.

Tabell 7 - Modellerade fororeningshalter i pg/l for nulaget, framtidsscenariot och ett
framtidsscenario med LOD.

repo001.docx 2015-10-05

Amne Nulage Framtid % 6kning Framtid % Okning
mot idag med LOD mot idag
Fosfor (P) 16 110 588 % 37 131 %
Kvéve (N) 280 1400 400 % 670 139 %
Bly (Pb) 2,1 22 948 % 3,3 57 %
Koppar (Cu) 4,6 23 400 % 5,6 22 %
Zink (Zn) 11 71 545 % 15 36 %
Kadmium (Cd) 0,074 0,83 1022 % 0,11 49 %
Krom (Cr) 1,3 6,2 377 % 2,2 69 %
Nickel (Ni) 2 6,4 220 % 2,2 10 %
Kvicksilver (Hg) 0,0055 0,046 736 % 0,023 318%
Suspenderat material (SS) 9800 64000 553 % 13000 33%
Olja 90 590 556 % 81 -10 %
PAH16 0,033 1,3 3839 % 0,37 1021 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,0033 0,034 930 % 0,007 112 %
Antracen (ANT) 0,01 0,018 80% 0,0083 -17%
15(46)
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Figur 9 - Diagram 6ver modellerade fororeningshalter i pg/l for nulaget, framtidsscenariot och ett
framtidsscenario med LOD. Observera logaritmisk skala.

Den genomgaende trenden ar att fororeningsmangderna och féroreningshalterna okar
kraftigt efter exploatering, vilket ar férvantad da naturmark exploateras. Aven med
dagvattenatgéarder 6kar fororeningshalter och féroreningsméangder kraftigt, varfor

kompensationsatgarder behover planeras for om exploateringen inte ska medféra risk for

forsamrade chanser att uppna MKN.

5.2.1 Alternativ 2

Nedan sammanfattas kortfattat resultaten for alternativet dar planomradet bestar av 1/4
mindre hardgjord yta till forman fér mer naturmark.

Resultat fran modellering av féroreningsmangder och fororeningshalter redovisas i Tabell

8 respektive

Tabell 9. Den generella trenden &r att saval fororeningsmangder som fororeningshalter
Okar kraftigt aven i fallet for sekundaralternativet.
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Tabell 8 - Modellerade féroreningsmangder i kg/ar for nulaget, framtidsscenariot och ett
framtidsscenario med LOD med markkartering enligt alternativ 2.

Amne Nulage Framtid % o6kning Framtid % 6kning

mot idag med LOD mot idag
Fosfor (P) 0,058 1,1 1797 % 0,32 452 %
Kvave (N) 1 15 1400 % 5,8 480 %
Bly (Pb) 0,0079 0,21 2558 % 0,028 254 %
Koppar (Cu) 0,017 0,23 1253 % 0,05 194 %
Zink (Zn) 0,042 0,68 1519 % 0,12 186 %
Kadmium (Cd) 0,00027 0,008 2863 % 0,00097 259 %
Krom (Cr) 0,0048 0,062 1192 % 0,019 296 %
Nickel (Ni) 0,0074 0,063 751 % 0,019 157 %
Kvicksilver (Hg) 0,000021 0,00048 2186 % 0,0002 852 %
Suspenderat material (SS) 37 640 1630 % 114 208 %
Olja 0,34 6,1 1694 % 0,63 85 %
PAH16 0,00012 0,012 9900 % 0,0029 2317 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,000012 0,00033 2650 % 0,000058 383 %
Antracen (ANT) 0,000037 0,00018 386% 0,000071 92%

Tabell 9 - Modellerade féroreningshalter i pg/l for nulaget, framtidsscenariot och ett
framtidsscenario med LOD med markkartering enligt alternativ 2.

Amne Nulage Framtid % 6kning Framtid % Okning

mot idag med LOD mot idag
Fosfor (P) 16 100 525 % 33 106 %
Kvéve (N) 280 1400 400 % 590 111 %
Bly (Pb) 2,1 20 852 % 2,9 38%
Koppar (Cu) 4,6 22 378 % 5 9%
Zink (Zn) 11 65 491 % 13 18 %
Kadmium (Cd) 0,074 0,76 927 % 0,098 32%
Krom (Cr) 1,3 5,9 354 % 2 54 %
Nickel (Ni) 2 6 200 % 1,9 -5 %
Kvicksilver (Hg) 0,0055 0,045 718 % 0,02 264 %
Suspenderat material (SS) 9800 61000 522 % 12000 22 %
Olja 90 580 544 % 64 -29 %
PAH16 0,033 1,2 3536 % 0,3 809 %
Benso(a)pyren (BaP) 0,0033 0,031 839 % 0,0058 76 %
Antracen (ANT) 0,01 0,017 70% 0,0072 -28%
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Dagvattenatgarder

Diken, vaxtbaddar och grona tak foreslas som huvudatgard for lokalt omhandertagande
av dagvatten.

Vidare lyfts kompletterande atgarder som skulle kunna tankas implementeras. Dessa har
inte varit inkluderade i férorenings- och flédesberéakningarna men skulle ha en positiv
inverkan pa bade rening och fordréjning.

Observera att de forslag pa atgarder som beskrivs nedan ar éversiktliga och behover
darfor ses 6ver mer i detalj i framtida projekteringsskede. For att sakerstélla att
dagvattnet avvattnas till atgarderna pa onskat vis ar det viktigt med en genomténkt
placering och hojdsattning senare i detaljprojektering.

| Figur 10 illustreras de olika dagvattenlésningar inom planomradet for att ge en
uppfattning om lésningarnas storlek i forhallande till planomradet. Dessa behover
anlaggas utifrdn omradets forutsattningar.
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Aven med foreslagen dagvattenhantering
kommer fororeningsbelastningen fran omradet
att oka vid exploatering. For att kompensera for
denna okning kan kompensationsatgarder
behovas utanfor planomradet. Exempel pa
mojliga kompensationsatgarder ar:

- Dagvattendammar;

- Permeabla beldggningar;

- Svackdiken.

Forslag atgarder kvartersmark:
- Svackdike 600 m?

- Grona tak 3500 m?

- Vaxtbaddar/ skelettjordar 1500
mZ

- Magasin som majlig
kompletterande IGsning

Forslag atgarder allman
platsmark:

- Magasin som mojlig
kompletterande l6sning

Figur 10 - Foreslagna dagvattenatgarder. Placeringen av dessa behdver ses éver nar en
illustrationsplan med hojder ar framtagen. Se text nedan for en narmare beskrivning av varje
I6sningsforslag. Forslag pa kvartersmark markerat med gult, allmén platsmark 6vriga ytor inom
planomradet (r6d linje).

6.1 Svackdike
Svackdiken anlaggs vanligen for att transportera, férdréja och rena dagvatten, se Figur
11. Svackdiken ar graskladda med en svag lutning och anlaggs i naturmark.
Dikesvaggarna och botten ar vanligtvis genomsléppliga, vilket bidrar till infiltration i mark.
Svackdiken anlaggs nedséankta langs med hardgjorda ytor for att gora det mojligt for
vattnet att rinna vidare. Beroende pa utformningen ar avskiljningsférmagan olika hog.
19(46)
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Korta diken avskiljer framst grovre partiklar medan ett langre dike har en hdgre
avskiljningsformaga av bade grévre och finare partiklar. Gemensamt for korta och langa
diken &r att den 6vre gras- eller vegetationskladda zonen bidrar till att fastlagga och i
vissa fall bryta ner féroreningar. Naringsdmnen tas sedan upp av vaxterna.
Kompletterande l6sningar som kan anlaggas i samband med diken ar terrasserade
sektioner som ger en 6kad férdréjning av dagvatten. Vid héga fléden och ett dverbelastat
dikessystem kan en braddfunktion behdvas for att undvika dversvamningar och férhindra
att suspenderat material virvlas upp. Braddning av dagvattnet kan utféras genom
anlaggning av en upphojd kupolbrunn vid svackdikets nedstréms &nde. Anldggnings- och
underhallskostnaderna for svackdiken ar generellt Iaga.

4

Figur 11 - A) Anlagt svackdike vid Sockenvagen i Stockholm. B) Svackdike i
Augustenborg i Malmé (Bild: Sweco).

Forslag: Ett svackdike foreslas anlaggas langs med (innanfor) planomradesgransen
(vastra sidan av planomradet). Detta dike skulle da ligga inom kvartersmark. Alternativt
kan diket som idag gar langs med Ormingeleden (utanfor planomradesgransen) rustas
upp till ett fungerande svackdike. En férdel med denna l6sning skulle vara att kommunen
skulle kunna ha viss radighet 6ver diket vilket underlattar mojligheterna for drift och
underhall. | nulaget ligger diket pa Trafikverkets fastighet men kommunen &r vaghallare
och har darfor viss radighet éver diket. Svackdiket behover ha de ungefarliga matten 150
m (langd), 4 m (toppbredd), 0,7 m (djup). Féreslagna dimensioner mdjliggdér ombesorjning
av ca 280 m3 dagvatten. Observera att 36 m3 behéver reserveras for att vatten fran
Ormingeleden ska kunna avvattnas till detta dike ocksa. Det ser ut som att det redan idag
finns ett dike l1&ngs denna vag som formodligen kopplar an till det dike som Trafikverket
driftar langs med Varmdoleden (vag 222). D& Trafikverkets dike inte far belastas med
dagvatten fran planomradet foreslas det utredas huruvida svackdiket kan rustas upp med
intern lutning &t motsatt hall (byta riktning pa flodet). Ett annat alternativ kan vara att
anlagga ett damme som skarmar av svackdiket fran Trafikverkets dike. Om en damning
gors foreslas det att detta dimensioneras for att hindra volymer upp till dimensionerande
regn att rinna in pa Trafikverkets dike. Utformningen bor dock vara s& att damningen vid
kraftiga skyfall (100-arsregn) braddas 6ver och avrinner langs med Trafikverkets dike till
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6.2

narmsta recipient. Detta for att avleda dagvattnet pa ett sakert vis utan skador pa
omgivningen.

Véaxtbaddar

Vaxtbaddar anlaggs som planteringslador dar plantering av trad, érter och gras kan goras
och anpassas efter omradets forutsattningar. Rening sker genom olika filtreringslager i
vaxtbadden samt vaxtupptag. Utformningen ar olika beroende pa typ av vaxtlighet och
méangden dagvatten som behdver tas omhand. Kapaciteten for att hantera dagvatten hos
en vaxtbadd paverkas av fordrojningsvolymen och infiltrationskapaciteten hos badden.
Generellt sett kravs ett ytbehov pa minst 5 % av den aktuella avrinningsytan for att ge en
onskad reningseffekt. Vaxtbaddarna kan behdva anlaggas med kantsten dar slapp eller
forsankningar gors for att vatten fran omgivande mark ska kunna ledas till badden.
Avledning av dagvatten kan dven ske genom ytlig avrinning, via exempelvis 6ppna
dagvattenrannor. Vid ytavrinning ar det viktigt att hojdsatta mark och byggnader sa att
vattnet avleds till vaxtbadden. Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via exempelvis
Overtackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma 6ver fran
vaxtbadd till vaxtbadd innan vidare avledning. Racke kan placeras runt vaxtbadden om
sa onskas. For bilder pa vaxtbaddar se Figur 12.

21(46)
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Figur 12 - Exempel pa vaxtbaddar med kantsten och 6ppningar for inledning av dagvatten (Bild:
Sweco).

Forslag: Generellt rekommenderas att ca 5-10 % av den hardgjorda avvattnade ytan
utgors av vaxtbaddar. Utifran detta foreslas att 1500 m?2 vaxtbaddar anlaggs. Med en
antagen maktighet p& 1 m, upp till 30 % porositet samt 2 dm nedsankning erhalls en totalt
fordrojningsvolym pa 900 m3 (varav 450 m3 ytlig fordrojning). Observera att detta ar en
uppskattning. Mangden vatten som kan férdréjas i en vaxtbadds porvolym ar korrelerad
till infiltrationshastigheten i dvre jordlager samt underhall i syfte att igenséttning ej ska
ske.

Skelettjordar

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan vidare avledning. Utéver fordréjning sker dven
rening av dagvattnet genom fastlédggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
kvaveforeningar och olja samt aven genom vaxtupptag. Hardgjorda ytor avvattnas till
uppsamlingsbrunnar med sandfdng som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpd vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden. Uppsamling och avledning sker
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6.4

sedan till allman dagvattenledning. Skelettjordar gar att anlagga tata i de fall det finns en
problematik kopplad till risker for urlakning av férorenade jordmassor pa den aktuella
platsen for anlaggningen. En skelettjords mdjlighet att férdrdja och rena dagvatten beror
till stor del pa vilken jordsammansattning som anvands. Om ett grovt makadamlager valjs
(ca 30 % porvolym) med en maktighet pa 1 m ger varje kvadratmeter skelettjord upphov
till fordrojning av ca 0,3 m? dagvatten. | Figur 13 ses en principskiss pa skelettjord.
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Figur 13 — Principskiss skelettjord (Bild: Trafikkontoret.

Forslag: Om vaxtbaddar avfardas som atgardsforslag foreslas att istallet anlagga
skelettjordar d& det kan ses som en nagorlunda likvardig atgard med reningsgrad
inom ungefar samma storleksordning. Generellt rekommenderas att ca 5-20 % av
den hardgjorda avvattnade ytan utgors av skelettjord. Utifran detta foreslas att 1500 m?
skelettjord anlaggs. Med en antagen maktighet pa 1 m, 30 % porositet samt 2 dm
nedsankning erhalls en totalt fordréjningsvolym pa 900 m3 (varav 450 m3 ytlig
fordrdjning).

Vegetationstak

For att minska och utjamna floden kan vegetationstak anlaggas, Figur 14. Beroende pa
tjocklek och vaxtval kan grona tak minska avrinningen med mellan 25 och 75 procent.
Vegetationstak bor anlaggas med Iag lutning (noll till fem grader).

Det ar viktigt att sékerstélla att valda vaxter etablerar sig och behov av kompletterande
plantering kan vara aktuellt. Till det I6pande underhallet ingar att rensa ogras samt
sékerstélla att stuprér, hangrannor och dréneringsstrukturer inte sétts igen av dott
vaxtmaterial. | vissa fall kan det ibland finnas bevattnings- och gédslingsbehov, vilket man
i storsta mojliga man vill undvika pa grund av risk for naringslackage.
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Hur mycket ett vegetationstak kan fordroja beror pa vaxtvalet. Om ett sedum med
fordrojningskapacitet p& 10 mm (ca 10 cm vegetationstjocklek) anlaggs 6ver hela takytan
uppnas takets fordrojningsbehov direkt pa takytan och behover darfor inte hanteras pa
innergarden.

Figur 14 - Exempel pa sedumtak.

Forslag: Det foreslas att samtliga tak i stérsta mojliga man beklads med grona tak for att
uppna fordrojning. Hur mycket ett vegetationstak kan fordroja beror pa vaxtvalet. Om
sedum med fordréjningskapacitet pd& 10 mm, motsvarande ca 10 cm vegetationstjocklek,
anlaggs 6ver hela takytan (3500 m?) erhalles en fordrojningskapacitet pa 32 m3.

6.5 Avskarande Idsningar

For att inte upphov till dversvamningsrisk vid kraftiga skyfall ar det viktigt med nagon form
av avskarande losning gentemot bebyggelsen norr om planomradet. Anlaggs den
planerade vagen med genomtankt lutning (bort frAn bebyggelsen) och kantsten kommer
denna ha en avskéarande funktion.

En annan form av l8sning som kan implementeras ar avskarande diken langs med
planomradets norra fastighetsgransens. Dikena forhindrar 6versvamning av bebyggda
omraden vid kraftiga regn, se Figur 15. Diket kan anlaggas som ett 6ppet dike eller som
ett makadamdike med dréneringsledning i botten.
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6.6

6.6.1

sy 7 : A L Avskéarande dike utanfor tomtgréans

Bebyggelse

Figur 15 - Principskiss 6ver avskarande diken.

Forslag: En avskarande losning bor anlaggas norr om planomradet for att minska
avrinningen till den lagpunkt som finns belagen strax utanfér planomradet. Detta anses
sarskilt aktuellt d& det finns bebyggelse i naromradet. Det foreslas att i forsta hand lata
den planerade vagen utgdra en avskarande I6sning. Om det i projekteringsskedet
upptacks att detta ej ar mojligt foreslas att avskarande diken anlaggs istallet.

Ett avskarande dike skulle ocksa kunna vara en potentiell 16sning langs med
planomradets sydliga gréans for att inte belasta Trafikverkets dike. Detta problem bor dock
i forsta hand hanteras genom att hojdsatta det nya planomradet s& vatten inte leds mot
Trafikverkets dike.

Kompletterande I6sningar

Permeabla beldggningar

Vid anlaggning av hardgjorda ytor som gang- och cykelvagar, parkmiljoer, parkeringar
gardar och lekplatser kan permeabla belaggningar anlaggas for att rena och fordroja
dagvatten, se Figur 16. Exempel pa belaggningar kan vara grus, permeabel asfalt,
smagatsten och hélstensbelaggningar. Utformningen av genomslappliga ytor anpassas
efter forutsattningarna i ett omrade. Gemensamt for dessa konstruktioner ar att de maste
ha en god porositet for flodesutjamning vilket kan skapas genom att kombinera en
beldggning med ett underliggande lager som har god porositet. Avskiljningen av
fororeningar genom permeabla ytor &r hég eftersom féroreningarna sedimenterar, filtreras
och fastlaggs. Dagvattnet kan sedan ledas via ett draneringsrér i botten till
dagvattennatet. Permeabla beldggningar har en oljeavskiljande funktion. Observera att
permeabla anlaggningar inte bor anlaggas i for brant lutning da infiltrationen koncentreras
till en mindre del av ytan med igensattning som foljd.
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Figur 16 - Exempel pa permeabla belaggningar (Bild: Sweco).

6.6.2 Stuprorsutkastare och rdannor for avledning av dagvatten

Avledning av dagvatten fran takytor kan goras via stupror och utkastare i kombination
med rannor, Figur 17. Pa sa satt kan ytlig avrinning ske dar vattnet transporteras till t.ex.
skelettjordar, vaxtbaddar eller diken. Rannor kan vara bade 6ppna och tackta beroende
pa omradets forutsattningar.
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Figur 17 - Ovre bilder ger exempel pa stuprorsutkastare i anslutning till rannor.
Nedre bilder visar olika typer av rannor dar figuren till hdger aven visar permeabel
belaggning (Bild: Sweco).

For att systemet ska fungera tillfredstallande ar det viktigt att utformningen gors korrekt.

Vattnet fran taket leds forst ut till ranndalsplattor och sedan vidare. Se principbild i Figur
18.
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Figur 18 - Principbild éver stuprorsutkastare

Magasin

Om det ar ont om plats eller om andra speciella forutsattningar foreligger som oméjliggor
ytlig dagvattenhantering kan dagvatten renas och férdréjas i magasin under mark, Figur
19. Det finns olika varianter av magasin som fyller olika funktioner, gemensamt for
samtliga ar dock att de fordrojer dagvatten samt minimerar ytbehovet ovan mark.

Da de geotekniska forutsattningarna indikerar att planomradet ligger pa urberg (infiltration
ar ej mojligt) kommer endast magasin med tat botten vara aktuellt. Dessa fungerar som
en mellanlagring, dar dagvattnet fordrdjs och renas genom framférallt sedimentation,
innan det fors vidare till en dagvattenledning. Denna typ av magasin kallas ofta for
avsattnings- eller fordrojningsmagasin.

Magasinen kan vara platsgjutna i betong (underjordiska kammare) eller besta av
plastkassetter eller fylinadsmaterial (ofta makadam). Har foreslas i forsta hand ett
magasin med makadam d& det tenderar att ge hogre reningseffekt.

For att forlanga anlaggningens drifttid kan ett sandfang placeras fore inloppet till
magasinet i syfte att minska sedimentationsmangderna. Témningsbara magasin behéver
regelbundet rengoras fran sediment och i vissa fall &ven spolas rent. Det ar viktigt att
tomning sker p& ett satt som inte skapar risk for utlakning av fororeningar.
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'Figur 19 nléggning av fordréjningsmagasin med plastkassetter
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7 Oversiktlig analys av lagpunkter och avrinning

7.1 Metod

7.1.1 SCALGO Live

Oversvamningsrisken vid skyfall har analyserats med programvaran SCALGO Live som
ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som analyserar héjddata ur ett ytvattenperspektiv. |
SCALGO Live avleds allt regnvatten ytledes och verktyget lampar sig darfor fér analyser
av kraftiga skyfall dar regnintensiteteten &r betydligt stérre &n vad markinfiltration och
dagvattensystem kan omhénderta. For denna utredning har ett 68 mm regndjup
undersokts, vilket motsvarar ett 100-arsregn under 1 timme med klimatfaktor 1,25. For
det dimensionerade regnet har ett 10-arsregn, motsvarande 26 mm, dragits bort frén 100-
arsregnet vilket ska motsvara den delmangd av skyfallet som dagvattensystem och
infiltration i gronomraden ska kunna omhanderta. Det bor noteras att endast avrinning pa
ytan ar med i modellen. Strukturer sdsom ledningsnét och kulvertar ar saledes inte med i
analysen. Vidare redovisas 6versvamningsrisken endast som staende vatten i lagpunkter.
Oversvamning till féljd av vattendjup som uppstar i fldidesvagar redovisas inte.
Berakningarna ar baserade pa Svenskt Vattens metoder som finns redovisade i deras
publikation P110.

7.1.2 Underlag

Underlag fér berékningarna i SCALGO Live ar Lantmateriets héjddata med en 2x2m
upplésning (GSD-Hojddata, grid 2+) samt Lantmateriets fastighetskarta for byggnader.

Det &r viktigt att betona att analysen &r gjord utifrn dagens utformning av omradet och
ger saledes en bild av hur situationen ser ut idag. D& framtida hojdséattning inte ar
faststalld vid tillfallet d& denna utredning tas fram gors ingen analys over vilken inverkan
denna har. Analysen kan ses som vagledande infér framtida héjdséattning och ge en
fingervisning om vilka omradet som bor ses Over.

7.2 Lagpunkter

Planomradet ligger relativt fordelaktigt till ur dversvamningssynpunkt da det ar placerat pa
en hojd, Figur 20. Omradet har séledes inget tillrinnande dagvatten in pa omradet.
Problemet &r istallet att sakerstalla att situationen for nedstroms omraden inte forvarras
vid kraftiga regn efter exploatering.

Inom den del av planomradet dar framtida exploatering planeras forekommer idag tva
lagpunkter (bl& oval i figuren nedan). Dessa rymmer idag ca 28 m3 respektive 42 m3
dagvatten, som alltsa efter exploatering riskerar att belasta nedstréoms omraden. Vattnet
fran planomradet leds sedan vidare till tva Iagpunkter utanfor planomradet (svarta ovaler i
figuren nedan).
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Figur 20 - Lagpunkter inom plan- och naromradet. Den yttersta markeringen illustrerar planomradet
medan den inre markeringen illustrerar den del av planomradet som planeras att exploateras. Bla
oval illustrerar lagpunkterna inom exploateringsomradet och svarta ovaler redovisar de lagpunkter
som planomradet avrinner till.

Den ena lagpunkten ligger langs med Varmdoéleden (vag 222) och avledningen dit sker
via det dike som idag driftas av Trafikverket. Denna I&gpunkt tar emot vatten fran ett
mycket stort tillrinningsomrade relativt avrinningen fran planomradet, Figur 21.

Den andra lagpunkten &r lokaliserad strax norr om planomradet, i korsningen mellan
Bragevagen och Telegramvagen. Efter exploatering far dimensionerande regn inte langre
ledas via Trafikverkets dike som gar langs med Varmdoleden (vag 222). Det ar darfor
rimligt att tinka sig att den nya hojdsattningen medfor att planomradet leder vattnet bort
fran deras dike. For att inte riskera att allt det vatten som tidigare rann till diket istéllet leds
till lAgpunkten norr om planomradet &r det viktigt att ta hansyn till detta vid hojdsattningen,
implementera foreslagna dagvattenatgarder samt anlagga avskarande diken. Detta ar
séarskilt viktigt d& det ser ut att ligga bostader i anslutning till den norra lagpunkten. Aven
denna lagpunkt har ett relativt stort tillrinningsomrade varfor planomradets majlighet att
paverka eventuell befintlig problematik anda far sagas vara begransad, Figur 22.
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Figur 21 - Tillrinningsomrade till lagpunkten langs med Varmdoleden (vag 222). Tillrinningsomradet
ar det gronmarkerade omradet.

3
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Figur 22 - Tillrinningsomrade till lagpunkten norr om planomradet. Tillrinningsomradet ar det
gronmarkerade omradet.
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7.3 Ytlig avrinning

Som tidigare namnts avrinner dagvattnet idag fran planomrédet ut till tva recipienter. Den
ena avrinningsvagen ar via lagpunkten langsmed Varmdoleden (vag 222) vidare ut till

Baggensfjarden, Figur 23. Den andra &r via lagpunkten norr om planomradet vidare ut till
Skurusundet, Figur 24.

Figur 24 - Planomradets avrinning via lagpunkt norr om planomradet till Skurusundet.
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Den forstnamnda avrinningsvagen, via lagpunkten pa Varmdoleden (vag 222), sker via
Trafikverkets dike som efter exploatering inte langre far belastas med planomradets
dagvatten. De dimensionerande regnen far darfor inte ombesorjas av detta dike och
kommer istallet behdva omhandertas pa annat satt, exempelvis genom de
dagvattenatgarder som foreslagits. D& ingen hojdsattning finns for planomradet vid
tillfallet da denna utredning tas fram gér det inte att saga vilken avrinningsvag dagvattnet
kommer ta. Eftersom planomradet maste hojdsattas sa att dagvattnet inte rinner till
Trafikverkets dike &r det dock troligt att hojdséattningen medfor avrinningsvag bort fran
diket, alltsd mot den norra lagpunkten istallet. Det skulle innebéra att recipienten vid
dimensionerande regn blir Skurusundet.

Vid skyfall (100-arsregn) ar det dock inte en fraga om att férdréja och ombesorja
dagvattnet utan snarare att se till att det finns avrinningsvagar som méjliggor saker
avledning utan skador pa byggnader och infrastruktur. En av de dagvattenatgarder som
foreslas ar avledning till ett svackdike som gar langsmed Ormingeleden. Detta dike lutar
idag soderut och kopplas darfér troligen an till Trafikverkets dike langs med Varmddleden
(vag 222). Det har foreslagits att detta svackdike rustas upp och anlaggs med antingen
intern lutning (om mojligt) sa flodet andrar riktning eller att det anlaggs ett damme som
forhindrar dimensionerande regn att rinna in p& Trafikverkets dike. Detta damme bor i
sadana fall dimensioneras utifran forutsattningen att kraftiga skyfall pa ett sakert séatt kan
bradda éver dammet och avledas via Trafikverkets dike ut till narmsta recipient likt idag.

Den andra avrinningsvagen, via lagpunkten norr om planomradet, sker ut till
Skurusundet.

Att tanka pa vid framtida hojdsattning

Foljande kan vara vardefullt att tanka p& vid framtida hojdsattning. Observera att
nedanstaende &r framtaget utifran en 6versiktlig lagpunktskartering.

e Om det visar sig att magasin blir erforderligt for att hantera dagvatten placeras
dessa forslagsvis i anknytning till befintliga lagpunkter. Pa s& satt kan magasinen
anlaggas i redan nedsankta volymer istéllet for att behtva skapa nya volymer dar
det idag ar urberg.

e Da dimensionerande regn inte far ledas in pa Trafikverkets dike som gar langs
med Varmdoleden (vag 222) behdver hojdsattning utforas sa att dagvatten rinner
bort frdn detta dike. Alternativt kan ett avskarande dike eller dagvattenbrunnar
anlaggas for att forhindra att dagvatten rinner till diket. Det avskarande diket eller
dagvattenbrunnarna skulle déarefter kunna leda dagvattnet till svackdiket som
foreslas ga langs med Ormingeleden.

e Den exakta placeringen av dagvattenatgarderna ska utga fran planomradets
forutsattningar. Det ar darfor viktigt att i senare projekteringsskeden sékerstélla
att dagvatten kan ledas till atgarderna rent h6jdmassigt samt att vid
detaljprojektering se till att dagvattnet tar sig in i atgarderna.
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e Vid kraftiga skyfall (100-arsregn) behéver sakra avledningsvagar séakerstallas.
Om ett svackdike anlaggs med damningskapacitet behdver detta dimensioneras
for att vid skyfall kunna bradda &ver till Trafikverkets dike och darmed avledas till
narmsta recipient.

| Figur 25 visas hur avrinningen ser ut fér den befintliga situationen.

- R e
)

Figur 25 - Omradets avvattning vid skyfall for den befintliga situationen (ungefarlig detaljplanegrans
i rott; ungefarlig flodesriktning med blaa pilar).

| Figur 26 nedan illustreras schematiskt hur den framtida avledningen av dagvatten skulle
kunna tankas se ut vid extrema regn. Den planerade framtida hojdsattningen inom
verksamhetsomradet &r grov (se plushojder i figuren) och pilarna visar ett forslag pa
sekundara avledningsvagar. For gatan och naturmarken utgar avrinningen fran
projekterade hojder (gatan) och befintliga nivaer (naturmark). Det rekommenderas att
vatten vid skyfall framst avleds mot vagdikena soder och vaster om planomradet. Om en
del av verksamhetsomradets ytor lutar mot den nya vagen ar det viktigt att vagen kan
fungera som en sekundér avledningsvag och att inte stora floden tar sag dsterut mot
bebyggelsen. Observera att det vid extrema regn framst handlar om att fa till en
hojdsattning som medger ytlig avledning av dagvatten utan skador pa infrastruktur och
fastigheter, darfér behéver avledningen anpassas till omradets férutsattningar nar
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placering av fastigheter och infrastruktur faststallts. Om man jamfér Figur 26 med Figur
25 sa syns det att avrinningen bedoms vara oforandrad pa ytor som inte kommer att
exploateras i planomradets ostra del.

Figur 26 - Grov schematisk skiss 6ver omradets avvattning vid skyfall efter exploatering. Observera
att denna ar gjord utan vetskap om framtida placering av fastigheter (ungeféarlig detaljplanegrans i
rétt; ungefarlig flddesriktning med bl&a pilar; framtida kvartersmark i ljusbla farg).
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8.1

Kompensationsatgarder

D& fororeningsbelastningen ut fran planomradet ej nar ner till dagens nivaer behéver
kompensationsatgarder anlaggas. Nedan beskrivs innebtrden samt férutsattningarna for
detta pa ett dversiktligt plan. For mer ingadende information behévs en detaljerad
utredning goras.

En kompensationsatgard kan enkelt beskrivas som en atgard som utfors i syfte att
kompensera for frinvarandet av en annan atgard. | det har fallet handlar det om att
kompensera for det faktum att planomradet ger upphov till 6kad féroreningsbelastning
genom att anlagga dagvattenatgarder inom recipientens tillrinningsomrade. Malet ar
saledes att trots att féroreningsbelastningen fran planomradet 6kar ska den
sammanlagda fororeningsbelastningen till recipient inte 6ka, eller till och med minska.

De planerade kompensationsatgarderna behover anlaggas pa mark som kommunen har
radighet over. D& planomradet inte far belasta Trafikverkets dike (som ar dagens
avrinningsvag mot Baggensfjarden) kommer planomradet vid dimensionerande regn
belasta Skurusundet. Darfor behdver de planerade atgarderna placeras inom
Skurusundets avrinningsomrade. Storst nytta gors formodligen genom att rikta in
atgarderna direkt mot ytor med markanvandning med relativt hog fororeningsgrad och
stor ytlig avrinning, som exempelvis parkeringsplatser. Alternativt att anlagga nagon form
av uppsamlande I6sning nedstroms som ett slutsteg innan utslapp till recipient,
exempelvis en dagvattendamm. En sadan l6sning skulle ocksa kunna anlaggas innan
utslapp till Kocktorpssjon. Vilket av dessa tva alternativ som ar mest kostnadseffektivt
med avseende pé avskild féroreningsmangd foreslas utredas.

D4 ett arbete pagar med att ta fram en lokal atgardsplan for Skurusundet foreslas att man
anvander denna som underlag for att avgora vart och vilka kompensationsatgarder som
gor mest nytta.

Fororeningsreduktion krav

For att inte riskera att MKN inte kan uppnas behover dagvattenatgarder upprattas for att
minst avskilja féroreningsméangder enligt Tabell 10.
Tabell 10 - Reduceringsbehov av féroreningar inom Skurusundets avrinningsomrade som

kompensation for ckad fororeningsbelastning i och med exploatering av planomradet. Baserad pa
beréakningar enligt alternativ 1.

Amne Reduceringsbehov (kg/ar)
Fosfor (P) 0,352
Kvive (N) 6,4
Bly (Pb) 0,0281
Koppar (Cu) 0,045
Zink (Zn) 0,118
Kadmium (Cd) 0,00093
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Krom (Cr) 0,0202
Nickel (Ni) 0,0166
Kvicksilver (Hg) 0,000239
Suspenderat material (SS) 108
Olja 0,56
PAH16 0,00398
Benso(a)pyren (BaP) 0,000066
Antracen (ANT) 0,000054

8.2 Mojliga kompensationsatgarder

Nedan foljer forslag pa tankbara kompensationsatgarder. Observera att dessa atgarder
varken ar studerade i detalj eller utifrin omradets platsspecifika forutsattningar. Siffrorna
som presenteras ar darmed generella. Avskiljningsférmagan som presenteras nedan for
respektive l6sning ar ett schablonvarde baserat pa studier utforda av Stockholm Vatten
och Avfall. Verklig reningseffekt varierar och paverkas i stark grad av hur férorenat
inkommande dagvatten in i atgarden ar.

8.2.1 Dagvattendammar

Dammar med en permanent vattenyta ar en effektiv metod for att utjgmna flédestoppar
och avskilja féroreningar i dagvatten, Figur 27. Reningsmekanismerna bygger pa
sedimentering, vaxtupptag och nedbrytning med hjalp av bakterier och mikroorganismer.
Reningseffekten beror pa detaljutformningen, storlek och inslag av vaxtlighet i dammen.
En dagvattendamm kan bidra estetiskt till ett omrade och vara ett positivt inslag for
omradets biologi. Nackdelen med dammar &r att de ar platskravande.

Det ar viktigt att utformningen anpassas for att fa en sa effektiv fordréjning och rening av
dagvattnet som mgjligt. Dammarna utformas vanligtvis med en reglervolym (vilket ar dar
en eventuell férdréjningsvolym ryms) och ett strypt utlopp for en forbattrad avskiljning av
fororeningar och en utjamning av flodet. Vidare anlaggs dammar med en permanent
vattenvolym/vattenspegel som gor att dammen alltid ar fylld med viss mangd vatten. D&
dagvattenmangden varierar med nederb6rden och det kan uppsta langre torrperioder kan
det vid vissa tillfallen behévas pafylining av vatten till dammarna.

Avskiljningsformagan for en dagvattendamm ar beroende av flera olika parametrar sdsom
t.ex. anlaggningens form, vattnets uppehallstid och féroreningsgrad i inkommande
dagvatten. En valutformad dagvattendamm kan under ratt forutsattningar avskilja upp mot
60 % av fororeningarna (SVOA, 2017a).
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Figur 27 - Exempel pa dagvattendammar (Foto: Sweco).

8.2.2 Permeabla belaggningar

Permeabla belaggningar skulle kunna implementeras som kompensationsatgard for att
omhanderta dagvatten fran parkeringsplatser, Figur 28. Losningen i sig beskrivs narmare
i kapitel 6.6.1. Likt 6vriga dagvattenatgarder ar aven permeabla belaggningars formaga
att avskilja féroreningar starkt korrelerad till olika parametrar sdsom materialets formaga
att binda till sig fororeningar samt infiltrationskapacitet. Under optimala forhallanden kan
permeabla belaggningar avskilja upp mot 60 % av partikelbundna och lésta féroreningar
(SVOA, 2017b).

o

Figur 28 - Exempel pa parkering med permeabla belaggningar.

8.2.3 Svackdike

En annan potentiell kompensationsatgard som skulle kunna placeras intill en parkering
for att omh&nderta dagvattnet ar svackdiken, Figur 29. Losningen beskrivs narmare i
kapitel 6.1. Avskiljningsformagan 6kar med dikets langd samt med strypt utlopp. Ett
valutformat svackdike kan under optimala forhallanden ha en reningseffekt pa upp till 20
% (SVOA, 2017c).

39(46)

RAPPORT
2020-03-20

DAGVATTENUTREDNING, VERKSAMHETSOMRADE ORMINGE TPL

LS \\sestofs010\projekt\21124\13009742_verksamhetsomrade_orminge_tp/\OOO\19 original\leverans 6\dagvattenutredning_orminge_rapport20200320.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

Figur 29 - Exempel pa ett svackdike som omhandertar dagvatten fran en parkering.
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9

Kostnadsuppskattning

Nedan foljer en schablonmassig kostnadsuppskattning éver de atgarder som i huvudsak
lyfts i denna rapport. Observera att kostnadsuppskattningar av den hér typen verkligen ar
just uppskattningar utifran tidigare projekt och kan variera stort beroende pa omradets
férutsattningar och utformning.

Kostnadsvariationen for att anlagga véaxtbaddar varierar mellan 1400 kr/m? till 9300 kr/m?
enligt referensstudier (Ekologigruppen, 2016; WRS, 2016; Lindfors, T., Bodin-Skéld, H., &
Larm, T. 2014.). Kostnad for att anlagga vaxtbaddar varierar beroende pa miljon och
uppbyggnaden. Anldggandet i samband med nybyggnation samt stdrre vaxtbaddar
medfor en lagre kostnad per kvadratmeter. Darav kan i det har fallet antas en kostnad
motsvarande det i det lAgre spannet. Kostnaden for skotsel av en nedséankt véxtbadd
beddms vara jamférbar med kostnaden for att skdta en robust perennplantering. Den
arliga kostnaden for att skota en perennplantering i Stockholm ligger pa 12—35 kr/m?2.
Kostnaden har har satts till 25 kr/m?2 och ar (WRS 2016).

Anléggande av trad i skelettjord kostar ca 60 000 kr per trad inklusive material, tréd och
anlaggning av tradet, dock exkluderat schaktarbetet (WRS, 2016). Det driftbehov som
finns &r att kontrollera brunninlopp samt vid behov rensa organiskt material som samlats
ovanpa skelettjorden och hindrar infiltration av dagvatten. Detta behovs 1-2 ganger per
ar.

Kostnaden for ett extensivt gront tak beror pa om det t.ex. ar ett plat- eller betongtak och
om vaxterna ar platsodlade pa taket eller om det rér sig om pluggplantor. Kostnaden for
extensiva gréna tak brukar landa pa 700-900 kr/m? (WRS, 2016).

Anlaggningskostnaden for ett avskarande dike beror p& dess uppbyggnad. Utformas det
som ett grasdike kan kostnaden uppga till ca 1650 kr/m (Ekologigruppen, 2016).
Utformas det istallet som ett makadamdike blir kostnaden hégre och kan uppga till ca
2750 kr/m (Norconsult, 2011). Kostnaden for att anlagga ett svackdike beror pa
utformning och material. Kostnadsvariationer pa 550 kr/m3 till 2000 kr/m3 uppges i studier
(Norconsult, 2011). Driften av diken bestar framst i klippning av gras och annan
vegetation vilket kommer att behdva goras 2 ggr per ar. En gang pa hosten och en gang
pa varen. Kostnad ca 600 kr/h. Vid dessa tillfallen kan dven eventuella trummorna
inspekteras om de behdver spolas.
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10 Forslag pa planbestammelser

| arbetet med detaljplanen ar det viktigt att reglera markanvandning sé det gar att hantera
dagvatten pa ett bra satt. Samtidigt gar det bara att reglera sddana fragor som har stod i
4:e kapitlet i Plan -och bygglagen. Boverket ger pa sin hemsida (PBL Kunskapsbanken —
en handbok om plan- och bygglagen) exempel pa lagenliga planbestammelser.

Eftersom ingen situationsplan 6ver den planerade bebyggelsen fanns att tillga nar denna
dagvattenutredning togs fram ar det svart att ge konkreta forslag pa exakt vilka
planbestammelser som ska tillampas var. Nedan ges nagra forslag pa planbestammelser
som skulle kunna anvandas inom planomradet (frn PBL-kunskapsbanken).

10.1 Allman plats
Anvéandningsbestammelse

Natur: Anvandningen natur bor anvandas for frivaxande grénomraden som inte skots
mer an enligt skotselplan eller genom viss stadning. Aven mindre park-, vatten- och
friluftsanlaggningar ingér. | anvandningen ingar aven komplement for naturomradets
anvandning.

En del av planen skulle kunna behalla naturmark (se scenario 2) for att f minskad
avrinning och minskat utslapp av féroreningar.

Egenskapsbestdmmelse

+0.0: Foreskriven hojd over ett angivet nollplan.
Genom att reglera hojderna kan till exempel avrinningsriktningen av vatten vid skyfall
sakerstallas

Dike — dike for dagvatten.

Laget for ett dagvattendike kan regleras i plankartan.
10.2 Kvartersmark

Anvandningsbestammelse

Tekniska anlaggningar:

E1: Dike for dagvatten

E2: Mark ska vara tillganglig for infiltration av dagvatten

E3: Fordrojningsmagasin

Egenskapsbestammelse

el: Storsta byggnadsarea ar X% av fastighetsarean inom anvandningsomradet
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Prickad mark: Marken far inte férses med byggnad.
Genom att reglera byggnadsarean och begrénsa vilka omraden som far bebyggas kan
avrinningen hallas nere.

b1: Marken far inte hardgoras

b2: Minst X % av marken ska vara genomslapplig.
Genom att begransa hardgorningsgraden kan dagvattenavrinningen begransas.

+0.0: Foreskriven hojd dver ett angivet nollplan.
Genom att reglera héjderna kan till exempel avrinningsriktningen av vatten vid skyfall
sakerstallas

ul: Marken ska vara tillganglig for allmanna underjordiska ledningar
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11 Diskussion och slutsatser

De genomforda berékningarna indikerar att saval floden som féroreningar okar kraftigt
efter exploatering. Det beror framst pa att omradet idag bestar av naturmark men i
framtiden planeras for verksamheter pa hardgjord mark.

De foreslagna dagvattenatgarderna bestar av svackdiken, vaxtbaddar (alternativt
skelettjordar), vegetationstak och avskarande diken. Vidare lyfts dven permeabla
beldggningar, magasin, stuprorsutkastare och rannor som potentiella kompletterande
dagvattenatgarder.

44(46)

De foreslagna dagvattenatgarderna som beskrivs i denna utredning visar att det
ar majligt att inom rammen for detaljplanen uppna flodeskraven. Fér att uppna
flodeskravet behdver 880 m? férdrojas for alternativ 1 och 660 m? for alternativ 2.
| de foreslagna dagvattenatgarderna kan ca 700 m3 dagvatten ombesorjas ytligt
och ca 1200 m?3 om hansyn tas till vaxtbédddarnas porvolym och de gréna taken.

De foreslagna dagvattenatgarderna (diken, vaxtbaddar, gréna tak) som beskrivs i
denna utredning visar att det inte & mgjligt att inom ramen for detaljplanen uppna
fororeningskraven inom det aktuella planomradet. Seriekopplade
dagvattenanlaggningar skulle férvisso kunna reducera féroreningsméngderna
ytterligare men for att sékerstélla att exploateringen inte medfor forsamrade
chanser att n& MKN behover kompensationsatgarder utredas.

Kommunen foreslas utreda kompensationsatgarder narmare samt inventera vilka
ytor inom Skurusundets avrinningsomrade som kan vara aktuella for detta.

Kompensationsatgarder behover anlaggas for att avskilja féroreningsmangder
enligt Tabell 10.

Kompensationsatgéarder foreslas antingen anlaggas i form av
dagvattenanlaggningar i anslutning till ytor med férorenande markanvandning
(t.ex. parkeringsplatser). Forslag pa sddana dagvattenanlaggningar ar permeabla
belaggningar och svackdiken. Annars foreslas som kompensationsatgard en
uppsamlande dagvattenanlaggning nedstroms, innan utslapp till recipient.
Forslagsvis en dagvattendamm. Vilket av alternativen som ska véljas foreslas
utredas for att se vilket av dem som &r mest kostnadseffektivt med avseende péa
avskild féroreningsmangd.

Dagens ytliga avvattning sker mot Trafikverkets dike som gar langs med
Varmdoleden (vag 222). Da detta dike inte far belastas av planomradets
dagvatten i framtiden (dimensionerande regn) behdver hjdséttningen planeras
utifran detta.

Tva storre lagpunkter riskeras att byggas bort inom planomradet.

De foreslagna dagvattenatgarderna ar principiella och dimensionering maste
studeras grundligt i samband med detaljprojekteringen. Planering av
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dagvattenatgarder bor inforas tidigt i projekteringsskedet for att optimera
hojdsattning och placering.

e Det ar viktigt att uppratta drift- och skotselplaner fér dagvattenanlaggningarna for
okad livslangd och bibehallen funktion.
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