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1 Inledning

1.1 Tankt anvandning av omradet

Det tankta planomradet ar ca 1,5 ha stort och &r tankt att anvandas som bensinmack och
bilhandel (2900 m? respektive 12000 m2), men det &r viktigt att omradet aven kan
anvéandas av andra verksamheter om ovanstaende inte blir aktuellt.

I nulaget ar det tankt att en bilhandel ska bedriva sin verksamhet pa stérre delen av
omradet (pa hojdniva +38 m och +44 m enligt Figur 1). Marken kommer d& att tackas av
diverse hallar och andra byggnader samt vagar och asfaltsplaner. Resterande del av
omradet, som &r pa héjdniva +42 m enligt Figur 1, ska eventuellt anvandas av en
bensinmack.

Figur 1: Tankt uppdelning av verksamhetsomradet.
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1.2 Naturgivna forutsattningar

Omréadet bestar huvudsakligen av berg och sluttar kraftigt. Den planerade
markbearbetningen medfor till stérsta delen markhojder pa +38 m, +42 m och +44 m.

Grundvattenbildningen i befintligt omrade bedéms som liten da det till stérsta delen bestar
av berg. Avrinningen sker framst ytledes med fordréjning i vegetationsskikt. Vid
projektering efterstravas att fa samma ytavrinning nar projektet ar fardigt. Detta kommer
att utféras med hjélp av fordréjningsmagasin som dimensioneras i avsnitt 2.

Omradet har ett hogt naturvarde med rodlistade arter. Darfor ar det viktigt att forsoka
bevara s& mycket naturmark som majligt vid anlaggning av dagvattendammar och
ledningar, speciellt i den sydostra delen av omradet.

1.3 Befintligt VA

Befintligt VA kan ses i Figur 2.

O I THL
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1.3.1

1.3.2

Dagvatten

I nulaget leds dagvattnet frdn den norra delen av omradet i en trumma (dimension 400
mm, 1000 mm, 500 mm och slutligen 225 mm) under Ormingeleden mot Atervéagen.
Eventuellt behdver héjder och placering av brunnar och trumman justeras eftersom vagen
kommer att breddas i och med att cirkulationsplatsen byggs. Efter trumman leds vattnet
vidare i 6ppna system och trummor till Kocktorpssjon sydvast om omradet.

Det finns aven en trumma (1000 mm) som gar fran hoérnet pa Fagelstigen under
Ormingeleden.

Dagvattnet frAn den sddra delen av omradet leds till befintlig dagvattenledning i
Telegramvéagen (300 mm). Dérefter leds det ivag i 6ppna system.
Vatten- och spillvatten

Befintligt VA finns i Telegramvéagen. Dimensionerna for den sddra delen ar foéljande:
spillvatten 225 mm och vatten 100 mm.

VA ar planerat for Fagelstigen.

Parallellt med trumman mot Atervagen gér en spillvattenledning. Dock far spillvatten inte
anslutas till denna da den ska avvecklas pa sikt.
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2.1

2.2

2.3

49

Dimensionering av dagvattensystemet

Dimensioneringsforutsattningar
Om inte annat namns anvands nedanstaende forutsattningar i hela avsnitt 2.

e Dagvattensystemet dimensioneras enligt P90 for ett 10-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter och ett Z-varde pa 18.

e Avrinningskoefficienten 0,9 anvands for hela omradet i berdakningarna da omradet
ar bergigt och kommer att bestd av mycket hardgjorda ytor. Detta hoga varde
anvands for att vara pa den sékra sidan.

e P& grund av ovanstdende punkt anses LOD-atgarder vara mindre lampliga.

e Vid kapacitetsberakning pa ledningar anvands antagandet att ledningarna laggs
med en lutning om minst 2 %e.

e Bestéllaren har 6nskemal om att en klimatfaktor pa 1,2 anvands.

Floden

Med dimensioneringsfoérutsattningar enligt avsnitt 2.1 berédknas maxflodet efter
exploatering till ca 305 I/s. Detta ar alltsa flodet som fas utan férdréjning. Den totala
magasinsvolym som kravs for att ta hand om ett s&dant flode ar ca 700 m?®.

Ett utflode om 1,5 I/s-ha motsvarar utflodet fran &kermark. Detta flode ar ett
schablonvarde som anvéands vid dimensionering da mer detaljerad flodesinformation inte
finns att tillga. Detta medfor ett flode pa 2,2 I/s for hela omradet fore exploatering.
Eftersom utflodet frin omradet inte ska oka efter exploatering anvands utflodet 1,5 I/s-ha
(allts& 2,2 I/s for hela omradet) vid dimensionering av fordréjningsatgarder.

Konsekvenser av ett 50-arsregn

Systemet dimensioneras inte for ett 50-arsregn men konsekvenserna av ett 50-arsregn
utreds héar. Med dimensioneringsforutsattningar enligt avsnitt 2.1 (med enda skillnaden
50-arsregn istallet for 10-arsregn) fas ett maxflode efter exploatering pa ca 520 I/s.

For att undvika forddande konsekvenser vid ett 50-arsregn bor foljande beaktas:

e Omradet ska utformas sa att inga instangda omraden finns for att undvika skador
pa byggnader. Detta bor beaktas noga i hojdsattningen.

e Golvnivaer i byggnader bor vara minst 0,3 m 6ver markniva for att undvika
Oversvamning.

e Oversvamningsytor bor planeras for i de omraden byggnader saknas.

e Braddfunktion ska finnas i magasinen.
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2.4

24.1

2.4.2

Utformning av dagvattensystemet

Dagvattensystemet kan utformas pa flera olika satt beroende pa bland annat hur stor
paverkan som kan accepteras inom omradet och vilka ytor som kan tas i ansprak.
Foliande underkapitel redovisar nagra olika alternativ. Eftersom det ar oklart hur omradet
kommer att utformas ar redovisade berakningsresultat baserade pa grova uppskattningar.

Mojliga anslutningspunkter till befintligt VA och flédesriktningar redovisas i Bilaga 1. Har
kan aven magasinsplacering enligt avsnitt 2.4.1 ses.

Dimensionering av magasin och ledningar inom omradet

Omradet kan delas in grovt i tva delomraden dar dagvattnet fran den 6vre delen leds
genom trumman mot Atervagen. Dagvattnet frin den nedre delen ansluts till befintligt nét
med dimensionen 300 mm i Telegramvéagen.

En total magasinsvolym pa ca 700 m® behdvs inom omradet (fér berakningar se bilaga 2).
Denna volym kan lampligen delas upp pa tva magasin om ca 350 m? vardera dar ett
placeras i den norra delen och ett i den syddstra delen. Detaljplacering av dammar kan
bestammas forst nar mer detaljerat underlag finns for hur omradet ska utformas. Det ar
viktigt att strava efter att forlagga dammarna helt inom verksamhetsomradet.

Magasinen kan vara antingen dppna eller underjordiska. Bada alternativen kommer att ta
ungefar lika stor yta i ansprak och prisnivan ar ungefar densamma. Ett underjordiskt
magasin kan ha en fordel ur ett sdkerhetsmassigt perspektiv.

Eftersom det &r oklart var byggnader ska placeras inom omradet ar det svart att
dimensionera ledningar korrekt. Enligt en grov uppskattning behdvs det ca 1200 m
ledningar i dimensionerna 300-500 mm inom omradet. Aven ledningar av mindre
dimensioner kommer att behdvas. Fran magasinen till befintligt nat racker dimensionen
200 mm med stora marginaler.

Detta forslag beraknas kosta ca 4,3 miljoner kr.

Grona tak

Foljande stycke utreder effekten av gréna tak for att se hur mycket den erforderliga
magasinsvolymen minskar. Ett lutande sedumtak (6-20°) uppges ha en
avrinningskoefficient pa 0,4-0,6 enligt Svenska Naturtak®. Ett exempel pa ett sedumtak
kan ses i Figur 3 nedan.

Om 4000 m?, allts en tredjedel av den yta som ska anvandas som bilhandel, skulle
anlaggas med ett lutande sedumtak med en avrinningskoefficient pa 0,5 (istallet for ett
vanligt tak med en avrinningskoefficient pa 0,9) skulle detta innebara en total
magasinsvolym pa 600 m® (istallet for 700 m3). Den totala magasinsvolymen kan fordelas
pa tvd magasin om s dnskas. De kan da placeras pd samma satt som i avsnitt 2.4.1.

! Svenska Naturtak, (2015). Hamtat 2015-02-18 fran http://www.svenskanaturtak.se/pitched-6-20.htm
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Ett sedumtak kostar mellan 500 och 1400 kr/m? enligt Byggvarlden®. En 6verslagsréakning
med priset 1000 kr/m?® medfor en kostnad pa ca 4 miljoner kr for att anlagga en tredjedel
av den yta som ska anvandas som bilhandel med gréna tak.

Figur 3: Sedumtak®

2.4.3 Minimering av paverkan i den syddstra delen

Eftersom omradet har ett hogt naturvarde med rodlistade arter utreds har olika alternativ
for att minska paverkan, framst i den syddstra delen av omradet som bedéms vara
kéansligast.

Ett alternativ for att minska paverkan i den sydostra delen av omradet ar att férdela
magasinsvolymen s att magasinet i norr blir strre och det i syddst blir mindre. Om
tillrackligt mycket vatten leds norrut kan magasinet i sydost istéllet anlaggas som ett
svackdike som fordrdjer och delvis magasinerar vattnet innan det fors vidare mot befintligt
nat i Telegramvagen. Det kan bli problematiskt att leda vattnet fran en stérre del av
omradet norrut da delar av omradet lutar &t motsatt hall, men det gér att I6sa pa olika
satt. Exempelvis kan takvattnet fran de lagre belagna ytorna ledas norrut trots felaktig
lutning om det sker via nagon typ av invandigt rérsystem. Detta kan lampligen
kombineras med grén takbelaggning (kostnad enl. avsnitt 2.4.2). Sma volymer
markvatten gar aven att pumpa till magasinet i den norra delen. Att anlagga en
pumpstation berdknas kosta ca 400 000 kr.

Ett annat satt att minimera paverkan i den syddstra delen &r att anlagga ett underjordiskt
magasin under ndgon byggnad inom verksamhetsomradet. Detta alternativ kommer

2 Byggvarlden, (2008). Hamtat 2015-03-26 fran http://www.byggvarlden.se/grona-tak-en-bygglosning-som-
vaxer-62584/nyhet.html

% Svenska Naturtak, (2015). Hamtat 2015-03-26 fran http://www.svenskanaturtak.se/leight-sedum.htm
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medfora vasentligt hdgre kostnader samt ett storre skotselbehov och véljs endast om
inga andra lampliga alternativ finns.

2.4.4 GC-bana C

Ett alternativ ar att leda dagvattnet (eller delar av det) utefter GC-bana C till planerat VA i
Fagelstigen. Problemet ar da att denna utredning blir beroende av ett VA-system som
annu endast &r i planeringsskedet av Structor. Nagon typ av magasin kommer att
behovas aven har samt utgdende ledning/dike som klarar flodet 2,2 I/s (om hela omradet
ansluts). Dimensionen 200 mm récker gott och val. Vid val av detta alternativ &r det en
god idé att aven ta med ett reservalternativ i detaljplanen.

2.5 Dagvattenfororeningar

Dagvatten innehaller diverse féroreningar. Eftersom planomradet till stérsta delen bestar
av hardgjorda ytor som dessutom anvands som bensinmack och parkering okar
fororeningshalterna. De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar olja, metaller och
naringsamnen i form av kvéave och fosfor.

| Tabell 1 nedan visas schablonhalter fér nagra vanligt forekommande fororeningar.
Observera att vardena fore exploatering géller for skogsmark. Verksamhetsomradet ar
inte helt representativt da det ligger i ett storstadsomrade och dessutom nara en stor
vagkorsning. Vardena fére exploatering lar darfér vara hogre i verkligheten.

| ett Oppet dagvattenmagasin sker en rening genom sedimentation som medfér ca 30 %
lagre halt partikelbundna fororeningar. Det &r sé vardena efter exploatering har
beraknats. Ett underjordiskt magasin medfor en nagot samre rening eftersom ett
underjordiskt magasin inte innehaller nagon véaxtlighet. Det ar viktigt att skotselplaner for
magasin upprattas for att reningen ska fungera.

Tabell 1: Schablonhalter (standardvarden) fér vanligt forekommande fdroreningar4.

Fororening | Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering
(Skogsmark) (Parkering) (Parkering) med rening
N 0,75 mgl/l 1,1 mg/l 0,77 mgll
Cu 6,5 ug/l 40 pg/l 28 g/l
Olja 0,1 mgl/l 0,80 mg/l 0,56 mg/l
PAH* 0 1,7 pg/l 1,19 pg/l

*polyaromatiska kolvaten

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering kréavs oljeavskiljare for
parkeringar med plats for fler an 20 bilar. Det ar verksamhetsutévaren som ansvarar for
att anlagga oljeavskiljare.

4 . i . . .
Svenskt Vatten Utveckling, Rapport Nr 2010-06, Férekomst och rening av prioriterade &mnen, metaller samt
Ovriga &mnen i dagvatten.
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Dimensionering av vattenledningar

Vattenledningar dimensioneras enligt P83. Maxhastigheten 1 m/s anvénds vid
dimensionering vilket ger ett rimligt tryckfall. Om vattenledningar ansluts till
Telegramvéagen (pa hojdnivan +33 m) bor minsta tryck i anslutningspunkt vara ca 35 mvp.

Beroende pa om en eller tva serviser anlaggs fas olika floden. Om hénsyn tas till
brandslackning adderas ca 20 I/s till flddet. Sprinklers kommer att behdvas inom omradet
men det paverkar inte foljande berakningar da ett speciellt magasin vanligtvis anlaggs for
detta &ndamal av verksamhetsutovaren.

Dimensioneringsresultatet kan ses i Tabell 2 nedan.

Tabell 2: Dimensionering av vattenledningar.

Utan brandslackning Med brandslackning
Flode Dimension Fléde Dimension
En servis 45 1/s 110 mm 2451/s 225 mm
Tva serviser 3 I/s per servis 90 mm 3l/s&231/s 90 mm & 200 mm

Vattenledningar kan anslutas antingen till befintligt VA i Telegramvagen eller till planerat
VA i Fagelstigen. Problemet vid anslutning till Fagelstigen ar att denna utredning blir
beroende av ett VA-system som &nnu endast &r i planeringsskedet av Structor.

Befintliga vattenledningar i Telegramvagen har dimensionen 100 mm vilket kommer att
innebara problem i samtliga fall ovan férutom om tva serviser laggs och ingen hansyn tas
till brandslackning. Om alternativet med tva serviser véljs behovs endast en som klarar
brandslackning.

Om omradet ansluts till planerat VA i Fagelstigen lar det planerade systemet inte klara
det 6kade flodet och maste i sa fall dimensioneras upp. Detta géller troligtvis &ven utan
brandslackning da vattenledningar brukar dimensioneras med sméa marginaler.
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4 Dimensionering av spillvattenledningar

Spillvattenledningar dimensioneras enligt P90. Beroende pa om en eller tva serviser
anlaggs fas olika floden. Dimensioneringsresultatet kan ses i Tabell 3 nedan.

Tabell 3: Dimensionering av spillvattenledningar.

Flode Dimension
En servis 45|1/s 200 mm
Tva serviser 3l/s 200 mm

Spillvattenledningar kan anslutas antingen till befintligt VA i Telegramvéagen eller till
planerat VA i Fagelstigen. Problemet vid anslutning till Fagelstigen ar att denna utredning
blir beroende av ett VA-system som annu endast ar i planeringsskedet av Structor.

Dimensionen 200 mm Kklarar gott och val beraknat flode. Mindre dimensioner laggs
vanligtvis ej. Spillvattenledningar laggs sa att sjalvrensning uppnas. Befintliga ledningar i
Telegramvéagen har dimensionen 225 mm.

Det &r oklart om planerade ledningar i Fagelstigen klarar det okade flodet men troligtvis
gar det bra eftersom en 200 mm ledning klarar ett flode pa ca 15 I/s (vid minst 2 %o lutning
for kapacitetsberakning) och det inte finns sd manga fastigheter pa Fagelstigen.
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Berakning magasinsvolym

Formler

Samtliga formler nedan harstammar fran Svenskt Vattens publikation P90. | P90 anvands
Dahlstroms formel for intensitet fran 1979. En jamforelse har aven gjorts med Dahlstréms formel
fran 2010 som aterfinns i P104. For kortare regn (under 1 dygn) ger de likvardiga resultat men
den nyare formeln har visat sig fungera mindre bra pa langre regn. Detta &r anledningen till att
den aldre varianten valts i detta fall.

P ) . T047 _ -1 ) _ ) -1y) .  (&=0167) . —0,72
i=278 (1,7 T T14+7-(0,32-0,72- (T +3) )) (1+0,1 (tr_o_lm) t,

i = regnintensitet [l/s - ha]
T = aterkomsttid [manader]
Z = regional parameter (fas fran figur)

t, = varaktighet [h]

Qmax =A- 4’ -
Qmax = maximalt flode [1/s]
A = area [ha]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

V=t (Qmax — Qaim)
V = magasinsvolym [m3]

Quim = dimensionerande flode [1/s]
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Anvanda varden

Foljande varden anvands i berakningarna:

Parameter Anvant varde

T 10 ar (120 manader)
4 18

t 10 min till 96 timmar
A 1,49 ha

b 0,9

Quim 2,21/s

Klimatfaktor | 1,2

Ett utflode om 1,5 l/s-ha motsvarar utflodet fran dkermark. Detta flode &r ett schablonvarde som
anvéands vid dimensionering d& mer detaljerad flodesinformation inte finns att tillga. Detta
medfor ett flode pa 2,2 I/s for hela omradet fore exploatering. Eftersom utflodet frAn omradet inte
ska 6ka efter exploatering anvands utflédet 2,2 I/s som dimensionerande flode.

Avrinningskoefficienten 0,9 anvands for hela omradet i berakningarna da omradet &r bergigt och
kommer att bestad av mycket hardgjorda ytor.

Berakningsgang

Intensitet, maxflode och magasinsvolym berédknas for varaktigheter fran 10 minuter till 92
timmar. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande. Denna volym multipliceras sedan med en klimatfaktor pa 1,2.

Resultat

Det maximala flodet 305 I/s fas vid varaktigheten 10 minuter. Just 10 minuter valjs for att
tillrinningstiden &r kort pga. 1ag infiltration.

Erforderlig magasinsvolym: 700 m°.
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