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Sammanfattning

| Orminge i Nacka kommun, pagar ett antal detaljplanearbeten. | ett av dem, Ormingehus,
planeras en andring i detaljplanen, sa att mark som tidigare var allman platsmark istallet
kommer att utgdras av kvartersmark. Darav har denna kompletterande dagvattenutredning
genomforts.

Det dimensionerande dagvattenflodet for ett 20-aresregn forvantas oka trots att den totala
hardgorningen av planomradet minskar med planerad exploatering. Detta beror pa att en
klimatfaktor har anvants for berakning av det framtida flédet som jamférs med nulégets fléde
utan klimatfaktor.

Belastningsberakningarna visar pa att den dagvattenburna fororeningstransporten inte kommer
att forandras i sa stor utstrackning jamfort med nuldget. Mangderna beraknas ligga inom
liknande intervall som nuldget och det finns ddrmed inget stdrre behov av rening for att inte
riskera att 6ka utgaende mangder.

Dagvattenhanteringen foreslas bygga pa avledning till bevuxna ytor dér vatten kan tillatas
infiltrera, samt delvis sta ovanpa markytan for senare infiltration. Dagvatten fran torgytan leds
till vaxtbaddar som foreslas vara nagot nedséankta. For padelbanor som planeras att anlaggas
med tak foreslas grona tak och dvrig hardgjord eller semihardgjord yta avleds till nedsankta
vaxtbaddar eller till infiltration i gronyta.

Vid storre regn &n vad dagvattenanlaggningarna och ledningsnatet &r dimensionerade for
kommer vattnet att avrinna pa ytan i enlighet med hojdsattningen. Det foreslas att i sa stor
utstrackning som majligt avleda vattnet norrut och runt Ormingehus ner mot vatmarksomradet
och vidare till Sarvtrask. Markytan vid de portiker som ingar i planomradet, ut mot
Kannholmsvégen (i sydost) och Edovagen (i séder) bor hojdsattas sa att vatten dven kan rinna ut
hér.

Befintliga planbestdmmelser i detaljplanen avseende dagvatten férvantas kunna uppfyllas dven i
fortsattningen.
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1 Inledning

| Orminge i Nacka kommun, pagar ett antal detaljplanearbeten. | ett av dem, Ormingehus,
planeras en andring i detaljplanen, sa att mark som tidigare var allman platsmark istallet
kommer att utgéras av kvartersmark, se Figur 1. Markanvandningen for den tidigare allméanna
platsmarken kommer aven fortsattningsvis att vara torgyta, men med underbyggt garage varpa
marken istéllet klassas som kvartersmark. | och med detta behdver en ny dagvattenutredning tas
fram, som ett komplement till redan befintliga dagvattenutredningar for detaljplanerna.

Befintliga dagvattenutredningar ar framtagna av Ramboll (allmén platsmark, 2017) och WRS
(kvartersmark, 2018) och kommer att ligga som grund for denna kompletterande
dagvattenutredning.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver planomr8dets placering (réd ring i undre bild) samt planomr8dets
avgrédnsning (réd linje i évre bild). Kélla (Google, 2021).
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1.1 Uppdrag och syfte

WRS har blivit tillfrégade av Ake Sundvall Byggnads AB, pé& uppdrag av Elisby Fastigheter
AB, att genomfoéra en kompletterande dagvattenutredning for del av detaljplan Ormingehus. De
andringar som ligger till grund for behovet av en kompletterande dagvattenutredning &r att mark
som tidigare utgjordes av allmén platsmark kommer att utgéras av kvartersmark efter
exploatering. Dérav kravs en kompletterande dagvattenutredning for de ytorna for att tillgodose
foljande krav fran Nacka kommun:

e Visa hur dagvatten kan tas omhand for att uppna Nacka kommuns dagvattenriktlinjer
om att fordroja 10 mm samt att inte 6ka avrinningen vid ett 20-arsregn med en
klimatfaktor.

e Utredningen ska tydliggora om de befintliga planbestammelserna som finns angaende
dagvatten kan féljas.

e Visa en dvergripande hojdsattning av torgytan for att avleda att skyfall pa ett robust satt,
for minst ett 100-arsregn med klimatfaktor.

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet &r 0,98 ha stort och belaget i centrala Orminge i Nacka kommun. Nordost om
planomradet ligger sjon Sarvtrask med angransande vatmarksomrade dster om planomradet,
Figur 2.

Sarvtrask

Figur 2. Ortofoto éver planomr8det med plangrdns markerad i rétt. (Google maps, u.8.)
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2.2 Geologi och topografi

Enligt SGU:s karta dver jordarter i och nara markytan bestar marken i omradet av berg och
fyllnadsmaterial, se Figur 3. Infiltrationsmajligheterna i kvarteren bedéms generellt vara sma
eller obefintliga dar marken bestar av berg. Infiltrationsmajligheterna i fylinadsmaterialet beror
pa fyllnadsmassornas beskaffenhet géllande eventuella fororeningar och genomslapplighet. Da
storre delar av planomradet kommer att underbyggas med garage har infiltrationsmdjligheterna i
befintlig mark bedémts vara irrelevanta for planeringen av dagvattenhanteringen.

TN

.
-------
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......
-----

-----

T

Figur 3. Jordartskarta frén SGU (2021) fér planomr8det (bl§ linje) och dess ndrmaste
omgivningar. Merparten av planomrédet har fyllts ut. (SGU, 2021)

2.2.1  Markféroreningar

Enligt uppgifter fran lansstyrelsens (Lansstyrelsen, 2018) finns varken nagra
markavvattningsforetag eller knda platser dér marken &r eller potentiellt kan vara férorenad i
eller kring planomradet.

2.3 Grund- och ytvattenrecipient

Kvarteren ligger inte inom nagon grundvattenforekomst.

Det finns en teknisk vattendelare genom omradet och dagvatten leds darfor till tva olika
ytvattenforekomster, se Figur 4. Fran omradet norr om vattendelaren, leds vattnet forst till sjon
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Sarvtrask. Fran Sarvtrask leds vattnet i sin tur vidare till Myrsjon och Kvarnsjon innan det nar
vattenforekomsten Askrikefjarden som ar en del av Stockholms inre skargard. Fran omradet
sOder om vattendelaren leds vattnet ut mot vattenférekomsten Skurusundet.

2.3.1  Askrikefjarden

Askrikefjarden (SE592290-181600) &r en vik av Ostersjon som idag ar klassad till méttlig
ekologisk status till foljd av bl.a. vaxtplankton samt bottenfauna. Det anges ocksa att 6ver 60 %
av den totala tillforseln av naringsamnen kommer fran vattenutbyte med utsjon och inte fran
vattenforekomstens avrinningsomrade. Enligt beslut for forvaltningscykel 2 ska Askrikefjarden
uppna god ekologisk status ar 2027. Har anges dven att atgarderna for vattenférekomsten
behéver genomforas till 2021 for att uppna god ekologisk status till ar 2027.

Askrikefjarden uppnar inte heller god kemisk status till foljd av 6verskridande halter av de i
Sverige allmant dverskridande amnena kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyleter).
Aven gransvarden for tributyltenn-foreningar (TBT) och antracen dverskrids. Enligt beslut for
forvaltningscykel 2 ska Askrikefjarden uppna god kemisk ytvattenstatus 2027, dock med
undantag for kvicksilver och PBDE dar halterna inte far 6ka jamfort med nuvarande halter
(uppmatta i december ar 2015). Askrikefjarden ska uppna god kemisk ytvattenstatus avseende
antracen och TBT senast ar 2027. TBT &r dock ett problem som framst bedéms ha sin kalla i
batbottenfarg och inte dagvatten.

2.3.2 Skurusundet

Vatten fran kvarteren leds soderut till vattenforekomsten Skurusundet (SE591800-181360) i
Stockholms inre Skargard via sjéarna Kocktorpsjon och Kvarndammen. Aven Skurusundets
ekologiska status bedoms som mattlig pa grund av mattlig status for kvalitetsfaktorn
vaxtplankton. Skurusundet ska uppna god ekologisk status ar 2027.

Skurusundet uppnar inte god kemisk status till foljd av att de i Sverige allmént 6verskridande
amnena kvicksilver och PBDE beddms dverskridas dven i denna vattenférekomst.
Vattenforekomstens kemiska status utan overallt éverskridande &mnen &r god.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenvagen till nedstroms ytvattenférekomster ar lang
och kopplingen till deras vattenkvalitet mycket svag.

2.4 Nuvarande dagvattenhantering

Ledningsnatet inom planomradet &r ett lokalt dagvattennat som ansluts till det kommunala natet
utanfor planomradet. Dagvattenledningsnatets nuvarande placering inom planomradet &r inte
helt faststalld. Vid platshesok noterades ett antal dagvattenbrunnar pa torget som kan antas leda
dagvatten fran kvarteren ut till det kommunala dagvattenatet i Edovagen soder om kvarteret,
Figur 4.

Vid exploateringen kommer det kommunala dagvattennétet att byggas ut i Kanholmsvagen.
Enligt Rambolls 6versiktliga dagvattenutredning for omradet kommer de tekniska
avrinningsomradena forbli desamma, férutom da dagvatten braddar norrut fran ledningsnatet
som normalt avrinner sdderut (Rambéll Sverige AB, 2017).
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D Plangrins

<—— Avrinningsvigar
@  Dagvattenbrunn

m——  Dagvattenledning

Sarvtrask
m— \attendelare

4

Avrinning soderut

Avrinning norrut

* Kanholmsvigen

/
/

Figur 4. Ungeférlig avrinning och dagvattenbrunnars placering utifrén underlag och féltbesék.
BI§ linje visar den tekniska vattendelaren fére och efter omexploatering i omrdet och &r
hdmtad ur Rambélls éversiktliga dagvattenutredning fér omr8det. Réd linje visar
planomridet.

2.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

Nacka kommun har i ett bestallningsunderlag till utredningen formulerat ett antal krav pa
dagvattenhanteringen. Kraven kan sammanfattas i féljande punkter:

e Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)-lésningarna for rening pa kvartersmark
som foreslas ska minst dimensioneras for ett regndjup pa 10 mm, dar volymen beréknas
for den reducerade arean (area*avrinningskoefficient*10 mm) ger den totala volymen
som behdver hanteras (inrymmas volymmassigt) i grényta innan avledning till
kommunens ledningsnat) och uppehallstiden ska vara mellan 6-12 h. Om delar av
kvarterets takytor avvattnas direkt mot gata, sa ska anda det totala regndjupet pa 10 mm
fran hela kvarteret omhandertas sa att riktlinjen om 10 mm for kvarteret anda uppfylls.

e Kompletterande fordrojning i underjordiska magasin foreslas endast om riktlinjen ovan
inte klaras med hjalp av LOD-16sning. Vid dimensionering av magasin ska
uppehallstiden i anlaggningen 6kas (minst 12-24 h) for att ge samma reningseffekt.

Ut6ver 10 mm-kravet anger kommunen i sin dagvattenstrategi att fléden och féroreningar fran
omradet inte far 6ka efter exploateringen vid ett 20 ars-regn, vilket innebéar att mer &n 10 mm
avrinning kan behdva fordrojas och renas.
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2.6 Planbestammelser
De befintliga planbestammelserna som finns angaende dagvatten &r:

e Byggnad ska utformas och uppforas s att naturligt dversvammande vatten upp till
nivan +38,5 meter 6ver angivet nollplan inte skadar byggnadens konstruktion.

e Dagvattenatgarder inom kvartersmark ska utformas sa att regn med minst 10 mm
regndjup kan fordrojas.

2.7 Planerad exploatering

Planomradets anvandning kommer &ven i fortsattningen att utgéras till storsta del av torgyta
inom det s6dra omradet medan det norra omradet kommer att utformas med padelbanor, se
Figur 5. Torgytan kommer att underbyggas med garage inom hela det sddra
delavrinningsomradet.

Figur 5. Situationsplan éver planens utformning. Aktuellt planomr8det &r markerat med rétt.
Kélla: Ettelva arkitektur, 2022.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i Stormtac (Stormtac, 2022). Nacka kommun har stallt krav pa
att floden och magasinsbehov ska beraknas utifran dels ett 20-arsregn och dels att 10 mm ska
fordrojas, se avsnitt 2.5.
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3.1 Markanvandning

Omradet bestar i dag till storsta del av hardgjorda ytor i form av torg och markparkering men
aven gronytor och forskolegard, se Figur 6. Enligt planerad exploatering kommer framtida
markanvandning besta av torg pa bjalklag med underbyggt garage, forskolegard och padelbanor
med kringytor. Padelbanorna planeras anlaggas med tak (dock ej idrottshall, utan enbart banor
med tak), se Figur 7.

Plangrins

Torg

Parkering

Gronyta

Ovrig hardgjord yta

Figur 6. Befintlig markanvéndning. Google street map (underliggande kartbild).
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Plangrins
Takyta
Idrottsplats

JON0

Torg

‘r=
\‘
o]

Gronomréade/plantering

Skolgérd/forskolegard/lekplats
Blandat gronomrade

il

0 50 100 m

Figur 7. Planerad markanvéndning efter exploatering. Takytorna utgér tak ovanp§
padelbanor och idrottsplats utgoérs av kringytor runt om padelbanorna.

Med planerad exploatering forvantas hardgérningsgraden i omradet att minska nagot fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,55 till 0,48. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederb6rden som avrinner som dagvatten och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar.
Den reducerade arean (Ared) fas genom att multiplicera arean (A) med avrinningskoefficienten.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvdndning i nuldget
samt efter exploatering

Markanvindning A|:ea Avr. koeff Reducerad area
a [-1 ha
Nuldge
Torg 0,48 0,7 0,34
Parkering 0,06 0,8 0,05
Skolgard/lekplats 0,15 0,5 0,08
Blandat gronomrade 0,22 0,12 0,03
Betong 0,07 0,8 0,05
Summa nulige 0,98 0,55" 0,54
Efter exploatering
Torg 0,44 0,7 0,30
Gronyta (plantering) 0,13 0,1 0,01
Takyta 0,06 0,9 0,05
Idrottsplats 0,15 0,25 0,04
Skolgard/lekplats 0,10 0,5 0,05
Blandat gronomrade 0,11 0,12 0,01
Summa efter 0,98 0,48" 0,47

exploatering
* Avrinningskoefficient for hela omradet = Reducerad area/Area
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3.2 Fléden nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden ar en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som ar 10 minuter bade
fore detaljplaneldggning och efter exploatering (utan hansyn till dagvattenatgarder). Rinntiden
anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beraknats for regn med 20 ars aterkomsttid enligt Nacka kommunens riktlinjer.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.

| Tabell 2 redovisas resultaten av fldesberékningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 20- och 100-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet for ett 20-aresregn forvantas 6ka
fran 150 I/s till 170 I/s, vilket motsvarar en 6kning med 13 %, trots att den totala hardgdringen
av planomradet minskar med planerad exploatering. Detta beror pa att en klimatfaktor har
anvants for berakning av det framtida flédet som jamfors med nulégets fléde utan klimatfaktor.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder. Flédena &r angivna b8de utan och med en klimatfaktor p§ 1,25

Varaktighet 20-arsregn 20-arsregn 100-3rsregn 100-3rsregn

utan kf med kf utan kf med kf
Dim. regnintensitet (I/s, 290 360 490 610
ha)
Fléde Q (I/s) nuldge 10 min 150 170 260 330
Fléde Q (I/s) efter expl. 10 min 130 170 230 290

3.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet ar att flodet i framtiden ej far 6ka jamfort med dagens flode vid ett 20-ars
regn, det vill sdga 150 I/s. Magasinsherakningar utifran detta krav har beréknats enligt ekvation
9.1 i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016) med varden fran Tabell 2 (Ekvation 2).
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Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hared)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (l/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (l/s, hared)

K 2 trinn)

lregn

V'=20,06 (iregn ' tregn - K- tregn — K- trpn +

For LOD-anl&ggningar sker oftast avrinningen forst néar de &r fyllda och nederbérdsintensiteten
ar hogre én infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsattningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller éverfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. Da
multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflodet. En
minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre erforderligt magasinsbehov. For omradet
innebar det att magasinsbehovet okar till 15 m® om flodesregulator ej anvands (Tabell 3).

Enligt Svenskt Vattens publikation 110 (2016) &r branschstandard fér dimensionering av nya
dagvattenledningar for centrum-omraden ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning
och 30 ar for trycklinje i markniva. Nacka kommun har valt ett 20-ars regn som
dimensionerande regn.

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska dverstiga fordrojningskravet kravs en
utjamningskapacitet pa 15 m3 om flodesregulator ej anvands.

Enligt Nacka kommun ska 10 mm regn fordr6jas och renas. Det bedéms mojliggdra fordréjning
och rening av cirka 75 procent av arsnederborden (Svenskt Vatten, 2016). Behovet av
fordréjningsvolym har beréknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

Ui = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (10 mm)
Ai = avrinningsomr8dets area [m2]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, @, A

Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefar 47 m? for det planerade
detaljplaneomradet (Tabell 3).

Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 10 mm férdréjning

Yta A D; Erforderlig magasinsvolym
[ha] [-] [m3]

Torg 0,44 0,7 30,7

Plantering 0,12 0,1 1,2

Takyta 0,06 0,9 5,4

Idrottsplats 0,15 0,25 3,8

Skolgard/lekplats 0,10 0,5 4,9

Blandat gronomrade 0,11 0,12 1,3

Summa 0,98 0,48 47
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3.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berakningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2022). Berakningarna i verktyget gors utifran indata i
form av markanvandningsslag och arsmedelnederbérd. Modellen anvéander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berékningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

| berdkningarna har den korrigerade arliga nederbérden 601 mm anvants (SMHI, 2020). For
kategorisering av markanvandningsslag har nuvarande markanvandning bedémts motsvara
kategorierna Torg, parkering, forskolegarden klassas som skolomrade, betongplatta och blandat
gronomradet i Stormtac. For framtida markanvéandning valdes kategorierna Torg, grasyta,
skolomrade, takyta, blandat grénomradet och Idrottsplats i StormTac.

Belastning for nio vanliga parametrar i dagvatten (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) redovisas i
Tabell 5.

Stormtac visar att belastningen fran planomradet inte kommer att férandras i sa stor
utstrackning jamfort med nuléget. M&ngderna beréknas ligga inom liknande intervall som
nuldget, men med en lagre medelméngd for alla amnen. Intervallen beskriver den oséakerhet som
finns i berakningarna och den forvantade verkliga mangden kan forvantas ligga nagonstans
inom intervallet.

Sett till intervallet for de olika @mnena sa finns egentligen inget behov av rening for att inte
riskera att oka utgaende mangder av berédknade &mnen. Den rening och fordréjning som ska ske
av 10 mm nederb6rd som avrinner kommer darmed troligtvis att innebdéra att dagvattnet har ett
lagre innehall av fororeningar an i nulaget.

Tabell 4. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning (médngd + osdkerhet) for hela
planomr8det fére och efter exploatering utan 8tgérder

Amnen Fore exploatering Efter exploatering Forandring efter
utan atgarder exploatering

P [g/ar] 430 +£130 380 +£110 -50 +240

N [kg/ar] 7,3 £2,2 5,9 +1,7 -1,4 +£3,9

Pb [g/ar] 24 +7,3 13 £4,1 -11 +11

Cu [g/8r] 72 £22 54 +16 -18 £38

Zn [g/ar] 180 +54 120 £36 -60 £90

Cd [g/ar] 0,97 +0,3 0,9 +0,28 -0,01 +0,6

Cr [g/ar] 19 £6 13 +4,1 -6 +£10

Ni [g/ar] 15 +4,4 9,5 +2,8 -5,5 +7,2

SS [kg/ar] 100 +31 66 £20 -34 £51

4 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen foreslas bygga pa avledning till planteringsytor dér vatten kan tillatas
infiltrera, samt delvis fordréjas ovanpa ytan for senare infiltration, se Figur 8.

Planteringarna inom torgytan har ett versta lager av jord/véaxtsubstrat som tillater viss
infiltration (d.v.s. inga nollfraktioner). Det undre lagret utgors av ett mer porost substrat for att
kunna magasinera mer vatten. Det dagvatten som inte kan ledas via en grényta genom
infiltration i den 6versta markprofilen tillfors det under lagret direkt via brunn och/eller ledning.
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For torgytan draneras sedan vaxtbaddarna ut mot lokalt ledningsnét och sedan for anslutning till
angivna servispunkter pa det planerade kommunala ledningsnatet. For ytan som avleds norrut
(padelbanor m.m.) foreslas grona tak eller vaxtbaddar i anslutning till tak samt infiltration i
gronyta eller vaxtbaddar likt for torgytan. Avledning sker sedan via lokalt nédt ut mot
anslutningspunkt i norr som leder dagvattnet ut mot Sarvtrésk.

Teckenfoérklaring

i} Nedsankta vaxtbaddar .
[ Grona tak f
= |nfiltration i gronyta
~—p  Principiella rinnvagar

== Planomrade

e
&

USOrgs 5
o

ORMINGE TORG
. . . ILLUSTRATIONSPLAN
Avrinning till SKISS, UNDERLAG FOR

PLANEANDRING

lanteringar i trappa DETA
p g pp 2022-04-07

N 1:1000/A3

=/ a1  ULAO1E

Figur 8. Oversikt éver féreslagen dagvattenhantering dér féreslagna planteringsytor nyttjas
for dagvattenhantering.

4.1  Dagvatten fran torg

Dagvatten fran torgytorna (det sodra delavrinningsomradet) foreslas i forsta hand avledas pa
markytan mot planerade planteringar. Inloppet kan sedan ske pa bred front (nollad kantsten)
eller via brunnar eller sl&pp i kantsten. Planteringarna &r vaxtbaddar med ett Gversta lager av
vaxtsubstrat som tillater viss infiltration (d.v.s. inga nollfraktioner) men dér infiltration sker
lagom snabbt for att dven skapa rening genom infiltration. Under det dvre vaxtsubstratet 1aggs
ett mer porost (grovre) material med en storre porvolym som kan halla mer vatten. Vattnet tas
delvis upp av vegetationen. Overskottsvattnet draneras via drineringslager ovanpé bjalklaget ut
mot lokalt dagvattennat inom planomradet som sedan ansluts till det kommunala dagvattennatet
i angivna anslutningspunkter. Planteringarna bor i den man det ar mojligt sett till uppbyggnaden
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pa bjalklaget vara nagot nedsankta i forhallande till intilliggande markniva for att aven
mojliggdra en utjamningsvolym ovanpa vaxtbadden dar vatten kan sta nar
avrinningsintensiteten dverstiger infiltrationskapaciteten i topplagret, se Figur 9 och Figur 10.
Aven utan en sddan nedsankning kan en grasbekladd yta antas halla ca 20 mm ovanpa
markytan. | andra hand kan de ytor som inte kan avledas pa markytan ledas ner i det undre
substratet via brunn och/eller ledning. D& minskar reningspotentialen, men vattnet kan
fortfarande fordrdjas och finnas tillgangligt for véaxterna.

Figur 9. Exempel p8 nedsénkta véxtb&ddar i anslutning till parkeringsyta och géngvég.
Véxtbdddarna sluttar in§t och &r ndgot nedsénkta jémfért med intilliggande markyta.

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

\) J——

Dagvattenbrunn

Sandbaserad
Dagvattenledningtill vaxtjord
underliggande pordst lager (filtermaterial),
minst 0,5m
Ll
Draneringslager
- \ Dréaneringsledning

" Befintlig mark

Figur 10. Principutformning av véxtbadd dér dagvatten dven kan tillféras direkt till det undre
mer pordsa lagret frén omr8den som inte kan avledas till véxtbddden genom ytlig avrinning.
Illustration WRS efter forlaga av Gilbert Svensson.
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For att mojliggora en enkel avledning av dagvatten till planteringarna bor héjdsattningen av
torgytan anpassas sa att dagvattnet i storsta mojliga man kan avledas ytligt till planteringsytor.
Den ytliga avrinningen kan ske i anvisade rannor eller direkt pa markytan. Eftersom torgytan ar
placerad pa bjalklag med underliggande garage &r det av vikt att bjalklaget utformas for att klara
vattenhanteringen t.ex. med avseende pa viktbarande konstruktion samt tatning och
valfungerande dranering.

Dagvattnet fran forskolegarden tas omhand med samma princip, dagvattnet leds till narmsta
lampliga planteringsyta. Har kan med fordel vattnet avledas 6ppet i rannor for att &ven kunna
nyttjas for lek och pedagogiska inslag.

| direkt anslutning till planomradet planeras fér nya bostadskvarter. Nar dagvattenutredningen
for dem genomfdrdes var torgytan planerad till allmén platsmark och avledning och hantering
av dagvatten fran bostadsgardarna i torgytan var da inte ett alternativ. Nu nar dven torgytan
kommer att utgdras av kvartersmark rekommenderar vi att &ven dagvattenhanteringen for
kvarteren i sodra delen av torget uppdateras eller gas igenom for att Gvervaga om det finns
lampligare losningar nu, nar mer yta finns att tillga for hantering av dagvatten.

4.2 Dagvatten fran det norra delavrinningsomradet

Padelbanorna som planeras att anldggas med tak foreslas fa gréna tak av typen sedum, se Figur
11. Taken klarar da av att fordréja 10 mm nederbord som faller pa dem. Sedumtaken dréneras
sedan ut mot stuprér som leder ut dagvattnet till intilliggande grénytor eller till dagvattenrdnnor
som ansluts till dagvattenbrunnar. Alternativt kan takvatten ledas direkt via stuprér med
utkastare som leder ner vattnet i véxtb&ddar likt de som beskrivs ovan eller till gronytor med
forstarkt infiltration. VVaxtbaddarna eller gronytorna draneras sedan till det lokala dagvattennétet
som avleds till anslutningspunkt i norr. Vaxtbaddarna foreslas anlaggas nagot nedsankt i
forhallande till runtomliggande markyta for att dven kunna ta emot dagvatten fran intilliggande
ytor. Da vattnet fran taken ansluts uppifran kan aven vaxtbaddarna anlaggas upphdojda fran
marken, men med en nedsénkning mellan éversta véxtsubstratet och braddutloppet fran dem och
fran kantstodet runt om, for att mojliggéra magasinering ovanpa véxtsubstratet.
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Figur 11. Exempel p§ tak som utformats med sedum. Foto: WRS

Ovriga ytor inom det norra delavrinningsomradet foreslas avledas ut mot intilliggande
vaxtbaddar eller gronytor med forstarkt infiltration.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Dagvattenatgarderna utformas for att kunna rena och fordrgja avrinningen fran 10 mm
nederbdrd. Det innebéar dven att kravet pa att inte 6ka utgaende flode vid ett 20-arsregn klaras,
sa lange anlaggningarna och dagvattennatet utformas for att totalt kunna tappa av aktuellt flode
pa ca 150 I/s.

Behovet av utjamningsvolym &r ca 47 m®. Genom att utforma omradet enligt angivet forslag kan
den volymen inrymmas i vaxtbaddarna (ovanpa samt i det underliggande pordsa lagret, om
vatten kan ledas dit dven via brunn/ledning om kapaciteten ovan véxtbaddarna ar fylld), de
grona taken och genom infiltration i grényta utan problem. Om véxtbaddarna pa torget séanks
ner med i snitt ca 40 mm kan hela volymen (47 m?) som behover fordrojas rymmas ovanpa
dem. Det ar beraknat utifran att vaxtbaddarna pa torget ar ca 1 300 m? stora. En sadan 16sning
som enda I6sning skulle darmed uppfylla kraven pa att fordréja avrinningen fran 10 mm
nederbérd, men allt dagvatten skulle inte passera genom nagon dagvattenanlaggning da
dagvattnet fran det norra avrinningsomradet inte kan ledas ner i anldaggningarna pa torgytan pa
grund av skillnaderna i markniva. Men det visar att det finns goda forutséttningar att klara av
kravet att fordroja avrinningen fran 10 mm nederbord.

5.1 Narsalts- och fororeningsbelastning

Da den planerade exploateringen inte medfor en 6kning av den dagvattenburna
fororeningstransporten ut fran planomradet kommer all rening som sker bidra till att dagvattnet
blir renare &n i nuldget. Narsalts- och féroreningsbelastningen har beréknats i Stormtac dar
torgytan har antagits avledas till véxtbaddar, padelbanornas tak utgédrs av sedumtak och
resterande yta i det norra delavrinningsomradet infiltreras i gronytor. Véxtbaddarna har i
Stormtac utformats enligt nedan:
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¢ Nedsankning i medeltal 20 mm

o Oversta filtrerande lager ca 200 mm tjockt

e Undre mer porost lager ca 150 mm tjockt
Gronytorna har i Stormtac utformats enligt nedan:

e Som svackdiken med ca 20 mm nedsénkning (da infiltration i gronyta inte finns med
som anlaggning i Stormtac)

e Underliggande lager for infiltration ca 150 mm

| Tabell 5 aterges beraknade mangder i nulaget och efter exploatering med inforda atgarder.
Med inforda atgarder berdknas den dagvattenburna transporten av narsalter och féroreningar att
minska jamfort med nuléget for alla amnen.

Tabell 5. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning (médngd + osdkerhet) for hela
utredningsomr8det innan och efter exploatering samt med 8tgérd

Amnen Fére exploatering Efter exploatering med Uppskattad fordandring

atgard efter atgard
P [g/ar] 430 £130 200+ 77 -230 +£210
N [kg/ar] 7,3 £2,2 2,7 £1 -4,6 £3,2
Pb [g/ar] 24 £7,3 4,3 1,7 -20 £9,0
Cu [g/ar] 72 +22 14 £5,4 -58 +£27
Zn [g/ar] 180 +54 29 +11 -150 +65
Cd [g/ar] 0,97 +0,3 0,3 £0,13 -0,66 +£0,42
Cr [g/&r] 19 £6 3,8 +2,4 -13 +8,4
Ni [g/ar] 15 +4,4 3,8 £1,5 -11 +5,9
SS [kg/ar] 100 £31 31 £12 -69 +43

6 Skyfallshantering

Den principiella hojdsattningen av omradet bor mojliggéra sekundara ytliga avrinningsvégar for
det dagvatten som inte kan ledas ner i dagvattenanlaggningarna och dagvattensystemet. Vid
regn storre an dimensionerande kommer vattnet att rinna pa ytan och folja hjdsattningen.
Lagpunkter kommer att ha stdende vatten tidvis och héjdsattningen bor medfora att vattnet vid
en viss niva, som anpassas till entrénivaer och nivaer for fardigt golv (ska ligga med marginal
under de nivaerna), sedan sakert kan rinna vidare utan att riskera Gversvamning av fastigheterna.
Den principiella hojdsattningen har diskuterats med landskapsarkitekterna pa ettelva samt
konstruktor pa Structor. | sa stor utstrackning som majligt bor vatten avledas norrut och runt
Ormingehus ner mot vatmarksomradet och vidare till Sarvtrask. Markytan i de portiker som
ingar i planomradet, ut mot Kannholmsvagen (i sydost) och Edovagen (i séder) bor hojdsattas
sa att vatten aven kan rinna ut har. Se principiella avrinningsvagar i Figur 12.
Avrinningsvagarna kan aven tydliggéras och forstarkas genom nagot nedsankta ranndalar. Det
ska dock observeras att vid riktigt stora regn kommer vattnet fléda utan storre hansyn till dessa.
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Figur 12. Principiella sekundéra ytliga avrinningsvégar markeras med bl8 pilar. De streckade
pilarna avser omr§den som bér héjdséttas fér att méjliggéra sekundér avrinning dven hér.
Planomr8det &r markerat med rétt. Underliggande illustrationsplan frén ettelva arkitektur.

En simulering i programmet Scalgo Live har genomforts for att ge en bild dver befintliga
lagpunkter dar vatten kan riskera att bli stdende sett till nulagets hojder och utformning, se Figur
13. Simuleringen motsvarar ungefar ett 100-arsregn, men tar inte hansyn till eventuell
infiltration eller ledningskapacitet. Nuldgets hojdséttning och utformning innebdr att det finns
lokala lagpunkter dar vatten riskerar att bi staende under langre perioder vid skyfall. Vid
omexploatering av ytan bor detta ses over for att mojliggéra sekundara avrinningsvégar dar
vattnet kan avrinna ytligt ut mot vatmarksomradet i férsta hand.
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Figur 13. Simulering i Scalgo éver ett 100-8rsregn (10 cm nederbérd p& 10 minuter).
Planomrdet &r ungeférligt markerat med réd linje. Lokala I8gpunkter férekommer med
nulédgets héjdséattning av omr8det. Observera dock att hdnsyn till ledningsnét och ev.
infiltration inte &r tagen.

7 Planbestammelser

Med foreslagen dagvattenhantering ar dagvattenatgarderna dimensionerade sa att minst 10 mm
regn kan fordrojas. Utifran den foreslagna principiella hojdsattningen kan det sattas markhojder
for att motverka att skador uppstar till foljd av 6versvamning.

8 Slutsatser
Genomford utredning har kommit fram till féljande slutsatser

e Dagvattenflodet fran omradet kommer att 6ka marginellt, fran ca 150 I/s till ca 170 I/s i
och med planerad omexploatering dér hénsyn tagits till klimatfaktor for det framtida
flodet.

e  Okningen av fléde medfor att en utjamningsvolym pé ca 15 m® behéver skapas for att
inte 0ka utflodet jamfort med ett 20-ars regn i nulaget.
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e Kravet att utjamna och rena avrinningen fran 10 mm nederbérd medfor att 47 m®
behover tas omhand, den volymen tacker aven in behovet av utjgmning for att inte
riskera att oka utgaende flode sa lange anldggningarna och dagvattennatet utformas for
att totalt kunna tappa av aktuellt fléde pa ca 150 I/s.

e Dagvattenatgarderna som foreslas bygger pd infiltration i nedsankta vaxtbaddar, gréna
tak samt infiltration i gronyta. Dagvattnet avleds sedan till det nya planerade
kommunala dagvattennatet.

o Den dagvattenburna transporten av naringsdmnen och féroreningar férvantas inte 6ka
med planerad exploatering, snarare minska. All den rening som darmed infors kan
forvantas ha en positiv effekt pa recipienterna sett till nulaget.

e Den principiella hojdsattningen foreslas sa att all ytlig avrinning (nar
dagvattenanlaggningarna ar fyllda) i forsta hand leds norrut, runt Ormingehus och ner
mot vatmarksomradet. De portiker som finns ut i sydost och soder bor dven hojdséttas
sa att vatten kan ledas ut at de hallen.

o Befintliga planbestdammelser géllande dagvatten beddms fortfarande kunna uppfyllas.
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