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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Selvaag Bostad AB tagit fram en dagvattenutredning for detaljplanen Parkkvarter 1,
Nacka. Planen omfattar ca 90 bostéder och ca 1 000 - 2 400 kvadratmeter lokalyta. Utredningsomradet
ligger mellan Nacka stadshus och Nacka Forum och ar del av utvecklingsomradet Centrala Nacka.

Syftet med utredningen &r att visa vilka atgarder som kravs for att erhalla en hallbar dagvattenhantering som
gynnar méjligheterna att nd god kvalitet i recipienten och skapar sakra flodesvagar vid skyfall. Utredningen
sammanfattar omradets férutsattningar fér en hallbar dagvattenhantering och hur de kan paverka en
exploatering av marken.

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika forutsattningarna for att
hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG

Foéljande underlag har anvants i utredningen:

o Nacka stads mall fér dagvattenutredningar

e Start-PM for Parkkvarteren, Nacka kommun, 2029-08-28

¢ lllustrationsplan fér planerad exploatering, Urbio

e Dagvattenstrategi — for en hallbar och klimatanpassad dagvattenhantering, Nacka kommun, 2018-
04-19

e Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats, Nacka
kommun, 2022-10-12

WSP utférde ett platsbestk den 7 juni 2023.

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR

Omrédet var tidigare en del av detaljplanen Nya gatan for vilken Sweco har tagit fram en dagvattenutredning
2016. Denna detaljplan justerades dock till att inte inkludera det omrade som nu utreds.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i Nacka.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljdkvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha
senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen forsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska
status far ske. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for
vatten ska kunna féljas.

Av Nackas lokala miljdmal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger bland
annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor- och kvaveutslapp till
dessa minskas.
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2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en hallbar
dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga aktiviteter under
kommunens dversyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och éversvamningsskydd och kan
sammanfattas Gvergripande i fem strategiska inriktningar:

1 Kommunen arbetar aktivt for att n& god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.
Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3 Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar for en
hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4 Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5 Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

2.3.3 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allman plats

Dokumentet Anvisning och principlésningar for dagvattenhantering pé kvartersmark och allmén plats ar en

del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utéver for allman platshallare, for flerbostadshus och

verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

e Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

e Rena férsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anlaggning (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten,
vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

e Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna fordrdjas ytligt pa en LOD-
anlaggning innan en infiltration kan ske.

e Uppehall vattnet i 6—12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras vidare till
dagvattenledning.

e Storre fléden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

o Uppréatta skétselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

e Avled extrema regn ytligt.

2.3.4 Dimensionering
Dimensionering sker i enlighet med Svensk Vattens P110 dar rekommenderade sékerhetsnivaer anges for
skador vid 6versvamningar.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad

Gronytefaktor syftar till att skapa mangfunktionella grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera atgarder
for att framja ekosystemtjanster inom kategorierna sociala varden, dagvattenhantering, biologisk mangfald,
luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala varden och dagvattenhantering prioriteras hégst.

I Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska uppnas.
Groéna ytor som far tillgodoraknas utgdrs bland annat av vaxtbaddar, gronska pa tak och vaggar, vattenytor,
genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

Gronytafaktor for detta projekt ska berdknas och redovisas separat.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Idag bestar utredningsomradet av takytor, asfalt och naturmark. Marknivaer inom fastigheten varierar mellan
+48,5 m och +53,2 m (RH2000), se Figur 1. Takavvattning fran den befintliga byggnaden sker till
ledningsnatet via stupror, se Figur 2. Det gar ett dike langs fastighetsgransen vid Tor Boijes Gata, se Figur 3.
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Naturmarken ligger hdgre an resten av marken och bestar av en blandning av berg i dagen samt trad och
lagre vegetation pa tunt jordtacke, se Figur 4 och Figur 5.

-
-
-
—
——

=
_——48.5_

_ Ao

Figur 2 Vy mot fastigheten fran Tor Boijes Gata (WSP 2023).
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Figur 4 Naturmark bakom befintlig bebyggelse (WSP 2023).
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Figur 5 Vy mot fastigheten fran korsningen Nackabacken-Tor Boijes Gata (WSP 2023).

2.41 Avrinningsomradet

Topografin i utredningsomradet medfor att avrinning idag sker at olika hall, se Figur 6. Enligt SMHI:s
modelldata tillhdr hela utredningsomradet Jarlasjons avrinningsomrade. Tekniskt avrinningsomrade for hela
utredningsomradet ar ocksa Jarlasjon, som ligger ca 700 meter s6éder om omradet (WRS 2020).

Figur 6 Ytliga avrinningsomradena vid nederbérd 1 mm (SCALGO Live 2023). Utbredningsomrédens gréns markerad i réd.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Befintlig dagvattenhantering beskrivs i inledande text i kapitel 2.4. Det finns inga markavvattningsféretag
inom eller direkt anslutning till utredningsomradet enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag (6ppna
WebbGlIS).
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2.4.3 Mark- och grundvattenféorhallanden

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskartering ar en stor del av utredningsomradet moranlager pa urberg med
medelhég genomslapplighet. Ostra sidan av utredningsomradet ar fylining med hég genomslapplighet, se
Figur 7.

Figur 7 Jordartskarta for utredningsomradet som domineras av urberg med méranlager. Fastighetsgrdans ungeférligt markerad med en
svart kvadrat. (SGU 2023)

Enligt Lansstyrelsernas karta 6ver férorenade omraden (EBH-kartan) finns det inga potentiellt férorenade
omrade inom utredningsomradet, se Figur 8. Det finns ett ] riskklassat omrade nedstroms som ar markerat
med status: forstudie. Detta omrade ar nyligen exploaterat med bostadshus och bedéms darfér inte vara
aktuellt for denna utredning. Det finns en tidigare miljdgeoteknisk undersokning fér Nya Gatan som aven
omfattar detta utredningsomrade. Undersdkningen visade att det finns férhojda féroreningshalter i
fyllnadsmassorna langs Viksdalsvagen och rekommenderar kompletterande provtagning for att kunna
avgransa féroreningens utbredning (Atkins 2015).
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Figur 8 Potentiellt fororenade omraden (Lénsstyrelserna, EBH-kartan). Fastighetsgréns ungeférligt markerad med en bla cirkel.

10356488 * Parkkvarter 2 - Nacka | 9



2.5 RECIPIENT

Utredningsomradet tillhér SMHI:s delavrinningsomrade Utloppet av Jéarlasjén och har Nackas storsta sjo,
Jarlasjon, som recipient (se Figur 9). Utredningsomradet tillhdr ocksa det tekniska avrinningsomradet for
Jarlasjon (WRS 2020).
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Figur 9 Recipient Jarlasjén, utredningsomradet markerad med en bla cirkel (VISS 2023)

Den ekologiska statusen for Jarlasjon har bedémts till mattlig med medelgod tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar 6vergddning. De prioriterade amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i Jarlasjon vilket resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
vattenférekomsten. Enligt Havs- och vattenmyndighetens nationella analys bedéms gransvardena fér Hg och
PBDE Overskridas i Sveriges alla vattenforekomster. Medraknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande
prioriterade @mnena", Hg och PBDE, i statusbedémningen av Jarlasjon sa bedéms vattenférekomsten ha
"God kemisk status".

Tabell 1 Statusklassning och kvalitetskrav fér Jarlasjon (VISS 2023).

STATUSKLASSNING KVALITETSKRAV
EKOLOGISK STATUS Mattlig God ekologisk status 2027
KEMISK Uppnar ej god God*

YTVATTENSTATUS
*Undantag (mindre stranga krav): kvicksilver och kvicksilverféreningar, bromerad difenyleter

Fran Jarlasjon rinner vatten vidare via Sicklasjon till Strommen som beddms ha otillfredsstéllande ekologisk
status. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgédning, Miljdgifter, Morfologiska férandringar
och kontinuitet samt Flédesfoérandringar, dar 6vergddning styrt. Strdommen uppnar ej god kemisk status.
Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen,
fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) Overskrids.

Under 2020 uppdaterades atgardsprogrammet for recipienten Jarlasjon och aven Sicklasjon inkluderades,
Lokalt atgardsprogram for Jarlasjon och Sicklasjon (WRS 2020). Programmet foreslar att dagvattnet fran nya
omraden renas och férdrojs genom bland annat LOD eller samlade I6sningar i form av exempelvis dammar.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Det planeras ett bostadshus med nio vaningar, se Figur 10. Innegarden ar upphojd och ligger pa ett garage.
Mellan fasaden och fastighetsgrans planeras entréer, uteplatser/uteserveringar och planteringar.
Planteringar i férgardsmark ska utgéras av sammanhangande baddar, dvs att makadamlagret fortsatter &ven
under hardgjorda ytor och sammanbinder planteringsytorna. Redan i detaljplanens Start-PM (2019) har
platsspecifika utmaningar inom projektomradet identifierats i form av ett sa kallat “instangt omrade” och att
detta medfér att en tydlig plan for skyfallshantering behéver tas fram.

FORKLARINGAR

MARKBELAGGNING AV STEN ELLER
PLATTOR

STENMJOL

HARDGJORD BELAGGNING METALL-
SKIVA ELLER TRATRALL

Utiors pa forgardsmarken som anslu-
ter till gata eller torg.

Underliggande vixtbédd, Se skiss/
principsektioner nedan.

GRASMATTA PA BJALKLAG

PLANTERINGAR PA BJALKLAG
Tjocklek pa &verbyggnad ca 400-500
mm for buskar och busktrad, ca 800-
1000 mm 16r storre trid (rosa marke-
ring).

PLANTERINGAR | MARK
(FORGARDSMARK)
Tjocklek pa dverbyggnad ca 600 mm

Figur 10 lllustrationsplan, markniva. Urbio 2023.

Takytan planeras utformas i trappformat med balkonger, se Figur 11. Pa taket planeras biotoptak, terrasser
med tratrall och upphdjda vaxtbaddar. Eventuellt ska ocksa solceller placeras pa taket.

-}:&w&“ BIOTOPTAK PA BJALKLAG
Qn Tjocklek 6verbyggnad 150-250 mm
]

= UPPHOJD VAXTBADD PA BJALKLAG
Tjocklek overbyggnad 400-500 mm

TRATRALL

wil

Figur 11 lllustrationsplan, takyta. Urbio 2023.
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4 BERAKNINGAR

41 MARKANVANDNING

Tabell 2 redovisar befintlig markanvandning. Kartering av befintlig markanvandning har gjort utifran ortofoto,
grundkarta och platsbesok. Tabell 3 redovisar markanvandningen for planerad situation. Kartering for
planerad situation har gjort utifrdn underlag fran projektets landskapsarkitekter. Planerad markanvandning
har delats upp i olika nivaer och dven markanvandning under balkongerna har karterats. Marken under
balkongerna bedéms inte nas direkt av regnvatten men ytorna ska anvandas fér dagvattenhantering genom
att andra ytor avvattnas till dem.

Avrinningskoefficienter har satts utifran tabell 4.8 i Svenskt Vattens P110 och StormTac.
Avrinningskoefficient for tratrall har satts till 0,7 (motsvarar en stensatt yta), baserat pa att ytan under trallen
pa taket troligtvis har hég avrinningskoefficient men att tradytan minskar och bromsar avrinningen nagot.
Glastak och solceller antas ha liknande avrinningsegenskaper som vanligt tak. Fér stenmjél har det relativt
hoéga varde 0,7 ansatts eftersom denna typ av gangytor ofta ar mycket packade, vilket begransar
infiltrationsmojligheterna.

Tabell 2 Befintlig markanvdndning, area och avrinningskoefficienter fér utredningsomrédet.

MARKANVANDNING AREA [HA] AVRINNINGSKOEFFICIENT ® Arep [HA]
[-]

Takyta 0,04 0,90 0,040

Naturmark 0,21 0,10 0,021

Asfalt 0,13 0,80 0,102

SUMMA 0,38 - 0,163
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Tabell 3 Planerad markanvéndning, area och avrinningskoefficienter.

MARKANVANDNING AREA [HA] AVRINNINGSKOEFFICIENT ® Arep [HA]
[-]
MARKNIVA
Grasyta 0,0265 0,10 0,003
Gronyta 0,0279 0,10 0,003
Hardgjort 0,0282 0,80 0,035
Stenmiol 0,0159 0,70 0,011
Sand 0,0018 0,50 0,001
Uteplats (stenplattor) 0,0044 0,70 0,003
TAK
Balkong 0,0172 0,90 0,0003
Gronyta 0,0210 0,10 0,0019
Biotop 0,0948 0,30 0,0284
Glastak 0,0061 0,90 0,0055
Tratrall 0,1253 0,70 0,0725
Solceller 0,0096 0,80 0,0077
SUMMA 0,38 0,187
UNDER TAK
Gronyta 0,0191 0,10 0,0019
Grasyta 0,0010 0,10 0,0001
Uteplats (stenplattor) 0,0046 0,70 0,0032
Hardgjort 0,0221 0,80 0,0176
SUMMA 0,047 0,023
4.2 FLODEN

Rinntiden for fastigheten beraknas till 10 minuter. Darfér anvands varaktigheten () 10 minuter for att
berakna det dimensionerande flédet (qaim) med rationella metoden i Svensk Vatten P110. Intensiteten for ett
regn med 10 ars aterkomsttid och varaktighet 10 min ar 228 I/s ha. Intensiteten for ett regn med 20 ars
aterkomsttid ar 287 I/s ha.

Enligt rationella metoden berdknas det dimensionerande flddet som
Qdim = A % ¢ X i(tr) = Ared X i(tr)
Med klimatfaktor (f) 1,25 blir det dimensionerande flodet:

qdim = Ared X i(tr) X f

Tabell 4 redovisar fldden for befintlig respektive planerad situation. Marken under taket ar exkluderad i
berakningarna. 10-arsfléde utan klimatfaktor 6kar fran 37 I/s till 54 I/s med klimatfaktor for planerad situation.
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Tabell 4 Flbden (I/s) foér befintlig respektive planerad situation. Fér planerad situation redovisas totalt flode samt flode uppdelat till
marknivan och takytan.

DIMENSIONERANDE FLODE ENLIGT
P110 INKL. KLIMATFAKTOR*

10-ARSFLODE 10-ARSFLODE Flode vid 5- Fide vid 20-arsrean
EXKL. INKL. arsregn (Fylld MO rir‘]’,' cu-arsreg
KLIMATFAKTOR KLIMATFAKTOR ledning) (Markniva)
BEFINTLIG SITUATION ‘ 37 - 37 59
PLANERAD SITUATION ‘ 43 54 42 68
- MARKNIVA ‘ 9 12 9 14
-TAKYTA ‘ 33 42 33 53
*Tat bostadsbebyggelse

De fldoden som presenterats ovan ar de som uppstar inom kvartersmarken och som ska avledas till
forbindelsepunkt for vidare avledning till recipient. Férbindelsepunkten ar placerad i sédra delen av kvarteret
(se Figur 12) och det bedéms vara mgjligt att avieda fléden fran samtliga delar av fastigheten till
forbindelsepunkten.

N
A~

Figur 12 Férbindelsepunkten for kvarterets dagvatten markerad i grén. Utredningsomréadets grans markerad med réd linje.

4.3 MAGASINSVOLYMER

For att uppfylla kommunens atgardsniva pa 10 mm fordrojning behover totalt 19 m?3 vatten fordréjas inom
kvarteret, se Tabell 5 for uppdelning av férdréjningsbehovet mellan marknivan och taket. Behov av ytterligare
fordrojning pa kvartersmark utéver Nackas riktlinjer (10 mm) har inte framkommit.

Tabell 5 Férdréjningsbehov fér att uppfylla kommunens atgérdsniva pa 10 mm fordréjning.

REDUCERAD AREA (HA) FORDROININGSBEHOV (m3)
Markniva 0,40 4
Tak ‘ 0,15 15

Summa ‘ 0,55 19
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4.4 FORORENINGAR

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets féroreningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att na den reningsgrad
som kravs for att inte dventyra recipientens méjlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Mangden
fororeningar som utredningsomradet genererar, i nulaget och enligt plan, har beraknats med verktyget
StormTac version 23.2.2. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper baserade pa olika
omfattande studier. Marken under balkongerna ar exkluderad i berékningarna.

Tabell 6 Markanvéndning i StormTac och beskrivning av respektive markanvédning.

MARKANVANDNING | VALD

BESKRIVNING ENLIGT STORMTAC GUIDE "
STORMTAC MARKANVANDNING
Asfaltsyta Yta med asfaltsbeldggning som ej ar trafikerad. Asfalt
Blandat gronomrade Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade Naturmark

trad (mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.

Grusyta Grusvag och packad grusyta (hogre avr. koeff.) eller Stenmjél, sand,
grusplan och grusad gang (lagre avr. koeff.) tratrall

Grésyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m. Grasyta, gronyta

Gront tak Takyta beklatt med vegetation, t.ex. sedumvéxter. Biotop

Marksten med fogar Markstenyta med fogar (av grov sand, grus eller dylikt) Hardgjort, uteplats

mellan stenarna som majliggor viss infiltration av
dagvatten genom fogarna.

Takyta Takyta utan specificering av takmaterial. Tak, solceller,
balkong

Det ar viktigt att notera att de varden som berdknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera parametrar ar l1ag eftersom det finns
fa matdata med sa fin uppldsning av markanvandning (t.ex. for tak). Det ar dock den basta informationen
som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje utredning.

Fororeningsbelastning (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering utan dagvattenatgarder
inom fastigheten redovisas i Tabell 7 och Tabell 8. Féroreningsbelastningen avser endast belastning fran
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet). Dagvattenldsningar inom
utredningsomradet ska framst placeras pa ett underliggande bjalklag. Ytavrinningen fran
markanvandningstyperna foréandras inte som foljd av detta, men dock stoppar bjalklaget vidare transport till
grundvattnet. For att modellera detta har parametern Kx (som beskriver andelen av det infilirerade flodet som
bidrar till basflodet, dvs gar tillbaka till ledningsnatet) i StormTac satts till 1. D& StormTacs data ar begrénsad
och komplexiteten i naturliga system ar hog ar osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfér anvandas
som indikationer snarare &n exakta varden.

Idag bestar utredningsomradet av asfalt och takytor. Den planerade markanvandningen har bara fa
hardgjorda ytor och aven takyta ska nyttjas for dagvattenhantering. Detta medger minskad belastning av
vissa metaller, olja och benso(a)pyren men 6kning av vissa andra @mnen sasom fosfor, kvave och koppar.
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Tabell 7 Féroreningsméngder (kg/ar) for befintlig situation och planerad situation utan dagvattenatgérder samt procentuell féréndring.
Réda siffror visar en férsédmring, gréna siffror visar férbéttring eller oférdndrat.

PLANERAD SITUATION UTAN FORANDRING

AMNE ENHET BEFINTLIG SITUATION DAGVATTENATGARDER (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,09 0,16 88%
Kvéve (N) kg/ar 1,8 2,4 33%
Bly (Pb) kg/ar 0,006 0,004 -39%
Koppar (Cu) kg/ar 0,02 0,02 50%
Zink (Zn) kg/ar 0,04 0,05 29%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00035 0,00023 -34%
Krom (Cr) kg/ar 0,005 0,002 -57%
Nickel (Ni) kg/ar 0,004 0,002 -37%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00003 0,00002 -47%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 16 18 13%
Olja kg/ar 0,5 0,1 -78%
PAH16 kg/ar 0,00019 0,00050 163%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00002 0,00001 -37%

Tabell 8 Féroreningshalter (ug/l) fér befintlig och planerad situation utan dagvattenatgérder samt procentuell férdndring. R6da siffror
visar en férsémring, gréna siffror visar férbéttring eller oféréndrat.

PLANERAD SITUATION UTAN FORANDRING

AMNE ENHET BEFINTLIG SITUATION DAGVATTENATGARDER (%)
Fosfor (P) ug/ 72 120 67%
Kvave (N) ug/ 1500 1700 13%
Bly (Pb) pg/! 4,8 2,5 -48%
Koppar (Cu) ug/l 14 17 21%
Zink (Zn) ug/ 32 35 9%
Kadmium (Cd) ug/l 0,30 0,17 -43%
Krom (Cr) pg/l 4,5 1,7 -62%
Nickel (Ni) pg/l 3,2 1,7 -47%
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,03 0,01 -55%
Suspenderad substans (SS) ug/l 13 000 13 000 0%
Olja ug/l 430 77 -82%
PAH16 ug/! 0,16 0,36 125%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,02 0,01 -48%
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

LOD-I6sningar for rening ar dimensionerade for ett regndjup pa 10 mm, dar volymen beraknas for den
reducerad arean som ska inrymmas volymmassigt ovanpa gronytan innan infiltration och avledning till
ledningsnat (area*avrinningskoefficient*10 mm ger den totala volymen som behdver hanteras).

51 ATGARDER PA MARKNIVAN

Fordrojningsbehovet pa markniva beréknas vara 4 m3 och denna volym bor ocksa kunna magasineras i
LOD-lI6sningarna innan avledning till ledningsnatet. Forslag till dagvattenhantering redovisas i Figur 13.

Uteplatser och gangvagar pa innegarden forslas ledas till grasmattan i mitten av garden, som skalas nagot
for att skapa en ytlig volym. Skalningen behdver utformas sa att grdsmattan har ett medeldjup om cirka 10
mm for att inrymma fordréjningsbehovet pa cirka 1,8 m3. For att sakerstalla att vatten tar sig ut fran
innegarden lutar markbelaggningen i sydvastra delen mot parken och kan darmed inte avvattnas mot
grasmattan. | stallet foreslas detta flode, cirka 0,8 m3, ledas till gronytan (ca 6 m?2) vid fasaden. For att
fordréja och magasinera 10 mm fran markbelaggningen behéver gronytans braddningspunkt ligga pa 150
mm. De gréna ytorna pa innegarden behdéver draneras for att skydda bjalklaget. Draneringen bor utformas
sa att avledningen inte blir for effektiv, sa att den efterstravade fordréjningen och reningen tillats ske.

Entréerna och uteplatser vid fasaden behdver sluttas bort fran byggnaden for att skydda byggnaden vid
storre regn. Detta gor det svart att avleda vatten fran dessa ytor till de planteringar som ocksa planeras
utmed fasaderna. En stor del av ytorna ligger under balkonger och férvantas inte bidra till
avrinningsvolymerna. Ytorna anlaggs dessutom i stérsta méjliga utstrackning med nagon form av
genomslapplig beldggning, sa som till exempel grasarmering. Pa sa séatt tillats infiltration ner till den
sammanhangande vaxtbadddens makadamlager. Kvarvarande avrinning leds ut mot gangbana och den
dagvattenhantering som planeras pa allman platsmark. Planteringar utmed fasaden anlaggs med ett ytligt
fordréjningsdjup pa minst 10 mm for att rymma fordrojningsbehovet som uppgar till som mest 1,4 m3 fran
ytorna utmed fasaden. Braddning fran planteringarna sker till dagvattenledningar som leder vattnet till
forbindelsepunkt.

Eventuella ytor som inte hanteras av dagvattenlésningar pa taket féreslas ledas ner till planteringar vid
fasaden. Detta utgor en sekundar avvattningsvag, da den primara dagvattenhanteringen sker pa taket, se
kapitel 5.2.
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Figur 13 Férslag till dagvattenhantering pa marknivan. Utredningsomradet gréns markerad med rétt streckat linje.
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5.2 ATGARDER PA TAKET

Biotoptak och vaxtbaddar pa taket ska anvandas for hantering av takvatten. Takvatten leds fran den Oversta
taknivan vidare till de gréna ytorna pa nasta plan, se Figur 14. Foér att fordréja 10 mm fran takytan bor totalt
15 m3 fordrojas. Totalt cirka 211 m?2 vaxtbaddar planeras pa taket. For att magasinera 15 m? ovanpa
vaxtbaddarna behdéver braddningspunkten ligga cirka 80 mm hégre an den 6vre baddens yta. Vaxtbaddarna
bor utformas sa att de inte riskerar att bradda till terrasser utan alltid ut till biotoptak och vidare till nasta niva
eller sekundara system, till exempel stuprér (som leds till vaxtbdddarna vid fasaden).

FORKLARINGAR

JES BIOTOPTAK PA BJALKLAG
i 0 Tjocklek 6verbyggnad 150-250 mm
i

= UPPHOJD VAXTBADD PA BJALKLAG
Tjocklek overbyggnad 400-500 mm

TRATRALL

ot

)

- - + VATTNETS VAG
Takvattnet leds fran den dversta takni-
vén vidare till de grona ytorna pa nasta
plans terrasser. Overskottet leds dér-
efter vidare till ndsta plan av terrasser
osv.

-_-—p SEKUNDAR AVVATTNINGSVAG
Vid braddning pga stopp, kraftigt regn eller
liknande leds vatten till exempel till vaxtbaddar
vid fasaden via stuprér.

Figur 14 Férslag till dagvattenhantering pa taket. Utredningsomrédet gréns markerad med réd streckad linje.
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5.2.1 Fororeningar efter rening

Foéroreningshalter och -belastning efter rening har beraknats genom implementering av reningsanlaggningen
Biofilter i StormTac. Reningsanlaggningen har dimensionerats for att uppfylla kravet pa férdrojning av 10
mm, vilket motsvarar férdrojning av de 19 m3 som beskrivits ovan (4 pa gard och 15 pa tak). Anlaggningen
har simulerats med foljande matt: ett vaxtjordlager pa 300 mm (porositet ca 25 %), ett materialavskiljande
lager pa 100 mm och makadamlager pa 100 mm (porositet ca 40 %), se Figur 15. | StormTac motsvarar
anlaggningen en biofiltersyta pa 35 m2. Exakt utformning tas fram i ett senare skede och 35 m2ska darfor
inte ses om ett fast matt pa ytbehov.

| planerad utformning av fastigheten uppgar grénytorna som hanterar dagvatten till ca 300 m2. En stérre yta
pa reningsanlaggningen forvantas ge en storre reningseffekt, vilket innebar att den faktiska reningseffekten
pa fastigheten med nuvarande utformning férvantas vara stérre an den beraknade. Pa taket féreslas rening
dessutom ske i flera steg genom att vatten avrinner genom vaxtbaddar pa de olika nivaerna. Detta bidrar till
ytterligare rening.

b Toal
o~

h2 | 300 mm

o ‘h]_ 100 mm
——

h4 | 100 mm

-

Figur 15 Utformningen av ett biofilter (StormTac 2023).

Fororeningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering med dagvattenatgarder
inom fastigheten redovisas i Tabell 9 och Tabell 10. Berdkningarna visar pa en minskning av samtliga
undersdkta amnen férutom fosfor. Den beraknade procentuella 6kningen av fosfortransporten (29 %)
framstar som stor, men bor sattas i relation till berdkningarnas relativa osakerhet som ligger kring 3545 %.
Den faktiska beraknade 6kningen av fosfor ar cirka 0,02 kg/ar, vilket satt i ett recipientperspektiv ar en
mycket liten mangd.

De hoga fosforhalterna kommer till stor del fran markanvandningen gréna tak. For att minska lackaget av
naringsamnen fran biotoptaken kravs en genomtankt skdtsel av taken, dar gédsling undviks. Hur biotoptaken
utformas for att minimera fosfortransporten bor utredas i senare skede. Det rekommenderas aven att
avrinning fran biotoptaken sker till vaxtbaddar, for att fanga upp naringsdmnen innan vidare avledning till
ledningsnat och recipient.

| berdkningen av féroreningsbelastning har ingen hansyn tagits till att de modellerade vaxtbaddsytorna ligger
i serie. Effekten av att anldgga ytorna i serie ar att det skapas ytterligare ett reningssteg, att
avrinningsforloppet bromsas upp och att den totala avrinningen frdn omradet minskar genom att stérre
avdunstning och ett storre vaxtupptag maojliggors. Resultatet for féroreningsbelastningen ar svart att
kvantifiera och mdjligheten till berakning i StormTac ar begransad till foljd av begransningar i
berdkningsmetoden. Ytterligare justering av berakningen i StormTac leder inte till ytterligare
fororeningsreduktion, men detta beror delvis pa att det inte ar majligt att pa ett rattvisande satt beskriva
forloppet. Slutsatsen ar anda att den faktiska fosforbelastningen forvantas vara lagre an beraknat.

Sammantaget ar bedémningen att fastigheten omhandertar dagvatten pa ett satt som bidrar till méjligheterna
att na satta MKN i recipienten, trots den 6kning av fosfor som kan ses i féroreningsberakningarna.
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Tabell 9 Féroreningsméngder (kg/ar) for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgdrder samt procentuell féréndring.
Réda siffror visar en férsédmring, gréna siffror visar férbéttring eller oférdndrat.

PLANERAD SITUATION MED  FORANDRING

AMNE ENHET BEFINTLIG SITUATION DAGVATTENATGARDER (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,09 0,11 29%
Kvéve (N) kg/ar 1,8 1,8 0%
Bly (Pb) kg/ar 0,006 0,001 -75%
Koppar (Cu) kg/ar 0,016 0,016 0%
Zink (Zn) kg/ar 0,038 0,016 -58%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00035 0,00007 -80%
Krom (Cr) kg/ar 0,005 0,002 -72%
Nickel (Ni) kg/ar 0,004 0,001 -74%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00003 0,00001 -71%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 16 10 -38%
Olja kg/ar 0,51 0,05 -91%
PAH16 kg/ar 0,00019 0,00012 -37%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00002 0,000005 -74%

Tabell 10 Féroreningshalter (ug/l) fér befintlig och planerad situation med dagvattenatgérder samt procentuell féréndring. Réda siffror
visar en férsémring, gréna siffror visar férbéttring eller oféréndrat.

AMNE ENHET BEFINTLIG SITUATION PLANERAD SITUATION MED FORANDRING

DAGVATTENATGARDER (%)
Fosfor (P) ug/ 72 79 10%
Kvave (N) ug/ 1500 1300 -13%
Bly (Pb) pg/! 4,8 1,0 -79%
Koppar (Cu) ug/l 14 11 -21%
Zink (Zn) ug/! 32 11 -66%
Kadmium (Cd) ug/l 0,30 0,05 -83%
Krom (Cr) ug/l 4,5 11 -76%
Nickel (Ni) pg/l 3,2 0,7 -78%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,029 0,007 -74%
Suspenderad substans (SS) ug/l 13 000 7500 -42%
Olja ug/l 430 33 -92%
PAH16 ug/! 0,16 0,08 -48%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,016 0,004 -78%
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5.3 SKYFALLSHANTERING

For att redogora for eventuella instingda omraden och risk fér versvamning inom utredningsomradet har en
analys av mdjliga flddesvagar samt maximala vattendjup vid skyfall utférts med SCALGO Live (2023).
Terrangmodellen har justerats enligt planerad bebyggelse och dversiktlig héjdsattning. Resultatet av
analysen redovisas i Figur 16. Det ar viktigt att sakerstélla flodesvagen under portiken mot parkmark sa att
innegarden inte riskerar att 6versvammas. Vid kraftiga regn dverstigs kapaciteten for dagvattenlésningarna
pa taket. Lésningarna bor darfér utformas sa att braddning inte riskerar att ske pa ett satt som skadar
byggnaden, utan istallet sker vidare till sekundara system, t.ex. via stuprér till planteringar vid fasaden. Vid
regn som Overstiger stuprérens kapacitet kommer vatten att bradda 6ver takkanterna.

| analysen i Scalgo Live har ingen hansyn till ledningsnatet eller infiltrationskapaciteten i marken tagits, vilket
kan innebara att mangden vatten dverskattas, framfor allt fran naturmark och omraden med hogre
infiltrationskapacitet. For syftet att identifiera lagpunkter som riskerar vara problemomraden ar SCALGO Live
ett bra forsta verktyg. Verktyget ger en bra bild av terrdngens lagpunkter, vattenmassors djup och utbredning
vid olika nederbérdsmangder.

Omradet bedéms inte riskeras att 6versvdmma av narliggande vatten enligt kartunderlag for
klimatanpassning (Lansstyrelsen Stockholm webbGIS).

Figur 16 Maximalt vattendjup och flédesvégar (blaa, fiodesriktning markerad med svarta pilar) vid 56 mm nederbérd vid planerad
situation (SCALGO Live 2023). Utredningsomradets grédns markeras med réd linje.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Planerad exploatering i Parkkvarter 2 medfér att dagvattnet fran utredningsomradet behéver fordréjas och
renas innan det dréneras vidare till dagvattenledning. Enligt Nacka stads dagvattenstrategi behdver de foérsta
10 mm avrinnande vatten fordrojas ytligt och renas i LOD-anlaggningar. Erforderlig magasinvolym for att
omhénderta denna volym &r 19 m3 for hela utredningsomradet.

— For att férdréja och rena dagvatten pa marknivan féreslas vaxtbaddar anlaggas pa de grona
ytorna pa innegarden och vid fasaden.

— Uteplatser och gangvagar pa innegarden forslas ledas till grasmattan i mitten av garden, som
skalas nagot for att skapa en ytlig volym.

— Hantering av takvatten féreslas ske i biotoptak och i upphéjda vaxtbaddar pa taket. Avrinning fran
hardgjorda takytor och 6verflode fran biotoptaken pa varje takniva renas i vaxtbaddar pa
underliggande takniva, sa att dagvattnet renas i en serie av vaxtbaddar.

— Vid eventuell braddning fran dagvattenldsningar pa taket foreslas vattnet ledas ner till
planteringar vid fasaden.

— Forgardsmark utformas med genomslappliga ytor i stérsta méjliga man.

— For att hantera skyfall &r héjdsattningen sadan att vatten kan ledas ytligt ut mot parkmark sa att
innegarden inte riskerar att 6versvammas. Entréerna och uteplatser vid fasaden sluttas bort fran
byggnaden. Hojdsattning enligt dessa principer behdver bevakas i kommande skeden.

Genom det system som féreslas ovan bedéms utredningsomradet bidra till en férbattring av méjligheterna att
uppna MKN. Det ar dock viktigt att bevaka att tillrackligt stora ytor avsatts for att férhindra en 6kad transport
av fosfor.

| senare skede av projektet bor féljande punkter beaktas:
e Utredning kring utformning och skdtsel av grona tak for att minimera naringslackaget.

e Bevakning av avledning fran gréna tak sa att fosforfallor (t.ex. vaxtbaddar) finns innan avledning till
ledningsnat.

e Bevakning av hojdsattning sa att planerad skyfallsvag behalls.
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