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SAMMANFATTNING

En uppdatering av rapporten har utforts till foljd av dndringar i byggnationen, vilket har paverkat
utfallet avseende hantering av dagvatten och skyfall.

Den senaste uppdateringen av rapporten genomfordes i augusti 2025, utifran NVOAs
granskningskommentarer samt mindre justeringar i situationsplanen, dar takytan minskades och
gardsytan utokades. Med hansyn till att férandringarna innebér en forbattring ur dagvattensynpunkt
har inga nya berakningar av fléden, féroreningstransport eller volymhantering bedémts vara
nodvandiga. Nacka kommun arbetar med en detaljplan for omradet Sydvéastra Plania i stadsdelen
Sickla, Nacka kommun. Bostadsutvecklaren Bonava vann markanvisningstavlingen for
kvartersmarken inom planomradet med ett férslag pa ett nytt stadskvarter med en lugn och skyddad
bostadsgard. COWI AB har fatt i uppdrag av Bonava att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for
kvartersmarken och ta fram forslag pa dagvattenhantering inom omradet. Omradet som avser
kvartersmark kommer fortsatt i utredningen att benamnas som utredningsomradet.

Recipient for dagvattnet fran utredningsomradet ar Jarlasjon. Sjon ar framfor allt kanslig for fosfor,
och belastningen av naringsamnen och 6vriga féroreningar fran dagvatten far inte 6ka. Marken inom
utredningsomradet ar delvis mycket fororenad i dagslaget. Sanering av omradet kommer att ske infor
byggnation och féroreningssituationen kommer alltsa att forbattras, men infiltration av dagvatten
beddms dnda inte vara lampligt. Dagvattnet bor i stallet fordrojas i anlaggningar och avledas till
dagvattenledningar.

Flédet ut fran utredningsomradet far inte 6ka jamfoért med befintlig situation. Dimensionerande
floden har berdknats for ett 30-arsregn med varaktighet 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25 har
anvants. Den forandrade markanvandningen leder till en viss minskning av den reducerade arean hos
omradet, och som ett resultat av detta berdknas det dimensionerande flédet minska fran ca 180 I/s i
befintlig situation till ca 170 |/s i framtida situation vid ett 30-arsregn, utan férdréjande atgarder.

Erforderlig fordrojningsvolym for kvartersmarken har beraknats enligt Nacka kommuns
dagvattenstrategi, dar det beskrivs att 10 mm fran hardgjorda ytor ska fordrojas ytligt inom en LOD-
anlaggning innan infiltration. Ett erforderligt fordrojningsbehov av 43 m2 har berdknats for
utredningsomradet. Tillganglig férdréjningsvolym foér utredningsomradet dr 142 m3, dvs
fordrojningskravet klaras av.

Nedsankta regnbaddar foreslas for rening och fordrojning av dagvatten. Utloppet foreslas strypas till
att motsvara flodet vid befintlig situation vid ett dimensionerande 30-arsregn. Efter rening och
fordrojning i regnbaddarna foreslas dagvattnet ledas vidare till forbindelsepunkten via tata
dagvattenledningar. Regnbdddarna foreslas fa en 10 cm djup tomvolym ovanpa véxtytan i enlighet
med Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmén plats. Ytbehovet uppgar da till ca 420 m?2. Tillgénglig area for planerade vixtbaddar &r ca 570
m?, och utifran dessa antagande ryms férdrojningsvolymen. Ytbehovet gar att tillgodose pa
innergarden och kvarterets forgardsmark. Observera att regnbdddarna har viss férdrojningskapacitet
i det porosa vaxtbaddsmaterialet, utover tomvolymen, vilket innebar att den verkliga
fordrojningsvolymen blir storre dn 43 m3 vid dimensionering enligt Nacka kommuns anvisningar.
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Skyfallsanalysen indikerar att den foreslagna hdjdsattningen fungerar val for att avleda skyfall. Vid
detaljprojektering bér rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 beaktas for att
sakerstalla att vatten leds bort fran entréer och fasader.

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun arbetar med en detaljplan fér omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla, Nacka
kommun. Figur 1 visar planomradets lokalisering i Nacka kommun. Detaljplanen &r en del av en
omfattande stadsutveckling i omradet. Syftet med detaljplanen ar att skapa mojlighet till nytt
bostadskvarter med cirka 200 bostader, tva nya sju-spelarplaner for fotboll samt utékade ytor for
Sickla skola. Den aktuella utredningen behandlar endast vad som avses som bostadskvarter tillika
kvartersmark. Fortsatt i utredningen kommer detta omrade att bendmnas som utredningsomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar planomrddet (rétt) och utredningsomrddets (grént) lokalisering i Nacka kommun. | vést
finns Stockholms stad, i séder finns Sicklasjén och Nackareservatet, och i 6ster finns Jdrlasjon.

Arbetet med detaljplanen pabdrjades under 2016 och ett samrad holls ar 2017. Ett antal utredningar
togs fram for detaljplanen och inom tidigare planarbete, bland annat en dagvattenutredning (WRS,
2017) samt en skyfallsanalys fér Vastra Sickladn (DHI, 2014/2016). Sedan samradet har
forutsattningarna kring planomradet férandrats, bland annat med avseende pa behovet av skol- och
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forskoleplatser, samt tillgangen pa idrottsanlaggningar. Nacka kommun fattade ett nytt
inriktningsbeslut for omradet ar 2020.

En markanvisningstavling for kvartersmarken holls vid arsskiftet 2021/2022. Bostadsutvecklaren
Bonava vann denna markanvisningstavling med ett forslag pa ett nytt stadskvarter med en lugn och
skyddad bostadsgard. Under garden foreslas ett garage, vilket innebér att bostadsgarden kommer att
ligga pa bjalklag. Bostadsgarden far dock ett val tilltaget jorddjup som gor det mojligt att skapa en
gron gard med planteringar och grasytor. Kvarteret féljer omradets topografi och topologi med hogre
delar ut mot omgivande gator i norr och 6ster och lagre delar mot smahus och gronska i soder
(Forslag markanvisningstavling, erhallen 2023-10-11). | Figur 2 visas en illustration over kvarterets
planerade utformning.

Stenmjol

Figur 2. lllustration éver kvarterets utformning. En del férdndringar i utformning av kvarteret har gjorts sedan férslaget till
markanvisningstdvlingen togs fram, men den generella utformningen kvarstar.

1.2 UPPDRAGET

COWI AB har fatt i uppdrag av Bonava Sverige AB att utfora en dagvatten- och skyfallsutredning for
kvartersmarken inom detaljplanen Sydvéstra Plania. Befintliga och framtida forutsattningar for
dagvattenhantering ska utredas. | detta ingar bl.a. beskrivning av avrinningsomraden, befintlig
dagvattenhantering, recipienter och jordartsforhallanden. Berdkningar av dimensionerande floden,
erforderlig fordrojningsvolym samt fororeningsbelastning ska berdknas och atgarder for
dagvattenhantering ska foreslas. Skyfallshantering och 6versvamningsrisk ska undersokas med hjalp
av SCALGO Live.
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Utredningsomradet beskrivs i ndrmare detalj i avsnitt 2.4. Utredningens syften ar att:

e Utreda forutsattningarna for att uppna en hallbar dagvattenhantering efter exploatering
e Visa vilka atgarder som kravs for att utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an

fore utbyggnad.
e Visa vilka atgarder som behdvs for att fordroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar efter

exploatering.

e Foresla ytor for LOD-anldggningar (vaxtbadd, regnbadd el. liknande) sa att de férsta 10 mm
avrinnande vatten renas.

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar
vare sig i eller utanfor omradet.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna fér uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Foljande underlag beaktats i den aktuella utredningen:

Skyfallsanalys for Vastra Sickladn. DHI, 2014-11-26, rev 2016-10-17.
Skyfallsutredning Sickla Jarla. Ramboll, 2017-09-13.
Dagvattenutredning Sydvastra Plania, Nacka kommun. COWI, 2025-06-19.

o Inklusive material fran platsbesék 2023-04-03
Lokalt atgardsprogram for Jarlasjon och Sicklasjon. WRS, 2020-06-24.
Dagvattenstrategi Nacka kommun, 2018-04-09.
Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats,
Version 4. Nacka kommun, 2022-10-12.
Forslag markanvisningstavling, Plania_Drivverket — Bonava (pdf). Erhallen 2023-10-11
Ritningsunderlag fran Bonava, erhallet 2023-10-27:

o Takplan: A40-P1140 (dwg).

o Markanvanding gard och férgardsmark: L-30-P-01 (dwg).

o Lokalgata: T-05-P-S102-101 (dwg).

o Planiavagen/Jarlaleden: T1000202 underlag till Sydvdstra Plania_Planiavégen

Jarlaleden (dwg).

Underlag exploatering Nacka kommun, erhallet 2023-11-29:

o Hojder allman plats: L-30-P-5102-003 (dwg)

o Hojder mittlinje vag: T-02-P-5102-004 (dwg)

o Ovriga ytor vag: T-02-V-5102-F01 (dwg)

o 3D ytor diken: T-02-V-5102-F01 (dwg)
Uppdaterad markanvandning gard och férgardsmark: L-30-P-01 (dwg). Erhallet 2023-11-30.
Grans bjalklagsgard, Bonava: grdns bjdlklagsgérd (dwg). Erhallet 2023-11-14.
Justerad forgardsmark: justerad fg-mark sydvdstra plania (dwg). Erhallet 2023-12-14.
Justerat situationsplan fran Nyréns (Bonava), erhallet 2024-01-08:

o llustration: Situationsplan A4 1_500 (pdf, daterad 2023-12-22)

o Ritningsunderlag: L-30-P-01 (dwg)
Ny plangrans fran Nacka kommun: sydvdstraplania_plangrdns (dwg). Erhallet 2024-01-08.
Uppdaterad plankarta och situationsplan fran Nyréns (Bonava), erhallet 2024-08-20
Ritningsunderlag av planteringsytor och regnbaddar L-30-P-01 (dwg), Nyrens (Bonava),
erhallet 2024-08-23
Ritningsunderlag fran Bonava, erhallet 2024-09-26

o Justerad takplan: Takplan (dwg)

o L-30-P-01 (dwg), L30-P-02 (dwg), Plan 1-9 (dwg)

o Uppdaterad illustrationsplan: lllustrationsplan_400del a3 (pdf, daterad 2024-09-11)

Uppdatering Mars 2025

Ritningsunderlag fran Bonava, erhallet 2025-04-16
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o Uppdaterad illustrationsplan: L-30.P-02 illustrationsplan
o Justerad takplan: Plana_planer_250 331

Uppdatering augusti 2025

e Uppdaterad illustrationsplan fran Bonava, erhallet 2025-06-30

e Underlag fran LSO (anslutning mot kvartersmark (dwg)), erhallet 2025-07-02

e Planritningar (L-30-P-01 samt L-30-P-02) fran LA (Nyréns), erhallet 2025-07-04

e PM Markmiljé. Tekniskt PM — Systemhandling. SYDVASTRA PLANIA Sickladn 268:4 m.fl.,
Nacka kommun. WSP (2024)

2.2 SAMMANFATTNING AV TIDIGARE UTREDNINGAR

Flera dagvatten- och skyfallsutredningar har genomforts for bade planomradet och den omgivande
stadsdelen. WRS utarbetade en dagvattenutredning for detaljplaneomradet infér samrad 2017
(Dagvattenutredning Sydvastra Plania, 2017-03-24). Sedan dess har forutsattningarna och
detaljplaneindelningen dandrats, vilket har lett till behovet av en uppdatering. Denna utredning
reviderar atgarder och forslag utifran de nya forutsattningarna, men behaller de ursprungliga
antagandena som grund.

En férdjupad VA-utredning och forprojektering av VA-natet togs fram av Sweco for Nacka stad 2018
(Fordjupad VA-utredning och férprojektering av VA-natet i delar av Nacka stad Dagvattenhantering,
2018-06-04). | denna utredning féreslogs bland annat den skdarmbassang i Kyrkviken som nu ar
fardigstalld. Skarmbassangen ar en del i arbetet med att minska fosforbelastningen pa Jarlasjon och
Sicklasjon for att kunna uppna miljokvalitetsnormerna (MKN). Vidare lyfter utredningen behovet av
att minst 10 mm dagvatten omhandertas lokalt inom varje detaljplan fér att MKN ska kunna uppnas.
Slutligen foreslar utredningen att framtida dagvattenledningsnat dimensioneras for att kunna avleda
ett 30-arsregn utan markoversvamning.

Utover ovan namnda dagvattenutredningar har ett antal skyfallsanalyser tagits fram for Nacka
kommun. DHI har tagit fram en Skyfallsanalys fér Vistra Sicklasjén (2014-11-26, rev 2016-10-17).
Analysen baseras pa en modellering i programvaran MIKE 21, och undersoker regnhandelser med
100 ars aterkomsttid. Analysen visar bland annat att tva stérre 6versvammade omraden finns vid
Sickla kopcentrum strax norr om aktuellt planomrade. Vid revideringen av DHI:s analys 2016
undersoktes hur ny framtagen hojdsattning for bl.a. Jarlaleden och Planiavdgen paverkar de
identifierade 6versvamningsomradena. Den uppdaterade analysen visar att 6versvamningsdjupet pa
Planiavagen minskar nagot, samtidigt som dversvamningsdjupet 6kar nagot vid sidan av vagen, se
Figur 3.
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Figur 3. lllustration fran DHI:s Skyfallsanalys fér Vistra Sicklaén. Kartan visar berdknat maximalt 6versvimningsdjup vid
dagens 100-darsregn och ny héjdsdttning for végar. Aktuellt utredningsomrdde dr inringat i orange och Sickla képcentrum ér
inringat i svart.

Ramboll har tagit fram en uppdaterad skyfallsutredning for Sickla och Jarla under 2017
(Skyfallsutredning Sickla Jarla, 2017-09-13). Utredningen utgar fran planerad héjdsattning och ger
dven forslag pa atgarder och forandrad hojdsattning for relevanta omraden. For Sickla, vid den
Oversvamningsyta som dven pekades ut i den ovannamnda utredningen av DHI, undersoktes tva
hojdsattningsalternativ. Det alternativ som sammantaget gav lagst vattendjup och bést sdkerhet var
ett oppet dike/rinnstrak fran Planiavdgen, norr om cirkulationsplatsen i korsningen med Jarlaleden,
till Jarlasjon i 6ster. Ombyggnationen av Jarlaleden/Planiavagen inklusive skyfallsavledningen
samordnas med utbyggnaden av projekt Sydvastra Plania for att sakerstéalla att nédvéandiga atgarder
for Sydvastra Planias genomforande ar fardigstallda i tid.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA
Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gr att finna p& kommunens hemsida?.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal
Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst

ILds mer pé kommunens hemsida: www.nacka.se/dagvatten
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ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

¢ Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

* Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

¢ Miljokvalitetsnormerna fér ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsdmras, sa behéver
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka har dven ett lokalt atgardsprogram for Jarlasjon och Sicklasjon
tagits fram for att vattenforekomsterna ska uppna God status i utsatt tid. En av atgdrderna som
beskrivs i atgardsprogrammet for att skydda recipienterna ar att dagvatten fran nya omradet genas
och fordrojs genom bland annat lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas.

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-092. Den géller fér samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nad god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

2 L ds hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa:

https://www.nacka.se/49bfa3/qlobalassets/kommun-politik/dokument/strateqier/dagvattenstrateqi.pdf
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2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler dven, utéver for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

For kvartersmark

1) Begrénsa avrinningen — Avrinningen ska begrdnsas genom att en stor andel gronytor, sa som gréona
vaggar, vaxtbaddar och genomslappliga markbelaggningar anldaggs. Dar det ar mojligt ska dagvattnet
infiltrera i marken.

2) Rena minst 10 mm — den totala avrinning som uppstar ska passera en LOD-16sning innan
anslutning till ledningsnat. LOD-anlaggningen ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm.
Volymen beradknas for den reducerade arean. Det innebar att Area x avrinningskoefficient x 10 mm
ger den volym som behoéver hanteras.

a) Dimensionerande volym ska kunna inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-
I6sningen. Det innebér att LOD-I6sningen behdver utformas med ett djup pa 100-2001
mm sa att dagvatten fran tillrinnande ytor tillfalligt kan fordrojas dar. For skelettjordar
utgor tomvolymen 30% av det luftiga barlagret.

b) | berakningarna ska inte jordens/skelettjordens porositet, genomslapplighet och
substratets maktighet beaktas.

c¢) Takvatten till regnbaddar — Stuprérsutkastare kan mynna i upphdjda eller nedsankta
vaxtbaddar.

d) Seriekoppla anlaggningar — LOD-l6sningar kan seriekopplas via 6verfall, diken eller
rannor.

e) Om taklutningar och stuprér avvattnas mot gata ska en forgardsmark pa minst 1
meter avsattas for dagvattenhantering. Da det i detta fall kommer finnas férgardsmark
i vaster som kommer bli smalare dn 1 meter, kommer det fa géras en bedémning om
forgardsmarkens regnbaddar bedéms racka till anda eller om takvattnet behover ledas
till en dagvattenatgard i platsbildningen i soder.

f) LOD-anlaggningarna ska utformas med braddavlopp.

3) Kompletterande férdrojning - Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare
fordrojning kravas. Det anges av VA-huvudmannen.

4) Attraktiv och hallbar stadsmiljé — LOD-anldggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt
tillskott i stadsmiljon. De ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

5) Regnbaddssubstrat — Den vaxtjord som anvands ska endast innehalla den mangd néring som
behovs for en god etablering och endast i rotzon. Under rotzon ska “undre vaxtjord” anlaggas, en
jord fattig pa naringsamnen for att minska risken for lackage. Biokol far tills vidare inte tillforas grona
tak och LOD-anlaggningar. Biokol far tillféras de planteringsytor som inte ar avsedda for
dagvattenhantering.
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6) Undvik godsling av regnbaddar — Godsling av regnbaddar och gréna tak ska inte ske om det
foreligger en risk for lakning av naringsamnen. En begransad godsling kan tillatas under
etableringsskedet. | skdtselplan och kontrollprogram ska detta regleras.

7) Skotsel och egenkontroll — Det ska for LOD-anlaggningar uppréattas skotselplan med
egenkontrollprogram i samband med detaljprojektering. Skotselplanen beskriver hur rening och
fordrojning av dagvatten ska uppratthallas och vilka underhallsatgarder som ska utféras och hur ofta.

8) Fororenade omraden — Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det
foreligger risk for fororeningsspridning fran fororenade massor.

9) Ytlig avledning av skyfall — Vid regn nar LOD-magasin och ledningsnat gar fulla ska dagvattnet
avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada Kvarteren ska
hojdsattas och 6ppningar i strukturen skapas sa att sekundar avledning kan ske mot allman plats eller
naturomrade. Kvartersmarken ska vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 inte riskera att fa
nagra vattenskador. Instdngda omraden eller en helt sluten kvartersstruktur ska darfér undvikas.

Foér allman plats

1) Begrénsa avrinningen — Avrinningen ska begrdnsas genom att en stor andel gronytor och
genomslappliga markbeldggningar anlaggs.

2) Rena minst 10 mm - Den avrinning som uppstar ska passera en LOD-I6sning innan anslutning till
ledningsnat eller infiltration dar det ar mojligt. | forsta hand och om det inte ar uppenbart olampligt,
ska LOD-I6sningen utgoras av regnbaddar. Nar regnbaddar inte ar mojliga kan dagvattnet avledas till
andra LOD-I6sningar som diken, dversilningsytor, dammar, vatmarker, skelettjordars luftiga barlaget
eller annan gron dagvattenlosning. | omraden dér det finns plats for 6ppna diken, exempelvis
villaomraden, bor dagvattnet avledas till diken dar det renas och fordrdjas. Regnbaddarna kan
utformas som dppna planteringsytor eller gallertdckta ladkonstruktioner.

a) Mer férorenat dagvatten fran gator och parkeringar ska sa langt som mojligt separeras fran det
renare dagvattnet som uppkommer pa gang- och cykelbanor samt torg.

b) LOD-anldggningen ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm. Volymen beraknas fér den
totala reducerade arean. Det innebdr att Area x avrinningskoefficient x 10 mm ger den volym som
behdver hanteras.

c) Dimensionerande volym ska inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-I6sningen. Det innebér att
LOD-I6sningen behover utformas med ett djup pa 100-300 mm sa att vatten tillfalligt kan fordrojas
dar. For skelettjordar utgdr tomvolymen 30% av det luftiga barlagret.

d) I berdkningarna ska inte jordens/skelettjordens porositet, genomslapplighet och substratets
maktighet beaktas.

3) Attraktiv och hallbar stadsmiljo — LOD-anldggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt
tillskott i stadsmiljon. De ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

4) Fororenade omraden — Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det
foreligger risk for fororeningsspridning fran fororenade massor.
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5) Ytlig avledning av skyfall — Vid regn nar LOD-magasin och ledningsnat gar fulla ska dagvattnet
avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada. Den allmdnna
platsen hojdsatts och utformas sa att en sdaker sekundar avledning kan ske.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 och 5 om ”Anvisningar och principer”, pa anvisningar-for-
dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf (nacka.se)

2.3.4 Dimensionering

Enligt Nacka kommuns anvisningar for hantering av dagvatten pa kvartersmark ska dimensionerande
regn for avledningen utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Vidare beskrivs det att
for centrala delar av Nacka stad galler dimensionering for ett 30-arsregn for trycklinje i markniva, for
ovriga delar av Nacka galler generellt att 20-arsregnet ar dimensionerande. For det aktuella omradet
beddms ett 30-arsregn vara dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdréjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms 1an bor ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller
orsakar skada vid en 6versvamning av minst ett 100-arsregn (Lansstyrelsen i Stockholms lan &
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2018). Fér skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna
avledas for att sdkerstéalla framkomligheten till och fran planomradet.

For att ta hojd for en 6kad framtida nederbdrdsintensitet pa grund av klimatférandringar anvands
klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider.
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2.4  OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet och detaljplanegrdansen, samt omgivningen, visas i Figur 4. Omradet ligger i
stadsdelen Sickla, strax soder om Sickla kdpkvarter. Bade séder och 6ster om planomradet finns ett
villaomrade. Strax norddst om planomradets grans finns en stor rondell i korsningen mellan
Jarlaleden och Planiavagen.

Figur 4. Oversiktsbild éver utredningsomrddet i befintlig situation (ortofoto himtat frén SCALGO Live). Grén linje dr grénsen
fér utredningsomrddet och réd linje ér foreslagen planomrddesgréns. Pilar visar fotoriktningar fér bilderna i nedan.

Ett platsbesok i planomradet genomférdes den 27 mars 2023 (COWI, 2025). Bilder fran detta
platsbesdk visas i Figur 5 nedan. | den 6stra delen av utredningsomradet finns en tom yta dar det
tidigare fanns en byggnad. Soder om denna finns en parkeringsplats. | utredningsomradets vastra del
finns en befintlig bollplan med konstgras. Inom planomradet finns en befintlig skol- och
forskoleverksamhet, dar ombyggnation har pabdrjats. Mitt i planomradet, strax vaster om det
aktuella utredningsomradet, finns en idrottshall. Den 6stra delen av planomradet kring
utredningsomradet ar relativt plan.



CO-M Dagvatten och skyfallsutredning 14 (46)

Kvartersmark inom Sydvastra Plania, Bonava

|
|
|




Dagvatten och skyfallsutredning 15 (46)
CO » V[ Kvartersmark inom Sydvastra Plania, Bonava

R ——_— S e—

Figur 5 Beskrivning av bilderna finns nedanfér.

2.41 Avrinningsomradet

Den ytliga avrinningen har undersdkts med hjalp av SCALGO Live. Samma héjdmodell har anvants for
denna utredning som i den tidigare utredning som COWI genomfort for allman plats (COWI, 2025).
SCALGO Lives hojdmodell (Lantmateriets hojddata med upplésning 1x1 m) har 6verlagrats med
inmatningar tillhandahallna av Nacka kommun (H6jddata 1x1 m grid.dwg,
190330_Sickla_Skola_2D.dwg, Inmatning_befintlig.dwg samt Inmatning bef vid hus D

230209 _justerad.dwg). Slutligen har befintliga byggnader (byggnadslager fran Lantmateriet) hojts
upp med ca 4,5 m. Detta gors for att fa sa korrekta flodesvagar som mojligt inom omradet.

Utredningsomradet ingar i ett avrinningsomrade med avrinning mot Kyrkviken/Jarlasjon via
korsningen mellan Planiavagen och Jarlaleden, se Figur 6. Recipienten Jarlasjon beskrivs vidare i
avsnitt 2.6. Planomradet ligger relativt nedstroms i avrinningsomradet. Fléde fran de vastra delarna
av planomradet samt ett mindre omrade uppstroms planomradet avrinner mot och igenom det



Dagvatten och skyfallsutredning 16 (46)
C() » N l Kvartersmark inom Sydvastra Plania, Bonava

aktuella utredningsomradet i befintlig situation (se Figur 7) men i 6vrigt finns inga uppstromsliggande
omraden.

N

Sicklasjon CJPlanomrédesgrans
C—1Utredningsomrade
7 3 Avrinningsomrade Jarlasjon
0 125 250 500m ¢ :

COWIL

Figur 6. Karta som visar planomrddet och utredningsomrdadet i férhéllande till avrinningsomrddet som det tillhér. Svarta
pilar visar generella flédesriktningar i avrinningsomrddet, och réd pil visar var avrinningsomrddet har sitt utlopp i
recipientern Jdrlasjén.

Avrinningsomradet som mynnar i Jarlasjon/Kyrkviken ar stort (ca 8 000 ha) och innefattar stora delar
av Jarla i nordost samt Sickla kopkvarter och Varmdovéagen i nordvast, utéver planomradet som finns
i den sodra delen av avrinningsomradet (se Figur 6). Ytavrinning fran samtliga delar av
avrinningsomradet samlas i en lagpunkt kring Planiavdgen strax norr om planomradet och korsningen
med Jarlaleden (Figur 7). Detta omrade har identifierats som ett problemomrade i tidigare
skyfallskarteringar. For att minska paverkan i detta omrade planeras en ny hojdsattning av
Planiavagen och Jarlaleden samt ett skyfallsdike fér mer kontrollerad avledning mot Kyrkviken i 6st.
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Figur 7. Karta 6ver planomrddet samt vattendelare (rosa) for det aktuella avrinningsomradet. | kartan visas dven

flédesvdgar (ljusbla), generella flédesriktningar (svarta pilar) samt IGgpunkter (streckat). Vit ring markerar fléden fran
uppstrémsliggande bostadsomrade.

Topografin inom utredningsomradet &r relativt flackt i de vastra delarna och sluttar svagt i Ostlig
riktning mot lagpunkten som stracker sig i utredningsomradets Ostra kant. Lagpunkten inom
utredningsomradet ar en storre lagpunkt som hianger samman med lagpunkten i korsningen mellan
Planiavdgen och Jarlaleden. Lagpunkten utgdrs sannolikt av den lagpunkt som uppstatt nar en
byggnad som tidigare fanns pa platsen revs. | 6vrigt finns tva mindre lagpunkter i anslutning till
bollplanen i utredningsomradets Gstra del, se Figur 7. Topografin innebar att ytavrinningen inom
planomradet till stor del sker mot utredningsomradet i nordost, mot Jarlaleden och vidare mot
korsningen med Planiavagen, se flodesvagar och pilar i Figur 7.

| den haradsekonomiska kartan fran 1901-06 syns en gammal utdikning av den vatmark som da fanns
i omradet, se utklipp i Figur 8 nedan (Orbicon, 2017). Diket leder dels vatten till Kyrkviken (Jarlasjon) i
den Ovre hogra delen av bilden, dels till Sicklasjon som syns i bildens nederkant. Marken har sedan
dess fyllts ut med fylinadsmaterial och bebyggelse har tillkommit ovanpa detta, men de gamla dikena
kan fortsatt ha paverkan pa grundvattenflédena i omradet.
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Figur 8. Urklipp fran den hdradsekonomiska kartan fran 1901-06. Diket som gar mot Sicklasjén (ldngst ner i bilden) korsar
troligen Gillevdgen och planomrddet ungefér i h6jd med Langsjévdgen. Kélla: Orbicon, 2017.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Underlag for befintligt dagvattenledningsnat har undersokts i en tidigare dagvattenutredning av
COWI (COWI, 2025). | utredningsomradet finns det inga befintliga dagvattenledningar. Vid platsbesok
som genomférdes av COWI 2023-04-03 observerades inga kulvertar eller trummor kring vagarna och
korsningen mellan Jarlaleden och Planiavédgen. All avledning mot Jarlasjon bedéms alltsa ske via
infiltration i mark eller pa markytan (vid kraftigare regn), och till viss del via de ledningar som leder
vatten fran rannstensbrunnar i Jarlaleden och Planiavagen (COWI, 2025). Dagvattenledningar i
Planiavagen har sitt utlopp i Jarlasjon.

Utredningsomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten. Enligt Nacka Vatten och Avfall finns
planer pa att utveckla ett nytt dagvattensystem med kapacitet for floden med 20- till 30 ars
aterkomsttid. Forslaget innebar att nya dagvattenledningar forlaggs i lokalgatan inom
utredningsomradet och att dagvattenledningar gar i ostlig riktning mot Planiavagen (COWI, 2025).

For att sdkerstalla Jarlasjons vattenkvalitet har Nacka kommun byggt en reningsanlaggning for
dagvatten i Kyrkviken. Reningsanldaggningen utgors av en skarmbassang och togs i drift under 2023
(Nacka kommun, 2021). Anldggningen utgor ett kompletterande reningssteg for dagvatten fran
planomradet, men ersatter inte rening i LOD-I6sningar inom planomradet.

Enligt uppgift fran Nacka kommun finns troligtvis en stenkista nagonstans under den befintliga
bollplanen (COWI, 2025). Denna stenkista mottar dagvatten fran taket pa idrottshallen som finns
vaster om det aktuella utredningsomradet. Stenkistan kan finnas inom kvartersmarken, dvs innanfér
gransen for det aktuella utredningsomradet. Denna behover beaktas vid den planerade
exploateringen, sa att stenkistans funktion bibehalls eller ersatts vid byggnationen.

2.4.3 Verksamhetsomrade for dagvatten
Hela planomradet, inklusive det aktuella utredningsomradet, ingar idag i verksamhetsomrade for
dagvatten.
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2.5 MARK- OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

| Figur 9 nedan visas férdelningen av jordarter inom planomradet. Inom utredningsomradet bestar
marken av fyllnadsmaterial. Under fylinadsmaterialet féljer lera som underlagras av friktionsjord pa
berg. Fyllnadsmaterialets maktighet i planomradet varierar mellan 1,5-5 m. Detta fyllnadsmaterial ar
delvis mycket férorenat, vilket beskrivs vidare i 2.5.1.1 nedan. De s6dra och sydvastra delarna utgors
markytan av berg med ett tunt/osammanhéngande lager av morén, se Figur 9.
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Befintlig bollplan
[ Befintliga byggnader
Jordart
7221 Fyllning
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Figur 9. Férdelning av jordarter inom planomrddet enligt SGU:s jordartskarta.

Inom planomradet finns tva grundvattenmagasin, ett i fyllnadsmaterialet ovanfor leran och ett undre
magasin i friktionsjorden mellan lerlagret och berggrunden (Orbicon, 2017). Infiltrationsforsok
genomfdrda av Bergab 2016 indikerar att det finns relativt god kontakt mellan de bada
grundvattenmagasinen. Det &r ocksa troligt, men inte bekraftat, att grundvattnet i omradet stari
kontakt med Jarlasjon i 6st och Sicklasjon i soder. Detta da uppmaétta grundvattennivaer ar
jamforbara med vattennivan i de tva sjéarna.

Grundvattnets stromningsriktningar ar inte helt tydliga da gradienterna &r sma, men det
sammanhadngande undre magasinet beddms ha en sydostlig stromningsriktning, dvs att det leds mot
Sicklasjon. Det 6vre magasinet kan vara uppdelat i flera mindre, lokala magasin. Naturlig transport av
vatten i de 6vre magasinen sker mot Kyrkviken i nordost, men transport av grundvatten sker
troligtvis ocksa langs strackan for ett gammalt dike som korsade planomradet innan byggnationen (se
Figur 8 ovan) (Orbicon, 2017).
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2.5.1.1 Markféroreningar

Historiskt har flera fororenande verksamheter funnits inom planomradet. De omfattar bland annat
en industrideponi for Atlas Copco kring Jarlaleden, en konstnarlig verkstad i den dstra delen av
utredningsomradet (KKV-huset, nu rivet), ytbehandlings- och verkstadsindustri, tryckeriverksamhet
och skrothantering (Presentationsunderlag fran Nacka kommun, daterat 2023).

Enligt Orbicons resultatrapport fran 2017 férekommer markféroreningar heterogent i
fyllnadsmaterialet, med de hogsta halterna i de norra och 6stra delarna, dvs kring det aktuella
utredningsomradet. Vid utredningsomradet, mot korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen,
patraffades halter av PAH 6ver farligt avfall (Orbicon, 2019). Aven grundvattnet ar férorenat. Framfor
allt ar det petroleumforeningar, men aven metaller, PCB, cyanid m.m. patraffats i bade det 6vre och
det undre magasinet.

Sanering av omradet kommer att ske infor byggnation. Féroreningssituationen kommer alltsa att
forbattras, men med tanke pa fororeningarnas omfattning och heterogena spridning i omradet, samt
flodesriktningarna hos grundvattnet (risken for spridning/transport till ytvatten), bedéms inte
infiltration av dagvatten vara lampligt i omradet. Dagvatten bor i stdllet omhandertas i anlaggningar
som avvattnas via tata ledningar till dagvattennatet.

2.6 RECIPIENT

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar Jarlasjon. Nedan redogors for recipientens status och
miljokvalitetsnormer (MKN) utifran tillganglig information i VISS och i det lokala atgardsprogrammet
(LAP). Sammanfattningsvis ar fosfor det &mne som har storst paverkan pa sjons status och det ar
sarskilt viktigt att belastningen inte 6kar. Jarlasjon ar forbunden med den nedstroms liggande
Sicklasjon via ett smalt sund, och vattenutbytet mellan de bada sjéarna ar stort. Paverkan pa
vattenkvaliteten i Jarlasjon innebar alltsa daven en paverkan pa Sicklasjon.

Jarlasjon ar Nackas storsta sjo och bestar av flera bassdnger. Den bassdang som mottar dagvatten fran
planomradet kallas Kyrkviken och finns i sjons nordvastra horn. Sjon har ett stort avrinningsomrade
pa ca 2100 ha (naravrinningsomradet &r ca 480 ha), och mottar bland annat fléden fran
uppstromsliggande sjoar via Nackaan. Norr om sjon finns bostads- och handelsomraden samt stora
vagar, medan omradet s6der om sjon framst utgors av skog i Nackareservatet. Ett urklipp fran VISS
karta 6ver sjon visas i Figur 10.
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Figur 10. Urklipp fran VISS som visar Jérlasjons utbredning (turkos markering). Planomrddets placering dr inringad i svart i
den vénstra delen av bilden.

Jarlasjon (VISS ID: SE657807-163390) ar klassad som vattenférekomst. Beslutad MKN for sjon dr God
ekologisk status till ar 2027, samt God kemisk ytvattenstatus. Undantag i den kemiska statusen kan
goras for kvicksilver samt bromerade difenyletrar (PBDE). Langvaga atmosfarisk deposition gor att
gransvardena overskrids i samtliga vattenforekomster i Sverige, och amnena undantas fran kravet
om God kemisk ytvattenstatus da det anses tekniskt omaijligt att sanka halterna sa mycket att
gransvardena kan uppfyllas. De nuvarande halterna av dessa @mnen far dock inte 6ka (VISS, 2021).

Enligt den senaste bedémningen (2021) har Jarlasjon mattlig ekologisk status. Klassningen styrs av
kvalitetsfaktorn naringsdmnen. Sjons morfologiska tillstand och konnektiviteten bedéms inte heller
som goda, men detta paverkar inte bedomningen av sjons status. Statusen for forsurning samt
sarskilt fororenade @mnen ar hog respektive god.

For kvalitetsfaktorn naringsamnen ar det framfor allt totalfosforhalten i sjon som ar fér hog (VISS,
2021). Den uppmatta halten ar 30,4 ug/l, och for att uppna god status far uppmatt halt inte 6verstiga
24 pg/l (dubbla referensvardet). Enligt det lokala atgérdsprogrammet ar det framfor allt den interna
belastningen som bidrar till att god status inte kan uppnas. Intern belastning innebér att fosfor som
ansamlats i sedimenten under lang tid frigors och lacker ut i vattnet vid syrefria forhallanden. Ett satt
att minska internbelastningen ar att genom kemisk fallning av bottensedimenten i sjon. Enligt det
lokala atgardsprogrammet ar den nuvarande belastningen fran externa kallor sasom dagvatten
acceptabel i dagslaget. | LAP papekas det dock att for att langsiktigt bibehalla en god ekologisk status
med avseende pa naringsdmnen behover den externa belastningen hallas nere. Pagaende byggnation
av skdarmbassangen i Kyrkviken ar en relaterad atgard som ingar i det lokala atgardsprogrammet.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

3.1 OVERSIKT

Arbetet med en ny detaljplan for omradet har pagatt sedan 2016, och sedan dess har planerna for
omradet omarbetats ett antal ganger. Det aktuella planforslaget innebar att befintlig idrottshall i
mitten av planomradet bevaras, medan den befintliga konstgrasplanen tas bort och ersatts av en ny
lokalgata och bostadsbebyggelse. Tva nya sjuspelarplaner for fotboll planeras att byggas inom
planomradet. | Figur 11 nedan visas indelning av planomradet i olika egenskapsomraden samt
foreslagen placering av bostadskvarter, skolbyggnader och bollplaner. Det aktuella
utredningsomradet i planomradets nordvastra del foreslas bli kvartersmark med nya bostader.
Véster och soder om kvarteret anlaggs en ny lokalgata, som avgransar kvarteret fran idrottshallen i
vast och den planerade torgytan i soder.

Egenskapsgranser
Y Allman platsmark
- J [ Bollplan
| [ Kvartersmark

| L] Skolomr&de

| [ Utredningsomr&de

Figur 11. Indelning av planomrddet i olika egenskapsomrdden vid planerad exploatering. R6tt omrdde ér kvartersmarken,
dvs det aktuella utredningsomrddet. Omrdden inringade med ljust gron linje dr den allmdnna platsmarken, mérkblda linjer
markerar bollplanerna och bla linje markerar skolomrddet.

Kvartersmarken foreslas utformas som ett huvudsakligen slutet kvarter med tva 6ppningar, varav
endast den vastra ar tillganglig. Den vastra 6ppningen, beldagen i det sydvastra hoérnet, har anslutning
for personer till det planerade torget och bollplanen. Den Ostra 6ppningen, placerad i det syddstra
hornet, har daremot ingen anslutning for personer till gatan. Innergarden ar upphojd i forhallande till
den omgivande marknivan eftersom kvarteret byggs ovanpa ett garage, vars infart ar beldgen vid
lokalgatan i vast.
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3.1.1 VYtavrinning efter exploatering

Det finns en preliminar hojdsattning for utredningsomradet i framtida situation (L-30-P-01.dwg).
Denna har anvdnts som utgangspunkt i analysen av ytavrinningen efter exploatering. Dessutom har
foreslagen ny hojdsattning av lokalgatan (T-05-P-5102-101.dwg), allman plats (L-30-P-S102-003.dwg),
samt Jarlaleden och Planiavagen (T-02-P-S102-004.dwg, T-02-V-S102-FO1.dwg och T-02-V-SI02-
FO1.dwg) inkluderats i hojdmodellen for att fa en sa korrekt bild som mojligt av skyfallssituationen.
Nagra mindre justeringar av hojdmodellen har gjorts for att skapa en mer realistisk situation inom
utredningsomradet. Mindre justeringar av terrangmodellen i utredningsomradet har gjorts direkt i
SCALGO for att atgarda fel i interpoleringen och fa en battre 6verensstdmmelse med de hojder som
anges i underlaget. | héjdmodellen som anvants for att analysera framtida situation har ocksa
byggnader hojts upp.

Flédesvagar i framtida situation visas i Figur 12. Vid jamfdrelse med Figur 7, kan det konstateras att
samtliga flodesvagar som tidigare gick genom utredningsomradet har brutits. Avrinning fran
skolomradet i vdst och parkeringen i séder rinner mot och langs lokalgatan ut mot Planiavidgen. Aven
den ytliga avrinning som kommer fran innergarden avrinner denna vag. | 6vrigt kvarstar i huvudsak
samma monster for avrinning som i befintlig situation, dvs att vatten fran hela utredningsomradet
avrinner mot korsningen mellan Jarlaleden och Planiavdgen och darifran vidare mot Jarlasjon i
nordost.
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Figur 12. Karta éver utredningsomrddet. | kartan visas flodesvdgar (bld), generella flédesriktningar (blg pilar) samt
Idgpunkter som bendmns.
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Inom utredningsomradet finns framfor allt en storre lagpunkt. Denna ar lokaliserad pa en gronyta i
innergardens Ostra del. Detta dr en medveten utformning med syfte att kunna bidra med viss
fordrojning vid kraftiga regn och skyfall. S6der om utredningsomradet finns ett stort laglant omrade
som omfattar den planerade bollplanen samt en del av lokalgatan och torget. Detta omrade ligger
utanfor det aktuella utredningsomradet, och det ingar inte i denna utredning att diskutera detta i
detalj. Det kan dock konstateras att planerad hojdsattning for bollplanen maojliggor tillfallig
fordrojning vid skyfall (COWI, 2025).
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4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING
| detta avsnitt presenteras den indelning av markanvandningen som legat till grund for
berdkningarna i denna utredning.

4.1.1 Befintlig situation

Redan i dagslaget ar stora delar av planomradet bebyggt och marken i stora delar av omradet &r
hardgjord. Detta galler dven det aktuella utredningsomradet som ska blir kvartersmark med
bostader.

For berakningarna nyttjades SCALGO Lives "Imperviousness" karta som grund for indelningen av
markanvandning. | denna ar markanvandningen uppdelad i tre kategorier: byggnader, 6vriga
hardgjorda ytor samt genomslappliga ytor. Till genomslappliga ytor raknas framfor allt gronytor, men
till viss del dven andra icke-hardgjorda ytor sasom jord- och grusytor. Indelningen i SCALGO &r inte
exakt, men tillrdckligt korrekt for att anses representativ.

| Figur 13 nedan visas markanvandningen vid befintlig situation. Samtliga ytor som klassas som
genomslappliga i SCALGO Live har antagits vara gronytor med avrinningskoefficient 0,1. Hardgjorda
ytor antas motsvara asfalt med avrinningskoefficient 0,8 enligt Svenskt Vattens P110 (Tabell 4.8, sida
68).

Vissa justeringar har gjorts i forhallande till underlaget fran SCALGO. Bollplanens konstgras har
andrats till en egen markanvandning med avrinningskoefficient 0,9. Detta 4r samma koefficient som
anvandes i dagvattenutredningen for allman plats, utifran kommunens 6nskemal (COWI, 2025).
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Figur 13. Markanvéndningen i befintlig situation.
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| Tabell 1 nedan presenteras berdknade areor for varje markanvandning. Hela utredningsomradet
tillhor samma avrinningsomrade i dagslaget. Totalt ar utredningsomradets area ca 0,64 ha och den
reducerade arean har beraknats till ca 0,45 ha i befintlig situation.

Tabell 1. Areor och avrinningskoefficienter fér respektive markanvéndning i befintlig situation.

Markanvandning Hardgjord yta Groényta Konstgras Total area | Reducerad
(ha) area (ha)

Avrinningskoefficient 0,8 0,1 0,9

Area (ha) 0,27 0,13 0,24 0,64 0,45

4,12 Framtida situation

For framtida situation indelades markanvandningen utifran underlag som tillhandahallits av Bonava
(underlag erhallet 2023-11-30, justerat enligt underlag erhallet 2024-01-08, justerat efter underlag
erhallit 2024-09-26 samt slutligen justerat efter andrad takplan 2025-07-04). | Figur 14 visas det
forslag pa markanvandningen som anvants samt de delomraden som legat till grund for
berdkningarna. Enligt underlaget kommer marken pa innergarden att besta av gronytor,
plattbeldggning kring entréer och gardshus samt stenmjol pa gangvagar. Samtliga ytor som éar
omarkta i underlaget har antagits bli hardgjorda for att fa en sa konservativ flodesuppskattning som
mojligt.

Liksom i befintlig situation bedéms hardgjorda ytor ha avrinningskoefficient pa 0,8, medan grénytor
beddms ha en avrinningskoefficient pa 0,1. Byggnadernas avrinningskoefficient bedéms till 0,9, vilket
motsvarar takytor i Svenskt Vattens P110 (Tabell 4.8, sida 68). Ytor med stenmj6l har antagits ha en
avrinningskoefficient pa 0,7, da det kommer att kravas stenmjél med O-fraktion som &r hart packat.
Observera att draneringsférmagan hos stenmjol paverkas av vilken fraktion/kornstorlek som viljs.
Ytor med plattor bedoms ha en avrinningskoefficient om 0,7. Detta motsvarar stensatt yta med
grusfogar enligt P110.

| Figur 14 visas indelningen av kvarteret i olika delavrinningsomraden. Indelningen utgar dels fran de
naturliga vattendelare som uppstar pa grund av byggnaderna och de foreslagna taklutningarna.
Avrinningen fran taken leds delvis ut mot forgardsmarken och dels in mot innergarden.
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Figur 14. Indelning av markanvéndningen i framtida situation. Berdkningarna utgdr fran indelningen som presenteras i
figuren, enligt delomrdde 1-5.

| Tabell 2 nedan presenteras berdknade areor for varje markanvandning och delomrade. Totalt ar
utredningsomradets area ca 0,64 ha, och den reducerade arean ar 0,42 ha i framtida situation. |
framtida situation blir kvarteret naturligt indelat i olika, mindre avrinningsomraden da de
tillkommande byggnaderna fungerar som vattendelare (se avsnitt 3.1.1). Vissa takytor kommer att
utrustas med horisontella tak, vilket gér det maojligt att styra avrinningen genom lutning och
takrannor. Sadeltak ar planerade for de nagra av tagen pa vastra, norra och Ostra delarna. Takplanen
och lutningen kan ses i Figur 14.
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Tabell 2. Areor och avrinningskoefficienter fér respektive markanvéndning i framtida situation. Numreringen av de olika
delomrddena (1-5) motsvarar indelningen i Figur 12.

Markanvandning Tak Hardgjord Grényta Stenmjol Plattor | Total | Red. area
yta och gront area | (ha)
tak (ha)
Avrinningskoefficient 0,9 0,8 0,1 0,7 0,7
Area (ha)
1. Innergard 0,24 0,14 0,07 0,03 0,48 0,30
2. Forgardsmark 0,03 0,02 0,004 0,05 0,04
norr
3. Forgardsmark ost 0,025 0,017 0,005 0,05 0,04
4. Forgardsmark syd 0,02 0,03 0,011 0,04 0,03
5. Forgardsmark vast 0,017 0,001 0,002 0,02 0,017
Summa areor (ha) 0,33 0,07 0,16 0,07 0,03 0,64 0,42

Den reducerade arean minskar nagot vid exploateringen, fran 0,45 ha i befintlig situation till 0,42 ha i
framtida situation. Detta beror framfor allt pa att konstgrasplanen som finns i befintlig situation
forsvinner. Eftersom konstgrasplanen antas ha en hog avrinningskoefficient och upptar en stor del av
ytan i befintlig situation innebar tillskottet av stora takytor, som ocksa har hog avrinningskoefficient,
inte orsakar nagon storre 6kning av den reducerade arean.

4.2 FLODEN

StormTac (v.25.1.4) har anvants fér berdkningar av dimensionerande floden och erforderliga
fordrojningsvolymer. StormTac berdknar floden och flodesutjamning med den rationella metoden
och regnintensitet med Dahlstroms formel fran P110 (Svenskt vatten), i enlighet med
rekommendationerna i Svenskt Vatten P104. 30-ars aterkomsttid har anvants for att berdkna
dimensionerande fléden for befintlig och framtida situation. Aterkomsttiden &r vald utifran
information fran NVOA, som avser dimensionera framtida ledningssystem i omradet for 30-arsregn.
En klimatfaktor pa 1,25 har anvants.

Rinntiden avgdr den dimensionerande varaktigheten for regnhandelsen. | StormTac berdknas
rinntiden utifran rinnstracka och vattenhastighet. | detta fall ar utredningsomradet litet, ca 100
meter langt, och med en relativt stor andel hardgjorda ytor dven i befintlig situation. Detta innebar
att rinntiden blir mycket kort, i vissa fall enstaka minuter fér de mindre avrinningsomradena i
framtida situation. Enligt P110 anvands normalt inte rinntider under 10 minuter vid berdkning med
rationella metoden. Darfor har rinntiden for samtliga scenarion och delomraden satts till 10 minuter.

De berdknade flodena for bade den nuvarande och framtida situationen presenterasi Tabell 3
nedan. Flodet i den framtida situationen 6kar nagot, fran 150 I/s till cirka 170 |/s. Denna 6kning beror
framst pa att en klimatfaktor pa 1,25 beaktas i det framtida scenariot. | det nuvarande scenariot
inkluderas inte nagon klimatfaktor, vilket forklarar skillnaden. Om en klimatfaktor skulle tas med i det
befintliga scenariot skulle flodet uppga till 180 I/s.
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Vidare sker det en minskning av den reducerade arean som beskrivs i avsnitt 4.1 ovan. | framtida
situation kommer de storsta flodena fran innergarden och den sddra forgardsmarken. Innergarden
utgor den storsta delen av utredningsomradets totala area (se Tabell 2 ovan).

Tabell 3. Dimensionerande 30-arsfléden fér befintlig och framtida situation utan dagvattendtgdrder, uppdelat per
delomrade. For berdkningarna anvéndes klimatfaktor 1,25 endast pd framtida situation.

Delomrade Befintlig situation Framtida situation

(exkl. kf) [I/s] (inkl. kf 1,25) [I/s]
Innergard 104 120
Forgardsmark norr 16 13
Forgardsmark ost 14 11
Forgardsmark syd 10 23
Forgardsmark vast 6 3
Helaoutrednlngs- 150 170
omradet

4.3 MAGASINSVOLYMER

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats utifran de dimensionerande flodena. Utgangspunkten ar
att flodena inte far 6ka efter exploateringen. Darfor har utflédet i framtida situation begransats till
det dimensionerande flédet i befintlig situation (se Tabell 3 ovan) vid ett 30-arsregn. Den erforderliga
fordrojningsvolymen har berdknats i StormTac och presenteras i Tabell 4 nedan. De krav som har fatt
storst fordorjningsvolym valjs och ar markerat i rott i Tabell 4.

| Tabell 4 visas ocksa den volym som kravs for rening av dagvatten enligt Nacka kommuns
dagvattenstrategi. Enligt strategin ska de férsta 10 mm av ett regn kunna férdrdjas i en LOD |6sning.
Fordrojningsvolymen berdknas enligt Ekvation 1 nedan (Nacka kommuns Anvisningar och
principlésningar fér dagvattenhantering pG kvartersmark och allmdn plats). V ar fordréjningsvolymen
(m?3), Areq dr den reducerade arean (m?) och d &r fordréjningskravet, dvs 10 mm (0,010 m). Den

reducerade arean for varje delomrade presenteras i Tabell 2 ovan.
V=~A4%d Ekvation 1

Tabell 4. Erforderlig férdréjningsvolym utifran utflédeskrav (beréknat i StormTac), samt férdréjningskrav fér rening enligt
Nacka kommuns dagvattenstrategi.

Delomrade Erforderlig Fordrojning for

fordrojningsvolym rening (10 mm)

[m?] [m?]

Innergard 2,1 30
Forgardsmark norr 0,1 3
Forgardsmark ost 0,1 3
Forgardsmark syd 0,2 6
Forgardsmark vast 0,3 1
Helaoutrednmgs- 28 43
omradet

4.4 FORORENINGSMODELLERING DAGVATTEN
En féroreningsmodellering har utforts med hjélp av StormTacs webbapplikation (version v.25.1.4), ett
webbaserat verktyg for berdkning av fororeningstransport och dimensionering av dagvatten-
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anlaggningar. Modellen innehaller processer for avrinning, flodestransport, fororeningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata for féroreningsberdkningarna kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehall i
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning beraknas dagvattnets
fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och
basflode (inlackande grundvatten) och uppskattar en arsmedelkoncentration samt arlig
massbelastning av aktuella féroreningar i dagvattnet. Samma markanvandning som presenterades i
avsnitt 4.1 har dven anvants for fororeningsberakningarna. Markanvandningen har alltsa delats in i
"takyta", "asfaltsyta", “grusplan" etc. Ytor med plattor har klassats som “marksten med fogar” i
StormTac. Stenmjol finns inte som markanvandningstyp i StormTac. Fororeningsbelastningen fran

stenmjolsytorna antagits motsvara marktypen ”grusyta”.

Arsmedelnederbérden 600 mm/ar for Stockholm har anvints som indata for nederbérden (anges i
StormTac som hamtar data fran SMHI). Resultaten av berakningarna presenteras i Tabell 5 nedan.
Fororeningsbelastningen anges som en total arsbelastning (kg/ar) pa recipienten for befintlig
situation och framtida situation med planerad exploatering. Berdkningarna indikerar att planerad
exploatering innebar en 6kad belastning pa recipienten Jarlasjon for bly, koppar, zink och kadmium.
For 6vriga amnen indikerar berdkningarna att belastningen minskar. Detta beror troligtvis pa att
avrinningen fran omradet minskar nagot.

Exploateringen kan innebara en viss 6kning i tillférseln av vissa prioriterade dmnen till Jarlasjon (t.ex.
koppar och kadmium). Jarlasjon ar sammankopplad med den nedstromsliggande Sicklasjon och det
finns ett stort vattenutbyte mellan de bada sjoarna. | dagslaget férekommer for héga halter av vissa
prioriterade amnen i Sicklasjon (antracen, kadmium, bly etc), och for att undvika paverkan pa bade
Sicklasjon och Jarlasjon finns ett behov av effektiv rening av allt dagvattnet som tillférs Jarlasjon. De
reningsanldaggningar som implementeras maste halla nere mangden fosfor och minska mangden
prioriterade amnen for att inte riskera en férsamring av statusen hos recipienten. Ett annat satt att
minska belastningen av metaller som koppar ar att valja bort takmaterial som riskerar att bidra till
O0kade metallhalter i dagvattnet, till exempel koppartak eller takpapp.
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Tabell 5. Féroreningsmdngder (kg/ar) i dagvatten fran planomrddet i befintlig situation och framtida situation utan
dtgdrder. De virden som presenteras dr summan av féroreningsbelastningen fran samtliga delomrdden. Gréna rutor anger
en minskning jimfort med befintlig situation och réda rutor anger en ékning.

Befintlig situation Framtida situation

Amne kg/ér kg/ér %
Fosfor (P) 0,14 0,16 14
Kvave (N) 3,06 4,41 44
Bly (Pb) 0,01 0,01 36
Koppar (Cu) 0,02 0,05 108
Zink (Zn) 0,05 0,15 203
Kadmium (Cd) 0,0004 0,001 206
Krom (Cr) 0,01 0,01 -26
Nickel (Ni) 0,01 0,01 30
Kvicksilver (Hg) 0,0001 3,2E-05 -54
Suspenderade partiklar (SS) 20 46 126
Benso(a)pyren (BaP) 1,07 0,35 -67
Antracen (ANT) 3,5E-05 3,0E-05 -15
PBDE 47 2,9E-05 2,8E-05 -4
PBDE 99 3,1E-07 4,9e-07 59
PBDE 209 3,8E-07 6,1E-07 60

441 Osdkerheter

StormTac ar ett berdkningsverktyg som endast bor anvandas for att fa en generell bild av hur
fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut, eftersom manga parametrar ar uppskattade samt
att regn som tillampas i berdkningar ar blockregn baserade pa statistik fran registrerade
regnhadndelser i hela Sverige. Antaganden om avrinningskoefficienter och antagna marktyper inom
omradet har uppskattats enligt teoretiska varden foér avrinningskoefficienter for olika typer av
markanvandning utifran tillgdngligt underlag. Detta kan avvika marginellt fran verkligheten, men
ackumulerad avvikelse kan ge en del osakerhet i berakningsresultaten. Berdkningarna utgar ifran
schablonhalter som baseras pa och uppdateras efter utférda undersokningar. For att fa exakta halter
pa hur vl inférda reningsatgarder fungerar kravs kontinuerlig matning av féroreningshalter for
befintlig situation, efter ombyggnation samt efter att atgarder anlagts.

Den absoluta och relativa osdkerheten i fororeningsbelastningen for varje amne redovisas i detalj i
Bilaga 3 (Resultatrapporter fran StormTac, avsnitt 3. Féroreningstransport samt 4.
Féroreningsreduktion). Osdkerheten ar beroende pa den valda markanvandningen och hur mycket
dataunderlag som finns for respektive markanvandningstyp. Osdkerheterna ar generellt sett storst
for amnen som BaP, ANT och PBDE, och lagre for naringsamnen, metaller och olja.

Osakerheten innebar att det finns en viss risk att fororeningsbelastningen i befintlig situation
overskattas, att belastningen i framtida situation underskattas eller att reningseffekten hos
regnbaddarna ar overskattad. Detta innebar att det finns en risk att féroreningsbelastningen till
recipienten 6kar, aven om berdkningarna indikerar att situationen efter exploatering och rening
forbattras jamfort med befintlig situation. Det ar dock vart att notera skillnaden mellan befintlig
situation och framtida situation efter rening ar relativt stor (ca 65-94 % minskning), vilket innebar att
det finns marginal for vissa osakerheter i berdakningarna. Till exempel kan mangden fosfor i framtida
situation efter rening fordubblas utan att det 6verskrider halterna i befintlig situation.
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5 SKYFALLSANALYS

Ett skyfallsscenario har undersokts med hjalp av SCALGO Live. SCALGO Live visar 6versvamningsytor
baserat pa lagpunkter i omradet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hansyn till vattendjup i
flodesvagar eller ledningssystem, och inte heller till tidsaspekten. Det vill sdga att programmet
endast visar en statisk situation dar en viss regnvolym har férdelats 6ver utredningsomradet och dess
lagpunkter. Men en 6versvamningskartering med SCALGO Live kan anda ses som en fingervisning for
risker vid skyfall, da ledningsnatens kapacitet inte racker till vid ett skyfall. SCALGO Live anvander
lantmateriets hojddata med upplosning 1x1 m.

Den valda varaktigheten pa 30 minuter baseras pa rekommendationer i MSBs vagledning for
skyfallskartering (MSB, 2017) samt att rinntiden fér omradet &r relativt kort. Ett 100-arsregn med
varaktighet 30 minuters resulterar i en volym pa ca 56 mm inklusive klimatfaktor utan avdrag for
ledningsnat och infiltration. Detta regn appliceras som ett blockregn i verktyget, vilket innebar att allt
regn kommer samtidigt.

For befintliga forhallanden analyseras den exploatering som ar i dagens lage med befintlig
markanvandning och befintlig hojdsattning. For att berakna fléden vid skyfall krdavs en hogre
avrinningskoefficient an vid dimensionerande regn eftersom marken blir mattad vid skyfall och det
inte hinner ske nagon avdunstning eller infiltration. Paverkan pa avrinningskoefficienterna vid
kraftiga regn har uppskattats utifran Figur 4.3 i P110 (sida 69), som illustrerar ett exempel pa hur
avrinningskoefficienten 6kar med 6kande regnvolym. En faktor for skillnaden i avrinningskoefficient
har tagits fram genom att undersoka skillnaden i regndjup mellan ett 30-ars regn (som ar
dimensionerande for dagvattenhanteringen) och ett 100-arsregn. Men en antagen genomsnittlig
lutning pa 2 % inom planomradet uppskattas faktorn uppga till 1,3. Alla avrinningskoefficienter har
alltsa multiplicerats med en faktor 1,3 i skyfallsanalysen. Avrinningskoefficienterna har beaktats i
SCALGO. En lutning pa 2 % ar antagligen i 6verkant for utredningsomradet, men det ger en
konservativ uppskattning av uppkomna skyfallsvolymer eftersom en hogre lutning innebar en hogre
avrinningskoefficient.

For framtida skyfallshantering har en grov hojdsattning tagits fram i GIS och SCALGO baserat pa
underlag fran Bonava och Nacka kommun. For analysen importeras hojdsattning och byggnader in i
SCALGO Live ovanpa befintliga marknivaer.

Alla regntillfallen som overskrider de dimensionerande dagvattenflodena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta som
extrema regn eller floden. Den har typen av regn ger i praktiken upphov till en situation dar
dagvattensystemet gar fullt och att dagvatten saledes avrinner pa markytan.

5.1.1 Befintlig situation

For befintlig situation anvandes samma hojdsattningsunderlag som i analysen av avrinningsomraden
och ytavrinning (se avsnitt 2.4.1). SCALGOs infiltrationsfunktion har aktiverats och
avrinningskoefficienter har antagits motsvara de i Tabell 1, multiplicerat med den faktor som
beskrevs i avsnittet ovan. SCALGOs Imperviousness karta har anvants som grund for
markanvandningen.

Resultatet av skyfallsanalysen i SCALGO visas i Figur 15 nedan. Vattendjup under 10 cm har
exkluderats i enlighet med rekommendationerna i MSBs Vagledning for skyfallskartering (MSB,
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2017). | dagens situation uppstar en stor 6versvamningsyta i den Ostra delen av utredningsomradet.
Denna lagpunkt har sannolikt bildats da det hus som tidigare 1ag pa platsen revs, och ar darmed
tillfallig. Lagpunkten inom planomradet dr sammankopplad med de storre éversvamningsomradena
langs Planiavagen, och det ar darfor svart att avgora hur mycket vatten som blir stdende inom
planomradet. Tidigare skyfallsutredningar fér omradet kring Planiavagen och Sickla képcentrum har
tagit fram atgarder for att komma at problematiken kring vagen, och sannolikt kommer en del av
dessa 6versvamningsytor inte vara lika omfattande i framtida situation.

De befintliga flodesvagarna gar igenom utredningsomradet i befintlig situation. Denna situation
kommer givetvis inte att kvarsta i efter exploateringen da det planerade kvarteret skar av
flodesvagarna. Hojdsattningen av den nya lokalgatan ar viktig for att leda om floden som kommer
fran uppstromsliggande omraden i vast och syd.

D Utredningsomrade

Flodesvagar

Oversvamningsdjup (m)

0,1-0,2
[ 02-03
B o3-04
o

Figur 15. Kartan visar éversvimningsytor och ytliga flédesvégar i befintlig situation vid ett 100-Grs regn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MSB:s Végledning fér
skyfallskartering (MSB, 2017). Pilar visar generella flédesriktningar.

5.1.2 Framtida situation

For framtida situation har den befintliga hojdsattningen justerats utifran de foreslagna héjder som
angetts i dwg-underlag for exploateringen (se avsnitt 3.1.1). Dessutom har foreslagen ny hojdsattning
av Jarlaleden och Planiavagen samt allman plats, soder om kvarteret inkluderats i h6jdmodellen.
Mindre justeringar av terrangmodellen i utredningsomradet har gjorts direkt i SCALGO for att atgarda
fel i interpoleringen och fa en battre 6verensstammelse med de héjder som anges i underlaget (L-30-
P-01.dwg). Markanvandningen i SCALGO har modifierats for att stimma 6verens med
markanvandningen som anvandes for flodesberakningarna for dagvatten (se Figur 14).
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Resultatet av skyfallsanalysen i SCALGO visas i figuren nedan. Analysen indikerar inga storre
problematiska lagpunkter inom kvarteret, vilket innebar att den planerade hojdsattningen fungerar
for avledning av ytliga regn. Pa innergarden avleds vatten via tva huvudsakliga skyfallsvdagar —en
sydlig avrinningsvag som avleder vatten fran de Gstra och sédra delarna av garden, och en vastlig
som avleder vatten fran vastra delen av garden samt omradet norr om gardshuset.
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—Flodesvagar

Oversvamningsdjup (m)
0,1-0,2

[ o2-03

B 03-04

o4

Framtida markanvandning|
Byggnad
Vattenspegel
Gront tak
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Figur 16. Kartan visar éversvimningsytor och ytliga flédesvdgar i framtida situation vid ett 100-drs regn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vattendjup under 10 cm (ljusbldtt) kan uteslutas enligt rekommendationer i MSB:s
Vigledning fér skyfallskartering (MSB, 2017). bla pilar visar generella flédesriktningar fran takytorna.

Hojdsattningen innebar att skyfallsvattnet leds mot de tva lagpunkter inom kvartersmarken men néar
vattnet samlas uppstar mindre vattenansamling vid skyfall. | den vastra lagpunkten vid stenmjolsytan
(nr 1 Figur 16) samlas inga betydande mangder vatten enligt SCALGO modellen och pa grasytan i ost
samlas en viss mangd vatten, men éversvamningsytans djup dr mindre dn 10 cm. Vilket férklarar
varfor detta ej illustreras i figuren (nr 2 i Figur 16). Enligt skyfallsanalysen ansamlas en del vatten vid
fasaden i norra delen av innergarden (markerad med nr 3 i Figur 16). Detta beror framst pa
interpoleringen som gjorts av hojdsattningen kring byggnaden, och ytorna kommer inte att uppsta i
verkligheten om genomtankt hojdsattning tillampas kring fasader och entréer (se vidare information i
avsnitt 6.2). Att tillfalligt samla upp och bromsa skyfallsvattnet ar positivt for skyfallshanteringen i
omradet i stort. Det dr dock mycket viktigt att se till att braddpunkter och héjdsattning fungerar som
tankt och leder vatten bort fran byggnaderna och mot 6ppningarna i syd.

De vattenansamlingar som syns i utredningsomradet norra horn (nr 4 i Figur 16) uppstar pa grund av
att det finns ett glapp mellan de uppdaterade héjderna for Planiavdgen/Jarlaleden och
kvartersmarken, dar de lagre befintliga marknivaerna finns kvar i hdjdmodellen. Detta ar alltsa
framfor allt ett problem i modellen och 6versvdmningen antas inte kvarsta efter exploateringen,
forutsatt att genomtankt hojdsattning tillimpas och det sker en dialog mellan de olika projekten i
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omradet. Observera att det &r viktigt att hojderna pa Planiavagen i 6st inte dr hégre dn héjderna pa
gangvag/trottoar norr om kvartersmarken for att avrinningen mot Jarlasjon ska fungera utan att
vatten blir staende.

Avrinningen fran uppstromsliggande omradet leds runt kvarteret och bedéms inte orsaka problem
inom utredningsomradet. Floden fran skolomradet i sydost leds langs lokalgatan tillsammans med
floden fran utredningsomradets innergard mot Planiavagen i 6st via den lagpunkt som utgoérs av
bollplanen. Bollplanen ar tankt att kunna bidra till férdréjning av extrema floden. Utifran resultaten
av denna skyfallsanalys verkar det inte heller finnas problem med ansamling av vatten eller storre
flodesvagar langs kvarterets vastra fasad, dar garageinfarten planeras byggas.
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6 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

6.1 ATGARDER

| detta avsnitt beskrivs foreslagen dagvattenhantering for kvartersmarken. | enlighet med Nacka
kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pG kvartersmark och allmdn plats
foreslas nedsankta, 6ppna regnbaddar for fordréjning och rening av dagvattnet som genereras inom
planomradet. Foreslagen dagvattenhantering innebar att regnbaddar dréaneras direkt till
dagvattenledning, utan infiltration till grundvattnet. Detta pa grund av féroreningssituationen i
omradet och risken fér transport av markféroreningar med grundvattnet. Aven om omradet saneras
innan exploatering beddéms infiltration av dagvatten innebara ondédiga risker.

Dagvattenledningar ar grovt skissade i Figur 17 nedan. Dranledningar planeras anlaggas i botten pa
regnbaddarna for att sedan anslutas till dagvattenledning som gar till anslutningspunkten. Enligt det
ledningsunderlag som erhallits finns mycket lite utrymme fér kommande dagvattenledningar. | och
med det planerade underliggande garaget kommer markhoéjder att andras. Ledningsnatets hojder
behover studeras sa att sjalvfall kan uppnas till anslutningspunkten. En mer detaljerad projektering
av dranledningar och ledningssamordning rekommenderas géras i projekteringsskedet.

=] utredningsomréde
[ situationsplan
. Anslutningspunkt

Framtida Markanvandning
Byggnad
[ Vattenspegel
Gront tak
[ Regnbaddar
[ Hérdgjord yta
Gronyta
0 Plattor
Stenmjol

= Foreslagna dagvattenledningar

Figur 17. Féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomrddet. Férdréjning och rening foreslds ske i regnbdddar med en
sammanlagd férdréjningsvolym pd ca 43 m>. Ytbehovet dr ca 420 m? Planerade dagvattenledningar visas med svarta linjer.
Anslutningspunkt visas med réd cirkel.
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Utformningen av regnbaddarna enligt situationsplanen i Figur 17. Avvattningsplanen och
flodesriktningarna, samt arean och den beraknade volymen for varje regnbadd finns detaljerad i
Bilaga 1och Bilaga 2. Regnbaddarna placeras pa tillgangliga gronytor och, i de fall dar olika
placeringsmoijligheter finns, placeras regnbaddar féretradelsevis langt nedstroms i respektive
delomrade, for att ha ett sa stort upptagningsomrade som majligt. Se Figur 14 for illustrationskarta
over delomraden. Observera att regnbaddarnas placering ar ett forslag och att det finns andra
mojliga placeringar sa lange fordrojningsbehovet uppfylls och avledningen till respektive regnbadd
fungerar. Placering och exakt dimensionering bor utredas narmare i samband med
detaljprojektering.

Regnbadddarna ar dimensionerade for att rymma ett regndjup pa 10 mm i en 10 cm djup tomvolym
ovanfor vaxtytan. Den totala fordréjningsvolymen och ytbehovet for regnbaddar med ett 10 cm djup
presenteras i Tabell 6. | Tabell 6 presenteras dven den totala arean hos de regnbaddar som syns i
Figur 17. Av tabellen framgar att det gar att tillgodose ytbehovet inom samtliga delomraden. Om
regnbaddarnas yta skulle behova minskas inom nagot delomrade, kan den erforderliga
fordrojningsvolymen bibehallas, genom att en eller flera av regnbaddarna far ett utékat djup (150-
200 mm). Grundvattennivan inom planomradet ligger mellan ca +5,1 och +5,4 (Orbicon, 2017),
medan marknivan vid de féreslagna regnbaddarna ligger mellan +7,0 och +8,0 meter, vilket innebar
att det bor vara mojligt med djupare anlaggningar i detta omrade.

Observera att regnbaddarna har viss fordrojningskapacitet i det pordsa vaxtbaddsmaterialet, utover
tomvolymen, vilket innebér att den faktiska fordrdjningsvolymen blir stérre dn 43 m3 vid
dimensionering enligt Nacka kommuns anvisningar. Utifran antagandet att vaxtbaddarnas
sandbaserade vaxtjord (filtermaterialet) ar 0,5 m djup med en porositet pa 30% och ett ytligt djup pa
0,1 m har volymen tagits fram for varje omrade. Tillgdnglig volym i viaxtbaddarna presenteras i Tabell
6.

Tabell 6. Fordréjningsvolymer, totalt ytbehov och tillgéngliga/féreslagna ytor fér regnbéddar inom aktuella delomrdden.

Delomrade Erforderlig Ytbehov Tillganglig area Tillganglig volym i
fordréjningsvolym [m?] [m?] vixtbiddar

[m®] [m®]
Innergard 30 296 350 88
Forgardsmark norr 4 40 33 8
Forgardsmark ost 4 36 49 12
Forgardsmark syd 3 28 124 31
Forgardsmark vast 2 17 12 3
Helaoutrednmgs- 43 420 568 142
omradet

Generella principer for den foreslagna 16sningen:

e Dagvatten fors till respektive regnbadd med genomtankt héjdsattning och eventuellt med
hjalp av uppsamlande dagvattenrannor i marken. Dagvattnet fran taken foreslas ledas till
regnbdddarna direkt fran stupror eller via ranndalar.

e Regnbaddar forses med erosionsskydd vid inlopp.

e Utfléden fran varje delomrade &r berdknade utifran den férdréjningsvolym finns inom
omradet.
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e Regndjup over det som motsvarar det dimensionerande flodet braddas och avleds till
dagvattenledning. Genomtankta skyfallsvagar ar en viktig forutsattning for detta, sa att
tillganglighet bibehalls och skador pa bebyggelse minimeras. Detta ar sarskilt viktigt pa den
forhallandevis slutna innergarden.

e Regnbaddar férses med draneringsledningar i botten pa baddarna och leds till
anslutningspunkt for det allmanna dagvattennatet.

Samtliga regnbaddar inom utredningsomradet foreslas anslutas via ett ledningsnat. Framst planeras
ledningarna ligga pa kvartersmark och anslutas till det kommunala ledningsnatet, forutsatt att hela
kvarteret blir en fastighet. Det finns tre tranga passager i planen, se Figur 18 Har behéver en del av
den allmanna platsmarken tas i ansprak for planerade draneringsledningar. Dialogen mellan Bonava,
fastighetsagare och Nacka kommun pagar gallande ratten att anldgga ledningarna pa kommunens
mark (information fran méte med Bonava 2025-07-03). Enligt kommunikation med Bonava kommer
en anslutningspunkt att upprattas i den nya lokalgatan pa kvarterets sydsida enligt figur.
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Figur 18. Situationsplan med gula pilar som visar trdnga passager (tre stdllen). Planerad anslutningspunkt visas med lila
cirkel.

6.1.1 Fororeningsbelastning efter rening och fordrdjning

| Tabell 7 nedan presenteras féroreningsbelastningen efter rening, jamfért med belastningen i
befintlig situation. Resultatet som presenteras &r summan av fororeningsbelastningen fran samtliga
delomraden (vést, syd, norr och innergard). Berdkningarna indikerar att de foreslagna regnbaddarna
ger en minskning av fororeningsbelastningen av samtliga undersdkta amnen jamfért med befintlig
situation. Dessutom kommer ytterligare rening av dagvattnet ske i Kyrkvikens skarmbassanger.
Sammantaget beddms inte exploateringen innebéara en negativ paverkan pa recipienternas mojlighet
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att uppna beslutade MKN. Forutsattningen for detta ar att foreslagna atgarder genomfors och att
anlaggningarna underhalls regelbundet.

Tabell 7. Féroreningsméngder (kg/dr) i dagvatten fran utredningsomrddet i befintlig situation och framtida situation med
och utan Gtgdrder. Gréna rutor representerar en minskning jimfért med befintlig situation som dr mer én 10%, och réda
rutor anger en 6kning 6ver 10 %.

Befintlig situation Framtida situation Framtida situation
utan rening med rening
Amne kg/ér kg/dr % kg/ér %
Fosfor (P) 0,14 0,16 14 0,06 -58
Kvave (N) 3,06 4,41 44 1,3 -57
Bly (Pb) 0,01 0,01 36 0,002 -82
Koppar (Cu) 0,02 0,05 108 0,004 -82
Zink (Zn) 0,05 0,15 203 0,01 -82
Kadmium (Cd) 0,0004 0,001 206 0,0001 -67
Krom (Cr) 0,01 0,01 -26 0,003 -70
Nickel (Ni) 0,01 0,01 30 0,002 -73
Kvicksilver (Hg) 0,0001 3,2E-05 -54 9,4E-06 -86
Suspenderade partiklar (SS) 20,42 46 126 14 -31
Benso(a)pyren (BaP) 1,07 0,35 -67 0,07 -94
Antracen (ANT) 3,5E-05 3,0E-05 -15 9,5E-06 -73
PBDE 47 2,9E-05 2,8E-05 -4 8,3E-06 -71
PBDE 99 3,1E-07 4,9E-07 59 1,5E-07 -52
PBDE 209 3,8E-07 6,1E-07 60 1,8E-07 -52

6.1.2 Beskrivning av féreslagna I6sningar

Regnbdddar

Regnbaddar, aven kallade vaxtbaddar eller biofilter, ar planteringsytor som kan fordrdja och rena
dagvatten. Principskissen som presenteras i Figur 19 visar hur vaxtbadden ar uppbyggd. | botten finns
ett draneringslager av exempelvis makadam, foljt av vaxtjord som utgor ett filtermaterial. Ovanpa
filtermaterialet skapas en fordréjningsvolym genom att sédnka ner regnbadden jamfoért med
omgivande mark, och det dr i denna yta som majoriteten av fordrojningen sker. Reningen sker dels
genom sedimentation och mekanisk filtrering i filtermaterialet, och dels genom biologiska och
kemiska processer kopplat till vaxtligheten.

En nedsadnkt vaxtbadd rekommenderas att vara 1 m djup, men kan i vissa fall minskas till 600-700
mm och fortfarande ha en fungerande rening (SVOA, 2017). Féroreningsmodelleringen i denna
utredning utgar fran standarddimensionerna i StormTac, dvs ett 350 mm tjockt drédneringslager av
makadam, ett 450 mm tjockt lager av filtermaterial samt ett 100 mm tjockt materialavskiljande lager
mellan dessa. Fordrojningsdjupet ovanfor regnbadden ar satt till 10 cm. Biofilter kan utformas med
dréneringsledning eller ha 6ppen botten som tillater infiltration till omgivande mark och
grundvatten.
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Figur 19. Principskiss fér nedsdnkt vixtbddd. lllustration av WRS hdmtad fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Det ar viktigt att se till att det finns ett inlopp for vattnet till vaxtbadden, exempelvis i form av ett
avbrott i rabattens kantsten. Ett exempel pa detta visas i Figur 20. Vatten kan ocksa ledas in i
regnbadden via sandfang eller brunnar. Om dagvatten avleds ytligt till regnbaddar bor inloppet
forses med en sedimentationshala eller erosionsskydd. Detta for att motverka igensattning av
filtermaterialet och att filtermaterialet skoljs bort vid kraftiga regn. Over tid kan regnbaddens yta
sattas igen av partiklar i dagvattnet. Darfér behover ytskiktet pa regnbadden luckras och bytas ut
regelbundet. Detta férhindrar ocksa att bundna féroreningar frisatts fran vaxtbaddens yta. | dvrigt
omfattar skotseln allman vaxtskotsel och ograsrensning samt rensning och tomning av inlopp och
braddavlopp (VA-guiden, u.a).

Biofilter kan ge positiva effekter for biologisk mangfald. Vid anlaggning av biofilter ar det viktigt att
gora ett informerat val kring val av vaxtlighet eftersom dessa behdéver tala valdigt bléta forhallanden
under kortare perioder, samtidigt som de behdéver klara av torka. Exempel pa lamplig vaxtlighet finns
i Vaxtlistan producerad av VA SYDs satsning Plats for vattnet (VA SYD, 2020).
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Figur 20. Exempel pd hur ett avbrott i kantstenen kring en véxtbéddd kan anvindas fér att skapa ett inlopp foér dagvattnet.
Bild av WRS hdmtad fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Ranndalar och dagvattenrannor

En ranndal &r en rénna av nagot slag som sluttar fran huset och leder bort vattnet fran stuprorets
utkastare. Ranndalen kan utgéras av exempelvis skalade plattor, tegel eller hangréannor (VA SYD, u.3).
Syftet ar att leda vattnet bort fran fasaden och till exempelvis en grasyta, en brunn eller till
regnbaddar.

Dagvattenrannor (exempelvis av typen Aco-Drain) kan anvandas for att samla vatten fran lite storre
omraden och leda det till den avsedda reningsanlaggningen. Kreativ anvandning av dagvattenrannor
kan bidra positivt till gestaltning och att synliggéra dagvatten inom planomradet. Dagvattenrdnnor
behover kontrolleras regelbundet for att inte sattas igen av 16v och smuts.

6.2 FORESLAGNA ATGARDER FOR HANTERING AV SKYFALL

Generellt indikerar skyfallsanalysen att den féreslagna hojdsattningen fungerar val for ytlig avledning
av skyfall. Inga sarskilda atgarder bedéms darfor behévas inom kvarteret. Nedan listas nagra
generella rekommendationer for att se till att dagvatten- och skyfallshanteringen i omradet ska
fungera val.

e FOr att sdkerstélla att dagvatten vid icke-extrema regnhandelser leds till regnbaddar for
rening bor uppsamlande rannor eller liknande anvandas. Vid regn som ar storre an det
dimensionerande 30-arshandelser kan vatten braddas fran rannor och regnbaddar och
avrinna ytligt mot skyfallsleder och utpekade lagpunkter.

Sakerstalla fungerande braddpunkter fran tankta lagpunkter pa innergarden for att forhindra staende
vatten pa oonskade platser. Pa kvartersmarkens innergard ar det generellt sett mycket viktigt att
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hojdsattningen medger en ytlig avledning mot 6ppningarna i huskroppen. Annars riskerar vatten att
ansamlas mot fasaderna vid kraftiga regn.

e For byggnader bor rekommendationerna i Svenskt Vattens publikation P105 foljas, se Figur
21 nedan. Dessa innebar bland annat att de narmsta 3 m invid en byggnad bér ges en lutning
av 1:20 ut fran byggnaden, medan markytan langre ut kan ha en flackare lutning. Gator ska
ocksa ligga ca 50 cm lagre an golvnivan pa byggnaderna.

e Hojdsattning enligt principerna ovan minskar aven risken att vatten rinner in i garaget, som
har sin infart pa kvarterets vastra sida. En trottoar som ar upphojd i forhallande till gatan och
forses med kantsten bidrar ocksa till att hindra vatten fran gatan fran att rinna in i garaget.

e Vid hojdsattning av ytorna mot Jarlaleden och Planiavagen behovs samrad och dialog med
ovriga exploateringsprojekt i omradet for att sdkerstélla fungerande avrinning mot Jarlasjon.
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Figur 21 21. lllustration av héjdsédttningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011).

6.3 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Denna utredning avser kvartersmark. Dagvattenatgarder for allmén plats redovisas i en separat
utredning (COWI, 2025).
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7/  SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

| denna utredning undersoktes forutsattningar for dagvattenhantering pa kvartersmark inom
planomradet Sydvastra Plania. Atgérder for rening och fordréjning av dagvatten har tagits fram, och
en skyfallskartering i SCALGO Live har genomforts.

Nedan féljer en sammanfattning av de viktigaste slutsatserna och rekommendationerna:

Marken i planomradet ar delvis mycket férorenad. Aven om sanering genomfors bedéms det
inte vara lampligt med infiltration av dagvatten i omradet.

En stenkista som hanterar dagvatten fran idrottshallens tak finns eventuellt inom
kvartersmarken. Denna maste beaktas vid den kommande exploateringen.

Inom planomradet foreslas totalt 24 regnbdddar pa innergarden och 19 regnbaddar pa
utsidan av byggnaden for rening och férdrojning av dagvatten. Ytbehovet fér regnbaddarna
uppgar till ca 420 m? och enligt foreslagen situationsplan finns ca 570 m? regnbadd
planerade. Regnb&dddarna foéreslas anldggas med en 10 cm tomvolym ovanpa vaxtbaddsytan
for fordrojning enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi.

Ett erforderligt fordréjningsbehov av 43 m® har berdknats fér utredningsomradet. Tillganglig
fordrojningsvolym for utredningsomradet ar 142 m3, dvs férdrojningskravet klaras av.
Utloppet fran regnbaddarna foreslas att vara strypt for att motsvara flédet i befintlig
situation. Utflodet leds, efter behandling i regnbadd, via dagvattenledningsnat till
forbindelsepunkt i lokalgatan. Ledningarna planeras i forsta hand att anlaggas inom
kvartersmark, men det kan bli nédvandigt att ta allman platsmark i ansprak pa grund av
platsbrist.

En skotselplan for regnbaddarna bor upprattas av fastighetsagaren for att sakerstalla deras
funktion over tid.

Den foreslagna hojdsattningen fungerar val for att avleda skyfall. Vid detaljprojektering
behover hansyn tas till foreslagen skyfallshantering, i kombination med rekommendationer i
Svenskt Vattens P105, for att sakerstélla att vatten leds bort fran entréer och fasader.
Dagvattenledningars dimensioner och exakta placering inom kvartersmarken har inte utretts
i denna utredning. Detta behoéver utredas ndarmare i kommande detaljprojektering for att
sakerstalla att erforderliga lutningar och dimensioner kan rymmas inom kvartersmarken,
samt delar av den allmanna platsmarken, och anslutas till ledning langs lokalgatan.
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9 Bilagor

9.1 BilAGA1
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Bilaga 1. Avvattningsplan med féreslagen dagvattenhantering samt flédesriktningarna fran tak och ldngs marken. Omrdden som inte dr markerad enligt teckenférklaringen réknas som innergdrd.
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9.2 BILAGA?2
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Bilaga 2. Avvattningsplan med berédknad area (m2) och volymen (m3) fér dagvattenhanteringsférslagen regnbdddarna. Omréaden som inte dr markerad enligt teckenférklaringen, rdknas som innergdrd.

9.3 BILAGA3

Se bifogat dokument ”Resultatrapporter fran StormTac”.



