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SAMMANFATTNING

Nacka kommun arbetar med en detaljplan fér omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla, Nacka
kommun. Detaljplanen ar en del av en omfattande stadsutveckling i omradet. Syftet med
detaljplanen ar att skapa majlighet till nytt bostadskvarter med cirka 200 bostéder, tva sju-
spelarplaner samt utékade ytor for Sickla skola. COWI AB har fatt i uppdrag att genomféra en
dagvatten- och skyfallsutredning for det aktuella planomradet. Utredningen har uppdaterats utifran
aktuella férutsattningar under november/december 2023. Utredningen har dartill uppdaterats 2025-
03-05 utifran framtagen systemhandling for planomradet. En slutlig uppdatering av foreliggande
rapport skedde i juni 2025.

Utredningen ger forslag for dagvattenhantering i omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla som
omfattar féljande:

e Skyfallskartering och analys for hela omradet via Scalgo, som screening fér 100-arsregn, bade
for situationer som befintlig, framtida utan och med atgéarder.

e Utredningen ger forslag pa atgarder for framtida situation for allman platsmark och
bollplaner, samt tar floden och féroreringshalter fran skolan och kvartersmark i beaktning.

Dagvattenrecipienterna for planomradet ar Jarla sj6 och Sickla sjo. Sjoarna ar framfor allt kansliga for
fosfor, och belastningen av naringsamnen och 6vriga fororeningar fran dagvatten far inte 6ka och ska
helst minskas jamfort med nulaget.

Marken inom planomradet ar delvis mycket fororenad. Infiltration av dagvatten bedéms déarfor inte
vara lampligt, utan dagvattnet bor i stallet fordrojas i anlaggningar och avvattnas direkt till ledning.
Fordrojningsmagasin bor ha en tat botten for att inte férorena grundvattnet.

OBS att skyfallsavsnitt (5.3) ej ingatt i den senaste revideringen (juni 2025). Nacka kommun har
arbetat vidare med skyfallsfragan separat. Sweco har tagit fram en kopplad 1D-2D-modell for
omradet.

Flodeskrav:
e Flodet fran planomradet far inte 6ka jamfort med befintlig situation.

e Dimensionerande floden ar beraknade for ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 med ett
strypt utlopp pa ett befintligt 10-arsregn.

e Vid forslaget att slappa dagvatten fran fotbollsplan vast till befintligt ledningssystem genom
skolan har man valt att strypa utloppet. Utloppet ar forslaget att vara strypt till ett
dimensionerande 10-arsregn. En foreslagen oversiktlig ledningsdragning presenteras i
rapporten.

e | befintlig situation ar det dimensionerande flodet:

o Ca733|/still Jarlasjon.
o Ca19I/s till Sicklasjon.

o | framtida situation 6kar flédet mot Jarlasjon till ca 1004 |/s om inga atgarder vidtas.
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e Okningen mot Jarlasjon beror p& 6kad reducerad area pa bollplanerna samt inkludering av
klimatfaktor pa 1,25. Ingen hdnsyn har tagits avseende flodet som avleds mot Sicklasjon da
ingen exploatering sker i dess avrinningsomrade.

Foérdrojningsvolym:

e Erforderlig fordrojningsvolym for flodesutjamning dr ca 116 m? for hela planomradet (inkl.
fotbollsplaner och allman platsmark, exklusive kvartersmark).

o Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska en regnvolym motsvarande 10 mm per
reducerad area fordrojas for rening. Det rekommenderas dock att utflédet inte
overstiger befintlig situation. Darfor har denna utredning beaktat det storsta
fordrojningsbehovet mellan 10 mm-kravet och ett strypt utlopp.

Nedsénkta regnbaddar samt vaxtbaddar foreslas for rening och fordréjning av dagvatten inom
planomradet. For allmdn platsmark och den 8stra bollplanen &r ytbehovet ca 590 m2. Regnbiddarna
foreslas anlaggas med en 20 cm tomvolym ovanpa vaxtbaddsytan for fordrojning enligt Nacka
kommuns anvisningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats. Efter infiltration i
regnbaddarna leds dagvattnet till dagvattenledningarna. Dagvatten kan ledas till regnbaddarna via
ytledes avrinning beroende pa dimensionering och utformning av markyta vid projektering.

Skyfallskarteringen i SCALGO Live visar att det inte uppstar nagra sarskilt kritiska 6versvamningsytor
inom planomrédet i framtida situation. Oversvimningsproblematiken pa Planiavigen norr om
planomradet, som pekats ut i tidigare skyfallskarteringar, kan delvis atgardas med hjélp av den nya
hojdsattning av vagen som foreslagits i en forstudie (Tekniskt PM for dagvatten och skyfall Sydvastra
Plania, Nacka kommun, 2024-11-04). Den 6stra bollplanen ar till for att fordréja skyfall och minska
belastningen pa Planiavdgen. Denna utredning foreslar ocksa att GC-vagen sdder om skolomradet
justeras sa att skyfallsvatten avleds mot allman plats. Detta for att minska belastningen pa den
lagpunkt som finns i bostadsomradet séder om aktuellt planomrade.

En hydrodynamisk modell som beskriver ledningssystemet, diken, férdréjningsmagasin/regnbaddar
och ytvattenavrinning kan tillampas for att verifiera scenarier vid 30-arsregn samt for skyfall vid 100-
arsregn. Darmed kan atgérdernas funktion bekraftas mot hallbara I6sningar, dar vaxling mellan de tre
delarna av utredningar kan verifieras. Pa uppdrag av Nacka kommun har Sweco tagit fram en ovan
namnd modell for omradet daterad 2024-11-04.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Nacka kommun arbetar med en detaljplan fér omradet Sydvastra Plania i stadsdelen Sickla, Nacka
kommun. Figur 1 visar planomradets lokalisering i Nacka kommun. Detaljplanen &r en del av en
omfattande stadsutveckling i omradet. Syftet med detaljplanen ar att skapa mojlighet till nytt
bostadskvarter med cirka 200 bostader, tva sju-spelarplaner samt utokade ytor for Sickla skola.
Detaljplanen ska dven bidra till stadsmassighet genom ny bebyggelse i korsningen
Planiavdgen/lérlaleden med lokaler i bottenvaningen, nya métesplatser samt ny infrastruktur dar det
finns ett fokus pa en trafiksdaker miljo kring skola och idrott.
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Figur 1. Bversiktskarta som visar planomr&d?ts lokalisering i Nacka kommun. | vést finns Stockholms stad, i séder finns
Sicklasjon och Nackareservatet, och i 6ster finns Jdrlasjon.

Arbetet med detaljplanen pabérjades under 2016 och ett samrad holls ar 2017. Ett antal utredningar
togs fram for detaljplanen och for tidigare planarbete, bland annat en dagvattenutredning (WRS,
2017) samt en skyfallsanalys for Véstra Sicklaon (DHI, 2014/2016). Sedan samradet har
forutsattningarna kring planomradet forandrats, bland annat med avseende pa behovet av skol- och
forskoleplatser samt tillgangen pa idrottsanlaggningar. Nacka kommun fattade ett nytt
inriktningsbeslut for omradet ar 2020, och efter en markanvisningstavling for den 6stra delen av
planomradet har ett forslag pa struktur upprattats. En oversiktlig indelning av planomradet i
planerad situation visas i Figur 2.
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Sedan samradet ar 2017 har strukturen arbetats om i sa stor omfattning att det finns behov av en ny
dagvattenutredning for planomradet. Huvudsyftet med denna dagvattenutredning kan
sammanfattas i foljande fyra punkter:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i planomradet.

o Vilka atgarder som kravs for att félja miljokvalitetsnormerna. Malsattningen ska vara att
utgdende dagvatten ska vara lika rent eller renare an fére utbyggnad. Om det visar sig att det
inte 4r mojligt att rena dagvattnet inom detaljplaneomradet redovisas behovet av
kompensationsatgarder utanfér planomradet efter dialog med kommunen.

e Vilka atgarder som behovs for att fordroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar efter
exploatering

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas ytligt till platser som ar
lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada.

Vo = VD L8N g A
—— —— s ] s 7 L = RR
Figur 2. Oversikt ver planomrddet. Yttre svart linje markerar ungeférlig plangréns. Réd yta visar skolomrédet och gult
omrade markerar kvartersmark. Orange ytor utgér planerade bollplaner. Kdlla: Presentationsunderlag fran

granskningsméte med Nacka kommun 2023-11-07. Figuren har modifierats ndgot.

1.2 UPPDRAGET

COWI AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning for
detaljplanen Sydvastra Plania utifran uppdaterad struktur och aktuella underlag. Befintliga
forutsattningar for dagvattenhantering ska utredas. | detta ingar bl.a. beskrivning av
avrinningsomraden, befintlig dagvattenhantering, recipienter och jordartsforhallanden. Berdkningar
av dimensionerande floden, erforderlig fordréjningsvolym samt fororeningsbelastning ska inkludera
hela planomradet. Atgarder for dagvattenhantering ska dock endast foreslas for allman platsmark
och for bollplanerna. Se planomradet och indelning av de olika delomradena i Figur 3 nedan.
Utredningsomradet beskrivs i narmare detalj i avsnitt 2.4. Kvartersmarken har utretts ndrmare i en
separat utredning, och resultaten fran denna utredning presenteras kortfattat i denna utredning.
Underlag fér skolomradet och information om kvartersmarken har inkluderats i utredningen for att
kunna beskriva paverkan fran planomradet i sin helhet.



DAGVATTENUTREDNING 8 (64)
Sydvaéstra Plania

NACKA

KOMMUN

Skyfall och 6versvamningsrisk underscks med hjalp av SCALGO Live. Skyfallsanalysen ska omfatta
hela planomradet och atgarder for saker skyfallshantering ska foreslas.

I november 2023 fick COWI i uppdrag att uppdatera utredningen utifran aktuellt underlag och
synpunkter pa den ursprungliga utredningen.

Ytterligare en uppdatering av utredningen skedde juni 2025 efter nya beslut som togs tillsammans
med Nacka kommun och NVOA (2025-04-11). Avsnitt 5.3 Skyfallshantering har inte uppdaterats i den
senaste revideringen under juni 2025. Sweco har tagit fram en kopplad 1D-2D-modell for omradet.

Figur 3. Indelning av planomrddet i olika egenskapsomrdaden. Orange omrdde dr kvartersmark, grona omraden ér allmén
platsmark, turkosa omrdden dr bollplanerna och blga omraden tillhér skolomrddet. Dagvattendtgdrder ska endast féreslds
fér allmén platsmark samt bollplanerna.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna fér uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for dagvattnet.

2.1 UNDERLAG

For framtagande av uppdaterad utredning 2025-06-19 har féljande underlag beaktats i den aktuella
utredningen:

Dagvatten och skyfall (systemhandling), dwg. Erhallen 2025-02-03.

Gata — Systemhandling sydvastra plania, dwg. Erhallen 2025-02-03.

Hojdsattning — Gata (Planiavagen), dwg. Erhallen 2025-02-03.

Landskap (Systemhandling), dwg. Erhallen 2025-02-03.

Tekniskt PM for dagvatten och skyfall Sydvastra Plania, Nacka kommun, pdf. Erhallen 2025-
01-31

PM Platsspecifik riskbedomning Sydvastra Plania — reviderade riktvarde, pdf.

Ett platsbesok genomfordes av COWI 2023-03-27. Dartill har foljande underlag beaktats i den
aktuella utredningen:

Dagvattenutredning Sydvastra Plania. Water Revival Systems (WRS), 2017-03-24.
Fordjupad VA-utredning och forprojektering av VA-natet i delar av Nacka stad,
Dagvattenhantering. Sweco, 2018-06-04.
PM Dagvatten (Sickla skola). NOVAMARK, 2019-04-04.
Skyfallsanalys for Vastra Sickladn. DHI, 2014-11-26, rev 2016-10-17.
Skyfallsutredning Sickla Jarla. Ramboll, 2017-09-13.
Inriktningsbeslut och svar pa aterremiss for stadsbyggnadsprojekt Sydvastra Plania i Sickla.
Kommunstyrelsen Nacka kommun, 2020-12-01.
Inmatningar héjddata:

o Héjddata 1x1 m grid (dwg). Erhallen 2023-03-24.

o Inmdtning_befintlig (dwg). Erhallen 2023-03-24.

o Inmdtning bef vid hus D 230209 _justerad (dwg). Erhallen 2023-03-24.

o 19033 Sickla Skola (dwg). Erhallen 2023-03-24.
Ledningsunderlag via Ledningskollen (2023-03-24).
Skiss over framtida ledningsdragning, NVOA.
Forutsattningar fran startmote med Nacka kommun, 2023-03-27.

o Presentationsmaterial (PPT)

o Pagdende arbeten

o Skiss 6ver framtida dagvattennat
Lokalt atgardsprogram for Jarlasjon och Sicklasjon. WRS, 2020-06-24.
Presentationsmaterial (PPT) om féroreningssituationen (Presentation_Férorneingar2023).
Nacka kommun, erhallet 2023-03-29.
Resultatrapporter for Kompletterande miljotekniska markundersokningar for Sydvastra
Plania. Orbicon, 2017-03-27 samt 2019-07-04.
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e Uppdaterad hojddata (befintlig situation):
Jdrlaleden_Planiavédgen _och_Sydvdstra_Plania 20230413 SWEREF991800 RH2000 (dwg).
Erhallen 2023-07-03.
e Moten med Nacka kommun m.fl. (2023-11-08 samt 2023-12-08).
e Plankarta med indelning egenskapsomraden: DP_sydvdstaplania_samrdd2 231107 (dwg).
Erhallen 2023-11-29.
e Situationsplan allman plats: L-30-P-5102-001 (dwg). Erhallet 2023-11-29
e Underlag ny utformning skolomrade (dwg samt pdf ritningar). Erhallet 2023-11-09, 2023-11-
17 samt 2023-11-29.
e Uppdaterad hojdsattning framtida situation (erhallet 2023-11-29):
o Hojder allman plats: L-30-P-5102-003 (dwg)
o Hojder ny lokalgata: T-05-P-S102-101 (dwg)
o Hojder mittlinje Jarlaleden/Planiaviagen: T-02-P-S102-004 (dwg)
o Ovriga ytor Jarlaleden/Planiavagen: T-02-V-5102-F01 (dwg)
e Dagvattenutredning Kvartersmark inom Sydvastra Plania, Bonava. COWI, 2025-05-05.
e Dagvattenstrategi Nacka kommun, 2018-04-09.

e Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats,
Version 4. Nacka kommun, 2022-10-12.

2.2 SAMMANFATTNING AV TIDIGARE UTREDNINGAR

Ett antal dagvatten- och skyfallsutredningar har genomférts for planomradet och stadsdelen i stort.
WRS har tagit fram en dagvattenutredning for detaljplaneomradet infor samrad ar 2017
(Dagvattenutredning Sydvdstra Plania, 2017-03-24). Sedan denna togs fram har férutsattningarna
och indelningen av detaljplanen dndrats. | den har utredningen uppdateras atgarder och forslag
enligt de nya forutsattningarna.

En fordjupad VA-utredning och forprojektering av VA-natet togs fram av Sweco for Nacka stad 2018
(Férdjupad VA-utredning och férprojektering av VA-ndtet i delar av Nacka stad Dagvattenhantering,
2018-06-04). | denna utredning féreslogs bland annat den skdarmbassang i Kyrkviken som nu ar
fardigstalld. Skarmbassangen ar en del i arbetet med att minska fosforbelastningen pa Jarlasjon och
Sicklasjon for att kunna uppna miljokvalitetsnormerna (MKN). Vidare lyfter utredningen behovet av
att minst 10 mm dagvatten omhandertas lokalt inom varje detaljplan fér att MKN ska kunna uppnas.
Slutligen foreslar utredningen att framtida dagvattenledningsnat dimensioneras for att kunna avleda
ett 30-arsregn utan markoversvamning.

NOVAMARK har tagit fram ett PM Dagvatten (2019-04-04) for Sickla skola, som finns i den vastra
delen av planomradet. Utredningen utgar fran en tidigare utformning av skolomradet och anslutande
idrottsanldaggningar, men har utgjort underlag for den detaljprojektering som senare tagits fram for
omradet som visas i Figur 4 (Ritningsunderlag tillhandahallet av Nacka kommun 2023-11-29). | det
senaste underlaget definieras ytliga delavrinningsomraden och dagvattensystemet for skolomradet.
Enligt underlaget uppgar den sammanlagda avrinningen mot allmén plats i 6st till ca 180 I/s vid ett 20
arsregn. Dagvattenhanteringen inom skolomradet omfattar tva rormagasin med en sammanlagd
fordrdjningsvolym pa 18 m3, samt ett kassettmagasin pa 13 m3. Enligt underlaget finns ocksa tva ytor
i den 6stra delen som dversvammas vid skyfall, se Figur 4.
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Figur 4. lllustration éver avvattning och skyfallsvdgar inom skolomrddet (underlag tillhandahdllet av Nacka kommun 2023-
11-29). Stérre bla ytor dr 6versvimningsytor vid skyfall, medan mindre bld rektanglar dr underjordiska férdréjningsmagasin
for dagvatten. Réda punkter visar ytliga utflédespunkter frdn omrddets olika delavrinningsomrdden. Omrédet som ér
inringat i rétt planeras ledas om sa att det avrinner mot allmdn plats i 6st.

Utover ovannamnda dagvattenutredningar har ett antal skyfallsanalyser tagits fram fér Nacka
kommun. DHI har tagit fram en Skyfallsanalys fér Vistra Sicklaén (2014-11-26, rev 2016-10-17).
Analysen baseras pa en modellering i programvaran MIKE 21, och undersoker regnhandelser med
100-ars aterkomsttid. Analysen visar bland annat att tva stérre 6versvamningsomraden finns vid
Sickla kopcentrum strax norr om aktuellt planomrade. Vid revideringen av DHI:s analys 2016
undersoktes hur ny framtagen hojdsattning for bl.a. Jarlaleden och Planiavdgen paverkar de
identifierade 6versvamningsomradena. Den uppdaterade analysen visar att 6versvamningsdjupet pa
Planiavagen minskar nagot, samtidigt som 6versvamningsdjupet 6kar nagot vid sidan av vagen, se
Figur 5.
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Figur 5. lllustration fran DHI:s Skyfallsanalys fér Vistra Sicklaén. Kartan visar berdknat maximalt 6versvimningsdjup vid
dagens 100-drsregn. Aktuellt planomrdde dr inringat i orange och Sickla képcentrum dr inringat i svart.

Ramboll har tagit fram en uppdaterad skyfallsutredning for Sickla och Jarla under 2017
(Skyfallsutredning Sickla Jdrla, 2017-09-13). Utredningen utgar fran planerad hojdsattning och ger
dven forslag pa atgarder och forandrad hojdsattning for relevanta omraden. Foér Sickla, vid den
Oversvamningsyta som dven pekades ut i den ovannamnda utredningen av DHI, undersoktes tva
hojdsattningsalternativ. Det alternativ som sammantaget gav lagst vattendjup och bést sdkerhet var
ett Oppet dike/rinnstrak fran Planiavdgen, norr om cirkulationsplatsen i korsningen med Jarlaleden,
till Jarlasjon i 6ster (se Figur 6). Enligt kommunens tidplan kommer Planiavagen/Jarlaleden inklusive
skyfallsavledningen vara fardigstalld 2031.
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Figur 6. lllustration fran Rambolls Skyfallsutredning Sickla Jdrla (2017). Kartan visar berdknat maximalt 6versvémningsdjup
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Dikets stréickning syns i 6vre hégra delen av bilden. Aktuellt planomrade dr
inringat i orange.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenforekomster som en foljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsémring av
vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt
plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

e Det racker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

¢ Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

¢ Miljokvalitetsnormerna fér ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.
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Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras over tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvéaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén
plats, Version 4. Nacka kommun, 2022-10-12 ar en del av kommunens tekniska handbok och géller
dven, utover for allman platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka.
Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

For kvartersmark

1) Begrénsa avrinningen — Avrinningen ska begrénsas genom att en stor andel gronytor, sa som
grona tak, grona vaggar, vaxtbaddar och genomslappliga markbeldaggningar anlaggs. Dar det ar
mojligt ska dagvattnet infiltrera i marken.

2) Rena minst 10 mm — den totala avrinning som uppstar ska passera en LOD-I6sning innan
anslutning till ledningsnat. LOD-anldaggningen ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm.
Volymen berdknas for den reducerade arean. Det innebar att Area x avrinningskoefficient x 10 mm
ger den volym som behover hanteras.

a) Dimensionerande volym ska kunna inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-
I8sningen. Det innebar att LOD-I6sningen behéver utformas med ett djup pd 100-200*

L Enligt Boverkets byggregler, BBR behdvs inget skydd fér vattendjup p& hégst 0,2 m inom tomtmark darfér ar
vattendjupet pa regnbaddarna olika pa kvartersmark och allmanplats. Pooler, dammar och brunnar - PBL
kunskapsbanken - Boverket
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mm s att dagvatten fran tillrinnande ytor tillfalligt kan fordrojas dar. For skelettjordar
utgor tomvolymen 30% av det luftiga barlagret.

b) | berdkningarna ska inte jordens/skelettjordens porositet, genomslapplighet och
substratets maktighet beaktas.

c¢) Takvatten till regnbaddar — Stuprorsutkastare kan mynna i upphdjda eller nedsankta
vaxtbaddar. d) Seriekoppla anldggningar — LOD-I6sningar kan seriekopplas via overfall,
diken eller rannor.

e) Om taklutningar och stupror avvattnas mot gata ska en férgardsmark pa minst 1
meter avsattas for dagvattenhantering.

f) LOD-anlaggningarna ska utformas med braddavlopp.

3) Kompletterande fordrojning - Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare
fordrojning kravas. Det anges av VA-huvudmannen.

4) Attraktiv och hallbar stadsmiljo — LOD-anldggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt
tillskott i stadsmiljon. De ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

5) Regnbaddssubstrat — Den vaxtjord som anvands ska endast innehalla den mangd néring som
behovs for en god etablering och endast i rotzon. Under rotzon ska “undre vaxtjord” anldggas, en
jord fattig pa naringamnen for att minska risken for lackage. Biokol far tills vidare inte tillforas grona
tak och LOD-anlaggningar. Biokol far tillforas de planteringsytor som inte ar avsedda for
dagvattenhantering.

6) Undvik godsling av regnbaddar — Godsling av regnbaddar och grona tak ska inte ske om det
foreligger en risk for lakning av naringsamnen. En begransad godsling kan tillatas under
etableringsskedet. | skdtselplan och kontrollprogram ska detta regleras.

7) Skotsel och egenkontroll — Det ska for LOD-anldggningar upprattas skotselplan med
egenkontrollprogram i samband med detaljprojektering. Skotselplanen beskriver hur rening och
fordrojning av dagvatten ska uppratthallas och vilka underhallsatgarder som ska utféras och hur ofta.

8) Fororenade omraden — Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det
foreligger risk for fororeningsspridning fran fororenade massor.

9) Ytlig avledning av skyfall — Vid regn nar LOD-magasin och ledningsnat gar fulla ska dagvattnet
avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada Kvarteren ska
hojdsattas och 6ppningar i strukturen skapas sa att sekundar avledning kan ske mot allman plats eller
naturomrade. Kvartersmarken ska vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 inte riskera att fa
nagra vattenskador. Instdngda omraden eller en helt sluten kvartersstruktur ska darfér undvikas.

For allman plats

1) Begrénsa avrinningen — Avrinningen ska begrdnsas genom att en stor andel gronytor och
genomslappliga markbeldggningar anlaggs.

2) Rena minst 10 mm - Den avrinning som uppstar ska passera en LOD-I6sning innan anslutning till
ledningsnat eller infiltration dar det ar mojligt. | forsta hand och om det inte ar uppenbart olampligt,
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ska LOD-I6sningen utgobras av regnbaddar. Nar regnbaddar inte ar mojliga kan dagvattnet avledas till
andra LOD-I6sningar som diken, 6versilningsytor, dammar, vatmarker, skelettjordars luftiga barlager
eller annan grén dagvattenlosning. | omraden dar det finns plats for 6ppna diken, exempelvis
villaomraden, bor dagvattnet avledas till diken dar det renas och fordrojas. Regnbaddarna kan
utformas som 6ppna planteringsytor eller gallertackta ladkonstruktioner.

a) Mer férorenat dagvatten fran gator och parkeringar ska sa langt som maijligt
separeras fran det renare dagvattnet som uppkommer pa gang- och cykelbanor samt
torg.

b) LOD-anldggningen ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm. Volymen
beraknas for den totala reducerade arean. Det innebér att Area x avrinningskoefficient
x 10 mm ger den volym som behoéver hanteras.

c) Dimensionerande volym ska inrymmas som en tomvolym ovanpa LOD-l6sningen.
Det innebar att LOD-l6sningen behover utformas med ett djup pa 100-300 mm sa att
vatten tillfalligt kan fordrojas dar. For skelettjordar utgér tomvolymen 30% av det
luftiga barlagret.

d) | berdkningarna ska inte jordens/skelettjordens porositet, genomslapplighet och
substratets maktighet beaktas.

3) Attraktiv och hallbar stadsmiljo — LOD-anldggningarna ska utformas sa att de blir ett attraktivt
tillskott i stadsmiljon. De ska bidra till en 6kad biologisk mangfald och mikroliv i regnbaddar.

4) Fororenade omraden — Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det
foreligger risk for fororeningsspridning fran férorenade massor.

5) Ytlig avledning av skyfall — Vid regn nar LOD-magasin och ledningsnat gar fulla ska dagvattnet
avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada. Den allmdnna
platsen hojdséatts och utformas sa att en sdker sekundar avledning kan ske.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 och 5 om ”Anvisningar och principer”, pa

anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf (nacka.se)

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for olika referenspunkter (fylld ledning, trycklinje i markniva och skador pa byggnader). Dessa
anges som aterkomsttider for nederbord och vattennivaer i sjdar och vattendrag. For centrala delar
av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-arsregn for trycklinje i markniva, fér 6vriga delar av
Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar dimensionerande. Ledningsnat dimensioneras for att klara
av att avleda ett 10-arsregn inom fylld ledningssektion.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdréjning sker enligt dimensionerande regn i P110.

Flodet ut fran planomradet far inte 6ka jamfort med befintlig situation. Dimensionerande fléden har
berdknats for ett 30-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 med ett utflode pa ett befintligt 10-arsregn.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrdjas utan att
skada byggnader.
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Vid berakning av framtida nederbérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn 1,25
for samtliga aterkomsttider.

Fordrojningsatgarder kommer att behovas inom planomradet enligt den tidigare 6vergripande
systemhandlingen som ar framtagen.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

2.41 Allmén omradesbeskrivning

Planomradet ligger i stadsdelen Sickla, strax soder om Sickla képkvarter. Mellan planomradet och
Sicklasjon i séder finns ett villaomrade. Aven &ster om planomrédet finns ett villaomrade (Nackanis).
Strax utanfor planomradets norddéstra grans finns en stor rondell i korsningen mellan Jarlaleden och
Planiavagen.

Planomradet och dess omgivning visas i Figur 7. | figuren visas bokstdver som korresponderar mot
bilder tagna vid platsbesoket i omradet.

Figur 7. Oversiktsbild 6ver planomrddet i befintlig situation (ortofoto hdmtat frén SCALGO Live). Orange linje dr féreslagen
planomrdadesgrdéns, och bla cirkel markerar byggnad som rivits och ersatts med en ny, ndgot stérre byggnad. Pilar indikerar
fotoriktningar for bilderna i Figur 8 nedan.

Ett platsbesok i planomradet genomfordes den 27 mars 2023. Bilder fran detta platsbesok visas i
Figur 8 nedan. Inom planomradet finns en befintlig skol- och férskoleverksamhet i den vastra delen.
En ombyggnation av skolan hade pabdrjats redan vid platsbesodket, och en av de befintliga
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skolbyggnaderna har rivits och har ersatts med en ny, nagot storre byggnad (se bla markering i Figur

7). Mitt pa omradet finns idag en idrottshall samt en befintlig bollplan med konstgras. | den 6stra

delen av planomradet finns en parkeringsplats samt en tom yta dar det tidigare fanns en byggnad.
Den 6stra delen av planomradet ar relativt plan, medan den véastra ar mer kuperad.

Figur 8. Bilder fran platsbeséket 2023-03-27. Bokstdverna refererar till fotoriktningarna i Figur 7. Beskrivning av bilderna
finns nedanfér.
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Nedan féljer en beskrivning av bilderna i Figur 8 ovan:

A

Vy fran idrottshallen, mellan befintlig forskolebyggnad (t.h. i bild) och skolbyggnader (t.v.) mot
husen vid Atlasvagen vdster om plangransen.

Gang och cykelvag langs Jarlaleden (t.v. i bild) mot korsningen med Planiavédgen i ost. Till hoger
syns idrottshallens norra fasad och bortom den skymtar bollplanens staket.

Passage mellan idrottshallen och skolbyggnaden i mitten av planomradet. Avstandet mellan
byggnaderna ar ca 4 m pa det smalaste stéllet (langst bort i bild).

Vy fran parkeringen vid Planiavdgen i den syddstra delen av planomradet in mot bollplan och
idrottshall i mitten av planomradet (anldggningarna syns i 6vre hogra hornet av bilden).
Cykelparkering 6ster om infarten fran Gillevagen i sédra delen av planomradet.

Vy mot nordéstra hornet av planomradet, dar det tidigare fanns en byggnad (KKV-huset). Bortom
den instangslade ytan finns Planiavdgen och korsningen med Jarlaleden.

| den sydvastra delen av planomradet, soder om skolan, finns en relativt brant slant med en gang-
och cykelvag langs Gillevagen. Gillevagen skymtar i bakom tréaden i den hogra delen av bilden.

Vy fran bollplanens sydostra horn mot Gillevagen i séder. Intill vdgen finns en gronyta med stora
trad som sluttar in mot planomradet.
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2.4.2  Avrinningsomradet

Den ytliga avrinningen har undersokts med hjalp av SCALGO Live. SCALGO Live anvander
Lantmateriets hojddata med upplosning 1x1 m. Denna héjdmodell har 6verlagrats med inmatningar
tillhandahallna av Nacka kommun (Héjddata 1x1 m grid.dwg, 190330_Sickla_Skola_2D.dwg,
Inmdtning_befintlig.dwg samt Inmdtning bef vid hus D 230209 justerad.dwg). | juli 2023 erhdlls nya
hojddata fran genomférda inmatningar (Jdrlaleden_Planiavdgen _och_Sydvdstra_Plania_20230413
_SWEREF991800_RH2000.dwg), och dessa har inkluderats i h6jdmodellen i SCALGO genom
Overlagring av det tidigare underlaget. Slutligen har befintliga byggnader (byggnadslager fran

Lantmateriet) hojts upp med ca 4,5 m. Detta gors for att fa sa korrekta flodesvagar som majligt inom
omradet.

Planomradet tillhor tva huvudsakliga avrinningsomraden. Det ena avrinningsomradet ar mindre och
har utlopp i Sicklasjon i soder. Det andra avrinningsomradet har utlopp i Kyrkviken (Jarlasjon) i
nordost sett fran planomradet. Avrinningsomradena visas i Figur 9 nedan. Utloppspunkterna &r
markerade med turkosa pilar i figuren. Huvuddelen av planomradet tillhor det norra

avrinningsomradet med avrinning mot Kyrkviken/Jarlasjon via korsningen mellan Planiavagen och
Jarlaleden.
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Figur 9. Karta (6verst) som visar planomradet i férhdllande till de avrinningsomréaden som det tillhér. Svarta pilar visar
generella flédesriktningar i respektive avrinningsomrade, och turkosa pilar visar var avrinningsomrddet har sitt utlopp i
recipienterna Jérlasjon (Gster) och Sicklasjén (s6der). Avrinningsomrddet samt rinnvdgarna mot Sicklasjén som det ser ut
idag enligt analysen frdn Scalgo Live (Nederst-vénster). Avrinningsomrddet samt rinnvégarna mot Jérlasjén som det ser ut
idag enligt analysen frdn Scalgo Live (Nederst-héger).

Planomradet ligger langt uppstroms i bada avrinningsomradena. Den enda paverkan fran
uppstromsliggande omraden kommer fran bostadsomradet vaster om plangransen (se rod markering
i Figur 10). Nedstroms i Sicklasjons avrinningsomrade passerar dagvatten fran planomradet ett
villaomrade. Inom villaomradet finns en stor lagpunkt dar det finns risk for Gversvamningar vid
kraftiga regn. Omradet utpekat som ett problemomrade av Nacka kommun, och planomradet far inte
orsaka en forsamring for omraden nedstréom.
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Avrinningsomradet som mynnar i Jarlssjon/Kyrkviken &r stort (ca 81 ha) och innefattar stora delar av
Jarla i nordost samt Sickla kopkvarter och Varmdovagen i nordvést, utover planomradet som finns i
den sodra delen av avrinningsomradet (se Figur 9). Ytavrinning fran samtliga delar av
avrinningsomradet samlas i en lagpunkt kring Planiavdgen strax norr om planomradet och korsningen
med Jarlaleden (se Figur 10). Detta omrade har identifierats som ett problemomrade i tidigare
skyfallskarteringar. For att minska paverkan i detta omrade planeras en ny hojdsattning av
Planiavagen och Jarlaleden samt ett skyfallsdike fér mer kontrollerad avledning mot Kyrkviken i 6st.
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Figur 10. Karta éver planomrddet samt vattendelare for aktuella avrinningsomrdden av befintlig situation. | kartan visas
dven flédesvdgar (ljusbla), generella flédesriktningar (svarta pilar) samt Idgpunkter (prickat). Réd ring markerar floden fran
uppstrémsliggande bostadsomrade.

Topografin ar varierande inom planomradet. Omradet ar relativt flackt i de 6stra delarna, dar marken
till stérsta del bestar av fylinadsmaterial. Omradet sluttar svagt uppat mot skolomradet i
planomradets vastra del. Inom skolomradet, framfor allt den sydvastra delen, &r marken betydligt
mer kuperad och med en storre andel berg i dagen. Mellan skolan och Gillevagen i séder finns en
brant slant. Hojdskillnaden mellan skolomradet och vagen ar ca 6 meter. Topografin innebar att
ytavrinningen inom planomradet till stor del sker mot nordost, mot Jarlaleden och vidare mot
korsningen med Planiavagen, se flodesvagar och pilar i Figur 10.

| den hdradsekonomiska kartan fran 1901-06 syns en gammal utdikning av den vatmark som da
fanns i omradet, se utklipp i Figur 11 nedan (Orbicon, 2017). Diket leder dels vatten till Kyrkviken
(Jarlasjon) i den 6vre hogra delen av bilden, och dels till Sicklasjon som syns i botten av bilden.
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Marken har sedan dess fyllts ut med annat material och bebyggelse har tillkommit ovanpa detta,
men de gamla dikena kan fortsatt ha paverkan pa grundvattenflédena i omradet.

Figur 11. Urklipp fran den hdradsekonomiska kartan fran 1901-06. Diket som gdr mot Sicklasjon (ldngst ner i bilden) korsar
troligen Gillevdgen och planomrddet ungefdr i h6jd med Langsjévdgen. Kdlla: Orbicon, 2017.

2.4.3 Befintlig dagvattenhantering

Underlag for befintligt dagvattenledningsnat har hamtats fran Ledningskollen samt tagits emot fran
NVOA och Nacka kommun. En 6versikt 6ver ledningsnatet inom planomradet visas i Figur 12 nedan,
dock visas inte hela ledningsnatet pga sekretess. Dagvattenledningar med utlopp i Jarlasjon finns i
bade Jarlaleden och Planiavdagen. Majoriteten av planomradet avvattnas sannolikt ytligt via dessa
ledningar i dagslaget. Det finns dven en dagvattenledning i Gillevdgen som gar norrut mot den
befintliga fotbollsplanen, har ansluter den till NVOAs ledning som gar dsterut mot Planiavagen. Detta
innebar att dven delar av Gillevagen tillhor Jarlasjons tekniska avrinningsomrade. Det tekniska
avrinningsomradet dr en sammanvagning av det ytliga avrinningsomradet och avvattningen via
ledningar och andra dagvattensystem.

Vid platsbesoket 2023-04-03 observerades ett antal rannstensbrunnar samt en nedstigningsbrunni
den Ostra delen av planomradet, se Figur 12. Delar av planomradet var fortfarande snotackt vid
platsbesdket och det kan alltsa finnas ytterligare rannstensbrunnar som inte var synliga. Inga
kulvertar eller trummor observerades kring vdagarna och korsningen mellan Jarlaleden och
Planiavagen. All avledning mot Jarlasjon beddms alltsa ske via ledning eller pa markytan vid kraftigare
regn.

Endast en liten del av planomradets vastra och sddra delar avvattnas séderut mot Sicklasjon, se Figur
12. Det finns en dagvattenledning som gar genom den vastra delen av planomradet och sedan
s6derut mot Sicklasjon, men da det inte finns nagon information om réannstensbrunnar langs
ledningen antas den tekniska avrinningen motsvara den ytliga i detta delomrade.

Utdver detta finns ett befintligt magasin i omradets 6stra del, beldget soder om den befintliga
fotbollsplanen.
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Figur 12. Karta éver befintliga dagvattenledningar inom planomradet (frén Ledningskollen, Nacka kommun och NVOA). |
kartan visas dven brunnar som observerats vid platsbesék, samt ungeférliga grdnser fér de tekniska avrinningsomradena
(Sicklasjén och Jérlasjén). Idrottshallen som antas avvattnas till befintlig stenkista dr markerad med bld ring. S6der om den
befintliga fotbollsplanen finns ett befintligt magasin. NVOAs ledningar inom planomrddet visas ej i figuren pga sekretess.

Utredningsomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten. Det finns ingen information om
kapacitet i befintligt ledningsnat, utan forutsattningen med avseende pa fordrojning ar att
dagvattenflodet inte far 6ka jamfort med befintlig situation. Kraven, géller oavsett kapaciteten i
ledningsnétet. Det finns dock info om befintligt ledningsnéat géllande dimensioner och vattengangar.
Enligt Nacka Vatten och Avfall finns planer pa att utveckla ett nytt dagvattensystem i omradet.
Planerna ar fortfarande i ett tidigt skede och den exakta utformningen och dimensionerna ar
fortfarande under utredning. Férutsattningarna for den nya l6sningen ar att ledningspaketet inte far
ligga i Planiavagen, utan det ska i stallet forlaggas bredvid vagen (fran Startmote med Nacka kommun
2023-03-27). Kommunen stravar efter att det nya ledningspaketet ska ligga i Planiavagen.
Anslutningspunkt for skolan foreslas forlaggas precis sydost om den befintliga idrottshallen, dvs mitt
pa omradet, och forslaget ar att dagvattenledningar gar i 6stlig riktning fran denna punkt mot
Planiavagen.

En separat dagvattenutredning (PM Dagvatten, 2019) har genomforts for skolan, se avsnitt 2.2 ovan.
Den utredningen utgér underlag for de dagvattenatgarder som nu har genomforts inom
skolomradet, enligt underlag fran Nacka kommun (erhallet 2023-11-29). Denna utredning utgar fran
att de areor, avrinningskoefficienter och floden som anges i det tillhandahallna underlaget galler.
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| det underlag som tillhandahallits for skolomradet ingar inte en beskrivning av avvattning fran
idrottshallens tak. Enligt uppgift pa méte med Nacka kommun 2023-12-08 ar byggnaden inte
ansluten till skolans dagvattensystem, och en dldre relationshandling for idrottshallen visar att
takdagvattnet avleds mot en stenkista under den befintliga bollplanen. Den exakta utformningen av
avvattningen ar dock osaker. | denna utredning antas idrottshallens tak avvattnas till stenkistan som
beskrivs i relationshandlingen, aven om detta kan dndras i framtiden (enligt mailkommunikation med
Nacka kommun 2023-12-18). Det blir svart att avleda idrottshallens tak via skolan utan det behéver
tas fram en alternativ |6sning i stallet for stenkistan och sen avledas till dagvattennatet. Men i denna
utredning antas alltsa allt dagvatten fran idrottshallens tak ledas till stenkistan, och taket belastar
darmed varken dagvattenanlaggningar pa allman plats eller ledningssystem i omradet. Nar arbeten
pabérjas inom planomradet kan det vara lampligt att lokalisera stenkistan och se 6ver dess skick
samt huruvida den kommer att vara tillganglig for underhall och liknande efter ombyggnation. Om
stenkistan ligger inom kvartersmarken kan den t.ex. behova flyttas for att ge plats till det garage som
planeras under bostdaderna. En alternativ I6sning samt yta for stenkistan behover tas fram innan
anslutning till dagvattennatet.

2.4.4  Mark- och grundvattenférhallanden

| Figur 13 nedan visas férdelningen av jordarter inom planomradet. Marken bestar till storsta del av
fyllnadsmaterial, speciellt i de norra och 6stra delarna av planomradet. Under fylinadsmaterialet
foljer lera som underlagras av friktionsjord pa berg. Det totala jorddjupet &r storst i de nordvéstra
delarna, dar det djupet kan uppga till mer dn 15 m (Orbicon, 2017). | denna del finns en "vall" som
skiljer skolomradet fran Jarlaleden. Sjalva fyllnadsmaterialets maktighet i planomradet varierar
mellan 1,5-5 m. Detta fyllnadsmaterial ar delvis mycket férorenat pa, vilket beskrivs vidare i 2.4.4.1
nedan.

Marknivan ligger kring +8,0 i de centrala delarna av planomradet (Orbicon, 2017). Topografin stiger i
vastlig riktning, och i de sydvastligaste delarna av skolomradet ligger marknivan pa ca + 19,0. | de
sodra och sydvéstra delarna utgbrs markytan av berg med ett tunt/osammanhangande lager av
moran, se Figur 13.
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Figur 13. Férdelning av jordarter inom planomrddet enligt SGU:s jordartskarta.

Inom planomradet finns tva grundvattenmagasin, ett i fyllnadsmaterialet ovanfor leran och ett undre
magasin i friktionsjorden mellan lerlagret och berggrunden (Orbicon, 2017). Infiltrationsforsok
genomfdrda av Bergab 2016 indikerar att det finns relativt god kontakt mellan de bada
grundvattenmagasinen. Det &r ocksa troligt, men inte bekraftat, att grundvattnet i omradet stari
kontakt med ytvattenrecipienterna Sicklasjén och Jarlasjon. Detta da uppmatta grundvattennivaer ar
jamforbara med vattennivan i de tva sjéarna.

Grundvattnets stromningsriktningar ar inte helt tydliga da gradienterna &r sma, men det
sammanhadngande undre magasinet beddms ha en sydostlig stromningsriktning, dvs att det leds mot
Sicklasjon. Det 6vre magasinet kan vara uppdelat i flera mindre, lokala magasin. Naturlig transport av
vatten i de 6vre magasinen sker mot Kyrkviken i nordost, men transport av grundvatten sker
troligtvis ocksa langs strackan for ett gammalt dike som korsade planomradet innan byggnationen (se
Figur 11 i avsnitt 2.4.2 ovan) (Orbicon, 2017).

2.4.4.1 Markféroreningar

Historiskt har flera fororenande verksamheter funnits inom planomradet. Det handlar bland annat
om en industrideponi fér Atlas Copco kring Jarlaleden, en konstnérlig verkstad i den 6stra delen av
planomradet (KKV-huset, nu rivet), ytbehandlings och verkstadsindustri, tryckeriverksamhet och
skrothantering (Presentationsunderlag fran Nacka kommun, daterat 2023).

Enligt Orbicons resultatrapport fran 2017 férekommer markféroreningar heterogent i
fylinadsmaterialet, med de hogsta halterna i de norra och 6stra delarna. Inom planomradet har
metallhalter 6ver farligt avfall patraffats i den vastra och centrala delen. | norddstra delen av
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planomradet, mot korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen, patraffades halter av PAH 6ver
farligt avfall. Generellt sett patraffas halter 6ver MKM langs Jarlaleden och mot sydvast inom
nuvarande fastigheten Sickladn 268:4, dvs inom skolomradet (Orbicon, 2019).

Aven i grundvattnet dr férorenat. Framfor allt ar det petroleumféreningar, men dven metaller, PCB,
cyanid m.m. patraffats i bade det 6vre och det undre magasinet.

Ett PM for markmiljo har tagits fram av WSP (2024). Déar beskrivs att sanering av omradet kommer att
ske infér byggnation. Omfattning av saneringen utarbetas parallellt med denna utredning, och
omfattningen kommer vara klar i senare skede. Féroreningssituationen kommer alltsa att forbattras.
Dock bedoéms att fordrojningsmagasinet under den planerade 6stra fotbollsplanen ska anlaggas med
en tat botten / i kasset. Detta pa grund av féroreningarnas omfattning och heterogena spridning i
omradet, samt flodesriktningarna hos grundvattnet (risken for spridning/transport till ytvatten).
PM:et namner dven att en fordjupad riskbedémning avseende spridningsrisken vid infiltration kan
komma att andra bedémningen om en tat konstruktion for fordréjningsmagasinet.

Vad géller infiltration i regn- och vaxtbaddar bedéms dessa, for systemhandlingen, inte behdva
anldggas med tat duk mot underliggande mark (WSP, 2024).

2.5 RECIPIENT

Recipienterna for dagvatten fran planomradet ar Jarlasjon och Sicklasjon. Majoriteten av dagvattnet
leds via ledningsnat till Kyrkviken, men fran planomradets sydligaste del leds dagvatten s6derut mot
Sicklasjon. Endast ett smalt sund skiljer Jarlasjén fran den nedstroms liggande Sicklasjon.

Nedan redogors for recipienternas status och miljokvalitetsnormer (MKN) utifran tillganglig
information i Vatten InformationsSystem Sverige (VISS) och i det Lokala AtgardsProgrammet (LAP).
Sammanfattningsvis ar fosfor det &mne som har storst paverkan pa sjoarnas status och det ar sarskilt
viktigt att belastningen inte 6kar. For i Sicklasjon éverskrids ocksa gransvardena for nagra
prioriterade @mnen, och halterna av dessa @mnen far alltsa inte heller 6ka i samband med
exploateringen.

2.5.1 Jarlasjén

Jarlasjon ar Nackas storsta sjo och bestar av flera bassdnger. Den bassdang som mottar dagvatten fran
planomradet kallas Kyrkviken och finns i Sjons nordvastra horn. Sjon har ett stort avrinningsomrade
pa 2 100 ha (naravrinningsomradet &ar 480 ha), och mottar bland annat fléden fran uppstréms
liggande sjoar via Nackaan. Norr om sjon finns bostads- och handelsomraden samt stora vagar
medan omradet séder om sjon framst utgors av skog i Nackareservatet. Ett urklipp fran VISS karta
over sjon visas i Figur 14,

For att sdkerstalla Jarlasjons vattenkvalitet har Nacka kommun byggt en reningsanlaggning for
dagvatten i Kyrkviken. Reningsanldggningen utgors av en skarmbassang som fardigstalldes och togs i
drift under 2023 (Nacka kommun, 2021). Anldggningen utgor ett kompletterande reningssteg for
dagvatten fran planomradet, men ersatter inte rening i LOD-I6sningar inom planomradet.
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Figur 14. Urklipp fran VISS som visar Jérlasjons utbredning (turkos markering). Planomrddets placering dr inringad i svart i
den vénstra delen av bilden.

Jarlasjon (VISS ID: SE657807-16339a) ar klassad som vattenforekomst. Beslutad MKN for sjon ar God
ekologisk status till ar 2027, samt God kemisk ytvattenstatus. Undantag i den kemiska statusen kan
goras for kvicksilver samt bromerade difenyletrar (PBDE). Langvaga atmosfarisk deposition gor att
gransvardena overskrids i samtliga vattenforekomster i Sverige, och amnena undantas fran kravet
om God kemisk ytvattenstatus da det anses tekniskt omaijligt att sanka halterna sa mycket att
gransvardena kan uppfyllas. De nuvarande halterna av dessa @mnen far dock inte 6ka (VISS, 2021a).

Enligt den senaste bedémningen (2021) har Jarlasjon mattlig ekologisk status. Klassningen styrs av
kvalitetsfaktorn naringsdmnen. Sjons morfologiska tillstand och konnektiviteten bedéms inte heller
som goda, men detta paverkar inte bedomningen av sjons status. Statusen for forsurning samt
sarskilt fororenade @mnen ar hog respektive god.

For kvalitetsfaktorn naringsamnen ar det framfor allt totalfosforhalten i sjon som ar fér hog (VISS,
2021a). Den uppmatta halten &r 30,4 pg/|, och for att uppna god status far uppmatt halt inte
overstiga 24 pg/l (dubbla referensvirdet). Enligt det lokala atgardsprogrammet ar det framfor allt
den interna belastningen som bidrar till att god status inte kan uppnas. Intern belastning innebar att
fosfor som ansamlats i sedimenten under lang tid frigdrs och lacker ut i vattnet vid syrefria
forhallanden. Ett satt att minska internbelastningen ar att genom kemisk fallning av
bottensedimenten i sjon. Enligt det lokala atgdrdsprogrammet ar den nuvarande belastningen fran
externa kallor sdsom dagvatten acceptabel. | LAP papekas det dock att for att [angsiktigt bibehalla en
god ekologisk status med avseende pa naringsdmnen behover den externa belastningen hallas nere.
Pagaende byggnation av skarmbassadngen i Kyrkviken ar en relaterad atgard som ingar i det lokala
atgardsprogrammet.
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RN
Status for kvalitetsfaktorerna férsurning samt sarskilt fororenande d@mnen (ekologisk status) klassas
som hog respektive god. Sjons kemiska status ar dock satt till uppnar ej god. Detta beror framst pa
kvicksilver och PBDE, vilka dr undantagna fran kravet om god status enligt beskrivningen av MKN
ovan. Om dessa dmnen undantas uppnas god kemisk status for vattenférekomsten (VISS, 2021a). Ar
2018 beddmdes dock kadmium, bly eller antracen inte uppna god status (enligt LAP). For att
bibehalla den minskande trenden for dessa amnen bor inte halterna i dagvatten 6ka jamfért med
befintlig situation.

2.5.2 Sicklasjon

Sicklasjon (VISS ID: SE657791-163223) 4r en mindre sjé med ett naravrinningsomrade pa 239 ha. Sjon
klassas som en egen vattenforekomst (se urklipp fran VISS i Figur 15), men den &r féorbunden med
Jarlasjon via ett smalt sund och vattenutbytet mellan de bada sjéarna ar stort (enligt LAP). Sjéns
norra strand ligger i Nacka kommun, medan delar av den sddra sidan tillhor Stockholms stad. Pa
sydsidan ar marken till stor del oexploaterad och utgérs av Hammarbybacken, samt skog i
Nackareservatet. Pa den norra sidan finns bostdder, handelsomradet Sickla képkvarter samt aktuellt
planomrade.
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Figur 15. Urklipp fran VISS som visar Sicklasjons utbredning (turkos markering). Planomradets placering dr inringad i svart i
mitten av bilden.

Beslutad MKN for sjon ar God ekologisk status till ar 2027, samt God kemisk ytvattenstatus.
Undantag i den kemiska statusen kan goras for kvicksilver samt bromerade difenyletrar (PBDE),
precis som for Jarlasjon. For Sicklasjon finns dven undantag i form av tidsfrist till 2027 for ett antal
dmnen, pa grund av att det bedomts svart att 16sa de problem som finns pa kort sikt. De aktuella
amnena ar antracen, kadmium, bly och tributyltenn féreningar. Tillforlitligheten i klassningen av
dessa dmnen ar lag, vilket innebér att det anses omaijligt att uppna god status till 2021 pa grund av
kunskapsbrist. Aven for perfluoroktansyra (PFOS) anses tillférlitligheten i klassningen vara for
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lag/information saknas, vilket gor att atgérder inte kan initieras. | stillet omfattas vattenférekomsten
av kontrollerande évervakning gallande PFOS (VISS, 2021b).

Enligt den senaste bedémningen &r sjons ekologiska status klassad som dalig. Detta beror framfor allt
pa overgddning, vilket kvantifieras med kvalitetsfaktorerna vaxtplankton (dalig status) och
naringsdmnen i form av totalfosfor (otillfredsstéllande status). Aven ljusférhallandena har
otillfredsstallande status, vilket ocksa kopplas till dvergddningen (enligt LAP). Uppmatt halt av
totalfosfor uppgar till 61,1 pg/l, medan halten far vara hogst 30,8 ug/I fér att god status ska uppnas
(VISS, 2021b). Precis som for Jarlasjon bedéms det morfologiska tillstandet som mattligt, men
paverkar inte den sammanvéagda ekologiska statusen. Till skillnad fran Jarlasjon bedéms inte statusen
for sarskilt fororenande @mnen vara god, utan de uppmatta halterna for koppar och icke-dioxinlika
PCB:er gor att kvalitetsfaktorn bedéms som mattlig. Gransvardet fér koppar i sediment &r 36 mg/kg,
och for PCB:er galler 125 pg/kg.

Den kemiska statusen for Sicklasjon uppnar ej god. Detta beror pa att gransvardena for antracen, bly,
kadmium, nickel, PFOS och trybutyltenn éverskrids. Aven halterna av kvicksilver och PBDE uppnar ej
god, men dessa kan alltsa undantas enligt beskrivningen av MKN ovan (VISS, 2021b). Enligt det lokala
atgardsprogrammet ar halterna i sedimenten ar generellt sett hogre i Sicklasjon an i Jarlasjon.

En stor del av fosforbelastningen i Sicklasjon harstammar fran Jarlasjon och dess interna belastning.
Forutom att minska den interna belastningen av fosfor i Jarlasjon ar det viktigt att halla nere den
externa belastningen av fosfor till Sicklasjon for att god status ska kunna uppnas. Aven for den
kemiska statusen galler att fororeningsbelastningen inte far 6ka, och i LAP anges dagvattenrening
som en viktig del i detta.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

3.1 OVERSIKT

Arbetet med en ny detaljplan for omradet har pagatt sedan 2016, och sedan dess har planerna for
omradet omarbetats ett antal ganger. Det aktuella planforslaget innebar att befintlig idrottshall i
mitten av planomradet bevaras, medan forskolebyggnader i nordvastra och sydostra delen av
planomradet rivs. En ny skolbyggnad har nyligen uppforts. Resterande byggnader pa skolomradet
bevaras och renoveras. Det norddstra hornet av omradet foreslas bli kvartersmark med nya
bostader, medan befintlig bollplan ersatts av tva nya sjuspelarplaner i planomradets nordvastra och
sydostra del. Figur 16 nedan visas indelning av planomradet i olika egenskapsomraden samt
foreslagen placering av bostadskvarter, skolbyggnader och bollplaner. For kvartersmarken ar
utformningen dnnu inte faststalld, och darfor ar detta en preliminar utformning som kan komma att
justeras i framtida handlingar.

Figur 16. Indelning av planomrddet i olika egenskapsomrdden vid planerad exploatering. Omrdden inringade med grén linje
dr den allmédn platsmark, och turkosa linjer markerar bollplaner. Dessa omrdden dr i fokus i denna utredning. Orange
omrdde dr kvartersmark, och blatt dr skolomradet.

| denna utredning undersoks férutsattningarna och ett forslag pa dagvattenhantering pa allmén
platsmark och bollplanerna tas fram. Information om foérhallandena inom 6vriga delar av
planomradet har dock inhdmtats och anvéants for att kunna ge en bild av hur féroreningsbelastningen
fran planomradet i sin helhet fordndras i och med den planerade exploateringen. Forslag pa
dagvattenhantering for kvartersmarken har tagits fram i en separat dagvattenutredning av COWI
(2025. En dagvattenutredning for skolomradet har ocksa genomforts (NOVAMARK, 2019).
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Ombyggnation av skolomradet har redan genomforts till stor del, och olika I6sningar for
dagvattenhantering har implementerats (se avsnitt 2.2). | denna utredning antas det darfor inte vara
nagon skillnad mellan befintliga och framtida férhallanden inom skolomradet (enligt information
under mote med Nacka kommun 2023-12-08). | berdkningarna fér denna utredning har alltsa samma
indata angetts for skolomradet bade for befintlig och framtida situation, utifran det underlag som
tillhandahallits av Nacka kommun.

3.1.1 Ytavrinning efter exploatering

Hojdsattningen for framtida situation ar inte bestamd. Daremot finns vissa foreslagna hojder i de
dwg-underlag som erhallits for framtida situation med planerad exploatering (L-30-P-5102-001.dwg
samt L-30-P-5102-003.dwg). Dessa har anvants i analysen av ytavrinningen efter exploatering.
Dessutom har foreslagen ny hojdsattning av Jarlaleden och Planiavagen inkluderats i hGjdmodellen
(T-02-P-S102-004.dwg, T-02-V-5102-F01.dwg). F6r kvartersmarken har information fran den separata
utredningen anvants for héjdmodellen (COWI, 2025). Nagra mindre justeringar av héjdmodellen har
gjorts direkt i SCALGO for att atgarda interpoleringsfel och fa en mer realistisk situation. |
héjdmodellen som anvéants for att analysera framtida situation har ocksa byggnader hojts upp. |
efterhand har kommunen arbetat fram en systemhandling med féreslagna markhojder. Dessa har
inte implementerats i skyfallsanalysen i denna rapport. Utifran systemhandlingen har dock en analys
av markavrinning gjorts till foreslagna dagvattenanlaggningar.

Avrinningsomraden, flédesvagar och lagpunkter visas i Figur 17. Vid jamforelse med Figur 10 framgar
att vattendelare och flédesvagar i huvudsak ar oférandrade jamfoért med befintlig situation. Detta ar
forvantat i och med att skolomradet i huvudsak behaller sin utformning och flera befintliga
byggnader kommer att finnas kvar. Kring bollplanen i den nordvastra delen av planomradet foreslas
en mur, se Figur 17. Denna paverkar flodesvagarna, och gor att ytavrinning fran bollplanen leds ut via
en O6ppning i séder och sedan vidare 6sterut mot idrottshallen och Jarlaleden. Detta bor dock inte
innebadra nagot stort tillskott for idrottshallen jamfort med befintlig situation, da muren langs den
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vastra plangransen skar av en del av flodet fran uppstromsliggande omraden och leder det direkt till
Jarlaleden.

Figur 17. Karta 6ver planomrddet samt vattendelare fér aktuella avrinningsomrdden. | kartan visas éven flédesvdgar
(ljusbld), generella flédesriktningar (svarta pilar) samt Iagpunkter (prickat).

| den 6stra delen av planomradet ar flodesvagarna kring kvartersmarken nagot férandrade, men i
huvudsak kvarstar avrinningen mot Planiavagen och korsningen med Jarlaleden. Det finns nagra
mindre lagpunkter inom planomradet, framfor allt kring idrottshallen. En ny lagpunkt tillkommer
ocksa pa och omkring den sydostra bollplanen. Léangs Planiavagen har den tidigare lagpunkten
minskat kraftigt i utbredning, och det kvarstar endast en mindre lagpunkt i den 6stra delen av
korsningen.

Sammanfattningsvis dr den ytliga avrinningen i huvudsak lik befintlig situation med nagra mindre
undantag, framfor allt kring kvartersmarken och allman plats.
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4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

| detta avsnitt presenteras markanvandning och den uppdelningen av planomradet som anvénts vid
berdkningarna. Omradet har delats upp baserat pa egenskapsomrade (allmén plats, kvartersmark,
skola och bollplanerna) samt vilken recipient som delomradet tillhér. En schematisk bild som visar
hur de olika delomradena forhaller sig till varandra samt hur de benamns i denna rapport visas i Figur
18. Observera att idrottshallen inom skolomradet antas avvattnas direkt till en befintlig stenkista och
darfor inte belastar samma utloppspunkt. Dock planeras stenkistan att tas bort i framtiden.

JARLASION

Bollplan vast

Kvartersmark

Skolomrade

Allman plats 6st

Bollplan 6st

_______________________________________________________

Skolomrade

SICKLASJON

Figur 18. Schematisk bild som visar hur de olika delomrddena bendmns i denna rapport. Samtliga omrdden leds till samma
anslutningspunkt fér dagvattenndtet, forutom skolomrddet i sydvdst som avrinner mot Sicklasjén.

4.1.1 Befintlig situation

Stora delar av omradet bebyggt i dagslaget och marken ar i stora delar av omradet hardgjord. Det
finns dock en del gronytor och genomslapplig mark, framfér allt Iangs den norra delen av
planomradet och langs den syddstra delen mot korsningen mellan Gillevdagen och Planiavagen.

For berakningarna har SCALGO Lives "Imperviousness" karta anvants som grund fér indelningen av
markanvandning. | denna ar markanvandningen uppdelad i tre kategorier: byggnader, 6vriga
hardgjorda ytor samt genomslappliga ytor. Till genomslappliga ytor raknas framfér allt gronytor, men
till viss del dven andra icke-hardgjorda ytor sasom jord- och grusytor. Indelningen i SCALGO &r inte
exakt, men tillrackligt bra for att anses representativ.

| Figur 19 nedan visas markanvandningen vid befintlig situation, samt indelningen av
berdkningsomraden. Samtliga ytor som klassas som genomslappliga i SCALGO Live har antagits vara
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gronytor med avrinningskoefficient 0,1. Hardgjorda ytor antas motsvara asfalt med
avrinningskoefficient 0,8, och byggnader far avrinningskoefficient 0,9, vilket motsvarar takytor i
Svenskt vattens P110 (Tabell 4.8, sida 68).

Vissa justeringar har gjorts i férhallande till underlaget fran SCALGO. Markanvandningen i den Ostra
delen av planomradet dndrats fran byggnad till hardgjord yta, da det hus som tidigare fanns pa
platsen har rivits (KKV-huset). Bollplanens konstgras har dndrats till en egen markanvandning med
avrinningskoefficient 0,9. | den tidigare versionen av denna utredning antogs avrinningskoefficienten
for konstgras vara 0,2 vilket var den avrinningskoefficient som angavs i dagvattenutredningen for
skolomradet (NOVAMARK, 2019). Enligt dnskemal fran Nacka kommun (mailkommunikation 2023-
12-08) har avrinningskoefficienten andrats till 0,9 i de uppdaterade berdkningarna som presenteras
nedan. Den faktiska avrinningskoefficienten som kommer att gélla for konstgraset beror pa vilken
konstruktion som valjs for bollplanerna och deras underbyggnad.

Skolomradet har klassats som en egen markanvandningstyp, och avrinningskoefficienten som anges
utgar fran de koefficienter som anges i det tillhandahallna underlaget for skolomradet (se avsnitt
2.2). Observera att denna information om markanvandning inte har anvants for att berdkna floden
fran skolomradet, utan flodena fran skolomradet som anvants i denna utredning utgar fran de floden
som anges i underlaget (se ndrmare beskrivning i avsnitt 4.2).

Hirdgjord yta
| Byggnad

| Konstgrds

Figur 19. Indelning av markanvéndningen i befintlig situation. Omrddesindelningen fér berékningarna utgdr fran
egenskapsomrddet (allmén platsmark, kvartersmark, skolomrdde och bollplanerna) samt det tekniska avrinningsomrddet.

| Tabell 1 nedan presenteras berdknade areor for varje markanvandning och delomrade. Totalt ar
planomradets area ca 3,6 ha, och den reducerade arean ar 2,3 ha i befintlig situation.
Markanvandningen for kvartersmarken anges inte i detalj i Tabell 1, utan anges som ett samlat varde
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utifran information i den separata utredningen for kvartersmark. Utredningen for kvartersmark utgar
dock fran samma underlag for markanvandningen i befintlig situation (COWI, 2025).

Tabell 1. Areor och avrinningskoefficienter fér respektive delomrdde och markanvéndning i befintlig situation.
Egenskapsomrdaden med grdmarkerad, kursiv text dr inte i fokus i denna utredning.

MARKANV. Tak Hardgjord Gronyta  Konstgrds Kvarters Skolomrade Total Reducerad
yta mark
Avrinnings-
koefficient 0,9 0,8 0,1 0,9 0,7 0,7/0,29* 0,63**
Avrinnings Egenskaps-
-omrade  omrade Area (ha) Area (ha)
Jarlasién  pojiplan vast | 0,07 0,06 0,19 0,32 0,13
Bollplan 6st 0,04 0,13 0,09 0,001 0,26 0,15
Allman plats 0,02 0,21 0,18 0,16 0,56 0,34
Kvartersmark 0,64 0,64 0,45
Skolomrade 1,67 1,67 1,17
Sicklasjon  Skolomrdde 0,16 0,16 0,05
Total area (ha) 0,13 0,40 0,45 0,16 0,64 1,83 3,61 2,29%**

*Den forsta siffran avser genomsnittlig avrinningskoefficient fér delen som avrinner mot Jérlasjén, och den andra siffran
avser omrddet som avrinner mot Sicklasjon.

**Total avrinningskoefficient = Total reducerad Area / Total Area = 2,29 ha /3,61 ha

***Den sammanlagda reducerade arean inom omrddet dr berdknad genom att summera den reducerade arean
(avrinningskoefficient multiplicerat med total area) fér varje typ av markanvindning. Denna siffra syftar till att ge en
generell bild av hela planomradets egenskaper och har inte anvdnts for dimensionering av dagvattenlésningar.

4.1.2 Framtida situation

For framtida situation anvandes markanvandningen i befintlig situation som bas, och denna
modifierades sedan med utgangspunkt i de dwg-underlag som tillhandahallits av Nacka kommun (L-
30-P-5102-001.dwg). Markanvandningen i framtida situation visas i Figur 20.

Markanvandningen inom skolomradet &r oféréandrad jamfort med befintlig situation.
Markanvandningen inom kvarteret anges inte i detalj i denna utredning, utan i stéllet presenteras
sammanvagd information fran den separata utredningen for kvartersmarken (COWI, 2025). |
ritningsunderlaget som tillhandahallits av Nacka kommun finns forslag pa placering av parkeringar,
trad etc pa den allmanna platsmarken. Den enda detaljen som inkluderats for markanvandningen ar
det foreslagna utegymmet vid bollplanen i den nordvastra delen av planomradet. Utegymmet antas
ha en avrinningskoefficient motsvarande en grusyta (0,2).
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Figur 20. Indelning av markanvdndningen i framtida situation. Omrddesindelningen fér berdkningarna utgdr fran
egenskapsomrddet (allmdn platsmark, kvartersmark, skolomrdde och bollplanerna) samt det tekniska avrinningsomrddet.

| Tabell 2 nedan presenteras berdknade areor for varje markanvandning och delomrade. Den
reducerade arean 6kar nagot jamfort med befintlig situation, och motsvarar ca 2,5 ha i framtida
situation med planerad exploatering. Att skillnaden inte ar storre beror till stor del pa att
tillkommande byggnader och hardgjorda ytor kompenseras av att gamla byggnader rivs. Den
reducerade arean minskar for kvartersmarken jamfort med befintlig situation. Detta beror pa att en
stor del av kvartersmarken idag utgérs av konstgrasplanen, som antas ha avrinningskoefficient 0,9 i
enlighet med 6nskemal fran Nacka kommun.
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Tabell 2. Areor och avrinningskoefficienter fér respektive delomrdde och markanvéndning i framtida situation.
Egenskapsomrdden med gramarkerad, kursiv text dr inte i fokus i denna utredning.

MARKANV. Tak Hardgjord Gronyta  Konstgrds  Grusyta Kv. Skolomr.
yta mark Total | Reducerad
Avrinnings- 0,7/
koefficient 0,9 0,8 0,1 0,9 0,2 0,65 0,29* 0,69**
Avrinnings- Egenskaps-
omrade omrade Area (ha) Area (ha)
Jarlasjon  Bo|iplan vast 0,025 0,29 0,01 0,325 0,28
Bollplan st 0,26 0,26 0,23
Allman plats | 0,001 0,415 0,14 0,556 0,35
Kvartersmark 0,64 0,64 0,42
Skolomrade 1,67 1,67 1,17
Sicklasjon  Skolomrdde 0,16 0,16 0,047
Total area (ha) 0,001 0,44 0,14 0,55 0,01 0,64 1,83 3,61 2,5%%*

*Den forsta siffran avser genomsnittlig avrinningskoefficient fér delen som avrinner mot Jérlasjén, och den andra
siffran avser omrddet som avrinner mot Sicklasjon.

**Total avrinningskoefficient = Total reducerad Area / Total Area = 2,49 ha /3,61 ha

***Den sammanlagda reducerade arean inom omrddet dr berdknad genom att summera den reducerade arean
(avrinningskoefficient multiplicerat med total area) f6r varje typ av markanvéndning. Denna siffra syftar bara till
att ge en generell bild av hela planomrddets egenskaper och har inte anvdnts fér dimensionering av
dagvattenlésningar.

4.2 FLODEN

Under denna rubrik presenteras en uppskattning av rinntiden, aterkomsttid och flédesberakningar
for befintlig och framtida situation.

4.2.1 Regn och klimatfaktor

Berdkningar av dimensionerande floden och erforderliga fordrojningsvolymer har gjorts enligt den
rationella metoden och regnintensitet med Dahlstroms formel fran P110 (Svenskt vatten), i enlighet
med rekommendationerna i Svenskt Vatten P104. 30 ars aterkomsttid har anvants for att berdkna
dimensionerande fléden for befintlig och framtida situation. Aterkomsttiden &r vald utifran tabell 2.1
i P110. Centrum- och affarsomraden har valts som markanvandning som avser dimensionera
framtida ledningssystem fér 10- och 30-arsregn. For berdkningarna har en klimatfaktor pa 1,25
anvants.

42.2 Rinntid

Rinntiden avgdr den dimensionerande varaktigheten for regnhandelsen. Enligt tillgangligt
ledningsunderlaget ar dagvattenledningssystemet inom planomradet inte utbyggt, och det finns inga
bestdamda anslutningspunkter for omradet. Da omradet mest troligt kommer att anslutas till ny
ledning i lokalgatan, blir rinnstrackan ca 600 m. Da dagvattnet fran de delomraden som avrinner mot
Jarlasjon delvis transporteras i ledning pa vag till sjon har en vattenhastighet pa 1 m/s valts i
StormTac. Detta motsvarar hastigheten i en tunnel eller storre ledning enligt Tabell 4.5 i P110 (sida
64), vilket ar mellan hastigheten for ledning i allmanhet (1,5 m/s) och hastigheten i diken och
rannsten (0,5 m/s). For delomradena som avrinner till Jarlasjon ar rinntiden mindre an eller lika med
10 minuter, vilket ar den minsta rinntiden som rekommenderas enligt P110 for dimensionering. For
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de tva delomraden som avrinner sdderut mot Sicklasjon ar det oklart huruvida dagvattnet gar i
ledning eller endast avrinner ytligt. For berdakningarna antas vattnet i huvudsak avrinna ytligt, och
vattenhastigheten ar darfor satt till 0,5 m/s (dike/réannsten) for dessa delomraden. Rinntiden fran
den lilla delen allman platsmark blir aven 10 minuter. | framtida situation kommer det finnas
anslutningspunkter vid planomradets grdans, men da rinntiden for delomradena redan i dagslagen ar
10 minuter behdvs ingen justering av rinntiden for framtida situation.

423 Aterkomsttid

| underlaget for skolomradet anges 20- samt 100-ars floden fran respektive delavrinningsomrade.
Eftersom denna utredning utgar fran 30-arsregn behovde flddena riaknas om. Detta gjordes genom
att dividera det angivna utflédet for ett 20 arsregn med intensiteten for ett 20 arsregn enligt Bilaga
10.1a fran Svenskt Vatten (359 I/(s ha) fér 10 min varaktighet med klimatfaktor 1,25) for att fa fram
den reducerade area som motsvarar det angivna flodet for skolomradet (enligt tillhandahallet
underlag). Denna reducerade area multiplicerades sedan med intensiteten for ett 30-arsregn med
samma varaktighet och klimatfaktor (410 I/(s ha)).

424 Flode

Dimensionerande floden presenteras i Tabell 3. Flodet fran ett 30-arsregn i framtida situation 6kar
for Jarlasjons avrinningsomrade, fran ca 733 I/s till 1004 |/s. Flodet for Sicklasjons avrinningsomrade
okar fran 16 I/s till 19 I/s, detta pa grund av beaktad klimatfaktor pa 1,25. Okningen inom Jarlasjéns
avrinningsomrade kommer framfor allt fran bollplanerna, dar flodet i princip dubbleras pa grund av
konstgrasytorna som tillkommer. For allman plats och skolomradet ar flodet oférandrat, medan det
minskar nagot for kvartersmarken.

Tabell 3. Dimensionerande 10- samt 30-drsfléden fér befintlig och framtida situation med och utan klimatfaktor 1,25 och
utan dagvattendtgdrder, uppdelat per delomrdde. Gréa kursiverade omrdden dr inte aktuella i denna utredning.

Avrinnings- Delomrade Befintlig Framtida Befintlig Framtida
omrade situation situation situation situation
(utan KF) [I/s] (med KF) [I/s] (utan KF) [I/s] (med KF) [I/s]
30-arsfléde 10-arsflode
Jarlasjon Bollplan vast 44 120 30 64
Bollplan 6st 49 94 34 52
Allman plats 110 140 78 80
170 100 91
480** 206 269
Totalt flode 733 1004 447 556
[I/s]
Sicklasjon 19 - -
Totalt flode 19 19 - -
[1/s]

* Flode fran underlag ny utformning skolomrade samt utredning av COWI (2025).

** Enligt berdkningar i StormTac ar flodet hogre (480 I/s), men enligt resultat fér berdkning utifran ritningsunderlag for

skolan ar flédet 214 |/s férdelat pa 206 |/s mot anslutningspunkten och 8 I/s norrut.
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4.3 MAGASINSVOLYMER

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats utifran de dimensionerande flodena. Utgangspunkten ar
att flodena inte far 6ka efter exploateringen. Darfor har utflodet i framtida situation begrénsats till
det dimensionerande flodet i befintlig situation (se Tabell 3 ovan). Den erforderliga
fordrojningsvolymen har berdaknats med hjalp av Svenskt Vattens bilaga 10.6a i P110 och presenteras
i Tabell 4 nedan. Utflédet har berdknats till ett strypt 10-arsflode utan klimatfaktor men
dagvattenanlaggningarna har dimensionerats sa att de ska klara av ett 30-arsregn. Inga
fordrojningsvolymer har berdknats for skolomradet, da det antas vara oférandrat i framtida situation
gentemot befintlig situation.

| tabellen visas ocksa den volym som kravs for rening av dagvatten enligt Nacka kommuns
dagvattenstrategi. Enligt strategin ska de férsta 10 mm av ett regn kunna utjamnas i en LOD l6sning.
utjamningsvolymen berdknas enligt Ekvation 1 nedan (Nacka kommuns Anvisningar och
principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdn plats). V ar utjdmningsvolymen
(m3), Areq dr den reducerade arean (m?) och d &r utjdmningskravet, dvs 10 mm (0,010 m).

V=2A,4*d Ekvation 1

Den dimensionerande fordrojningsvolymen (kolumnen langst at hoger) satts till det storsta
fordrojningsbehovet mellan 10 mm kravet och kravet pa strypt utlopp fran ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 4. Erforderlig férdréjningsvolym utifrdn utflédeskrav samt férdréjningskrav fér rening enligt Nacka kommuns
dagvattenstrategi. Egenskapsomrdden med gramarkerad, kursiv text dr inte i fokus i denna utredning. Inga
férdréjningsvolymer har berdknats for skolomrddet eftersom flédet dr oférdndrat. Berdkningarna dr vid ett 30-drsregn med
klimatfaktor 1,25 och ett utfléde pd ett befintligt 10-Grsregn.

Kravstalld
Avrinnings- Erforderlig Utjamningsvolym for dimensionerande
omrade Delomrade fordrojningsvolym rening (10 mm) fordrojningsvolym
[m?] [m?] [m?]
Jarlasjon Bollplan vast 50 28 50
Bollplan dst 31 23 31
Allman plats 20 35 35
Kvartersmark* 5,2 42 42
Skolomrade - - -
Totalt [m3] ** 101 86 116
Sicklasjon Skolomrade - - -

* Volymer fran separat utredning (COWI, 2025).

** Volymsumman fér allmdn platsmark. Kvartersmark och skolomrdde ingdr ej i den totala volymen.
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4.4 FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation (version v.25.2.2)se ,
ett webbaserat verktyg for berdkning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for avrinning, flodestransport,
fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata for fororeningsberdkningarna kraver StormTac arsnederbord och markanvandning for det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehall i
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning beraknas dagvattnets
fororeningsinnehall (arsmedelvarden) for angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och
basfloéde (inlackande grundvatten) och uppskattar en arsmedelkoncentration samt arlig
massbelastning av aktuella féroreningar i dagvattnet.

Enligt StormTacs anvandarmanual rekommenderas generellt att berdkna hela omradet som en enda
markanvandning i stallet for att dela upp ytor, da t.ex. typhalter som anvands for sammansatta
omraden baseras pa mer data med mindre variation (osdkerhet). Inom den aktuella detaljplanen
ingar dock flera olika typer av markanvandning och det ar svart att vélja en typ av markanvandning
for ett helt delomrade i berakningarna. Darfor har samma markanvandning som presenterades i
avsnitt 4.1 dven anvants for fororeningsberdkningarna. Markanvandningen har alltsa delats in i
"takyta", "asfaltsyta", konstgras" etc. Skolomradena som inte ingar i denna utredning har dock
klassats brett som "skolomrade" i StormTac. For kvartersmarken anvands samma indelning som i den

separata utredningen for detta omrade for att fa jamforbara resultat (COWI, 2025).

Arsmedelnederbérden 600 mm/ar for Stockholm har anvints som indata for nederbérden (anges i
StormTac som hamtar data fran SMHI). Resultaten av berakningarna presenteras i Tabell 5 nedan.
Fororeningsbelastningen anges som en total arsbelastning (kg/ar) pa recipienten for befintlig
situation och framtida situation med planerad exploatering.

Berdkningarna indikerar att planerad exploatering innebéar en 6kad belastning (pa minst 10%) pa
Jarlasjon for ca halften av amnena; kvave, zink, nickel, suspenderad substans, PBDE 47, PBDE 99,
PBDE 209 och tributyltenn. Okningen beror troligtvis pa en 6kad andel hardgjorda ytor i framtida
situation, framfor allt pa allman platsmark. Tillkommande konstgrasplaner med hog
avrinningskoefficient bidrar ocksa till féroreningsbelastningen, framfor allt med avseende pa
suspenderade partiklar. For Sicklasjon indikerar berakningarna att féroreningsbelastningen ar
ofdérandrad i framtida situation, vilket ar forvantat i och med att skolomradet, som &r den enda delen
av planomradet som avrinner mot Sicklasjon, dr oférandrat i framtida situation.
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Tabell 5. Féroreningsmdngder (kg/dr) i dagvatten fran hela planomrddet (allmén platsmark, vdstra fotbollsplanen, éstra
fotbollsplanen, skolomrddet samt kvartersmark) i befintlig situation och framtida situation utan dtgdrder. Gula rutor anger
att férdndringen i belastning ér mindre én 10%. Roda rutor anger en 6kning 6ver 10 %.

Avrinningsomrade/recipient JARLASJON SICKLASJON
Framtida situation Befintlig Framtida situation
Befintlig situation utan atgarder situation utan atgarder
Amne kg/ér kg/ér % kg/ér kg/ér %
Fosfor (P) 2,49 2,55 0 0,094 0,094 0
Kvave (N) 19,06 20,31 19 0,59 0,59 0
Bly (Pb) 0,13 0,13 3 0,0044 0,0044 0
Koppar (Cu) 0,25 0,28 8 0,0085 0,0085 0
Zink (Zn) 0,87 0,94 19 0,032 0,032 0
Kadmium (Cd) 0,01 0,0068 9 0,00021 0,00021 0
Krom (Cr) 0,11 0,11 1 0,0036 0,0036 0
Nickel (Ni) 0,08 0,08 12 0,003 0,003 0
Kvicksilver (Hg) 0,000354 0,00035 -2 9,7E-06 9,7E-06 0
Suspenderade partiklar (SS) 573,42 575,16 12 22 22 0
Benso(a)pyren (BaP) 0,000429 0,00044 1 0,000015 0,000015 0
Antracen (ANT) 0,000132 0,00014 9 2,9E-06 2,9E-06 0
PBDE 47 0,000002 0,0000023 19 6,2E-08 6,2E-08 0
PBDE 99 0,000003 0,0000029 18 7,7E-08 7,7E-08 0
PBDE 209 0,000183 0,0001955 15 5,7E-06 5,7E-06 0
Tributyltenn (TBT) 0,000019 0,0000187 12 6,9E-07 6,9E-07 0

Den foéreslagna exploateringen beddms inte 6ka mangden fosfor vilket ar viktigt for bagge
vattenférekomster. Den direkta tillférseln av dagvatten till Sicklasjon innebar inte heller en
forsamring av situationen gallande prioriterade @mnen. Dock indikerar utford féroreningsmodellering
att exploateringen innebar viss 6kning i tillforseln av prioriterade amnen till Jarlasjon i form av
koppar och kadmium. D3 de bada sjoarna ar sammankopplade och har ett stort vattenutbyte finns
ett behov av rening av dagvattnet som tillférs Jarlasjon, eftersom detta i langden dven kan paverka
den nedstromsliggande Sicklasjon.

441 Oséakerheter

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och det ger ett osdakerhetsspann i procentdel foér
resultaten, som bor observeras vid val av atgard. StormTac darfor bor endast anvandas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Antaganden om
avrinningskoefficienter och antagna marktyper inom omradet paverkar berakningsresultatet.
Berdkningarna utgar ifran schablonhalter som baseras pa och uppdateras efter utférda
undersokningar. For att fa exakta halter pa hur val inférda reningsatgarder fungerar kravs
kontinuerlig matning av foéroreningshalter for befintlig situation, efter ombyggnation samt efter att
atgérder anlagts.

Oséakerheten ar beroende pa den valda markanvandningen och hur mycket dataunderlag som finns
for respektive markanvandningstyp. | befintlig situation varierar den relativa osakerheten mellan 24—
73 % beroende pa dmne och delomrade. For belastningen i framtida situation varierar osékerheten i
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ungefar samma intervall (24—75 %). Osdkerheterna ar generellt sett storst for &mnen som BaP, ANT
och PBDE, och lagre for ndaringsamnen och metaller.

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS

5.1.1 Beskrivning av féreslagen 16sning

Foreslagen dagvattenhantering for allman platsmark samt bollplaner beskrivs nedan. | enlighet med
Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmdn plats foreslas nedsankta, 6ppna- och tackta regnbaddar samt vaxtbaddar for fordréjning och
rening av dagvattnet som genereras inom planomradets Ostra delar. Vad géller den vastra
fotbollsplanen foreslas fordrojning ske pa planen och filterbrunnar anvandas som reningsanlaggning.

Illustration av foreslagna dagvattenlosningar (regnbaddar och vaxtbdddar samt dagvattenledningar) i
Figur 21 &r hamtat fran Tekniskt PM foér dagvatten och skyfall Sydvéastra Plania (Nacka kommun) gjord
av Sweco 2024-11-04 samt Systemhandling Landskap Tyréns 2024-11-04. | handlingarna har det
illustrerats regnbaddar och vaxtbaddar. En regnbadd ar en anlagd yta utformad for att hantera och
fordroja dagvatten genom infiltration och vaxtupptag, med speciella jordlager och draneringssystem.
En vaxtbadd ar framst avsedd for plantering av vaxter och forbattrar jordférhallanden men ar inte
nodvandigtvis utformad for dagvattenhantering.

Foreslagen dagvattenhantering anpassas efter att stora delar av planomradet blir hardgjort.
Fordrojningsmagasin forses med tatskikt och draneras direkt till dagvattenledning utan exfiltration till
grundvattnet. Detta pa grund av féroreningssituationen i omradet och risken av att transport av
markféroreningar férorenar grundvattnet. Aven om omradet saneras innan exploatering bedéms
infiltration av dagvatten innebéara onddiga risker. Regn- och vaxtbaddar behover ej tatas (WSP, 2024).

Dagvatten fran den Gstra fotbollsplanen foreslas fordrdjas pa planen innan det avrinner till det
befintliga magasinet under fotbollsplanen. Denna bollplan ar dven tankt att fungera som en
skyfallsyta vid stora regn.

Avrinning fran fotbollsplanen i vast foreslas ledas enligt principer framtagna i systemhandlingen
(Tyréns, 2024) for dranerande och ytavvattnande ledningar. Pa grund av platsbrist i omradet runt
fotbollsplanen, foreslas fotbollsplanen anvandas for fordréjning av dagvatten och ges ett strypt
utlopp som motsvarar avrinningen vid ett befintligt 10-arsregn. Vid ett 30-arsregn berdaknas 26 mm
staende vatten erhallas pa bollplanen. Bollplanen avvattnas sedan via det befintliga ledningssystemet
for skolomradet och ansluter till foreslagen ledningsdragning for den allmanna platsmarken enligt
Figur 21 och Figur 24.

Utifran begransad tillganglig plats och aktuella markhéjder bedéms den enda fordrojningslosningen
vara att dagvatten fordrojs pa bollplanerna. Det mest férorenade dagvattnet kommer dock fran gator
och torgytor och leds till regn- och vaxtbaddar som forklarat nedan (tva stycken ned).

Fyllnadsmaterialet for fotbollsplanerna har inte tagits fram an, det bestams langre fram i
detaljprojekteringen. Det ar dock ej aktuellt med granulat som fyllnadsmaterial. Oavsett ska
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granulatfallor nyttjas. Granulatfallor ar egentligen ett samlingsnamn for fallor och filter kring
fotbollsplaner som kan hantera mer an bara granulat beroende pa utformning. Dessa fallor planeras
utformas sa de kan hantera sand och grasstran. For att forverkliga detta kravs bland annat en
sedimentationszon och korrekt filtermaterial i kombination med ratt underhall. Granulatfallor
foreslas placeras nedstroms fotbollsplanerna innan anslutning till ledning eller magasin.

Dagvattnet inom avrinningsomradet for allman platsmark foreslas ledas till regnbaddarna med hjalp
av dagvattenrannor eller ytledes avrinning pa markytan. Enligt framtagen systemhandling draneras
de regnbaddar som ar beldgna norr om den 6stra fotbollsplanen till magasinet under fotbollsplanen. |

Figur 21 illustreras dagvattnets rinnvagar for allman platsmark enligt hojdsattningen framtagen i
systemhandlingen.

Pa torget rinner dagvattnet ned i de planerade véaxtbaddarna. Fotbollsplanerna féreslas omhanderta
sitt eget dagvatten. Resterande dagvatten fran allman platsmark som ar beldget runtom
kvartersmarken samt norr och nordost om den vastra fotbollsplanen avrinner mot féreslagna
regnbaddar. Oster och séder om den dstra fotbollsplanen planeras det fér en gronyta dar dagvattnet
beddms infiltrera ned i marken. Samtidigt finns en nordlig lutning 6ster om fotbollsplanen som gor
att dagvattnet kan ta sig till regnbdddarna. Séder om samma fotbollsplan planeras en vastlig
marklutning mot vaxtbaddarna pa torget.
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Figur 21. Féreslagen dagvattenhantering inom planomrddet i form av dagvattenanldggningar och dagvattensystem samt
rinnpilar i rosa for ytliga rinnvégar. Férdréjning och rening féreslds ske i vixt- och regnbdddar for den allménna
platsmarken. Dagvatten fran fotbollsplanerna féreslds renas via sandfdng/brunnsfilter (ej dr utritade). Den triangelformade
vdxtbddden i norra delen av planomrddet dr inte inkluderat i berdkningarna utan utgérs enligt framtagen systemhandling
av en grdsyta. NVOAs ledningar inom planomrddet visas ej i figuren pga sekretess.
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Regnbadds- samt vaxtbaddsytor och de volymer respektive badd renar visas dven i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Regnbddds- och véxtbdddsytor i framtida situation, samt de volymer som respektive bddd renar. Regnbdddarna
har en tomvolym pd 20 cm ovanfér vixtytan. Bdde regn- och vixtbdddarna har beréknats ha ett jorddjup pG 60 cm med en

porositet pd 30%.

Dagvattenlésning Yta (m?) Volym som renas i badden (m?3)
Regnbaddar
Regnbadd 1 6,75 2
Regnbadd 2 6,75 2
Regnbadd 3 117 28,8
Regnbadd 4 22 6,6
Totalt regnbaddar 152,5 39,4
Vaxtbaddar
Vaxtbadd 1 257,6 46,4
Vaxtbadd 2 71,5 12,9
Vaxtbadd 3 48 8,6
Vaxtbadd 4 9 1,6
Vaxtbadd 5 7,6 1,4
Vaxtbadd 6 24,4 4,4
Vaxtbadd 7 9,6 1,7
Vaxtbadd 8 13,6 2,4
Totalt vaxtbaddar 441,3 79,4
Totalt regn- och vaxtbaddar 593,8 118,8

Den foreslagna placeringen av regnbaddar och vaxtbaddar visas i Figur 21. Regnbaddarna ar
dimensionerade for att hantera ett regndjup pa 10 mm inom en tomvolym pa 20 cm ovanfor
vaxtytan. Bade regn- och véixtbdaddarna har berdknats ha ett jorddjup pa 60 cm med en porositet pa

30%. De olika fordrojningsvolymerna finns presenterade i Tabell 4.

| Figur 21 &r ca 150 m? regnbaddar samt 440 m? vaxtbaddar illustrerade, ej inrdknad den
triangelformade vaxtbadden i ndrheten av den véstra bollplanen. Tillsammans blir det ca 590 m?
baddar med olika djup for hantering av dagvatten. Denna area ar tillracklig for att uppna bade 10 mm
kravet samt kravet pa strypt utlopp som redovisats i Tabell 4. Hade endast regnbaddarna anvands for
omhandertagande av dagvatten hade ytbehovet inte varit tillrackligt fér att uppna énskad

fordrojningsvolym.

Observera att denna utredning endast féreslar dagvattenatgarder for allman platsmark samt
bollplanerna). Fér kvartersmark hanvisas till utredning av COWI (2025), och for skolomradet har
atgarder redan implementerats. | avsnitt 5.1.4 gérs dock en 6versiktlig sammanfattning av behov och

principer for kvartersmark.

5.1.2 Fororeningsbelastning efter rening och fordréjning

| Tabell 7 nedan presenteras féroreningsbelastningen efter rening jamfort med belastningen i
befintlig situation. Inga resultat presenteras for Sicklasjon, eftersom det inte sker nagon férandring
inom detta omrade. Resultatet som presenteras dr summan av féroreningsbelastningen fran
skolomradet, allman platsmark, bagge fotbollsplaner och kvartersmark. Berdkningarna indikerar att
de foreslagna regn- -och vaxtbaddarna gor att féroreningsbelastningen av samtliga undersdkta

dmnen minskar eller en paverkas jamfort med befintlig situation. Dessutom kommer ytterligare
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rening av dagvattnet ske i Kyrkvikens skarmbassanger. Sammantaget bedéms inte exploateringen
innebara en negativ paverkan pa recipienternas mojlighet att uppna beslutade MKN. Forutsattningen
for detta ar foreslagna atgarder genomfors och att anlaggningarna underhalls regelbundet.

Tabell 7. Féroreningsmédngder (kg/dr) i dagvatten fran planomrddet i befintlig situation och framtida situation med
dtgdrder. De véirden som presenteras dr summan av féroreningsbelastningen fran samtliga delomraden. Gréna rutor anger
en minskning jamfort med befintlig situation som dr mer dn 10%. Gula rutor anger att foréndringen i belastning dr mindre
dn 10%.

Avrinningsomrade/recipient JARLASJON
Framtida situation
Befintlig situation med atgard

Amne kg/Gr kg/Gr %
Fosfor (P) 2,65 2,43 -9
Kvave (N) 22,16 20,82 -6
Bly (Pb) 0,14 0,12 -13
Koppar (Cu) 0,28 0,23 -16
Zink (Zn) 0,95 0,95 -1
Kadmium (Cd) 0,01 0,01 -15
Krom (Cr) 0,11 0,10 -11
Nickel (Ni) 0,09 0,09 3
Kvicksilver (Hg) 0,00 0,000310 23
Suspenderade partiklar (SS) 601,42 630,07 5
Benso(a)pyren (BaP) 0,0004600 0,000403 -12
Antracen (ANT) 0,0001590 0,000126 -21
PBDE 47 0,0000025 0,000002 -7
PBDE 99 0,0000032 0,000003 -6
PBDE 209 0,0002134 0,000194 -9
Tributyltenn (TBT) 0,0000226 0,000023 1

Observera att StormTac ar inget exakt berakningsverktyg, varken vad galler fororeningsbelastning
eller reningseffekt, eftersom StormTac ger ett span i osakerhet i procentdel for resultaten, som boér
observeras vid val av atgard. Berdkningarna grundar sig pa den data om varje markanvandningstyp
och reningsanlaggning som finns tillganglig i verktygets databas. Den uppskattade reningseffekten for
olika reningsanlaggningar utgar fran empiriska samband, och for regnbaddar ar det framfor allt
anlaggningens area i foérhallande till avrinningsomradets reducerade area som paverkar
reningseffekten. Den absoluta osakerheten i reningseffekten varierar mellan 4,1-63 procentenheter
for majoriteten av @mnena, beroende pa @mne och delomrade. Osédkerheten &r dnnu hogre fér PBDE
oh TBT. Den relativa osdkerheten i den berdknade féroreningsbelastningen efter rening varierar
mellan 37-120 %, och ar annu hogre for t.ex. PBDE. Sammantaget &r alltsa osdkerheten nagot hogre
an osakerheten i fororeningsbelastningen utan rening.
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Osakerheten innebar att det finns en viss risk att fororeningsbelastningen i befintlig situation
overskattas, att belastningen i framtida situation underskattas eller att reningseffekten hos
regnbaddarna ar overskattad. Detta innebar att det finns en risk att féroreningsbelastningen till
recipienten 6kar, aven om berdkningarna indikerar att situationen efter exploatering och rening
forbattras jamfort med befintlig situation. Dock ar skillnaden mellan befintlig situation och framtida
situation relativt tydlig (11-35 % minskning), vilket innebar att det finns marginal for vissa
osakerheter i berdkningarna.

5.1.3 Beskrivning av foreslagna reningsanlaggningar

Regnbéaddar och vaxtbaddar

En regnbadd ar en typ av dagvattenldsning. Regnbaddens syfte ar att fordrdja och rena dagvatten
genom infiltration och vaxtupptag, med speciella jordlager och draneringssystem. En vaxtbadd ar
framst avsedd for plantering av vaxter och férbattrar jordforhallanden men &r inte nédvandigtvis
utformad for dagvattenhantering. Det ar dock ofta forekommande att anvanda vaxtbaddar for
fordrojning och rening av dagvatten. | kommande exploatering av sydvastra Plania anvands bade
regn- och vaxtbaddar. Den stora skillnaden mellan dessa tva ar att regnbaddarna har en tomvolym
ovanfor planteringsytan och dven en jordvolym under markytan. Vaxtbaddarna har endast en
jordvolym under markytan. Dock kan vaxtbaddarna utformas sa att det finns en tomvolym ovan
markytan pa samma satt som regnbaddarna, denna utformning visas i Figur 22.

Principskissen som presenteras i Figur 22 visar att det i botten finns ett draneringslager av
exempelvis makadam, foljt av vaxtjord som utgor ett filtermaterial. Ovanpa filtermaterialet skapas en
fordrojningsvolym genom att sanka ner vaxtbadden jamfért med omgivande mark, och det ar i denna
yta som majoriteten av fordrojningen sker. Reningen sker dels genom sedimentation och mekanisk
filtrering i filtermaterialet, dels genom biologiska och kemiska processer kopplat till vaxtligheten.

En nedsankt vaxtbadd rekommenderas att vara 1 m djup, men kan i vissa fall minskas till 600-700
mm och fortfarande ha en fungerande rening (SVOA, 2017). Féroreningsberakningarna i denna
utredning utgar fran standarddimensionerna i StormTac, dvs ett 350 mm tjockt drdneringslager av
makadam, ett 450 mm tjockt lager av filtermaterial samt ett 100 mm tjockt materialavskiljande lager
mellan dessa. Biofilter kan utformas med draneringsledning eller ha 6ppen botten som tillater
infiltration till omgivande mark och grundvatten.
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Figur 22. Principskiss fér nedsdnkt vixtbddd. lllustration av WRS hdmtad fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Det ar viktigt att se till att det finns ett inlopp for vattnet till regn- samt vaxtbadden, exempelvis i
form av ett avbrott i rabattens kantsten. Ett exempel pa detta visas i Figur 23. For storre baddar bor
anlaggningen férses med flera inlopp for att férdela inflodet av dagvatten jamnt 6ver anlaggningen.
Om dagvatten avleds ytligt till baddar bér inloppen forses med en sedimentationshala som har
sandfangsfunktion eller/och erosionsskydd. Vatten kan ocksa ledas in i bddden via brunnar. Om
dagvattnet leds till baddarna via brunnar bor dessa férses med sandfang. Detta for att motverka
igensattning av filtermaterialet och att filtermaterialet skoljs bort vid kraftiga regn. Rutiner for drift
och underhéll rekommenderas fér sddant inlopp. Over tid kan bidddens yta sittas igen av partiklar i
dagvattnet. Darfor behover ytskiktet pa badden luckras och bytas ut regelbundet. Detta forhindrar
ocksa att bundna féroreningar frisatts fran baddens yta. | 6vrigt omfattar skétseln allman vaxtskotsel
och ograsrensning samt rensning och tdmning av inlopp och braddavlopp (VA-guiden, u.3).

Biofilter kan ge positiva effekter for biologisk mangfald. Vid anlaggning av biofilter ar det viktigt att
gora ett informerat val kring val av vaxtlighet eftersom dessa behoéver tala valdigt bléta forhallanden
under kortare perioder, samtidigt som de behdéver klara av torka. Exempel pa lamplig vaxtlighet finns
i Vaxtlistan producerad av VA SYDs satsning Plats for vattnet (VA SYD, 2020).
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Figur 23. Exempel pG hur ett avbrott i kantstenen kring en véixtbddd kan anvéindas fér att skapa ett inlopp fér dagvattnet. |
bilden syns dven en sedimentationshdla vid inloppet. Bild av WRS hdmtad frdn Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

5.1.4 Dimensionering av dagvattenledningar

Fran underlag tillhandahallit av Nacka kommun samt Tekniskt PM for dagvatten och skyfall Sydvastra
Plania (Nacka kommun) gjord av Sweco 2024-11-04 ar forslaget att leda dagvatten fran fotbollsplan
vast via det befintliga ledningssystemet for skolomradet och ansluta till den allmanna platsmarken
enligt illustrerad ledningsforslag. Se Figur 24.

Dagvattensystemet inom planomradet ar utformat sa att allt dagvatten avrinner ytledes till regn -och
vaxtbaddar eller magasin. Fran baddarna leds dagvattnet vidare via dagvattenledningar mot
Planiavagen. Utflodet fran respektive omrade presenteras i Tabell 9 enligt nedan, vilket ar det samma
som det befintliga flodet som genereras fran avrinningsomradena vid ett 10-arsregn.

For fotbollsplanen i vast har ett strypt utflode, baserat pa ett 10-arsregn, valts eftersom detta
dimensionerat de befintliga ledningarna. Eftersom anslutningen sker till det befintliga ledningsnatet,
beddms detta vara den mest lampliga I6sningen. Fotbollsplanen i vast ansluts till skolomradets
befintliga ledningsnat, vilket i sin tur ansluts till en ny ledningsdragning pa den allménna
platsmarken. Darfér ndmns tva olika dimensionerande regn i sammanhanget.

De floden som presenteras avser det totala utflodet fran varje delomrade. For att sdkerstalla en
effektiv och hallbar dagvattenhantering bor resp. regn- och vaxtbadd projekteras for aktuellt
tillrinningsomrade for resp. badd inom planomradet. Rekommendationen ar att forst faststalla den
totala yta som kréavs, darefter identifiera lampliga placeringar (se forslag i Figur 21). Nar placeringen
ar bestamd bor utloppsflédena fran varje regnbadd granskas och justeras under projekteringsskedet.
Det ar viktigt att det totala utflodet inte Overstiger de befintliga utfléden som berdknats i Tabell 3.

Avrinningen fran skolomradet, samt avrinningen av fotbollsplan 6st, kommer att ledas via
dagvattenledningar till en anslutningspunkt pa den allmanna platsmarken. Ledningrnas kapacitet ar
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berdknade med hjilp av Colebrooks formel?. Fotbollsplanen i vdst och skolomrddet kommer att
belasta denna punkt.

Det befintliga ledningsnatet idag, baserat pa de information som finns att tillga har precis kapacitet
nog att ta emot fotbollsplan vasts flode fran ett befintligt 10-arsregn. Detta gar att se i Tabell 8 dar de
tre forsta raderna som presenterar strackan A till D ligger pa en sdkerhetsfaktor mellan 1,2 och 1,5.
Roda siffror i tabellen indikerar att ledningen har for lag kapacitet gentemot inkommande flode.
Enligt P110 rekommenderas det att ledningssystemet ska ha en sdkerhetsfaktor pa 1,25. Da nio
ledningsstrackor hamnar under denna, bedéms det befintliga ledningssystemet inte ha kapacitet att
ta emot ett 10-arsregns flode fran planomradet. Det rekommenderas darfor att en projektering

uppréttas sa att det sdkerstalls att ledningsnéatet ges kapacitet att ta emot dagvatten fran
planomradet.
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Figur 24. Dagvattenledningar dr illustrerade i gront. Brunnar samt fordréjningsmagasin ér ifyllda i lila. Bokstéver markerar

brunnar samt ledningsstréickornas namn. Bilden dr endast en schematisk illustration . Till illustrerade ledningar i figuren
tillkommer det ocksa fler ledningar fran skolomrddet.

2 Colebrooks formel anvands for att bestimma friktionsfaktorn, vilket p&verkar tryckférlusten i ett rér.
Tryckforlusten paverkar i sin tur flodeskapaciteten, eftersom ett hogre motstand i réret minskar det mojliga
flodet vid given tryckskillnad. | svenskt vattens publikation P110 anvands formeln for att dimensionera ror
utifran skrovlighet och flodesforhallanden, vilket sékerstaller att ratt rordimension viljs fér 6nskad kapacitet.
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Tabell 8. Fléde i respektive ledningsstréicka tillsammans med ledningens material, lutning, diameter och sékerhetsfaktor.

Stracka Inkommande flode Flode Lutning Dimension Erhallen
(I/s)* (I/s) (%) (mm) siakerhetsfaktor

AB 30 30 0,5 250 PP 1,5

BC 30 0 250 PP 1,5

(o)) 101 30 1 200 PP 1,2

DE 131 2 250 PP 0,7

EF** 131 - - -

FG 131 2 250 PP 0,7

GH 63 131 1 315 PP 0,9

HI 16 194 2 315 PP 0,87

1] 210 2 315 PP 0,8

JK** 210 2 315 PP -

KL 210 4 315 PP 0,8

LM 210 1 200 PP 0,31

MN 36 230 11 600 PP 0,95

NO 112 358 1 800 BTG 1,65

oP 358 1 800 BTG 1,65

*Inkommande fléde ar uppskattat utifran avrinning samt ledningsdragning med hjélp av rationella metoden och
regnintensitet med Dahlstroms formel fran P110, beskrivet i avsitt 4.2.4 "Flode”.

** Strackor for rormagasin

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Att foresla atgarder pa kvartersmark ingar inte i denna utredning, utan det har undersokt i en separat
utredning for kvartersmark (COWI, 2025). Markanvandning, dimensionerande floden och erforderliga
fordrojningsvolymer som anges for kvartersmark (se Tabell 1 och Tabell 3) ar hamtade fran den
separata utredningen och har anvants som underlag for att kunna berdkna féroreningsbelastningen
fran planomradet i sin helhet och for att kunna ta fram forslag pa dimensionering av
dagvattenledningar.

Berdkningarna for kvartersmarken visar att det dimensionerande flodet vid ett 30-arsregn minskar
fran 180 I/s till 170 I/s. Detta beror framst pa att konstgrasplanen (som antas ha hog
avrinningskoefficient) som finns i befintlig situation férsvinner, samtidigt som innegarden far mycket
genomslappliga ytor. For flodesutjamning kravs alltsa ingen fordréjning, medan fordréjningsvolymen
som kravs for rening enligt Nacka kommuns Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering
pd kvartersmark och allmén plats uppgar till ca 42 m3. Det ar volymen som kravs for rening som varit
dimensionerande vid utformningen av dagvattenanldggningarna.

Nedsénkta regnbaddar foreslas for rening och férdrojning av dagvatten inom utredningsomradet.
Utloppet ar strypt for att motsvara flodet i befintlig situation (med klimatfaktor). Utflodet leds efter
infiltration genom anldggningen till dagvattenledningarna, utan infiltration till omgivande mark.
Regnbaddarna foreslas fa en 10 cm djup tomvolym ovanpa vaxtytan i enlighet med Nacka kommuns
Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmdén plats.
Ytbehovet uppgar da till ca 420 m2. Ytbehovet gar att tillgodose pa innegarden och férgadrdsmarken
for kvarteret, och principen har varit att sa mycket takdagvatten som maijligt ska ledas till
forgardsmarken. Genom den foreslagna dagvattenhanteringen i regnbaddarna tillgodoses bade
renings- och férdrojningskraven for kvartersmarken.
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5.3  SKYFALLSHANTERING

Observera att detta skyfallsavsnitt ej ingatt i den senaste revideringen (2025-06-19). Nacka kommun
har arbetat vidare med skyfallsfragan separat i form av modellering.

Ett skyfallsscenario har undersokts med hjalp av SCALGO Live. SCALGO Live visar 6versvamningsytor
baserat pa lagpunkter i omradet for ett valt regndjup. SCALGO tar inte hansyn till vattendjup och
hastigheter och kapacitet i flodesvagar. SCALGO kan analysera vattenvagar och instdngda omraden
med volym och rinnvagarna utan att kunna berakna fléde och hastigheter pa ytan. Ledningssystemet
kan inte analyseras via Scalgo. En 6versvamningskartering dock med SCALGO Live kan dnda ses som
en fingervisning/screening for risker vid skyfall, dd ledningsnatens kapacitet inte racker till vid ett
skyfall. SCALGO Live anvander lantmateriets hojddata med upplésning 1x1 m.

Den valda varaktigheten pa 30 minuter baseras pa rekommendationer i MSB:s vagledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). 30 minuters varaktighet resulterar i en regndjup pa ca 56 mm inklusive
klimatfaktor utan avdrag for ledningsnat och infiltration. Detta regn appliceras som ett blockregn i
verktyget, vilket innebar att allt regn kommer samtidigt.

For befintliga forhallanden analyseras den exploatering som ar i dagens lage men befintlig
markanvandning och befintlig hojdsattning. For att berakna fléden vid skyfall krdavs en hogre
avrinningskoefficient an vid dimensionerande regn, eftersom marken blir mattad vid skyfall och det
inte sker ndgon avdunstning eller infiltration. Paverkan pa avrinningskoefficienterna vid kraftiga regn
har uppskattats utifran Figur 4.3 i P110 (sida 69), som illustrerar ett exempel pa hur
avrinningskoefficienten 6kar med 6kande regnvolym. En faktor for skillnaden i avrinningskoefficient
har tagits fram genom att undersdka skillnaden i regndjup mellan ett 30-arsregn (som ar
dimensionerande for dagvattenhanteringen) och ett 100-arsregn. Men en antagen genomsnittlig
lutning pa 2 % inom planomradet uppskattas faktorn uppga till 1,3. Alla avrinningskoefficienter har
alltsa hojts med en faktor 1,3 i skyfallsanalysen. Avrinningskoefficienterna har beaktats i SCALGO.

For framtida skyfallshantering har en grov hojdséattning tagits fram i GIS och Scalgo baserat pa
underlag fran kommunen och de I6sningar som COW!I arbetat fram. For analysen importeras
hojdsattning och byggnader in i SCALGO Live ovanpa befintliga marknivaer tillsammans med
foreslagna skyfallsatgarder.

Alla regntillfallen som 6verskrider de dimensionerande dagvattenflddena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta som
extrema regn eller floden. Den har typen av regn ger i praktiken upphov till en situation dar
dagvattensystemet gar fullt och att dagvatten saledes avrinner pa markytan.

5.3.1 Befintlig situation

For befintlig situation anvandes samma hojdsattningsunderlag som i analysen av avrinningsomraden
och ytavrinning (se avsnitt 2.4.2), dvs de inmatningar som gjorts i Sickla och specifikt for
skolomradet. SCALGOs infiltrationsfunktion har aktiverats och avrinningskoefficienter har antagits
motsvara de i Tabell 1. SCALGOs Imperviousness (Hardgjort) karta har anvants som grund for
markanvandningen.

Resultatet av skyfallsanalysen i SCALGO visas i Figur 25 nedan. Vattendjup under 10 cm har
exkluderats i enlighet med rekommendationerna i MSBs Vagledning for skyfallskartering (MSB,
2017). Inom planomradet finns endast tva platser dar det uppstar éversvamningsytor med storre
vattendjup. Den ena ar i "gropen" i planomradets norddstra hérn. Denna lagpunkt har bildats da det
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hus som tidigare lag pa platsen revs, och ar darmed tillfallig. Lagpunkten inom planomradet ar
sammankopplad med de storre éversvamningsomradena langs Planiavagen, och det ar darfor svart
att avgora hur mycket vatten som blir staende inom planomradet. Tidigare skyfallsutredningar for
omradet kring Planiavdgen och Sickla kdpcentrum har tagit fram atgarder for att komma at
problematiken kring vagen, och sannolikt kommer en del av dessa 6versvamningsytor inte vara lika
omfattande i framtida situation.

Den andra 6versvamningsytan uppstar invid en av skolans byggnader i sédra delen av planomradet.
Denna har ett maxdjup pa ca 15 cm och en volym pa 2,7 m3. Den aktuella byggnaden &r nybyggd och
har ersatt en aldre byggnad som fanns pa samma plats. Héjdmodellen i SCALGO Live ar troligtvis inte
uppdaterad vad géller marknivan kring den nya byggnaden, och forutsatt genomtankt hojdsattning
kring den nya byggnaden ar det sannolikt att denna 6versvamningsyta inte uppstar i verkligheten.

| bostadsomradet sdder om planomradet finns en storre lagpunkt dar vattendjup 6ver 40 cm kan
uppsta dver ett stérre omrade. Oversviamningsytans utbredning kan vara stérre dn den som visas i
figuren beroende pa hur mycket vatten som faktiskt kan infiltrera pa vag till lagpunkten. Endast en
liten del av avrinningen fran planomradet bidrar till dversvamningen i denna lagpunkt, och
mojligheterna att paverka situationen nedstroms ar darfor begransade med hjalp av atgarder inom
aktuellt planomrade. Det ar dock viktigt att tillflodet till denna lagpunkt inte 6kar vid framtida
situation.

> [ Planomr3desgrans
Befintliga byggnader

Fledesvagar
Oversvamningsdjup (m):

0,1-0,2

Figur 25. Kartan visar éversvimningsytor och ytliga flédesvégar i befintlig situation vid ett 100-drsregn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MSB:s Vdgledning for
skyfallskartering (MSB, 2017).
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5.3.2 Framtida situation utan atgarder

For framtida situation har den befintliga hojdsattningen justerats utifran de foreslagna héjder som
angetts i dwg-underlag for exploateringen (se avsnitt 3.1.1). Efter 6verenskommelse pa mote med
Nacka kommun (2023-04-25) inkluderades dven en mur kring bollplanen pa Allman plats vast i
hojdmodellen, da en sadan foreslas byggas och kan komma att paverka avledningen i delomradet.
Dessutom har féreslagen ny héjdsattning av Jarlaleden och Planiavagen inkluderats i h6jdmodellen
(T-02-P-5102-004.dwg, T-02-V-5102-F01.dwg). Markanvandningen i SCALGO har modifierats for att
stdmma 6verens med markanvandningen i flédesberakningarna for dagvatten (se Figur 20).

Allman rekommendation som ar viktigt vid skyfall ar att hojdsatta entréerna, se illustrativ figur nedan
(Figur 26).

>z

Nivan pa entréerna mot
lokalgatan maste ligga hogre
an tréskelnivan i métet
Lokalgata/Planiavigen. Max
vattendjup mellan lagpunkt
och entré far vara 30 cm

Nytt kvarter

planiav

Lagpunkt i forstudie
mellan kvarter och
bollplan

Figur 26. Rekommenderad illustration av héjdsdttning av entréer for att minska risk for skador vid skyfall och stérre regn.

Resultatet av skyfallsanalysen i SCALGO visas i Figur 27 nedan. | den syddéstra delen av planomradet
finns en 6versvamningsyta pa den foreslagna bollplanen samt vaster om den. Detta beror pa den
foreslagna hojdsattningen i de underlag som erhallits. Bollplanen &r inte nedsankt sarskilt mycket
jamfort med omgivande mark, men hojdskillnaden mot den nedstromsliggande lokalgatan och
Planiavagen gor anda att vattnet uppehalls pa bollplanen innan de kan rinna vidare. Denna typ av
multifunktionell yta for tillfallig fordrojning av skyfall ar 6nskvard och bidrar positivt till
skyfallshanteringen. Framfor allt bidrar den till att minska belastningen nedstroms planomradet. Ytan
ligger inte heller intill ndgon byggnad som riskerar att skadas av en tillfallig 6versvamning, och vatten
som braddas ut fran bollplanen kan ledas bort langs Planiavdgen pa ett sdkert satt.

Pa bollplanen i den nordvastra delen av planomradet ar foreslasatt fordrojning av dagvatten ska ske

mha ett strypt utloppsfléde pa ett befintligt 10-arsregn. Vid skyfall och storre regn sker braddning
och vatten flodar vidare 6sterut mot Jarlaleden.

Véaster om bollplanen i den syddstra delen av planomradet finns en 6versvamningsyta med ett stérre
djup. Denna sammanfaller med en nagot nedsankt yta med trédd som avgransas mot det hogre
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liggande torget och gronytan i soder med en mur. En éversvamning i denna del ar alltsa val
avgransad och utgor ingen fara for tillgangligheten i omradet, utan ar en yta val lampad for
skyfallshantering

Norr och nordost om kvartersmarken uppstar en éversvamningsyta mellan byggnaden och
korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen. Vattendjupet ar storst allra narmast korsningen, dar
det uppgar till drygt 30 cm. Att det samlas vatten har beror pa den nya hojdsattningen av vagarna,
som orsakar en héjdskillnad pa ca 30-50 cm mellan kvartersmarken och ny hojd for vagen jamfort
med de befintliga hojder som finns daremellan. Detta kan alltsa atgardas med ny hojdsattning inom
planomradet i samband med att ny bebyggelse uppfors. | 6vrigt kan det konstateras att den
foreslagna hojdsattningen av vagarna kring planomradet ger kraftigt minskade éversvamningsdjup pa
vagen, och verkar alltsa fungera val med avseende pa skyfall och ytlig avledning.

| planomrédesgrans
_ Nya bostadshus

. Byognader skclomrdde
Ovriga byggnader
~= Mur bollplan
Fledesvagar

0,1-0,2
B o2-03
B os-04
Bl o4

Figur 27. Kartan visar 6versvimningsytor och ytliga flodesvégar i framtida situation vid ett 100-drsregn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Avrinningskoefficienter har 6kats med en faktor pa 1,35 for 100-drsregn jimfért med 30-
drsregn. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MSB:s Vidgledning for skyfallskartering (MSB,
2017).

Figur 28 visar skillnaden i vattendjup jamfért med befintlig situation. Oversvimningssituationen i
bostadsomradet séder om Gillevagen ar oférandrad jamfort med befintlig situation. Detta &r
forvantat eftersom skolomradet ar det enda omrade som bidrar med avrinning mot Sicklasjon och
Iagpunkten, och det finns inga skillnader inom skolomradet vid framtida situation jamfort med
befintlig situation. Detaljplanen innebar alltsa inte en forsamring av situationen for lagpunkten séder
om planomradet, men det kan dnda vara lampligt att se 6ver mojliga atgarder for att minska
problematiken i detta omrade.
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Analysen indikerar inga storre problematiska lagpunkter inom skolomradet. De mindre lagpunkter
som syns dar kan troligtvis ha att géra med ojamnheter i den héjdmodell som anvants. De
Oversvamningsytor som pekas ut i underlaget for skolomradet (se Figur 4 i avsnitt 2.2) framstar inte
lika tydligt i SCALGO-analysen. Detta kan exempelvis bero pa skillnader i de anvanda héjdmodellerna
vid analysen. Den mindre, sddra 6versvamningsytan i Figur 4 finns inte alls i SCALGO, eftersom det
aktuella omrédet inte utgér en ldgpunkt i hdjdmodellen. Aven i underlaget &r denna yta relativt liten
bade till utbredning och volym, och den utgér troligtvis varken ett hinder for tillgangligheten vid
skyfall eller nagon fara fér allménheten. Da ytans volym inte ar sarskilt stor kan vattnet troligtvis
hanteras i dagvattensystemet genom installation av en dagvattenbrunn i ett lampligt lage. Genom en
enkel uppskattning av ytans djup utifran area och angiven volym i underlaget kan det dock
konstateras att det genomsnittliga djupet endast uppgar till ca 10 cm, vilket innebar att
oversvamningsytan inte bor utgéra nagon storre risk. Det bor noteras att den nya hojdsattningen och
muren vid den nordvastra bollplanen gor att vattnets rinnvagar ser lite annorlunda ut i framtida
situation. A ena sidan avleds vatten fran bollplanen mot idrottshallen via skolomradet i soder, &
andra sidan skar muren av vatten uppstroms ifran vid den vastra plangransen som goér att mindre
vatten rinner in i planomradet. Enligt SCALGO analysen &r situationen vaster om idrottshallen nast
intill oférandrad. Det sker en liten 6kning av vattendjupet (se Figur 28), men skillnaden ar mindre an
1 cm jamfort med befintlig situation.

Inom skolomradet syns att nagra flodesvagar gar mot och langs skolbyggnaderna, se Figur 28. Dessa
fanns aven innan den genomférda exploateringen, och har alltsa inte uppstatt pa grund av
exploateringen. | SCALGO anges inga djup eller flédeshastigheter och det &r darfor svart att bedéma
huruvida dessa rinnstrak ar problematiska. For att undvika skada pa byggnaderna kan det vara
aktuellt att justera hojdsattningen eller skapa en mer genomtankt flodesvag forbi dessa platser. En
del av dessa rinnvagar kan redan ha férandrats i och med exploateringen, dven om det inte framgar
av den héjdmodell som funnits tillganglig fér denna utredning

Muren kring bollplanen orsakar en vattenansamling vaster om planomradesgransen, da flodesvagar
fran det intilliggande bostadsomradet skars av. Detta skulle kunna undvikas genom att justera
hojdsattningen av den gangvag som gar norrut mot Jarlaleden vid planomradesgransen i samband
med att bollplanen byggs. Enligt de underlag som tillhandahallits fér denna utredning planeras ett
bullerplank i skolomradets vastra del. Utifran den information om avrinningsomraden som angetts i
det tillhandahallna underlaget bedoms bullerplanket inte utgora ett problem vid skyfall, da
bullerplanket inte skar av centrala avrinningsstrak. Men paverkan beror pa lutningen pa
bullerplankets nordsida (mot skolan). Om héjdsattningen ar sadan att vatten riskerar att rinna in mot
bullerplanket, och detta ar tatt mot underliggande mark, behéver omradet forses med nagon form av
dranering (t.ex. linjeavvattning) som kan transportera bort ansamlat vatten.
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Figur 28. Kartan visar skillnader i vattendjup mellan befintlig och framtida situation vid ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. | kartan visas dven generella flédesvdgar genom omradet. Grént betyder att
oéversvdmningsdjup dr Idgre i framtida situation och gult-orange betyder att éversvimningsdjup dr djupare i framtida
situation.

5.3.3  Forslagna atgarder
| Figur 29 visas skyfallssituationen med atgarder i form av férandrad hojdsattning samt modifierade
skyfallsstrak. Atgarderna har utformats direkt i SCALGO Live genom att modifiera hdjdmodellen.
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Figur 29. Kartan visar éversvdmningsytor och ytliga flédesvégar i framtida situation med dtgdrder vid ett 100-drsregn med
30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25. Vattendjup under 10 cm har uteslutits enligt rekommendationer i MSB:s
Vidgledning for skyfallskartering (MSB, 2017). BId pilar visar generella flédesriktningar inom omrddet, och réda ringar
markerar Idgpunkter ldngs Gillevdgen. | kartan syns ocksa placering av regnbdddar och féréndrat skyfallsstrak. Gul ring visar
omrade ddr héjdsdttning paverkar férdréjning pa bollplanen.

5.3.3.1 Héjdsdttning mot Jarlaleden i norddst

Hojdsattningen i den nordostra delen av planomradet, mot Jarlaleden, har justerats sa att
hojdskillnaden mot vagen blir mindre, se Figur 30. Den generella lutningen Osterut har bibehallits. |
Figur 29 syns att 6versvamningsytan forsvunnit samtidigt som flodesvagen mot korsningen med
Planiavagen ar kvar. | anslutningen mellan lokalgatan och Jarlaleden i norr har mindre justeringar
gjorts for att jamna ut hojdskillnaderna, men “svackan” i anslutningen for lokalgatan kan inte tas bort
helt utan att blockera flodet och skapa en férdamning norr om idrottshallen, dar en del av
skyfallsavrinningen fran skolomradet passerar. Om det &r 6nskvért att ha en jamnare infart till
lokalgatan behover andra atgarder implementeras for att sdkerstélla en effektiv avledning av
skyfallsvatten. En héjning av marken norr om idrottshallen ar inte ldmplig om inte markjusteringar
dven genomfors vid lagpunkten vaster om idrottshallen. Férutsatt att detta inte 4r majligt behover
passagen av lokalgatan i stéllet I6sas med hjalp av en liten trumma eller nagon form av
linjeavvattning (t.ex. "Acodrain”) som tillater vattnet som kommer vasterifran att passera lokalgatan
och rinna vidare mot korsningen mellan Jarlaleden och Planiavagen. Vilket alternativ som &r
lampligast bor undersdkas vidare i kommande detaljprojektering. Notera dven att hojdsattningen av
marken norr om kvartersmarken paverkar avrinningen, och att detta ar viktigt att ha med sig nar
omradets utformning detaljplaneras.
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Figur 30. Urklipp frén SCALGO Live som visar den justerade lutningen Iings Jérlaleden.

5.3.3.2 Reduktion av belastning pd Idgpunkten i bostadsomrddet i séder

Olika mojliga atgarder har undersokts for att skara av floden langs Gillevdagen och minska
belastningen pa lagpunkten i bostadsomradet i soder. Detta ar alltsa inte en forutsattning for att
undvika paverkan fran planomradet, men har anda undersokts inom ramen for skyfallsutredningen
for omradet. Det ar svart att skapa en langsgaende 16sning utmed Gillevagen, da vagens boéljande
topografi samlar vatten i lagpunkter varifran vattnet avleds just mot den problematiska lagpunkten i
bostadsomradet. Lagpunkterna langs vagen ar markerade med réda cirklar i Figur 29. En |6sning som
nastan helt eliminerar belastning fran planomradet pa lagpunkten ar att justera lutningen pa den
befintliga GC-vdagen soder om skolomradet, sa att avrinning norrifran avleds mot allman plats i 6st.
Precis vid infarten till skolomradet fran sdder kravs nagon form av vall eller upphdjning for att hindra
vatten fran att vika av sdderut och rinna mot lagpunkten. Denna skulle mojligtvis kunna utformas
som ett farthinder eller liknande. En upphdjning pa ca 30 cm har implementerats i SCALGO Live
modellen och resultatet av skyfallsanalysen visar att atgarden fungerar val for att leda vatten mot
allman plats och bollplanen i 6ster, och i Figur 28 syns att vattendjupet i lagpunkten minskar. Det
tillkommande vattnet gor att vattendjupet pa den nedsankta bollplanen okar till lite drygt 40 cm pa
ytan vaster om bollplanen. Med detta forslag pa atgard, som endast ar ett grovt preliminart forslag
pa en mojlig utformning, hamnar flodesvagen nara den lilla forradsbyggnaden som finns invid
infarten. Exakt utformning utifran detta forslag behover utredas narmare i samband med
detaljprojektering for att undvika paverkan pa forradsbyggnaden och for att se till att atgarden
smalter in bra i omradet.

5.3.3.3 Bollplanen i ést
Ingen ytterligare nedsankning av bollplanen i 6st bedoms vara nédvandig, da den vattenvolym som
ryms dar enligt SCALGO (ca 750 m3) dverstiger den extra regnvolym som uppstar vid skyfall pa grund
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av exploateringen (uppskattningsvis ca 120 m? enligt enkel handberikning) redan med den
foreslagna hojdsattningen. Hojderna nordost om bollplanen (se gul ring i Figur 29) skulle kunna
justeras nagot for att minska mangden vatten som fordrojs utan negativ paverkan pa
nedstrémsliggande omraden. Som tidigare namnt ar den 6stra bollplanen tankt att fungera som en
skyfallsyta vid stora regn.

5.3.3.4 Ovriga atgdrder vid tillkommande byggnader

Ovriga éversvamningsytor bedéms kunna &tgirdas med hjilp av genomtinkt hdjdsattning kring
tillkommande byggnader, samt utformning av réannor for att fa en sakrare och mer kontrollerad
avledning av vatten fran riskomraden. Exempel pa sadana platser ar invid skolbyggnaderna, samt
vaster om idrottshallen. Trots att mer vatten avleds via ytan vaster om idrottshallen i framtida
situation (bl.a. p.g.a. muren kring bollplanen i nordvast) uppstar ingen éversvamningsyta med mer an
10 cm djup pa denna plats. Avledningen norrut verkar fungera tillrdckligt val. Det kan dock dnda vara
aktuellt att skapa en mer kontrollerad flédesvag fran 6ppningen i muren kring bollplanen och vidare
runt idrottshallen. En sadan flodesvag kan exempelvis utformas som ett mycket grunt svackdike.
Observera dock att héjdsattning av nedstromsliggande omraden ar en viktig forutsattning for att
detta ska fungera. | Figur 31 visas ocksa att den 6versvamningsyta som uppstar vaster om muren
(utanfor planomradet) kan atgardas genom att skapa ett strak med lutning ut mot Jarlaleden.
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Figur 31. Kartan visar skillnader i vattendjup mellan befintlig och framtida situation vid ett 100-drsregn med 30 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25. | kartan visas dven generella flédesvdgar genom omradet.

For byggnader bér rekommendationerna i Svenskt Vattens publikation P105 féljas, se Figur 32 nedan.
Dessa innebar bland annat att de ndrmsta 3 m invid en byggnad boér ges en lutning av 1:20 ut fran
byggnaden, medan markytan langre ut kan ha en flackare lutning. Gator ska ocksa ligga ca 50 cm
lagre an golvnivan pa byggnaderna. Pa kvartersmarkens innegard ar det ocksa mycket viktigt att
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hojdsattningen medger en ytlig avledning mot 6ppningen i huskroppen, sasom flodesvagarna ser ut i
Figur 29. Annars riskerar vatten att ansamlas mot fasaderna vid kraftiga regn.
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Figur 32. lllustration av héjdsdttningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011).

5.4 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Hela omradet ingar idag i verksamhetsomrade for dagvatten.



DAGVATTENUTREDNING 62 (64)
Sydvaéstra Plania

6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

| denna

utredning har forutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet Sydvastra Plania

undersokts. Atgarder for rening och fordrojning av dagvatten har tagits fram for allmén platsmark
samt de tva bollplanerna. En skyfallskartering i SCALGO Live har genomférts for hela planomradet.

Nedan féljer en sammanfattning av de viktigaste slutsatserna och rekommendationerna:

Marken i planomradet ar delvis mycket férorenad. Aven om sanering genomfors bedéms det
inte vara lampligt med infiltration av dagvatten i omradet.

Fotbollsplan 6st och allman platsmark

Inom planomradet foreslas regnbaddar for rening och fordréjning av dagvatten.
Regnbaddarna ar utspridda over allman platsmark men har i huvudsak placerats i
nedstrémsdelarna av omradet for att fanga upp sa mycket av flodet som mojligt.

For fotbollsplan ost foreslas att dagvatten blir kvar pa bollplanen for fordrojning pga
platsbrist.

Ytbehovet for regnbaddarna tillsammans med vaxtbaddarna inom allman plats och den 6stra
bollplanen uppgar till ca 590 m?. Regnbaddarna foreslas anldggas med en 20 cm tomvolym
ovanpa vaxtbaddsytan for fordréjning enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi. Utflodet
leds efter infiltration genom anlaggningen till dagvattenledningarna, utan infiltration till
omgivande mark. Med dessa regnbaddar uppnas reningskraven for 10 mm regnvolym.
Nagon annan typ av sedimentationssystem rekommenderas vid inloppet till samtliga
regnbaddar.

Fotbollsplan Vast

For den vastra fotbollsplanen foreslas rening via brunnsfilter och fordréjning mojliggoras pa
planen. Fotbollsplanen bor kunna fordrdja 50 m® vilket motsvarar strypt utlopp for ett 10-
arsregn och den férdrojning som behovs for att omhanderta ett 30-arsregn med
klimatfaktor. For att mojliggdra anslutning till det befintliga ledningssystemet bor
fotbollsplanen strypa till ett 10-arsregn, vilket motsvarar 50 m3. Vid ett 30-arsregn blir det
staende vatten pa den vastra fotbollsplanen med ett djup om 26 mm.

Dagvattenledningar fran skolomradet leds via foreslagen anslutningspunkt i lokalgatan soder
om kvartersmark som sedan ansluts till dagvattenledningar i Planiavagen.

Da nio ledningar hamnar under sdkerhetsfaktorn dras slutsatsen att det befintliga
dagvattensystemet inte har kapacitet att ta emot ett befintligt 10-arsflode. For att mojliggora
detta rekommenderas det storre ledningar, speciellt om malet att uppna ett 30-arsregn i
ledningssystemet. Om detta ar genomférbart, ses det mojligt hdjdmassigt att kunna ansluta
fotbollsplans vasts flode.

Oversvamningsrisk och skyfallsbedémning

For att minska 6versvamningsbelastning i bostadsomradet soder om planomradet foéreslas en
justering av GC-vagen soder om planomradet. Detta skulle gora att vatten fran skolomradet
leds mot allméan platsmark i 6stra delen av planomradet.

Det ar viktigt att hojdsattningen inom omradet mojliggor effektiv avledning av skyfall samt
att vatten leds till de foreslagna regnbaddarna vid mindre intensiva regn.
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e Med foreslagna atgarder beddms inte exploateringen innebéra en negativ paverkan pa
recipienternas majlighet att uppna beslutade MKN. Utformningen av samtliga [6sningar
behover dock utredas i detalj vid projekteringsskedet.

| denna utredning har regnbaddar beskrivits via StormTac som volymer, medan skyfall har
beskrivits via SCALGO Live utan beskrivning av hastigheter och flode. | de tva separata
beskrivningarna saknas kopplingar mellan delarna och den hydrodynamiska funktionen i form av
flode, hastigheter och vattentryck i vaxlande tillstand mellan ledningssystemet,
fordrojningsmagasin och ytan under 30-arsregn och 100-arsregn. Vid behov kan en
hydrodynamisk modell tillampas for kontroll och verifiering av denna utredning samt atgarder.
Detta skulle ge en battre forstaelse av férdelningen av vatten mellan 30-arsregn, som hanteras i
regnbdddarna och ledningssystemet inom planomradet, samt av fordelningen av vatten pa ytan
under regn med hogre aterkomsttid an 30-arsregn och upp till skyfall pa 100-arsregn. Det kan
dven sadkra synergin mellan dessa tva scenarier. Modellen kan beskriva ledningssystemet, diken,
rinnvagarna, regnbaddarna/fordrojningsmagasin och tak/hardgjort. Avrinningsomraden som en-
dimensionell modell (1D-modell) kopplas till en hydrodynamisk ytvattenmodell, som beskriver
avrinningsomraden, hojdsattningen, infiltration, raheten som 2-dimensionell modell. Bada
kopplas i en 1D-2D hydrodynamisk modell som beskriver vaxling av vatten och kapacitet samt
flode och hastigheter i bade underjordiska/ledningssystemen och ytliga avvattningssystemen och
kan darmed verifiera atgarder mot mer hallbara I6sningar.
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