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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Nacka kommun genomfort en miljoteknisk markutredning som del av en system-
handling inom blivande planomrade Sydvéstra Plania, Nacka kommun. Har finns sedan tidigare en kand
fororeningssituation och omradet har undersokts med avseende pa& markfororeningar i flera omgangar. Det
ar framfor allt en f.d. industritipp som paverkar féroreningssituationen, med bl.a. industriavfall fran aldre
verkstadsindustri, sprangsten och rivningsmassor. Tippen kan dven innehalla kemiskt avfall. | del av Jarla-
leden och i gransen mot del av Sydvastra Plania finns vidare en konstaterad oljeférorening i grundvattnet.
Foéroreningen har i tidigare utredningar bedomts ligga relativt still, men schakter under grundvattenytan kan
andra spridningsforutsattningarna.

| korsningen Planiavagen/Jarlaleden planeras for ett nytt bostadskvarter och marken ska efter Nacka
kommuns mark- och saneringsarbeten lamnas 6ver till Bonava. Vidare planeras for tva nya bollplaner, dels i
sydostra delen av planomradet, dels i vastra delen. En ny lokalgata ska omge Bostadskvarteret i syd och
vast och ett torg anlaggas vaster om den Ostra bollplanen. For rapporten och riskbedémningen har projekte-
ringsomradet delats in i tre egenskapsomraden utifran planerad markanvandning; Bostadskvarteret inkl.
lokalgatan, Vastra bollplanen och Ostra bollplanen inkl. torget.

Syftet med den miljotekniska markutredningen har varit att komplettera tidigare undersékningar och utred-
ningar dels som underlag till en systemhandling och kalkyl, dels som underlag till kompletterande riskbeddm-
ning. Utredningen kommer Aven att utgora underlag till granskningsskedet av detaljplanen for planomradet
Sydvastra Plania. Féreliggande PM Markmiljé (3824-N-PM-001) sammanfattar underlag, férutsattningar och
resultat for riskbedémningen som utforts, atgardsbehovet samt underlag till fortsatt projektering och forfrag-
ningsunderlag. Resultat frAn provtagningar och analyser redovisas separat i en tillhérande MUR Markmiljo
(3824-N-PM-002).

Utférda undersdékningar och féroreningssituation

Utférda undersokningar 2024 har omfattat kompletterande provtagning av jord med skruvborr och i provgro-
par, grundvatten i befintliga och nyinstallerade grundvattenrdr samt porluft i djupa och grunda porluftssonder.
Jordproverna har analyserats med avseende pa tungmetaller inklusive kvicksilver, oljekolvaten (BTEX, alifa-
tiska och aromatiska kolvaten), PAH16, klororganiska bekampningsmedel, PCB7 samt TOC och pH. Atta
respektive sju jordprover laktestades ockséd avseende metaller (skaktest) och PAH (POM-test). Ett asfaltprov
har kontrollerats med avseende pa tjarinnehall (Iag halt). Porluft har analyserats med avseende pa kvicksil-
ver, BTEX och PAH. | samtliga porluftssonder kontrollerades &ven halten metangas (deponigas) i falt med ett
direktvisande instrument, utan indikation pa sadan. Analyser pa grundvattnet har omfattat tungmetaller inklu-
sive kvicksilver, oljekolvaten, PAH16 och PFAS11 samt en del fysikalisk-kemiska parametrar. Vatten i
provgropar analyserats infor en kommande l&nsvattenhantering.

Fororeningssituationen ar heterogen och fylinadsmaterialet bestar till stor del av bygg- och industriavfall
sasom tegel, betong och metall. "Hot spots” férekommer och hdga halter av féroreningar har patraffats i
framfor allt norra och norddstra delen av projektomradet. Tungmetaller med stallvis mycket hoga halter av
framfor allt barium, bly, koppar och zink dominerar, liksom PAH-amnen. Férhdjda kvicksilverhalter forekom-
mer ocksa. | vrigt kan andra &mnen patraffas stallvis i och med det blandade avfallet i den f.d. industri-
tippen. Fororeningar i jord forekommer bade 6ver och under grundvattenytan. Merparten av patraffade
fororeningar ar sadana som framst forekommer partikulart bundna, men potentiellt flyktiga/lattrorliga &mnen
finns.

Grundvattnet ar paverkat av metallféroreningarna i fyliningsjorden. Sarskilt noteras ett paslag av zink. Aven
organiska &mnen férekommer i form av BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten samt PAH. En tydlig
koppling till oljefororeningen i grundvatten i Jarlaleden finns. Forhojda halter av andra amnen finns ocksa,
inklusive PFAS. Vid kontrollen av flyktiga &mnen i porluften detekterades kvicksilver dver rapporteringsgrans
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i en av nio provpunkter, vissa PAH-amnen i flera av provpunkterna och bensen i tva punkter. Efter en anta-
gen utspadning mellan porluft och inomhusluft ligger halterna langt under de riskbaserade referenskoncen-
trationerna for inomhusluft (vid heltidsvistelse), och beddms inte innebéar en oacceptabel halsorisk. Detta
dven om man antar en mer konservativ utspadning (1/100) &n Naturvardsverkets generella utspadning
(1/6000).

Riskbedémning och matbara atgardsmal

Analysresultaten fran nu utford undersokning har sammanstallts tillsammans med analysresultat fran tidigare
undersokningar frAn 2015, 2016 och 2019, och det samlade dataunderlaget har anvants i riskbedomningen.
Riskbedémningen har i sin tur utgétt fran tidigare utford riskbedomning (2017), men anpassats geografiskt
och till det kompletterade dataunderlaget. | riskbedomningen har en djupindelning pa O till 2 m under
markytan respektive mer &n 2 m under markytan (i oméattad zon/6ver grundvattenytan), liksom foljande
markanvandningsscenarier tillampats:

1. Flerbostadshus och park
2. Konstgrasplan, gata och torg.

| méttad jord (under grundvattenytan) har ett scenario styrt av spridning till ytvatten beskrivits.

For respektive scenario har indata valts utifran Naturvardsverkets generella antaganden for berakning av
riktvarden eller platsspecifika indata. Losligheten av metaller och PAH har beddmts platsspecifikt baserat pa
utforda laktester. Féroreningarna pa platsen har en lagre l6slighet an Naturvardsverkets generella antagan-
den och losligheten ligger i niva med den l6slighet som pavisades i angransande planomrade Tryckluftsfabri-
ken.

De beraknade platsspecifika riktvardena for jord styrs av det l&gsta och darmed styrande riktvardet for skydd
av hélsa, spridning till ytvatten eller markmiljé. De platsspecifika riktvardena for respektive markanvandnings-
scenario foreslas ligga till grund for matbara atgardsmal (som medeltal efter utférd saneringsschakt). De
matbara atgardsmalen behdéver godkannas av tillsynsmyndigheten i samband med anmalan om efter-
behandling (enligt 828 FMH).

Atgardsbehov

Genom att jAmfora representativa halter av féroreningarna i jord med de beréknade platsspecifika riktvar-
dena har ett atgardsbehov pa grund av en oacceptabel risk for miljo eller halsa konstaterats i stora delar av
projekteringsomrédet inkl. Bonavas blivande kvartersmark. Atgardsbehovet ser ut enligt féljande:

- Bostadskvarteret inkl. lokalgatan: Atgérder behovs generellt i fyllning och torv p& 0-2 m u my (6ver
grundvattenytan) p.g.a. bly, koppar, krom, PCB7, PAH och aromatiska kolvaten samt i delar av
fylining och torv p& mer an 2 m djup avseende tyngre aromatiska kolvaten (6ver/under grundvatten-
ytan).

- Vastra bollplanen; Atgarder behévs generellt i fylining p& 0-2 m u my (éver grundvattenytan) p.g.a.
tungmetaller (barium, bly, koppar, zink, kvicksilver) samt PAH-H. | delar av fyllningen p& mer &n 2 m
djup kan det av policyskal vara motiverat med en djupare "hot spot-sanering” avseende kvicksilver,
med syftet att sdnka medelhalten och darmed mangden kvarlamnat kvicksilver i marken.

| Ostra bollplanen inkl. torget bedoms atgarder inte behdvas ur risksynpunkt. Uppschaktade massor i
samband med anlaggningsschakt behdver dock hanteras.

Grundvattnet inom projekteringsomradet bedoms inte ha ett atgardsbehov. Den tidigare konstaterade oljefor-
oreningen i grundvattnet i Jarlaleden bedoms inte heller behdva atgardas med anledning av planerade
markarbeten i de allmdnna ytorna i Sydvastra Plania. Detta eftersom féroreningen ligger utanfér Sydvastra
Planias projekteringsomrade och kommande anlaggnings- och saneringsschakt i de allmanna ytorna inte
beddms Oka spridningen. Mindre mangder sanerad eller aterfylld jord under grundvattenytan kan dock
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riskera att aterférorenas av grundvattnet. Omfattningen av planerad schakt under grundvattenytan for
flerbostadshuset inom Bonavas blivande tomt &r i dagslaget (oktober 2024) oklar, da lagsta schaktdjup och
dess omfattning i plan diskuteras under pdgaende detaljplaneprocess. Beroende pa utfallet kan fortsatta
utredningar komma att kravas och efterbehandlingsatgarder eller skyddsatgarder behdva utforas.

Med syftet att kvantifiera hur stor andel av de totala volymerna som omfattas av ett saneringsbehov i system-
handlingsskedet har analysdata bearbetats statistiskt. Sannolikheter for att traffa pa halter ver haltgran-
serna motsvarande platsspecifika riktvarden (PSRV), dar ett atgardsbehov i jord har konstaterats, visade
féljande resultat:

e Bostadskvarteret 0-2 m u my; ca 60% av jorden har halter éverstigande PSRV, vilket grovt motsva-
rar 8 100 m® jord med ett &tgardsbehov.

e Vastra bollplanen 0-2 m u my; ca 70% av jorden har halter dverstigande PSRV, vilket grovt motsva-
rar 5 600 m? jord med ett tgardsbehov.

| praktiken kan jord som inte har ett atgardsbehov behdva schaktas upp tillfalligt for att man ska komma at
underliggande jord med ett atgardsbehov. Infor forfrdgningsunderlag och genomférande kommer forklassifi-
cering genom detaljerad provtagning i rutnat i enlighet med Nacka kommuns Tekniska handbok behdva utfo-
ras. | detaljprojekteringen behover ocksa en analys utforas av vilka atgardskrav (haltkrav per enhetsvolym)
som ska galla i mark/saneringsentreprenaden, med syfte att uppna féreslagna matbara atgardsmal i medel-
tal.

Masshantering

De éverskottsmassor som uppstar vid planerad anlaggningsschakt omfattar schakt for anlaggning av bland
annat konstgrasplaner, lokalgata, torg, véxtbaddar, dagvattenmagasin och ledningar. Delar av dessa over-
skottsmassor ar del av ovan namnt atgardsbehov. Samtliga schaktmassor behéver kontrolleras med avse-
ende pa fororeningsinnehall och omhandertas utifrn féroreningshalt och deponeringskriterier. Utférda
laktester pa fyliningsjord visar att den fororenade jorden kan deponeras pa deponi for icke farligt avfall (IFA).

Fordelning av jorden i Sydvastra Plania i olika antagna avfallsklasser har berdknats. Baserat pa samtliga
undersokningsresultat ar sannolikheten for att traffa pa halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM) i storleksordningen 50%. Sannolikheten for att traffa pa farligt avfall
ar ca 6%. Det gar ocksa att se av dataunderlaget att den éversta metern jord ar nagot renare an nivan 1 till

2 m u my. Sannolikheten for att traffa pa jord med mer &n 10% totalt organiskt kol (TOC) inom Sydvastra
Plania har beraknats till 7%, vilket kan paverka omhandertagandet. | framfor allt Bostadskvarteret har fore-
komst av torv noterats i marken.

| genomforandet kommer mycket stora mangder férorenad jord att behdva hanteras, vilket bade innebar
stora kostnader och en miljopaverkan. D& fororeningarna generellt &r bundna till de finare jordpartiklarna kan
utsortering av storre fraktioner som sten och block minska volymerna som behéver omhéandertas externt.

| Sydvastra Plania projekteras for ett underjordiskt fordrojningsmagasin for dagvatten under den Ostra
bollplanen. For systemhandlingen har antagits att magasinet anlaggs med tét botten/i kassett. Med en fordju-
pad riskbedomning avseende spridningsrisken vid infiltration kan behovet av tat konstruktion féréandras.

| genomforandeskedet behover vidare allt Ianshallningsvatten betraktas som fororenat, anmalas till Nacka
vatten och avfall och hanteras i enlighet med deras anvisningar. Hanteringen av lanshallningsvatten behover
aven inga i saneringsanmalan till tillsynsmyndigheten. Schakt i fororenad jord och andra saneringsatgarder
ar anmalningspliktiga. En anméalan om avhjalpandeatgard enligt 8 28 Forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd (FMH) ska lamnas in till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena
startar. Kontrollprogram for uppféljning av atgardsmal och omgivningspaverkan bilaggs anmalan.
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1 INLEDNING
1.1 UPPDRAG

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Nacka kommun genomfort en miljoteknisk markutredning som
del av en systemhandling for allmén platsmark samt blivande kvartersmark inom del av planomradet Syd-
vastra Plania, Nacka kommun (ej antagen detaljplan), strax séder om Sickla kopkvarter. Underséknings-
omradet omfattar Nacka kommuns projekt avseende allman platsmark (fargade ytor i Figur 1) och den
blivande kvartersmarken i nordostra delen av planomradet (som idag ags av Nacka kommun och ska tas
Over av Bonava foér uppférande av flerbostadshus).

Teckenférklaring

N
\\\I)

"1 Utredningsomrade / Projekteringsgréns

Figur 1. Utredningsomradet (projekteringsgrans) markerad med bla streckad linje, omfattande Nacka kommuns projekt
med bollplaner, lokalgata och torg samt Bonavas blivande kvartersmark. Del av lllustrationsplan Landskap Sydvastra
Plania, Férslagshandling, Tyréns 2024-01-10 Granskningshandling.
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1.2 BAKGRUND OCH HISTORIK

| Sydvastra Plania finns en kand foéroreningssituation och omradet har undersokts med avseende pa
markfororeningar i flera omgangar. Den tidigare verksamhet som framfér allt bedéms paverka omradet ar
den f.d. industritippen som omfattar ett storre omrade i och kring Sickla kdpkvarter. Tippen anvandes under
1940-1970-talet och ska i forsta hand ha fungerat som industritipp for verksamhetsutévare i naromradet
(bl.a. Atlas Copcos verkstadsindustri norr om sydvéstra Plania). Stora mangder sprangsten (fran Jarlaleden
och tunnelbanans utbyggnad) samt rivningsmassor ska ocksa ha tippats inom omradet for att fylla ut den tidi-
gare sanka marken. Enligt olika uppgifter innehaller tippen &dven kemiskt avfall. Fyllnadsmaterialet varierar
mycket 6ver omradet och fororeningssituationen inom omradet ar mycket heterogen. Det har ocksa funnits
en bensinstation i naromradet (norr om sydvastra Plania, norr om Jarlaleden under nuvarande handels-
hus/Magasinet) samt finns en konstaterad oljeférorening i Jarlaleden. | Lansstyrelsens EBH-st6d finns
uppgift om fler tidigare verksamheter, som inte bedéms vara relevanta for utredningen i systemhandlings-
skedet.

1.3 SYFTE

Syftet med nu utférd utredning ar att komplettera tidigare undersokningar och utredningar i del av planomra-
det Sydvastra Plania, Nacka kommun. Dels som underlag till en systemhandling och kalkyl, dels som
underlag till kompletterande riskbedémning samt forslag till platsspecifika riktvarden och matbara atgards-
mal, som tillsynsmyndigheten kan godkanna. Rapporteringen kommer dven att utgora underlag till gransk-
ningsskedet av detaljplanen for planomradet Sydvastra Plania.

1.4 ORGANISATION

Uppdraget har utforts av WSP:s sektion Férorenade omraden med féljande organisation:

e Helena Furst, Teknikansvarig markmiljé

e Caroline Lantz, Projektor

e Ann Helén Osteras, Riskbedomare

e Johanna Johansson och Daniel Nordborg, Handlaggare
o Rafael Fernandes, Handlaggare GIS, databas

e Marina Bengtsson och Anton Beskow, Féalthandlaggare.

For mindre insatser har &ven andra inom WSP bidragit med specialistkunskap. Jordprovtagning med
borrbandvagn, installation av grundvattenrér och djupare porluftssonder utférdes av WSP:s faltgeoteknik-
enhet. For provgropsgravning anlitades gravare via lastbilscentralen DKLBC AB.

1.5 OMFATTNING

Denna redovisning omfattar tva delar:

e 3824-N-PM-001. PM Markmiljo. Sydvastra Plania Sicklaén 268:4 m.fl., Nacka kommun. WSP
uppdrag nr 10370384. Daterat 2024-11-04.

e 3824-N-PM-002. Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Markmiljé. Sydvastra Plania Sicklatn
268:4 m.fl., Nacka kommun. WSP uppdrag nr 10370384. Daterat 2024-11-04.

Foéreliggande PM Markmiljé sammanfattar underlag och forutsattningar for den riskbedémning som utforts
och redovisas i PM for nu aktuellt utredningsomrade. Vidare redogors fér atgardsbehovet och underlag till
fortsatt projektering och forfragningsunderlag.

Riskbedémningen har utgatt fran tidigare utford riskbedémning (2017), men med ett geografiskt anpassat
samt kompletterat dataunderlag. Enligt 6verenskommelse med Nacka kommuns tillsynsmyndighet (genom
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systemhandlingsprojektet miljostdd vid moéte 240531) har aven antaganden i berédkningsmodellen for
platsspecifika riktvarden synkroniserats med antaganden anvanda for platsspecifika riktvarden i planomradet
Tryckluftsfabriken norr om Sydvéastra Plania (samma fororeningssituation och recipient).

1.6 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport fér Nacka kommun. WSP tar inte p& sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd fér. Bedoémningarna i rapporten
baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden (240419 till 240917).

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhetsmassiga bedomningar och
branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns fororening i punkter eller omraden som inte har undersokts
eller att det férekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.

2 UNDERLAG

Det underlag som legat till grund fér undersdkningarna utférda under juni-juli 2024 samt utférd utredning ar
tidigare genomforda miljétekniska utredningar som Orbicon utfért inom undersékningsomradet pa uppdrag
av Nacka kommun under 2015 till 2017 och 2019 samt Tyréns dversyn av riskbeddémning och riktvarden
2024 infor samrad i detaljplaneprocessen:

e Orbicon, 2016. Kompletterande miljoteknisk markundersokning. Sydvéstra Plania [9242] pa del av
Sicklatn 268:4 och Sicklatn 40:12, Nacka kommun. Orbicon projekthummer: 151266. Daterad
2016-03-31.

e Orbicon, 2017a. Kompletterande miljotekniska markundersdkningar. Resultatrapport Sickladn 268:4,
Sickladn 269:1 och del av Sickladn 40:12, Nacka kommun. Orbicon projektnummer: 151266/161111.
Daterad 2017-03-27.

e Orbicon, 2017b. Fordjupar riskbedomning och atgardsutredning. Sickladn 268:4, Sickladn 269:1 och
del av Sickladn 40:12, Nacka kommun. Orbicon projektnummer: 161111. Daterad 2017-06-19.

e Orbicon, 2019. Kompletterande miljoteknisk markundersékning, resultatrapport. Orbicon projektnum-
mer: 161111. Daterad 2019-07-04.

e Tyréns, 2024. PM Platsspecifik riskbedémning. Sydvastra Plania reviderade riktvarden. Tyréns
projektnummer 333487 daterad 2024-02-09.

3 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel sammanfattas de allmanna forutsattningarna for riskbedémning och atgardskostnader, under-
sokningsomradets lokalisering, topografi, geologi inklusive fyliningsjordens karaktar, hydrogeologi och recipi-
enter samt planerad markanvandning. FOr en mer detaljerad beskrivning hanvisas till den marktekniska
undersokningsrapporten (MUR) och dess bilagor (MUR Markmiljo, WSP 2024a)

3.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Sydvastra Planiaomradet ar lokaliserat séder om Sickla kdpkvarter i Nacka kommun. Omradet avgransas av
Jarlaleden i norr, Planiavagen i 6st, Gillevagen i séder och skogspartiet mot Tallbacken i vaster. Undersok-
ningsomradet, tillika projekteringsomradet 4r markerat i Figur 2.
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Figur 2 Utredningsomradet, tillika projekteringsomradet, ar markerat med bl& streckad linje. Metria ortofoto 2024.

Markytan inom undersékningsomradet &r relativt plan och varierar kring nivan +8 (RH2000), dock med en
sluttning uppat i vastlig riktning langs Jarlaleden (markytans niva varierar mellan ca +11 och +12 langst
vasterut i omradet). | norddstra hérnet (inom blivande kvartersmark) ar marken nedséankt efter rivning av tidi-
gare byggnad, darefter utfylld till nuvarande héjd pa ca +7 (RH2000).

3.2 GEOLOGI OCH FYLLNADSJORDENS KARAKTAR

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna till storsta delen av postglacial lera som 6verlagras av fylining. |
sodra delen langs med Gillesvagen aterfinns ett tunt eller osammanhéngande lager med morén ovan berg.
Jorddjupet varierar fran inget eller tunt jordtacke upp till cirka 10 m. Jorddjupet ar generellt grundare i Gstra
delen (cirka 3-5 m) &n i vastra delen (5—-10 m).

Informationen frdn SGU bekréaftades i samband med undersokningarna 2024 (PM geoteknik, WSP 2024b).
Fyllningen varierar i maktighet mellan 1,4 och 8,8 m u my. Storst maktighet aterfinns i undersokningsomra-
dets nordvastra del och fyllningsjorden bestar av sten, grus, sand, silt och lera med inslag av organiska
material och varierande sammanséttning. Bygg- och industrirester i form av tegel, tr&, betong, klinker, glas
och metallbitar forekommer i nastan varje punkt i vilken jordprov uttagits. Tegel utgor i vissa provpunkter och
djup nastan hela materialet och i vissa punkter har petroleumlukt noterats. Underlagrande fyllningsjorden
finns ett lerlager med en méktighet varierande mellan 0 och 7 m u my. De storsta méktigheterna forekommer
i omradets vastra och centrala delar. Leran underlagras av ett 0,5 och 5,5 m méktigt lager av friktionsjord
med inslag av block. Storst maktighet av friktionsjord forekommer i omradets norra delar. Berg underlagrar
friktionsjorden och dess yta varierar mellan +3,8 och -9,6 m (motsvarande 3,0 till 18,3 m under befintlig
markyta).

10370384 « Sydvastra Plania Markmilj6 | 12



\\\I)

3.3 HYDROGEOLOGI OCH RECIPIENTER

Narmaste recipient ar Kyrkviken i Jarlasjon cirka 150 m dster om undersokningsomradet, som till stérsta del
ar belaget inom Sicklasjons avrinningsomrade. En mindre del i 6ster ingar dock i Jarlasjons avrinnings-
omrade. Sjoarna uppnar ej god kemisk status och har mattlig (Jarlasjon), respektive dalig (Sicklasjon) ekolo-
gisk status (VISS, 2024). Bada sjoarna mynnar ut i Ostersjon.

| omradet finns ett Gvre och ett undre grundvattenmagasin, som férmodas ha kontakt med varandra. Det
Ovre magasinet tros ha en nordostlig stromningsriktning mot Kyrkviken/Jarlasjon och en sydostlig mot Sickla-
sjon. Underbyggnader, draneringar, utfylinader, brunnar etc. kan dock paverka strémningarna. Omradet har
varit dikat innan utfylinad paborjades. Gradienterna i det undre magasinet &r sma och bedémdes vid under-
sokning 2016 (Bergab, 2016) ha en trolig stromningsritning mot Sicklasjon i sydost. Aven berggrundstopo-
grafin och topografin tyder pa en sydostlig stromningsriktning.

Inom Nacka kommuns projekt Planiavagen Jarlaleden pagar ett kontrollprogram avseende grundvattenniva-
erna. Utifrn grundvattenmaétningar en gang per manad sedan april 2019 i ett ror i Gvre och ett rér i undre
grundvattenmagasinet (GV08O resp. GV08U) centralt inom projekteringsomradet (direkt norr om befintlig
idrottshall) har grundvattennivan i bada magasinen legat pa +5,3 (RH2000) med en hogsta niva vid ett tillfalle
pa +5,6. Sedan juni 2023 finns frekventa matningar i ett flertal grundvattenrér i bAda magasinen inom, direkt
norr om och Gster om Sydvastra Plania. Sammantaget sedan april 2019 varierar medelgrundvattennivan
mellan +5,0 och +5,6 med en enstaka hdgsta niva pa +5,7.

3.4 PLANERAD MARKANVANDNING OCH EGENSKAPSOMRADEN

Ett nytt bostadskvarter planeras i korsningen Planiavagen/Jarlaleden och marken ska efter Nacka kommuns
mark- och saneringsarbeten lamnas over till Bonava. Vidare planeras for tvd nya bollplaner dels i sydéstra
delen av planomradet, dels i vastra delen (Planbeskrivning Sydvastra Plania, Dnr KFKS 2015-00372, febru-
ari 2024). En ny lokalgata planeras omge Bostadskvarteret i syd och vast och ett torg planeras vaster om
den Ostra bollplanen, se Figur 1.

Fortsatt i rapporten och for riskbedémningen har projekteringsomradet delats in i tre egenskapsomraden uti-
fran planerad markanvandning; Bostadskvarteret inkl. lokalgatan (centralt och i nordost), Vastra bollplanen (i
vaster) och Ostra bollplanen inkl. torget (i sydost) (Figur 3).
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Figur 3 Indelning i egenskapsomradena Bostadskvarteret inkl. lokalgatan (blatt), Vastra bollplanen (gront) och Ostra
bollplanen inkl. torget (gult), for utredningen beskrivningar och riskbedémning. Area pa resp. yta anges i bilden.

4 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Forslag till 6vergripande atgardsmal for sydvastra Plania togs fram 2017 (Orbicon, 2017) for att skydda
manniskors hélsa, markekosystem och spridning till omgivningen:

- Barn och vuxna som bor eller vistas i omradet ska inte riskera negativa halsoeffekter till foljd av
exponering for mark- och grundvattenfororeningar.

- Markekosystemet ska vara val fungerande och forma att utfora de ekologiska funktioner som kan
forvantas med hansyn till omradets industriella historia.

- Eventuell spridning av féroreningar frdn omradet ska inte medftra nagra negativa halsoeffekter for
manniskor som bor eller vistas i naromradet.

- Narliggande ytvattenrecipienter ska inte bli negativt paverkade av féroreningssituationen i omradet.

Atgardsmaélen har setts éver och forslag till omformulering ges baserat p& angransande planomrade
Tryckluftsfabriken (WSP, 2023):

- Omradet ska kunna nyttjas for bostader (flerbostadshus), konstgrasplaner, torg och gatumark.
- Markféroreningar inom omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for boende, beso-
kande eller yrkesverksamma.
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- Fororeningsspridning fran omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for boende eller
yrkesverksamma i naromradet.

- Markekosystemet ska skyddas utifran de forutsattningar som behdvs for att uppfylla forvantade
funktioner vid den planerade markanvéndningen.

- Spridning av markfororeningar via grundvattnet (bade beaktat infiltrerad nederbord och dagvatten)
fran omradet ska inte forsamra eller forsvara/forhindra att ytvattenrecipienter (Jarlasjon och Sickla-
sjon) uppnar god kemisk eller ekologisk status.

- Schakt och borttransport av férorenade massor ska begrédnsas om hélso- och miljorisker bedéms
som acceptabla, for att gynna en hallbar utveckling avseende resurshushallning.

Atgardsmaélet som anges for att gynna en hallbar utveckling avseende resurshushélining gér i linje med
Nacka kommuns strategi for miljo- och klimat i stadsutveckling®.

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 2024

| detta kapitel redogors for markundersékningar som utférts av WSP under juni och juli 2024. For mer utfor-
liga beskrivningar av genomfdrda undersdkningar och analyser, se MUR Markmiljé (WSP 2024a). Undersok-
ningen har utforts enligt gallande branschpraxis och vagledningar och i stort enligt framtagen provtagnings-
plan.

Provtagningsstrategin utgick fran identifierade kunskapsluckor och osakerheter, syftet med undersokning-
arna, tidigare kunskap om platsen och planerad byggnation. Provtagningspunkterna har dels riktats mot
misstankta féroreningskallor och spridningsvagar, dels placerats i syfte att komplettera tidigare utférda
undersokningar (se kapitel 0). Provtagningen utférdes i olika medium for att generera flera bevislinjer i
beddmningen av halso- och miljérisker. Utférda provtagningar sammanfattas kort nedan.

Jord och asfalt

Jord har provtagits med skruvborr i elva provpunkter utspridda 6ver hela undersokningsomradet. Prover
uttogs metervis, ned till ett maximalt provtagningsdjup om tre meter under markytan (m u my). Jord har
ocksa provtagits i provgropar gravda av gravmaskinist i atta provpunkter utspridda i undersokningsomradets
olika delar samt strax norr om undersokningsomradet. Prover uttogs halvmetervis ned till maximalt 2 m u my.

| samband med en skruvprovtagning uttogs ett asfaltprov for kontroll av tjarinnehall (PAH). Halterna var laga.
Porluft

Porluft har provtagits i nio porluftsonder, varav sex installerades ytligt (ca 0,3 till 0,7 m u my) och fyra djupt
(ca 1,5 till 3 m u my, anpassat efter tidigare noterade forh6jda halter i jord). | provpunkt 24WPL102 installera
des bade en djup och en ytlig sond i samma lage som tidigare jordprovpunkt BH19 (férhojd kvicksilverhalt).
Prover uttogs med hjalp av aktiv, pumpad provtagning med adsorbentrér och analyserades for kvicksilver,
BTEX eller PAH. Provpunkterna &ar lokaliserade i delomradena for planerade Vastra bollplanen och Bostads-
kvarteret samt strax utanfor projekteringsgranserna i ett par fall.

| samtliga porluftssonder kontrollerades &ven halten metangas (deponigas) med ett direktvisande instrument,
utan indikation pa sadan.

Grundvatten

Grundvatten har provtagits i 16 grundvattenror lokaliserade i undersokningsomradets samtliga delomraden
samt norr och nordést om undersokningsomradet. Grundvattenrérens spetsniva varierar mellan ca 1,7 m u
my och 19 m u my. Prover uttogs med peristaltisk pump.

! Strategi. Miljo- och klimatambitioner i stadsutvecklingen i Nacka. Daterad 2019-06-17.
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Lansvatten

| tre av provgroparna som gravdes for jordprovtagning patraffades intrangande grundvatten som provtogs
med hjalp av en ytvattenhdmtare, med syftet att kontrollera halterna i ett blivande lansvatten.

Skak- och POM-tester

Atta skaktester for kontroll av lakbarhet avseende metaller har utforts pa jordprover uttagna fran provgropar
och en skruvborrpunkt. Prover ingaende i skaktesterna har valts ut baserat pa resultat fran utforda kemiska
analyser. Sju POM-tester for kontroll av rérligheten hos PAH-amnen har utforts pa jordprover uttagna pa
olika djup (O till 2 m u my) i provgropar, ocksa baserat p4 uppmaétta totalhalter i jorden.

6 FORORENINGSSITUATION

| detta kapitel beskrivs dversiktligt det som ar kant om féroreningssituationen i jord, grundvatten och porluft
fran nu utférda och Orbicons tidigare undersékningar 2015, 2016 och 2019. For mer utforliga beskrivningar
av genomfdrda undersoékningar och analyser, se MUR Markmiljo (WSP 2024a).

6.1 JORD

| detta kapitel beskrivs 6versiktligt det som ar kant om fororeningssituationen i jord. Undersokningsomradet
har delats in i egenskapsomraden baserat pa planerad markanvandning (Bostadskvarteret inkl. kringlig-
gande lokalgator, Vastra bollplanen och Ostra bollplanen inkl. torget) i plan och i profil O till 2 m u my och mer
an 2 m u my. Halter av férorening i fyliningsjord och delvis aven underlagrande naturlig jord ar generellt
hogre inom planerade Bostadskvarteret, Vastra bollplanen och norr om undersékningsomradet i och kring
Jarlaleden &n i de sydostra delarna (planerade Ostra bollplanen).

Ingen generell haltindelning i profil kan ses i fyllningsjorden, vilken varierar mellan 1,4 och 8,8 m u my. Den
storsta maktigheten férekommer inom den planerade Vastra bollplanen.

Planerade Bostadskvarteret, O till 2 m u my

| fyliningsjorden i prover uttagna p& 0 till 2 m u my inom eller p& gransen till det planerade Bostadskvarteret
har framst forhojda halter av metaller (barium, bly, koppar, krom, zink) och PAH-H patraffats och i enstaka
prov har forhojda halter av latta alifater patraffats. | enstaka prover bestaende av naturligt lagrad jord har
forhojda halter avseende PAH-H, koppar, nickel och zink patraffats.

Né&got forhojda halter har aven patraffats avseende kobolt, nickel, kvicksilver, PAH-M och PCB7 i
fyliningsjord och avseende barium, bly, kobolt, kadmium, kvicksilver, bensen, aromater >C10-C16, PAH-M
och PCBY7 i naturligt lagrad jord.

Planerade Bostadskvarteret, Mer &n 2 m u my

| prover uttagna pd mer an 2 m u my inom eller pa gransen till det planerade Bostadskvarteret har forhgjda
halter patraffats i fyllningsjorden avseende bly, koppar, krom, zink, PAH-M och PAH-H. | naturligt lagrad jord
har foérhojda halter av barium, bly, koppar, nickel, zink, bensen, aromater (medeltunga och tunga), PAH-M,
PAH-H och PCB7 patréaffats.

| enstaka prov i naturligt lagrad jord har nagot férhojd halt av avseende arsenik och kobolt patraffats (i niva
med bakgrundshalt).
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Planerade Vastra bollplanen, O till 2 m u my

| prover uttagna pa O till 2 m u my inom eller pa gransen till den planerade Vastra bollplanen uttagna i
fyliningsjord har forhojda halter patraffats avseende arsenik, barium, bly, koppar, krom, nickel, zink, kvicksil-
ver och PAH-H.

Planerade Vastra bollplanen, mer &n 2 m u my

| prover uttagna i fyllningsjord pa mer &n 2 m u my inom eller strax norr om den planerade Vastra bollplanen
har forhojda halter patraffats i enstaka provpunkter avseende barium, bly, koppar, zink, kvicksilver, PAH-M,
PAH-H och bek&mpningsmedel (summa DDT, DDD, DDE).

Planerade Ostra bollplanen, 0 till 2 m u my

| prover uttagna i fyliningsjord pa 0 till 2 m u my inom planerade Ostra bollplanen har enstaka forhojda halter
patraffats avseende barium, bly, koppar och PAH-H.

Planerade Ostra bollplanen, mer &n 2 m u my

| prover uttagna pa naturligt lagrad jord mer &n 2 m u my inom planerade Ostra bollplanen har forhojda halter
patraffats i provpunkt BH12 avseende PAH-M och PAH-H.

6.2 GRUNDVATTEN

| detta kapitel beskrivs dversiktligt det som ar kédnt om féroreningssituationen i grundvatten.

pH varierar mellan 7,2 och 7,7 och TOC mellan 5,8 och 80 mg/l. TOC i nivd med SGU:s klass 5 (>10 mg/l)
har uppmatts inom planerade Bostadskvarteret och nordost om undersdkningsomradet, nara
Kyrkviken/Jarlasjon.

Oorganiska amnen

Avseende tungmetaller &r halter i filtrerade prover generellt Iagre &n i uppslutna prover. Detta galler sarskilt
for zink, vars paslag pa grundvattnet dock ar hogt aven i filtrerade prover. Avseende filtrerade prover har
hogst halter patraffats avseende arsenik (i planerade Bostadskvarteret, Ostra bollplanen samt strax norr om
undersokningsomradet), zink (i planerade Bostadskvarteret, Vastra bollplanen och norr om undersoknings-
omradet) och nickel (samtliga delomraden och norr om undersékningsomradet).

Analys av tungmetaller i uppslutna prover visar férhdjda halter avseende arsenik (inom planerade Bostads-
kvarteret), bly (planerade Vastra bollplanen och norr om undersokningsomradet), nickel (inom planerade
Bostadskvarteret, Ostra bollplanen och norr- respektive nordést om undersokningsomradet) och zink (samt-
liga delomrdden samt strax norr om undersokningsomradet).

Cyanid har analyserats i femton prover och total cyanid har uppmatts 6ver rapporteringsgrans i sju av
proverna. Jamforvarden saknas for cyanid i grundvatten.

Organiska &mnen

Mest frekvent forekommande ar forhojda halter av PAH-L, -M, och -H, bensen (samtliga delomraden och
Jarlaleden). Alifatiska kolvaten har uppmatts i forhojda halter i hela undersékningsomradet och i Jarlaleden.
Dominerande &r de tyngre alifatiska fraktionerna. Forhdjda halter av latta och medeltunga aromatiska kolva-
ten har uppmatts i Jarlaleden och tyngre fraktioner inom planerade Bostadskvarteret och i Jarlaleden. Toluen
och xylener har uppmatts i forhojda halter i flertalet punkter strax norr om undersékningsomradet.

Uppmatta halter av oljekolvaten i det omrade i Jarlaleden som tidigare konstaterats vara oljeférorenat ar
lagre i analysresultat erhdlina i nu utférd undersokning jamfort med analysresultat fran provtagning ar 2016.
Generellt galler detta bade for BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten samt PAH16. Som exempel kan
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namnas att uppmatt halt bensen uppgick till 175 pg/l i rér GV18U ar 2016. Vid nu utférd undersokning har 12
ug/l uppmaétts i samma rér. Avseende alifater C16-C35 ar motsvarade siffror 5400 pg/l ar 2016 och 12 pg/l
vid nu utférd undersoékning.

Forhojda halter PFAS har uppmétts inom planerade Bostadskvarteret, Vastra bollplanen och nordést om
undersokningsomradet, nara Kyrkviken.

Forhojda halter bekampningsmedel (summerade DDT, DDD, DDE och HCH) har patraffats norr om under-
sokningsomradet.

De klorerade l6sningsmedlen tri- + tetrakloreten och/eller nedbrytningsprodukten vinylklorid har uppmatts i
forhojda halter huvudsakligen i Jarlaleden, men &ven i enstaka prover uttagna inom planerade Bostadskvar-
teret, Ostra bollplanen och intill Planiarondellen.

PCB7 har uppmatts 6ver rapporteringsgrans i ett prov uttaget i provpunkt GV12U lokaliserad strax norr om
undersoékningsomradet.

6.3 LANSVATTEN

| tre av provgroparna som ar 2024 gravdes for uttag av jordprover trangde grundvatten in. Detta vatten har
analyserats och jamforts mot SVOA:s riktlinjer (som NVOA, 2023 rekommenderar) for lanshallningsvatten.

Ofiltrerade prover uppvisar halter av tungmetaller (arsenik, bly, kadmium, krom, nickel, zink) dverstigande
riktvardena. | filtrerade prover uppvisas betydligt lagre halter av tungmetaller, dar riktvardet foér kadmium
Overskrids i prov 24WLV205, medan 6vriga halter underskrider riktvardena. PAH-6 (fluoranten,
benso(b,k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(g,h,i)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren) 6verskrider riktvardena
i tva av proverna.

6.4 PORLUFT

| detta kapitel beskrivs dversiktligt det som ar kant om fororeningsnivaerna i porluft baserat pa provtagningar
2016, 2017 och 2024. 2016 och 2017 har porluft provtagits i sex punkter och analyserats avseende alifater
och toluen. 2024 har porluft provtagits i nio punkter och analyserats avseende BTEX (fem prover), kvicksilver
(atta prover) och PAH16 (atta prover).

6.4.1 Kvicksilver

| blivande Vastra bollplanen provtogs porluft med avseende pa kvicksilver i 2 punkter (varav i 1 punkt pa 2
olika djup) och visade inga halter 6ver rapporteringsgrans (2 ug/m?3).

| det blivande Bostadskvarteret provtogs porluft med avseende pa kvicksilver i 5 punkter. | 4 av 5 punkter var
halterna aven har lagre an rapporteringsgransen. | en punkt uppmattes en kvicksilverhalt pa ca 8 ug/md.

Den toxikologiska referenskoncentrationen (RfC) for kvicksilver ar 0,2 ng/m3. Eftersom det sker en utspéd-
ning mellan porluft och inomhusluft skulle uppmatta kvicksilverhalt eller halter i nivd med eller lagre an
rapporteringsgrans ligga langt under RfC for kvicksilver efter utspadning éver en bottenplatta. Detta Aven om
man antar en mer konservativ utspadning (1/100) &n Naturvardsverkets generella utspadning (1/6000)
(Tabell 1).
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Tabell 1 Uppmatt halt kvicksilver (Hg) i porluftspunkterna 2024. Halterna i porluft jamférs med den toxikologiska referens-
koncentrationen fér inomhusluft (RfC) utan och med antagen féregdende utspadning. Halter 6ver jamforvardet fore
utspadning markeras med kursiv stil och efter en utspadning pa 1/100 med fet stil.

Halt Hg efter antagen RfC* Hg (pg/m°)
Provpunkt Egenskapsomrade |Halt Hg (pglms) utspadning 1/100 (pg/ms) (heltidsvistelse)
24WPL102 yt  |V.bollplanen <2 <0,02 0,2
24WPL102 dj |V.bollplanen <2 <0,02 0,2
24WPL109 yt  |V. bollplanen <2 <0,02 0,2
24WPL104 dj |Bostadskvarter <2 <0,02 0,2
24WPL105 yt  |Bostadskvarter <2 <0,02 0,2
24WPL106_yt |Bostadskvarter <2 <0,02 0,2
24WPL107_yt Bostadskvarter 8,24 0,0824 0,2
24WPL108 yt  |Bostadskvarter <2 <0,02 0,2

*RfC = Referenskoncentration i luft, heltidsvistelse (Naturvardsverkets berakningsverktyg version 2.2, februari 2023.

Utover att generellt kunna beddéma risken fér angintrangning i framtida byggnader var ett syfte med provtag-
ningen att jamfoéra med tidigare patraffad forhéjd halt i jorden (avsag sarskilt punkt BH19, strax utanfor
projekteringsomradet men utpekad i Tyréns, 2019?), dit provpunkt 24WPL102 styrdes. Halten i jorden var har
13,6 mg/kg TS (2016), medan varken den djupare eller ytligare provpunkten visade nagon métbar kvicksil-
verhalt. | den punkt dar kvicksilver detekterats (24WPL107) finns inte nagot jordprov taget i exakt samma
punkt. Det prov som l&g inom 5-10 m radie och pa ett motsvarande djup (PG5) hade en halt pa

0,75 mg/kg TS. Ingen korrelation mellan halt i porluft och halt i jord i narliggande omrade (eller for en
provpunkt i exakt samma lage) har kunnat ses (Figur 4).

Uppmatt halt Hg i porluft och uppmatt halt Hgijord i
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Vastra bollplanen Bostadskvarter

W Uppmatt halt porluft: Hg (ug/m3) W Uppmatt halt jord: Hg mg/kg TS

*Uppmatt halt underskrider laboratoriets rapporteringsgrans (<2 ug/m3). | diagrammetredovisas varde for
halva rapporteringsgransen.

Figur 4 Uppmatt halt kvicksilver (Hg) i ett urval av porluftspunkterna 2024 jamfért med uppmaéit halt i jord
(2015/2016/2019/2024) pa ungefar samma djup som porluftsondens spetsniva eller djupare om analys saknats. Porluft-
punkt och vald jordpunkt ligger inom ett avstand av 0 till ca 5 m (max 10 m).

2 | senare utredningsskede (efter utférd provtagning) har noterats att det &ven uppmaits en hégre halt i jorden (75 mg/kg
TS) i en punkt fran 2019 &rs undersékning inom samma omrade (19BHO08, 3-4 m u my).
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6.4.2 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Naftalen och darmed summeringen av PAH-L (dar dven acenaftylen och acenaften ingar) har uppmatts i
halter 6verskridande referensvarden for inomhusluft i tre provpunkter (varav en djup och tva ytliga) av atta
prover. Dessa &r lokaliserade i planerade delomraden Bostadskvarteret, Vastra bollplanen (ytliga sonder)
och strax norr om Vastra bollplanen/undersékningsomradet (djup sond). Efter antagen konservativ utspad-
ning (1/100) underskrids dock referenskoncentrationen i samtliga prover (Tabell 2). Fenantren och darmed
summeringen av PAH-M har uppmatts i halter éverstigande referenskoncentrationen i sju av atta prover dar
amnet analyserats. Proverna ar uttagna i bade djupa och grunda sonder i planerade delomraden Bostads-
kvarteret och Vastra bollplanen. Aven dessa halter underskrider referenskoncentrationen efter antagen
konservativ (1/100) utspadning. Enskilda och summerade &mnen tillhérande PAH-H har inte uppmaétts 6ver
rapporteringsgrans i nagot prov.

Tabell 2. Uppmatt halt i porluft 2024 av de enskilda PAH:er (naftalen, fenantren) som i ndgon punkt uppmatts éver den
toxikologiska referenskoncentrationen for heltidsvistelse samt summahalter fér de grupperingar som de enligt bransch-
praxis tillhdér PAH-L resp. PAH-M. Halterna i porluft jamfoérs med den toxikologiska referenskoncentrationen for inomhus-

luft (RfFC/RISKinn) utan och med antagen féregadende utspadning. Halter dver jamforvardet fore utspadning markeras med
kursiv stil och efter en utspadning pa 1/100 med fet stil.

Vastra bollplanen*** Bostadskvarter***
RfC*/Riskinh** (ug/m3)
Min Max Medel Min Max Medel (heltidsvistelse)
Halt naftalen (pg/ms) 0,36 26 10,35 0,059 87 17,59 3
Halt naftalen efter antagen
0,0036 0,26 0,10 0,00059 0,87 0,18 3

utspadning 1/100 (ug/m°)
Halt fenantren (pg/m®) <0,039 0,046 0,035 0,037 0,053 0,047 0,024
Halt fenantren efter antagen
utspadning 1/100 (pg/m°)
Halt summa PAH-L (ug/m°) 0,4 2 104 0,1 87 17,63 3
Halt summa PAH-L efter antagen
utspidning 1/100 (ug/m°)

Halt summa PAH-M (pg/m®) <0,068 0,09 0,072 0,078 0,11 0,10 0,006
Haltsumma PAH-M efter antagen
utspidning 1/100 (ug/m°)

<0,00039 0,00046 0,00035 0,00037 0,00053 0,00047 0,024

0,004 0,26 0,10 0,001 0,87 0,18 3

<0,00068 0,00096 0,00072 0,00078 0,0011 0,00097 0,006

*RfC = Referenkoncentration i luft, heltidsvistelse (Naturvardsverkets berakningsverktyg version 2.2, februari 2023).

**Riskinh = Riskbaserad acceptabel koncentration i luft (genotoxiska carcinogena amnen), heltidsvistelse (Naturvardsverkets berdkningsverktyg
version 2.2, februari 2023).

***Tillvagagangssattvid summering:

D4 enskild haltfinns dver rapporteringsgrans har denna halt summerats med rapporteringsgransens halva varde for de enskilda halter som
underskrider rapporteringsgrans. Om samtliga ingdende halter ar under rapporteringsgrans har hela vardet pa rapporteringsgransen antagits i
summeringen och summan har angivits som rapporteringsgrans.
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6.4.3 BTEX

Bensen har uppmatts i halter éverstigande rapporteringsgrans men under referensvarden i tva ytligt uttagna
prover i planerade omradet for Bostadskvarteret. Efter antagen konservativ (1/100) utspadning underskrids
referenskoncentrationen fér inomhusluft med god marginal, se Tabell 3.

Tabell 3. Uppmatt halt i porluft 2024 av bensen som i ndgon punkt dverstigit rapporteringsgransen (toluen, etylbensen
och xylen har ocksa analyserats, men inte uppmatts Gver rapporteringsgrans). Halterna i porluft jamférs med den toxiko-
logiska referenskoncentrationen for inomhusluft (RISKin) utan och med antagen féregaende utspadning. Halter Gver
jamforvardet fore utspadning markeras med kursiv stil och efter en utspadning pa 1/100 med fet stil.

Halt bensen efter antagen iskinh* 3
Provpunkt Egenskapsomrade | Halt bensen (pg/ms) utspadning 1/100 (pg/ ris) F:Lzlil?:sv::tg(:lr:e))
24WPL103_dj [V. bollplanen <0,8 0,008 1,7
24WPL104_dj [Bostadskvarter <0,8 0,008 1,7
24WPL106_yt |Bostadskvarter 0,92 0,0092 1,7
24WPL107_yt |Bostadskvarter 1,1 0,011 1,7
24WPL108_yt |Bostadskvarter <0,8 0,008 1,7

*Riskinh =Riskbaserad acceptabel koncentration i luft (genotoxiska carcinogena d&mnen), heltidsvistelse
(Naturvardsverkets berakningsverktyg version 2.2, februari 2023).

2016-2017 installerade Orbicon 5 porluftsonder pa ca 0,5 m u my i planerade Bostadskvarteret och 1
porluftsson till 3 m i gransen mellan Bostadskvarteret och planerade Vastra bollplanen (i omrade for konsta-
terad oljeférorening i Jarlaleden). | den sistnamnda uttogs prov pa 1, 2 respektive 3 m u my och de tva dvre
nivaerna visar halter av alifatiska kolvaten 6ver rapporteringsgrans, men underskridande referenskoncentra-
tionen for inomhusluft. Provresultat fran den lagsta nivan uppvisar halt av toluen 6ver rapporteringsgrans,
men under referenskoncentrationen. | de ytliga porluftssonderna inom bostadskvarteret var samtliga halter
av alifatiska kolvaten och toluen under rapporteringsgrans.

7 RISKBEDOMNING
7.1 PROBLEMBESKRIVNING

Inom och kring undersokningsomradet finns det en lang industriell historik dar tidigare verksamheter och
tippmassor har orsakat féroreningar. Fororeningssituationen ar heterogen och fylinadsmaterialet bestar till
stor del av bygg- och industriavfall sdsom tegel, betong och metall. "Hot spots” férekommer och héga halter
av fororeningar, 6verstigande tidigare foreslagna platsspecifika riktvarden, har patraffats i framfor allt norra
och norddstra delen av projektomradet. Tungmetaller med stéllvis mycket hoga halter av framfor allt barium,
bly, koppar och zink dominerar, liksom PAH-amnen. Forhojda kvicksilverhalter forekommer ocksa och en
hogre halt av kvicksilver har patraffats (75 mg/kg TS) i en punkt i Vastra bollplanen. | en punkt strax utanfor
projekteringsomradet (norr om, invid Jarlaleden) har hoga halter av DDT patréaffats (80 mg/kgTS). Klororga-
niska bekampningsmedel (till vilka DDT hor) har i Gvrigt uppmatts i laga halter. Féroreningar forekommer
bade 6ver och under grundvattenytan.

| Jarlaleden norr om/pa gransen till Sydvastra Plania har en petroleumférorening patraffats i grundvattnet (i
bade I6st och fri fas). Fororeningen har bedomts ligga relativt still i dagslaget, men schakter under grundvat-
tenytan kan &ndra spridningsforutsattningarna (Orbicon, 2017b).

PFAS har bara analyserats i grundvatten och ett diffust paslag har pavisats. Halsoriskerna med PFAS
kopplar till intag av grundvatten som dricksvatten, vilket inte &r aktuellt inom eller nedstrdoms undersoknings-
omradet. Halterna ar relevanta for rening av lansvatten.
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Merparten av patraffade fororeningar ar saddana som framst forekommer partikulart bundna, men potentiellt
flyktiga/lattrérliga &mnen forekommer (t.ex. Hg och PAH-L och -M samt lattare alifater och aromater).
Spridning av fororeningarna till omgivningen/recipienterna kan ske genom transport med grundvattnet bade i
l6st och partikular form. Spridningen kan folja grundvattenstromningen men ocksa ledningsgravar, igenlagda
diken etc. Vid schakt eller ppna ytor utan hardgjort eller annat bindande markskikt (t.ex. konstgrasplanerna)
kan spridning ocksé ske partikulart genom damning, erosion eller ytavrinning. Mer flyktiga &mnen kan aven
spridas i markens porluft ovan grundvattenytan (omattad zon) och in i byggnader.

Skyddsobjekt ar barn och vuxna i nuvarande verksamhet i omradet (skola, férskola och idrottsanlaggning),
som kan exponeras (deltid) samt i framtiden &ven boende (heltidsvistelse). Vuxna kan &ven exponeras vid
schaktarbeten i omradet. Potentiella exponeringsvagar ar hudkontakt, inandning av damm, intag av partiklar
och inandning av dnga samt for framtida boende intag av vaxter.

Ytvattenrecipienterna Jérla sjo och Sickla sjo &r ytterligare skyddsobjekt. Grundvatten ar framst en transport-
vag till ytvattenrecipienterna. Markmiljon ar skyddsvard till en niva som stédjer markfunktionerna for till exem-
pel tréad, buskar och prydnadsvéxter.

7.2 SAMMANFATTNING TIDIGARE RISKBEDOMNING
7.2.1 Orbicon 2017

Orbicon gjorde en riskbedomning for Sydvastra Plania 2017 (hela planomradet, jamfort nu utredd del av
planomradet). 2017 togs en konceptuell modell fram for omradet, platsspecifika riktvarden for jord och
grundvatten beréknades och omradet delades in i fem olika egenskapsomraden (baserat pa patraffad forore-
ning, halter och fyllnadsjordens maktighet), for bedémning av behov av riskreduktion.

De platsspecifika riktvardena for jord beraknades med Naturvardsverkets d& gallande beréakningsverktyg och
riktvarden togs fram for 4 olika marktyper:

A. Bebyggd mark (ovan grundvattenytan)

B. Obebyggd mark 0-1,5 m u my (ovan grundvattenytan)

C. Obebyggd mark >1,5 m u my (ovan grundvattenytan)

D. Mark under grundvattenytan (galler for bade bebyggd och obebyggd mark)

For dessa fyra marktyper togs riktvarden fram med tva alternativ avseende skydd av markmiljon, dar i alter-
nativ 1 markmiljon inte beaktades och i alternativ 2 markmiljon beaktades enligt MKM, det vill sdga 50 %
skydd av arterna. Justeringar som gjordes darutdver jamfért med KM var bl.a:

- For marktyp C och D beaktades direktexponering med 40 respektive 20 dagar per ar.

- Skydd av grundvatten och intag av dricksvatten beaktades inte for nagon marktyp.

- Inandning anga inomhus beaktades for bebyggd mark, men inte for obebyggd mark.

- Intag av vaxter beaktades med 0,5 % for obebyggd mark, men inte fér bebyggd mark.

- Justering av byggnadsparametrar: luftvolym, luftomséattning och yta under byggnaden.

- Fororenade omradets storlek (240 m x 120 m)

- Sjons (Jarlasjon) volym (8 Mm?®) och omsattningstid (1,5 ar) baserat p& uppgifter fran IVL och Nacka
kommun.

Riskbeddmningen visade att det finns ett behov av riskreduktion avseende framst metaller och PAH inom
delar av planomradet for att skydda manniskors hélsa fran oacceptabel exponering via hudkontakt, intag av
jord och damm. De platsspecifika riktvardena rekommenderades anvandas som métbara atgardsmal. Risken
for oacceptabel paverkan av flyktiga amnen i jord och grundvatten pd inomhusluften bedomdes som begran-
sad baserad pa rddande mark- och grundvattenforhallanden och framtida planerad markanvandning.
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| Orbicons riskbedoémning togs platsspecifika riktvarden for grundvatten fram med avseende pa intrangning
av angor i byggnader och spridning till grundvattnet. | ett eller flera ror i omradet direkt soder om Jarlaleden
och direkt norr om projekteringsgransen for Sydvastra Plania (norr om befintlig bollhall) 6versteg uppmatta
medelhalter av alifater >C10-C12, bensen och PAH-M de platsspecifika grundvattenriktvardena for angor i
byggnader och PAH-M de platsspecifika riktvardena for miljorisker i ytvatten. | grundvattnet bedémdes sale-
des PAH-halterna i det 6vre magasinet vid Jarlaleden potentiellt kunna utg6ra en risk for spridning till ytvat-
tenrecipienter. Forutsattningarna for spridning via grundvatten bedémdes dock vara begransade da utbred-
ningen av saval losta fororeningar som fororeningsplym i egen fas bedémdes vara stabila eller minskande
vid nuvarande mark- och grundvattenforhallanden. Risken for att nya spridningsvagar skapas vid omfattande
ingrepp sdsom schaktning under grundvattenytan i samband med framtida mark- och anlaggningsarbeten i
omradet lyftes.

7.2.2 Tyréns 2024

Tyréns gjorde 2024 en 6versyn och second opinion av riskbeddmningen frdn 2017. | Gversynen ingick en
uppdatering av de platsspecifika riktvardena for jord med Naturvardsverkets senaste berakningsverktyg,
version 2.2, samt en revidering av antaganden och djupindelning. Markklasserna bebyggd och obebyggd
mark samt med och utan skydd av markmiljon enligt MKM fran tidigare riskbedomning anvandes. Jamfort
med 2017 gjordes ingen djupindelning, byggnadsparametrar justerades till nu planerad byggnadsutformning
och omradets storlek andrades (260 x 230 m) till ett mer konservativt antagande for att beakta att grundvat-
tenstromningen inte helt klarlagts inom omradet.

En representativ medelhalt i fyllnadsjorden beraknades for planomradet (hela planomradet, jamfort nu utredd
del av planomradet) exklusive hotspots i BHO8, BH19 och 09W08, vilken jamfordes med de platsspecifika
riktvardena. Utvarderingen visade att det finns halter av kvicksilver, bly, PAH-M, PAH-H och PCB7 som inte
kan uteslutas utgtra en oacceptabel halsorisk for planerad markanvéndning. Styrande exponeringsvagar ar
intag av jord (bly, PAH-H, PCB7) och anga inomhus (PAH-M och kvicksilver). Halter av barium, krom, koppar
och zink kan potentiellt utgdra en oacceptabel paverkan pa markmiljon samt halter av kvicksilver en oaccep-
tabel belastning pa ytvatten.

Avseende grundvattenfororening delar Tyréns i stort Orbicons slutsats att fororeningshalterna generellt ar
lAga och att den grundvattenférorening som ar av betydelse ar begransad till omradet runt Jarlaleden och de
norra delarna av den befintliga sporthallen. Halter av kvicksilver i grundvatten rekommenderades féljas upp
med métning i uppslutna prover for att kunna beddma risk fér spridning.

7.3 OVERSYN OCH FORANDRINGAR

7.3.1 Markklasser och antaganden platsspecifika riktvarden

I nu utférd dversyn har de platsspecifika riktvardena setts 6ver avseende markklasser och antaganden base-
rat pa planerad markanvandning och de riktvarden som i samrad med tillsynsmyndigheten tagits fram for
angransande detaljplaneomrade Tryckluftsfabriken (norr om Sydvastra Plania, berord av samma f.d. industri-
tipp och med samma recipient). De markklasser och djupindelning som nu féreslas redovisas oversiktligt i
Figur 5 och antaganden for dessa redovisas i Tabell 4. Tva markklasser foreslds med foljande justeringar
avseende manniskors halsa jamfért med Naturvardsverkets generella scenario for kanslig markanvandning;

1. Flerbostadshus och park
» Vaxtintaget fran platsen antas vara 2 % for att beakta att en mindre andel av vaxtintaget kan
ske fran t.ex. barbuskar pa platsen.
2. Konstgrasplan, gata och torg — dessa ytor utgar fran att de ar hardgjorda dvs. tackta av ett
markskikt som gor att direktexponering inte & mojlig férutom vid markarbeten.
> Direktexponering antas kunna ske nar markarbeten utférs, max 20 dagar per ar.
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» Vaxtintag beaktas inte.
» Exponering via inandning &nga och damm antas huvudsakligen ske utomhus, men en viss
exponering av anga inomhus antas (10 %) for att beakta att flyktiga amnen till del a&ven kan

paverka angransande byggnader.

En djupindelning foreslas av omattad jord déar ytlig jord avser 0—-2 m u my och djup jord avser >2 m u my2.
Markmiljon skyddas enligt MKM i den ytliga jorden i bada markklasserna.

For skydd av ytvatten beraknas riktvarden for bade omattad och méttad jord. Samma antaganden som
Orbicon gjorde avseende spridning till ytvatten anvéands, dvs. sjons volym och omsattningstid, medan Tyréns
konservativa antagande av omradets storlek anvands.

Jamfort med tidigare riktvarden sa gors inga byggnadsjusteringar och jorden antas vara genomslapplig i
stallet for normaltat, vilket ar konservativt i bedomningen av flyktiga &mnens paverkan pa inomhusluften.

1. Flerbostadshus 2. Konstgrasplan,
och park gata, torg
—
(NN
(NN
(NN
(NN
Qo (NN
o
§ +8 O% - l .
o0 l1a. Ytlig omattad jord 2a. Ytlig omattad jord
ol — Halsa direktexp. 365 — Halsa direktexp. 20 d
:% 2 % vaxtintag — Hélsa anga 365 d, inomhus
% - Halsa anga 365 d inomhus 10 %
g — Markmilj MKM — Markmiljo MKM
c — Spridning till ytvatten — Spridning till ytvatten
g +6 2mumy
'8 1b. Djup omattad jord 2b. Djup omattad jord
po — Halsa direktexp. 20 d — Halsa direktexp. 20 d
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@) +5,2-5,6 — Spridning till ytvatten — Spridning till ytvatten Grundvattennivan
© - s
5 1-2c. Mattad jord
gl — Spridning till ytvatten
£
i
=

Figur 5. Konceptuell modell 6ver scenarion for platsspecifika riktvarden. Marknivan i figuren &r satt till +8 (RH2000),
motsvarande marknivan i centrala och sddra delen av undersokningsomradet. Marknivan varierar fran cirka +6 i nordost
till cirka +12 i nordvast.

3 Gransen mellan ytlig och djup jord har satts till 2 m under markytan, dels med anledning av tillsynsmyndigheten i Nacka
kommuns generella policy att arbeten ska kunna utféras ner till 2 m utan oacceptabla risker, dels med anledning av en
likartad féroreningssituation och stéllvis avvikande héga halter &ven till 2 m (jamfort tidigare scenario med 1,5 m u my).
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Tabell 4. Antaganden for platsspecifika riktvarden jamfort med Naturvardsverkets generella scenarion.

s Generella
Platsspecifika antaganden BT
Ytlig omattad jord Djup omattad jord
Omattad jord
0-2mum >2 m - gv.ytan
Parametrar Y vy
la. 2a. 1b. 2b.
Flerbostader | Konstgrasplan, | Flerbostader | Konstgrasplan, | KM MKM
och park gata, torg och park gata, torg
Scenariospecifika KM KM KM KM KM MKM
parametrar
Intag dricksvatten Nej Nej Nej Nej Ja Nej
Intag av vaxter Ja Nej Nej Nej Ja Nej
Andel av vaxtintag
frén platsen (%) 2 0 0 0 10 0
B: 365 B: 20 B: 20 B: 20 B: 365 | B:60
Intag jord (dygn/ar)
V: 365 V: 20 V: 20 V: 20 V:365 | V: 200
B: 120 B: 20 B: 20 B: 20 B:120 | B: 60
Hudupptag (dygn/ar)
V: 120 V: 20 V: 20 V: 20 V:120 | V:90
Inandning damm B: 365 B: 20 B: 20 B: 20 B: 365 | B:60
(dygn/ar) V: 365 V: 20 V: 20 V: 20 V: 365 | V: 200
Andel av tid exp.
inomhus (%) damm 100 0 0 0 100 100
Inandning &ngor B: 365 B: 365 B: 365 B: 365 B: 365 | B: 60
(dygn/ar) V: 365 V: 365 V: 365 V: 365 V: 365 | V: 200
Andel av tid exp. 100 10 100 10 100 | 100
inomhus (%) anga
Dj;up till férorening 0.35 0.35 2 2 0.35 0.35
fran byggnad (m) ' ' ' '
Jordegenskaper Genomslapplig Genomslapplig Normaltéat
Skydd av markmiljén MKM Inget skydd KM MKM
Omradets langd 260 m 50 m
Omradets bredd 230 m 50 m
Sjons volym 8 000000 m3 1000000 m3
Sjons omsattningstid 1,5 ar 1ar

7.4 PLATSPECIFIKA LOSLIGHETSPARAMETRAR

Tillgangligheten av fororeningar kan skilja beroende pa jordegenskaper samt dven beroende pa
fororeningskalla, varfor risker med féroreningar inte behéver vara direkt relaterade till totalhalten i jorden. En
aldrad férorening (vilket &r mycket vanligt vid fororenade omraden) kan innebéra att stora delar av férore-
ningen fastlagts i markpartiklar (organiskt material och/eller oxider) eller genom utféllning av nya mineral-
faser (metaller).

Loslighet av fororeningar i jord beskrivs vanligen med en fordelningskoefficient mellan halt i jord och halt i

vatten, ett s.k. Kg-varde (I/kg). Ju hogre Ka-varde, desto hardare ar féroreningen bunden och desto lagre blir
I6sligheten. For organiska &mnen antas Kaq vara proportionellt mot halten av organiskt kol i jorden och anges
i Naturvardsverkets riktvardesmodell som Koc, det vill séaga fordelningskoefficienten mellan vatten och orga-
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niskt kol (I/kg). Naturvardsverket har foreslagit generella fordelningskoefficienter, vilka ar konservativa for att
inte riskera att underskatta losligheten.

For att platsspecifikt bedéma I6sligheten av metaller och PAH har laktest utforts p& 7 jordprov med forhéjda
halter, se Bilaga 2. Lésligheten har betydelse fér spridning via vatten (grundvatten och ytvatten) och for
potentiellt flyktiga amnen, till exempel kvicksilver och PAH-M, dven spridning via dnga. | Tabell 5 har
platsspecifika l8slighetsparametrar sammanstéllts for féroreningarna i fyllnadsjorden.

Resultaten fran de tester som utforts avseende loslighet av metaller och PAH visar att fororeningen har en
lagre l6slighet an Naturvardsverkets generella antaganden och att I6sligheten ligger i nivd med den loslighet
som pavisades i laktester fran angransande planomrade Tryckluftsfabriken, se Tabell 5. Loslighetsparamet-
rarna baseras generellt pa lagsta harmoniska medelvarde (av L/S=2 och 10), med undantag for krom,
kvicksilver, nickel och PAH-L dar det l&gsta vardet valts p.g.a. begrénsat underlag. Valt platsspecifikt varde
pa loslighetsparametrar har anvants i berakningen av platsspecifika riktvarden.

Tabell 5. Sammanstalining av beraknade platsspecifika loslighetsparametrar for planomradet sydvastra Plania och som
jamforelse beraknade platsspecifika varden for planomradet Tryckluftsfabriken samt Naturvardsverkets generella varden.

Valt platsspecifikt varde har anvants som indata i berakningen av platsspecifika riktvarden (avsnitt 7.5). Underlag till valt
varde markeras med fetstil. Enhet I/kg.

Platsspecifika Kd for metaller och Koc for PAH v Platsspecifikt

} alt VEE Jamférvarde
Amne is Ve Harmoniskt medelvérde pmtf/?;:gg'f'kt Trycklufts-

(lagsta av L/S=2 och 10) fabriken NV generella
Arsenik 1200 6 100 2100 2000 2000 300
Barium 1200 38 000 2700 3000 2000 1200
Bly 4 400 2 300 000 12 000 12 000 20 000 1800
Kadmium 7900 14 000 8 300 8 000 7000* 200
Koppar 800 29 000 2400 2000 6 000 600
Krom 3900 46 000 6 700 4 000 4 000 1500
Kvicksilver 5300 320 000 13 000 5000 1000* 300
Nickel 4 600 24 000 8 200 5000 5000* 300
Zink 2700 179 000 5500 6 000 10 000 600
PAH-L 4 400 290 000 24 000 4 000 Inga det halter 1800
PAH-M 1,5E+04 5,8E+06 1,2E+05 1,2E+05 3,1E+05 2,9E+04
PAH-H 2,8E+06 5,2E+09 1,6E+07 1,6E+07 4,7E+07 5,0E+05

7.5 FORSLAG PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Med de antaganden som redovisas i foregaende avsnitt har platsspecifika riktvarden (PSRV) berdknats med
Naturvardsverkets berakningsverktyg for riktvarden, version 2.2. De sammanvagda riktvardena (dvs. det
lagsta och darmed styrande riktvardet for skydd av hélsa, spridning till ytvatten eller markmiljo) for jord for
skydd av halsa och milj6 i ett langtidsperspektiv redovisas i Tabell 6.

| tabellen &r styrande skyddsobjekt for riktvardena markerat. | Bilaga 3 redovisas uttagsrapporter fran berak-
ningsverktyget for beréknade riktvarden.

En justering foreslas avseende de platsspecifika riktvardena for tillampning som méatbara atgardsmal och det
ar att riktvardet for bly for markklassen Flerbostader och park i ytlig omattad jord justeras upp fran nationell
bakgrundshalt till Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM), det vill saga till 50
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mg/kg TS. Detta motiveras med att det &r svart att hitta ersattningsmassor med bly i niva med bakgrunds-
halter. Naturvardsverket har for bly fattat ett policybeslut och justerat upp riktvardet for KM fran bakgrunds-
halt till 50 mg/kg TS med motivering att det inte beddms vara praktiskt lampligt att sénka riktvardet utifran
vad som skulle kunna vara riskmassigt motiverat.

Tabell 6. Framréknade platsspecifika riktvarden jamfért med generella riktvarden. Styrande skyddsobjekt fér respektive
riktvarde markeras fargkodning (se under tabellen).

Platsspecifika riktvarden Generella riktvarden
Ytlig omattad jord Djup omattad jord Djup_ mattad Omattad jord
0-2 m u my >2 m - gv.ytan jord
Amne
— u 2a. 1B. Flerbostader 2b. o
Fleorcbhosgerlier Konstgrasplan, och park Konstgrasplan, ;-;:%e.ni?ii? KM MKM
(utan garage) gata och torg (utan garage) gata och torg
Arsenik 10t 40 60 60 750 10t 25
Barium 300 300 20 000 20 000 35 000 200 300
Bly 20t 350 350 350 7 400 50 400
Kadmium 3,5 12 120 120 200 0,8 12
Kobolt 35 35 50 50 70 15 35
Koppar 200 200 1800 1800 2500 80 200
Krom tot 150 150 1000 1000 1500 80 150
Kvicksilver 0,7 7,0 1,5 8,0 12 0,25 25
Nickel 120 120 4000 4000 6 000 120
Vanadin 200 200 400 400 600 100 200
Zink 500 500 20 000 20 000 30 000 250 500
PCB-7 0,02 0,35 0,18 0,35 0,5 0,008 -
PAH-L 15 15 30 70 100 3,0 15
PAH-M 7,0 40 12 100 150 3,5 20
PAH-H 3,5 10 40 40 50 1,0 10
Bensen 0,03 0,20 0,04 5,0 10 _
Alifat >C16-C35 1000 1000 2500 2500 2500 100 1000
Aromat >C10-C16 15 15 120 120 150 3 15
Aromat >C16-C35 15 15 15 15 20
DDT, DDD, DDE 1,0 1,0 35 35 50 0,1 1,0
! Riktvarde &r styrt av nationell bakgrundshalt. Justeras upp till 50 mg/kg TS i forslag till matbara atgardsmal (se 8.4.1).
Fargkodning anger Skyddav ~ Skyddav | Skydd mot - (;"ilii ingglrizg Halsa intag
styrande: markmiljon ytvatten fri fas exponering finga av vaxter

Utover riktvarden for bedomning av langtidsrisker finns for vissa halsofarliga amnen generella riktvarden for
beddémning av acceptabel engangsdos vid intag av férorenad jord. Dessa ar aktuella for nagra av de patraf-
fade fororeningarna inom undersokningsomradet; arsenik, bly, kadmium, PAH-H och PCB (Tabell 7). De
amnen som pavisats inom planomradet i halter 6ver eller i nivd med korttidsriktvardena ar bly och PAH-H.
Maxhalter redovisas i Bilaga 1.
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Tabell 7. Naturvardsverkets generella riktvarden for bedémning av akuttoxicitet och korttidsexponering. Enhet mg/kg TS.

Amne Korttidsexponering Acceptabel akuttoxisk niva
Arsenik - 100

Bly 1000 -

Kadmium 250 -

PAH-H 300 -

PCB-7 3 -

7.6 REPRESENTATIVA HALTER 1 JORD

Planomradet har delats in i tre olika egenskapsomraden; Bostadskvarter inkl. lokalgatan, Vastra bollplanen
och Ostra bollplanen inkl. torget, baserat pa planerad markanvandning och férorening i jord. Féroreningssitu-
ationen ar heterogen och samtliga uppmatta halter har darfor beaktats for respektive delomrade.

For bedomning av risker avseende langtidsrisker for halsa, spridning till ytvatten och markmiljo har en repre-
sentativ medelhalt beraknats for respektive amne och egenskapsomrade, vilket ar den parameter som bast
beskriver den genomsnittliga halten och exponeringen i omradet. For att beakta osakerheten i data anvands
en skattning av det 6vre 95-procentiga konfidensintervallet (Cl) for medelvardet, UCLM95 (Upper Confidence
Limit of Mean). UCLM95 ger ett varde dar man utifrdn tagna prover kan saga att medelhalten fér omradet
med 95 % sékerhet inte 6verstiger detta varde. Berdkningar av UCLM95 har utforts i programmet ProUCL,
version 5.1 (USEPA, 2018). Rekommenderat UCLMgs av programmet har anvants. Det kan beskrivas som
ett "forsiktigt medelvarde” som gor att man tar hojd for osdkerheten i medelvardesberakningen och darmed
minskar risken att avskriva en risk fér halsa eller miljo.

Fo6r amnen som vid enstaka exponeringstillfallen kan utgéra en akut eller en kortsiktig risk for ménniskors
halsa anvéands den hdgsta uppmaétta halten (maxhalten) som representativ.

Beskrivande statistik samt representativa halter och programmets valda metod redovisas i Bilaga 1. For flera
amnen ar variationen i halter mycket stor (CV>2 till 3), vilket tyder pa att det forekommer "hot spots” av
fororeningar. Halterna ar i huvudsak laga till mattliga halter eller enskilt mycket hdga. Den stora variationen i
halter gor att osdkerheten i den representativa medelhalten blir stor och sannolikt 6verskattas med de meto-
der som rekommenderas av programmet ProUCL. De representativa halterna i fylinadsjord utvarderas mot
riktvardena i efterféljande avsnitt.

| systemhandlingsskedet innebéar 6verskattningen i forlaggningen att saneringsméngderna (och darmed
kostnaderna) eventuellt 6verskattas, vilket ar battre i detta skede an tvartom.

7.7 ATGARDSBEHOV | JORD

| detta kapitel utvarderas representativa halter i jord mot de platsspecifika riktvardena for jord for att bedéma
atgardsbehovet. | dtgardsbehovet beaktas dven resultat frAn matningar i porluft och grundvatten.

7.7.1 Bostadskvarter

Jamforelsen mellan representativa halter i jord inom planerat bostadskvarter och platsspecifika riktvarden for
jord visar att oacceptabla halso- och miljérisker for fylinadsjord och torv p& samtliga nivaer inte kan uteslutas
inom planerat bostadskvarter, se Tabell 8. | naturligt forekommande lera fran >1,5 m u my ligger halter i niva
med bakgrundshalter och utgér darmed ingen oacceptabel halso- eller miljorisk.
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| "ytlig" omattad jord (0—2 m u my) ar bly, PCB7, PAH-H och PAH-M styrande fér halsorisker. Koppar, krom,
aromater >C10-C16 &r styrande fér markmiljorisker och tyngre aromater (>C16-C35) &r styrande for
spridning till ytvatten. Styrande exponeringsvagar for manniska &r direktexponering via intag av jord (bly,
PCB-7, PAH-H) och inandning anga inomhus (PAH-M).

Maxhalter av bly och PAH-H pa nivan 0-2 m u my (Bilaga 1) ligger inom Bostadskvarteret 6ver Naturvards-
verkets generella riktvarden for korttidsrisker (Tabell 7), vilket innebar att enstaka intag av férorenad jord inte
kan uteslutas innebara en oacceptabel halsorisk. Risken ar storst for sma barn som har en benagenhet att
stoppa saker i munnen och har en 1&g kroppsvikt

| "djup” omattad jord (>2 m u my) & PAH-M, bensen och tyngre aromater (>C16-C35) styrande &mnen och
riskerna styrs av inandning anga inomhus (PAH-M och bensen) samt spridning till ytvatten (aromater >C16-
C35). Variationen i halter av tyngre aromater och bensen ar mycket stor (CV>2 till 3) respektive extremt stor
(CV>3), vilket tyder pa att det finns "hot spots” av dessa féroreningar som styr den representativa medelhal-
ten.

Uppmétta halter av PAH-M och bensen i markens porluft visar inte att dessa féroreningar utg6or ett inomhus-
problem. Uppmétta halter av alifatiska och aromatiska kolvaten i grundvatten inom Bostadskvarteret visar pa
halter 6ver SPI:s riktvarde for skydd av ytvatten. Inom Bostadskvarteret har dven pavisats paverkan pa
grundvattnet av framst zink, bensen, PAH och PFAS. De halter av petroleumkolvaten som pavisats i
grundvattnet kan inte ensamt héarledas till pavisade halter inom planerat Bostadskvarter utan maste ha en
annan kalla.

Summerat bedoms det inom planerat bostadskvarter finnas ett atgardsbehov i "ytlig” fylinadsjord och torv for
att skydda manniskor fran direktexponering. | djupare fyllnadsjord bor om méjligt mangden aromatiska kolva-
ten minskas for att minska spridningen till ytvatten. En sddan atgard kommer dock inte ensamt att ge en
riskreduktion d& huvudkallan till petroleumkolvaten i grundvattnet ligger uppstroms detta omrade (tidigare
konstaterad oljeférorening i Jarlaleden).

Tabell 8. Representativa medelhalter av férorening inom planerat bostadskvarter jamfért med motsvarande platsspecifika
riktvarden. Halter dverskridande riktvarde markeras med samma stil som riktvardet. Enhet mg/kg TS.

Representativ medelhalt (mg/kg TS) inom bostadskvarter | PSRV flerbostader och park

Amne
Omattad | Omattad
jord jord

Fyll och torv 0-2m | Fyll och torv>2 m Lera>1,5m 0-2m >2m | Méttad jord
Arsenik 5.2 4.4 53 10 60 750
Barium 130 210 92 300| 20000 35 000
Bly 110 160 16 50 350 7400
Kadmium 0,6 0,5| Endast en det. 35 120 200
Kobolt 8,6 10 14 35 50 70
Koppar 210 430 41 200 1800 2500
Krom tot 360 240 40 150 1000 1500
Kvicksilver 0,31 0,52 0,02 0,7 15 12
Nickel 29 110 26 120 4 000 6 000
Vanadin 42 40 47 200 400 600
Zink 340 450 88 500| 20000 30 000
PCB7 0,05 For fA data Inga data 0,02 0,18 0,5
PAH-L 34 5,4| Endast en det. 15 30 100
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Representativ medelhalt (mg/kg TS) inom bostadskvarter | PSRV flerbostader och park

Amne
Omaéttad | Omattad
jord jord

Fyll ochtorv 0-2m | Fyll och torv>2m Lera>1,5m 0-2m >2m | Méttad jord
PAH-M 47 21 0,3 7,0 12 150
PAH-H 56 9,2 0,3 3,5 40 50
Bensen 0,004 0,51 0,009 0,025 0,040 10
Alifater >C16-C35 72 240 Inga det. 1000 2500 2500
Aromater >C10-
Cil6 26 14 Inga det. 15 120 150
Aromater >C16-
C35 24 20 Inga det. 15 15 20

7.7.2 Vastra bollplanen och Ostra bollplanen inkl. torget
Vastra bollplanen

Jamforelsen mellan halter i jord inom planerad bollplan i vastra delen av planomradet och riktvarden for
konstgrasplan, gata och torg visar att oacceptabla halso- och miljorisker inte kan uteslutas for fyllnadsjord vid
alla djup, se Tabell 9. I naturligt forekommande lera fran cirka 4 m u my ligger halter generellt i nivd med
bakgrundshalter och utgdr darmed ingen oacceptabel hélso- eller miljérisker.

[ "ytlig" jord (0-2 m u my) &r bly, kvicksilver och PAH-H styrande for halsorisker samt barium, koppar och zink
styrande for markmiljérisker. Styrande exponeringsvagar for ménniska ar direktexponering via intag av jord
(bly), hudkontakt jord/damm (PAH-H) och inandning &nga utomhus och till del inomhus (kvicksilver).
Uppmétta halter av kvicksilver i markens porluft visar inte att denna férorening utgor ett utomhus- eller inom-
husproblem.

Maxhalter av bly pa nivan 0-2 m u my (Bilaga 1) ligger inom Vastra bollplanen 6ver Naturvardsverkets gene-
rella riktvéarden for korttidsrisker (Tabell 7), vilket innebar att enstaka intag av fororenad jord inte kan uteslu-
tas innebéara en oacceptabel halsorisk. Risken &r storst for sma barn som har en bendgenhet att stoppa
saker i munnen och har en lag kroppsvikt

| "djup” omattad och méttad jord (>2 m u my) ar kvicksilver styrande @&mne och risken styrs av spridning till
ytvatten. Variationen i halter av kvicksilver i jord inom Vastra bollplanen ar mycket stor (Cv>2 till 3), vilket
tyder pa att det finns "hot spots” som styr den representativa medelhalten. Uppmatta halter av kvicksilver i
grundvatten vid Vastra bollplanen visar pa& obetydlig och méttlig paverkan néar losta halter beaktas samt
obetydlig och pétaglig paverkan nar bade I6st och partikular fas beaktas. Variationen i paverkan tyder pa att
paverkan kan vara lokal och inte med nagon storre spridning. | det grundvattenrér som sitter i det Gvre
grundvattenmagasinet (fyllningsjorden ovan lera) invid Kyrkviken/Jarlasjon var halten kvicksilver under
rapporteringsgrans bade efter filtrering och efter uppslutning, varfor en partikular spridning av kvicksilver till
recipient frdn Sydvastra Plania ar mindre trolig. Vid Kyrkviken har dven ett djupt grundvattenrér med filtret i
det undre magasinet provtagits och har finns det ett paslag av kvicksilver (0,03 ug/l efter uppslutning). Den
nivan har inte setts i det djupa grundvattenrér som provtagits inom Vastra bollplanen (NYGVR1), dar kvicksil-
verhalten var lagre an rapporteringsgrans efter uppslutning (<0,005 pg/l). Detta talar for en lokal eller annan
kalla i det under grundvattenmagasinet vid Kyrkviken an den ométtade djupare fyliningsjorden i Sydvastra
Plania.

Inom Vastra bollplanen har pavisats paverkan pa grundvattnet av framst zink, PAH, bensen, toluen och alfia-
tiska kolvaten. Den paverkan som ses av zink kan inte uteslutas harrora fran férorenad jord inom Vastra
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bollplanen. Den paverkan som ses av petroleumfororening i grundvattnet kan inte harledas till férorening i
jord inom Vastra bollplanen.

Ostra bollplanen inkl. torget

Inom planerad bollplan i 6ster &ar halterna i fyllnadsjorden lagre &n inom 6vriga delomraden. Jamforelsen
med riktvarden foér planerad markanvandning visar inte att halterna utgér en oacceptabel hélso- eller milj6-
risk. Dataunderlaget ar begransat, vilket ger en viss osékerhet i representativa halter.

Inom Ostra bollplanen inkl. torget har pavisats paverkan pa grundvattnet av motsvarande &mnen som inom
Vastra bollplanen. Paverkan pa grundvattnet kan inte forklaras med de halter som pavisats i jord inom Ostra

bollplanen.

Summering

Summerat beddms det inom planerad Vastra bollplanen finnas ett atgardsbehov av "ytlig” fyllnadsjord for att
skydda manniskor fran direktexponering. | djupare fyllnadsjord bér om mojligt mangden kvicksilver minskas
for att minska potentiell spridning till ytvatten.

Inom Ostra bollplanen inkl. torget bedéms det inte finnas nagot atgardsbehov ur risksynpunkt.

Tabell 9. Representativa halter inom planerade bollplaner jamfért med motsvarande platsspecifika riktvarden for jord.
Halter 6verskridande riktvarde markeras med motsvarande stil som riktvardet. Enhet mg/kg TS.

Representativ medelhalt (mg/kg TS) inom bollplaner
PSRV
" O;tra bollplan vastra bollplan Konstgrasplan, gata och torg
Amne inkl. torget
F Naturlig Omattad Omattad . .
yll 213 mu | Fyll 215 m u FyIIn>1§m u jord Ol-ozr?n i(;rg1 Mattad jord
>4 mu my

Arsenik 4.5 14 8,6 9,0 40 60 750
Barium 160 940 600 138 300| 20000 35 000
Bly 58 1200 320 18 350 350 7400
Kadmium 0,4 35 11 Inga det. 12 120 200
Kobolt 9,1 19 15 17 35 50 70
Koppar 140 1600 950 46 200 1800 2500
Krom tot 39 83 35 51 150 1000 1500
Kvicksilver 0,12 8,0 21 0,02 7,0 8.0 12
Nickel 27 55 37 32 120 4 000 6 000
Vanadin 39 58 93 58 200 400 600
Zink 240 1300 13 000 95 500| 20000 30 000
PCB7 For fA data 0,18 0,11 | Forfa data 0,35 0,35 0,5
PAH-L 12,2 13 0,5 Inga det. 15 70 100
PAH-M 6,7 33 14 Inga det. 40 100 150
PAH-H 4,0 29 14 0,1 10 40 50
Bensen Inga det. 0,005 Inga det. 0,022 0,2 50 10
Alifater >C16-C35 86 90 47 Inga det. 1000 2500 2 500
Aromater >C10-C16 8,2 7,6 2,3 Inga det. 15 120 150
Aromater >C16-C35 1,2 4.3 7,0 Inga det. 15 15 20
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7.8 ATGARDSBEHOV | GRUNDVATTEN

Dagens situation

Slutsatsen i tidigare utredningar har varit att den grundvattenférorening som ar av betydelse i och i nérheten
av Sydvastra Plania ar en petroleumfororening (inkl. PAH) som &r begransad till omradet runt Jarlaleden och
de norra delarna av den befintliga sporthallen. Halterna av PAH-M i det 6évre magasinet vid Jarlaleden
beddmdes potentiellt kunna utgdra en risk for spridning till ytvattenrecipienter. Saval losta féroreningar som
fororeningsplym i egen fas beddémdes dock vara stabila eller minskande vid nuvarande mark- och grundvat-
tenforhallanden, men risken for att nya spridningsvagar skapas vid schakt under grundvattenytan i samband
med framtida mark- och anlaggningsarbeten i omradet lyftes.

Petroleumféroreningen i grundvattnet i Jarlaleden i nu utford utredning (2024) verifierar de tidigare bedém-
ningarna om att det ar en kélla till férhojda halter av petroleumkolvéaten (alifatiska och aromatiska kolvéaten,
bensen och PAH:er) i grundvattnet inom flera delar av Sydvastra Plania. Patraffade amnen bedoms inte
innebara en oacceptabel risk for inomhusluft (baserat pa matningar i markens porluft, och halter i férhallande
till Orbicons tidigare berdknade platsspecifika riktvarden), men framfor allt tyngre aromater inkl. PAH kan
innebara en spridning till och risk for paverkan pa ytvattenrecipienten. En atgard av fyllningsjorden inom det
blivande Bostadskvarteret och Vastra bollplanen (utifrdn beskrivet atgardsbehov i avsnitt 8.1) bedoms inte
ensamt kunna ge en tillracklig riskreduktion.

Riskbedémningen &r baserad pa kemiska grundvattendata fran samtliga undersokningar sedan 2015 och en
halterna i de grundvattenrér som provtogs 2024 hade generellt Iagre halter av bland annat tyngre aromatiska
kolvaten (>C16-C36) &n tidigare. En hdg halt uppmaéttes i ett aldre ror i norra delen av Véstra bollplanen mot
Jarlaleden (NYGVRL1) och hér noterades en stark petroleumlukt (samt en oidentifierbar kemisk lukt) vid
provtagningen. | det nyinstallerade grundvattenréret 24W028, placerat i det tidigare konstaterade oljeférore-
nade omradet och direkt uppstréms projekteringsgransen mellan Vastra bollplanen och Bostadskvarteret
(norr om nuvarande sporthall) syntes ett oljeskimmer pd uppumpat vatten i hink, en svag oljelukt noterades
och ett svart "klegg” noterades i botten av réret. Har var de uppmatta halterna av PAH:er (aromater) tydligt
forhdjda med PAH-M och PAH-H 6ver SPI:s riktvarden for Miljorisker i ytvatten.

| Orbicons riskbedémning (2017) finns platsspecifika riktvarden (PSRV) for grundvatten fér exponerings-
vagen angor i byggnader och miljorisker i ytvatten framraknade for dvre respektive undre grundvattenmaga-
sinet. Riktvardena har inte setts 6ver eller anvéants i riskbedémningen i nu utférd utredning. Det kan dock
konstateras att uppmaétta halter i utférd provtagning infor systemhandling (juli 2024) inte éverskrider framrak-
nade riktvarden, men att tidigare provtagningar (i framfér allt Jarlaleden) visat halter som bland annat 6ver-
skrider PSRV for exponering av bensen och PAH-M via angor i byggnader.

Vid planerade markarbeten

For Vastra bollplanen och Bostadskvarteret kan petroleumféroreningen (samtliga &mnen) runt Jarlaleden och
de norra delarna av den befintliga sporthallen dels paverkas av att nya spridningsvagar skapas vid schakt
under grundvattenytan, dels innebéra en risk for aterfororening av jord som atgardas genom schakt under
grundvattenytan.

Planerade anlaggningsschakter i Vastra bollplanen gar till ca +8,5 (RH2000)* jamfért grundvattenytans
hogsta niva pa ca +5,6 i omradet. Ingen anlaggningsschakt kommer saledes ske under grundvattenytan i

4 Befintliga marknivaer inom bollplanen varierar mellan +12,0 och +8,0, sluttande &t dster. Planerad markniva &r ca +9,5,
motsvarande 2,3 m under till 1,5 m éver befintlig markniva (3824-G-PM-001, WSP 2024b). Fran markniva kravs for
anlaggningen ca 1 m schakt (fér anlaggning konstgrasplan, draneringsror och kringfylining) (3824-L-30-2-S102-001,
Typsektioner Landskap, Tyréns 2024).
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Vastra bollplanen. Djupare saneringsschakt av hdga fororeningshalter punktvis ("hot spots”) kan komma att
behdvas for att sanka medelhalten av kvicksilver. Sa djupa schakter som till grundvattenytan (ca 3 m undre
planerad markyta) bedéms dock inte komma att behdvas.

| Bostadskvarteret inklusive lokalgatan varierar planerad markniva mellan +7,6 och +8,6 (med utgangspunkt i
uppgifter om lokalgatans niva), vilket motsvarar 0,5 m under befintlig markyta till 2 m Gver befintlig markyta
(3824-G-PM-001, WSP 2024b). Generell maktighet pa underbyggnad anlaggning generellt i hela Bostads-
kvarteret inkl. lokalgatan uppskattas vara max 1 m (motsvarande ca +6,6 till +7,6 fran planerad markniva,
dvs. dver grundvattenytans hogsta medelvattenniva pa +5,6 m).

Planerad grundlaggningsniva for Bonavas flerbostadshus ar enligt ritning fran Bonava (Nyréns Arkitektkon-
tor, daterad 2024-09-24) lite lagre i 6stligaste delen (+7,2 till +7,5), an ovan antagen markniva. Generellt
kommer dock marknivan i Bostadskvarteret till stor del att behova fyllas upp. Djupare saneringsschakt kan bli
aktuellt i enstaka punkter med anledning av tyngre aromater ("hot spots”) for att sénka medelhalten och
risken for spridning till ytvatten. Detta kan innebara begransad schakt under grundvattenytan i sma omraden.
Vidare har planerade hissgropar den lagsta grundlaggningsnivad med +6,0 i dster till +7,0 i vaster. Vid
anldggningen kommer schakt behdvas under grundvattenytan i vissa av dessa mindre ytor. For narvarande
(oktober 2024) pagar detaljplanearbetet for sydvastra Plania och lagsta schaktdjup for bostadshuset inklu-
sive omfattning i plan diskuteras.

Lagsta niva for anlaggningsschakt pa de allmanna ytorna ar enligt uppgift preliminart +4,8 for NVOA:s
langsta niva pa vattengang for spillvatten och darmed +4,4 for schaktbotten pd motsvarande plats (med
antagandet att den ligger 0,4 m under planerad vattengang). Det motsvarar ca 1 m under hogsta medel-
grundvattenniva p& +5,6. Schakten under grundvattenytan pa de allmanna ytorna (for spillvattenledningen)
ar sa begransad att den inte bedéms 6ka spridningen av petroleumfroreningen i och i narheten av Jarla-
leden. Aterfyliningen vid eventuell punktvis mindre sanering under grundvattenytan, liksom aterfyllning kring
spillvattenledningar, kan riskera att aterférorenas via grundvattnet.

Om schakterna under grundvattenytan fér Bonavas bostadshus endast omfattar enstaka mindre hissgropar
beddms schakten kunna bedrivas s att risken minimeras for att sdnka grundvattennivan och orsaka
spridning av oljefororeningen. Det ar verksamhetsutdvaren (byggherren) som ansvarar for skyddsatgarder
under genomférandet. Om lagsta schaktdjup pa Bonavas blivande mark omfattar storre ytor (vilket kommer
att regleras i detaljplanen) kan grundvattengradienten paverkas och oljeféroreningen i Jarlaleden dras mot
schakten. Detta scenario har inte utretts inom ramen fér systemhandlingen. | den pagaende detaljplanepro-
cessen for Sydvastra Plania, nar omfattningen av lagsta schaktdjup klarlagts och om det ar lagre an
grundvattenytan, behéver:

- En hydrogeologisk utredning utféras med bedémning av hur bortledning av grundvatten paverkar
risken for spridning av oljeféroreningen i Jarlaleden.

och/eller

- Grundvattenféroreningen atgardas (innan arbetena paborjas inom Sydvastra Plania) eller genom
skyddsatgarder sakerstalla att den inte paverkar lampligheten med planerade dndamal enligt detalj-
planen (genom villkor enligt 4 kap. 14 § punkt 4 PBLS).

5 Markens lamplighet for bebyggande har sékerstéllts genom att en markférorening har avhjalpts eller en skydds- eller
séakerhetsatgard har vidtagits pa tomten.
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Samlad bedémning

Baserat pa risken for negativ paverkan pa ytvattenrecipienten Jarlasjon (Kyrkviken) bedéms oljeféroreningen
i grundvattnet i Jarlaleden i nu utford riskbeddmning behova atgardas. Detta utifran patraffade halter i jord,
men aven jamférelse mellan tidigare framraknade platsspecifika riktvarden for grundvattnet och tidigare
uppmétta halter i grundvattnet. Inom ramen for uppdraget (systemhandling) har dock tidigare bedémning
(Orbicon, 2017) och utférd éversyn av beddomningen (Tyréns, 2024) om att fororeningssituationen ar stabil
eller minskande vid nuvarande mark- och grundvattenforhallanden inte utvarderats eller fordjupats.

Ingen &tgard av grundvattenfororeningen i Jarlaleden bedéms behdvas med anledning av planerade markar-
beten i de allmanna ytorna inom Sydvastra Plania. Detta eftersom féroreningen ligger utanfor Sydvastra
Planias projekteringsomrade och kommande anlaggnings- och saneringsschakt i de allmanna ytorna inte
beddms 6ka spridningen. Daremot kan mindre mangder aterfylld jord under grundvattenytan riskera att ater-
fororenas av grundvattnet (fran preliminart ca +5,6 m, som hégsta medelgrundvattenniva och djupare).

Omfattningen av planerad schakt under grundvattenytan for flerbostadshuset inom Bonavas blivande tomt &r
i dagslaget (oktober 2024) oklar, da lagsta schaktdjup och dess omfattning i plan diskuteras under padgaende
detaljplaneprocess. Beroende pé utfallet kan fortsatta utredningar komma att kravas avseende paverkan pa
risken for spridning av oljeféroreningen i Jarlaleden och/eller efterbehandlingsatgarder eller skyddsatgarder
avseende fororeningen.

8 PROJEKTERINGSUNDERLAG
8.1 SAMMANFATTNING AV ATGARDSBEHOVET | JORD

| systemhandlingsskedet har utredningsomradet Sydvéstra Plania i riskbedémningen grovt delats upp i tre
egenskapsomraden utifrdn planerad markanvandning; Vastra bollplanen, Ostra bollplanen inkl. torget samt
Bostadskvarteret inkl. lokalgatan. Vidare har gransen mellan ytlig och djup jord satts till 2 m under markytan,
dels med anledning av tillsynsmyndigheten i Nacka kommuns generella policy att arbeten ska kunna utféras
ner till 2 m utan oacceptabla risker, dels med anledning av en likartad féroreningssituation och stéllvis avvi-
kande hoga halter minst till den nivan.

| respektive egenskapsomrade har representativa halter i form av medelhalter med ett 6vre konfidentintervall
pa 95% (UCLM95) beraknats for 0-2 m under markytan (u my) respektive mer &n 2 m u my, men med
anpassning till jordart (fylining eller naturligt lagrad friktionsjord/lera/torv). Det vill sdga att med 95% sannolik-
het ar den verkliga medelhalten inte hégre &n den framraknade, vilket ar ett "forsiktigt medelvarde” som tar
hojd for osakerheterna och minskar risken for att underskatta atgardsbehovet i detta systemhandlingsskede.

Genom att jAmfora de representativa halterna med de berédknade platsspecifika riktvardena (olika for olika
markanvandning och djup) har en oacceptabel risk for miljo eller halsa, och darmed ett atgardsbehov,
konstaterats i stora delar av projekteringsomrédet inkl. Bonavas blivande bostadskvarter. Atgérdsbehovet
ser ut enligt féljande:

Bostadskvarteret inkl. lokalgatan
Atgarder behdvs:

e Generellt i fylining och torv pa 0-2 m u my (6ver grundvattenytan) p.g.a. bly, koppar, krom, PCB?7,
PAH och aromatiska kolvaten. Det ar hélsorisker, markmiljérisker och risk for spridning till ytvattnet
som styr atgardsbehovet.

e | delar av fylining och torv pa mer &n 2 m djup avseende tyngre aromatiska kolvaten (6ver/under
grundvattenytan). Det &r risk for spridning till ytvattnet som styr atgardsbehovet (kan avse nivaer
bade 6ver och under grundvattenytan).
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Atgarder behdvs inte:

e I naturligt lagrad lera (har patraffats pa mer 4n 1,5 m djup i den ostra delen av Bostadskvarteret).
e | méattad jord (under grundvattenytan) avseende andra &mnen &n tyngre aromatiska kolvéaten.

Vastra bollplanen
Atgarder behdvs:

e Generellt i fylining p& 0-2 m u my (6ver grundvattenytan) p.g.a. tungmetaller (barium, bly, koppar,
zink, kvicksilver) samt PAH-H (tyngre polycykliska aromatiska kolvaten/tjaramnen). Det ar halso-
risker och markmiljcrisker som styr atgardsbehovet.

Atgard behovs inte:
e I naturligt lagrad jord pa mer an 4 m u my.

| delar av fyllningen pa mer an 2 m djup har enstaka hog kvicksilverhalt uppmatts (75 mg/kg TS), men kvick-
silver pa detta djup har sammantaget inte bedémts innebéra en oacceptabel risk. Eftersom kvicksilver raknas
till sarskilt farliga &mnen som ska fasas ut inom ramen for miljomalsarbetet och miljomalet Giftfri miljo kan
det vara motiverat med en djupare "hot spot-sanering” i delar av Vastra bollplanen, med syftet att sdnka
medelhalten och darmed méangden kvarlamnat kvicksilver i marken.

Ostra bollplanen inkl. torget

Atgarder baserat pa utférda undersokningar bedéms inte behdvas ur risksynpunkt. Uppschaktade massor i
samband med anlaggningsschakt behéver dock hanteras, se avsnitt 8.5.

8.2 SAMMANFATTNING AV ATGARDSBEHOVET | GRUNDVATTEN

Grundvattnet inom projekteringsomradet och Bonavas blivande bostadskvarter bedéms inte ha ett atgards-
behov som fororeningskalla. De framfor allt forhojda zinkhalter som uppmaétts beddéms bero pa den forore-
nade fyliningsjorden, medan d&mnen kopplade till petroleumprodukter bedéms vara orsakade av den tidigare
konstaterade petroleumféroreningen i och invid Jarlaleden samt norr om befintlig sporthall.

Grundvattenfororeningen i Jarlaleden bedéms inte behéva atgardas med anledning av planerade markarbe-
ten i de allmanna ytorna i Sydvéastra Plania. Detta eftersom féroreningen ligger utanfor Sydvéstra Planias
projekteringsomrade och kommande anlaggnings- och saneringsschakt i de allmanna ytorna inte bedoms
6ka spridningen. Daremot kan mindre mangder aterfylld jord under grundvattenytan riskera att aterférorenas
av grundvattnet (frAn preliminart ca +5,6 m som hégsta medelgrundvattenniva, och djupare).

Omfattningen av planerad schakt under grundvattenytan for flerbostadshuset inom Bonavas blivande tomt &r
i dagslaget (oktober 2024) oklar, d& lagsta schaktdjup och dess omfattning i plan diskuteras under padgaende
detaljplaneprocess. Beroende pé utfallet kan fortsatta utredningar komma att kravas avseende paverkan pa
risken for spridning av oljeféroreningen i Jarlaleden och/eller efterbehandlingsatgarder eller skyddsatgarder
avseende fororeningen.

8.3 ATGARDSALTERNATIV

Det finns tva principiella satt att minska riskerna med féroreningarna for halsa och miljon:

- Reduktion av féroreningskallan
- Skyddséatgarder for att minska exponering eller spridning.

Skyddsatgarder kan vidtas om fororeningskallan inte kan tas bort eller inte ar rimlig att ta bort i den omfatt-
ning som behdvs for att uppna de Gvergripande atgardsmalen. En kombination av att minska férorenings-
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kallan och skyddsatgarder kan ocksa anvandas. Som ytterligare ett komplement kan administrativa atgarder
vidtas i form av t.ex. restriktioner avseende markanvandningen och framtida schaktarbeten.

Utifran atgardsbehovet i Sydvastra Plania kan féroreningsriskerna minska till acceptabla nivaer genom att
exponering for manniska forhindras med skyddséatgarder eller att fororeningskallan minskas eller avlagsnas.
Detta kan ske genom schakt och deponering, men dven pd andra satt. Orbicon (2017b) har gjort en atgards-
utredning dar olika typer av atgardstekniker har redovisats och ett resonemang kring tankbara atgardsalter-
nativ i Sydvastra Plania forts. Den mest lAmpade metoden bedémdes p.g.a. den ur féroreningssynpunkt
heterogena fyllningsjorden vara schakt och externt omhandertagande, méjligtvis i kombination med avskarm-
ning eller évertéackning av férorenade massor. Endast schaktsaneringsalternativ utvarderades tillsammans
med en del tekniska I6sningar for att minska kostnader och miljgpaverkan.

| samband med anlaggningsarbetena i omradet kommer delar av ytorna att beréras av anlaggningsschakt till
olika djup under befintlig markyta (WSP 20242b, PM Geoteknik), varierande mellan:

e 0och 2,3 miVastra bollplanen
e 0,1 0ch 1,8 miOstra bollplanen inkl. torget
e 0och 2,4 miBostadskvarteret inkl. lokalgatan.

| plan och djup dar anldggningsschakt och saneringsbehov ur risksynpunkt i stort sammanfaller kommer
féroreningarna hanteras genom schakt och externt omhandertagande.

For systemhandlingen har enbart schakt och externt omhandertagande antagits vara atgardsmetoden, och
det utan utsortering av storre fraktioner av sten och block.

8.4 SANERINGSATGARD GENOM SCHAKT

8.4.1 Matbara atgardsmal

Saneringsatgarden genom schakt utférs mot matbara atgardsmal.

Matbara atgardsmal for Bostadskvarteret inkl. lokalgatan (samt ev. den mindre gronytan 6ster om Ostra
bollplanen) i Sydvastra Plania foreslas vara att:

e Halter efter sanering i medeltal motsvarar:

- Platsspecifika riktvarden (PSRV) for Flerbostadshus och park i ométtad zon (0-2 m u my) for
metaller (undantag bly), PAH16, PCB7, BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten.

- Naturvardsverkets generella riktvarde for KM avseende bly i omattad zon (0-2 m u my).

- Platsspecifika riktvarden (PSRV) Flerbostadshus och park i méattad zon (>2 m u my) fér aroma-
tiska kolvaten >C16-C35.

e Halter i sma enhetsvolymer (preliminart baserat pa rutnatsklassning om 10x10x1 m) som maximalt
uppgar till riktvardena for korttidsexponering (dvs. 6ver vilka negativa halsoeffekter kan uppsta efter
en kort tids exponering):

- Bly 1000 mg/kg TS och PAH-H 300 mg/kg TS i ométtad zon (0-2 m u my).

Matbara atgardsmal for Vastra bollplanen i Sydvastra Plania foreslas vara att:

e Halter efter sanering i medeltal motsvarar:
- Platsspecifika riktvarden (PSRV) for Konstgrasplaner, gator och torg i omattad zon (0-2 m u my)
for metaller, PAH16, BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten.
- Platsspecifika riktvarden (PSRV) for Konstgrasplaner, gator och torg i oméattad zon (>2 m u my)
for kvicksilver.
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e Halter i sma enhetsvolymer (preliminart baserat pa rutnatsklassning om 10x10x1 m) som maximalt
uppgar till riktvardena for korttidsexponering (dvs. 6ver vilka negativa halsoeffekter kan uppsta efter
en kort tids exponering):

- Bly 1000 mg/kg i oméattad zon (0-2 m u my).

De matbara atgardsmalen behdver godkannas av tillsynsmyndigheten i samband med anmalan om efter-
behandling (enligt 828 FMH).

8.4.2 Omfattning

Saneringsbehovet i jord framgar av avsnitt 7.7 och har sammanfattats i avsnitt 8.1. Infor forfragningsunderlag
och genomférande kommer forklassificering genom detaljerad provtagning i rutnét i enlighet med Nacka
kommuns Tekniska handbok (Del 5 Projekteringsanvisningar, BBB.15) behéva utforas. | detaljprojekteringen
behdver ocksa en analys av vilka atgardskrav (haltkrav per enhetsvolym) som ska galla i mark/sanerings-
entreprenaden med syfte att uppna ovanstaende angivna atgardsmal i medeltal (samt for enstaka amnen
aven maxhalter) och darmed acceptabla risker.

Statistisk analys och antaganden

Med syftet att kvantifiera hur stor andel av de totala volymerna som omfattas av ett saneringsbehov i system-
handlingsskedet har analysdata bearbetats statistiskt. Sannolikheter for att traffa pa halter ver haltgran-
serna motsvarande platsspecifika riktvarden har beraknats med hjalp av programmet Crystal Ball. Baserat
pa ingangsvarden kan den mest lampliga fordelningen beraknas och darifrn fas en sannolikhet for att ett
visst varde ska Overskridas (for att hantera flera olika &mnen med olika riktvarden har riskkvoter anvants vid
berdkningarna, dvs. halt genom riktvardet). Berakningarna har utforts for Bostadskvarteret 0-2 m u my och
Vastra Bollplanen 0-2 m u my, med féljande resultat:

e Bostadskvarteret 0-2 m u my; ca 60% av jorden har halter 6verstigande PSRV.
e Vastra bollplanen 0-2 m u my; ca 70% av jorden har halter dverstigande PSRV.

Baserat p& ett antagande om att total volym jord i respektive egenskapsomrade ar arean® multiplicerad med
2 m maktighet generellt och 1 m maktighet i 6stra delen av Bostadskvarteret dar markniva ar lagre och
beddms ligga ca 1 m ovan grundvattenytan, sa blir de totala volymerna foljande:

e Bostadskvarteret 13 500 m® (2 m x 5 500 m? och 1 m x 2 500 m?).
e Vastra bollplanen 8 000 m® (2 m x 4 000 m?)

Volym jord med atgardsbehov
Volymen jord som utifrin ovanstdende beddms ha ett atgardsbehov ar:

o Bostadskvarteret inkl. lokalgatan 0-2 m u my; ca 8 100 m2.
e Vastra bollplanen 0-2 m u my; ca 5 600 m®.

| praktiken kan jord som inte har ett atgardsbehov behdva schaktas upp tillfalligt for att man ska komma at
underliggande jord med ett atgardsbehov. Uppgravd jord betraktas som ett avfall, men kan ateranvandas om
det tillsammans med tillvagagangssatt for kontroll av jorden ingdr i och godkanns av tillsynsmyndigheten i
samband med anmélan om efterbehandling.

6 Avrundad fr&n areauppgift i Figur 3.
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8.5 ANLAGGNINGSSCHAKT OCH MASSHANTERING

De éverskottsmassor som uppstar vid planerad anlaggningsschakt omfattar schakt for anlaggning av bland
annat konstgrasplaner, lokalgata, torg, véxtbaddar, dagvattenmagasin och ledningar. Delar av dessa over-
skottsmassor ar del av atgardsbehovet i kapitel 8.4.2.

Schaktvolymerna for planerad anlaggningsschakt i Vastra bollplanen och Ostra bollplanen inkl. torget samt
lokalgatan” behdver kontrolleras med avseende pé fororeningsinnehdll och omhandertas utifran férorenings-
halt och deponeringskriterier (NFS 2004:10). | MUR Markmiljé (WSP, 2024a) finns resultat fran laktester pa
fyliningsjord frAn samtliga delar av omradet utvarderade mot mottagningskriterierna for deponier. Laktesterna
visar att den fororenade jorden kan deponeras pa deponi for icke farligt avfall (IFA). Det galler &ven jord som
utifrdn fororeningskoncentration och farliga egenskaper klassificeras som ett farligt avfall (FA).

Foljande avfallsklasser baserat p& Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (KM och MKM)
(Naturvardsverket, 2009 senaste rev. 2022) och Avfall Sveriges koncentrationsgranser for farligt avfall (FA)
(Avfall Sverige, 2019) har antagits bli aktuella i Sydvastra Plania (samtliga for deponering pa IFA-deponi):

e <KM

e KM-MKM
e MKM-FA
° FA

Sannolikheter for att traffa pa halter Gver haltgranserna motsvarande de antagna avfallsklasserna har pa
samma satt som beskrivet i avsnitt 8.4.2 berdknats med hjélp av programmet Crystal Ball. Har har dock
datamangden fran hela undersokningsomradet (dvs. Vastra bollplanen, Ostra bollplanen inkl. torget och
Bostadskvarteret) anvants samlat med en uppdelning i djupled. Férdelningen kommer att anvdndas som
underlag till uppdelningen av schaktmangder i méngdfdrteckningen i systemhandlingsskedet, se Tabell 10.

Tabell 10 Férdelning av jorden i Sydvastra Plania i olika avfallsklasser baserat pa halter motsvarande Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (KM och MKM) (Naturvardsverket, 2009 senaste rev. 2022) och Avfall Sveriges
koncentrationsgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019). Sannolikheten (%) for att traffa pa halter 6ver angivna
nivaer for olika djup har beréknats med programmet Crystal ball. Samtliga analysdata i jord frdn Orbicon, 2016 och 2017
samt WSP, 2024 har ingétt i berakningsunderlaget.

Jorddjup (m under markytan)
Avfallklass (IFA) Hela 0-1 1-2 >2
<KM 23% 14% 21% 26%
>KM<MKM 27% 45% 12% 27%
>MKM<FA 44% 40% 55% 41%
>FA 6% 0,9% 12,5% 6,0%

Vidare har sannolikheten for att traffa pa jord med mer &n 10% organiskt innehall beraknats. Detta d& det
finns ett férbud mot deponering av organiskt material ver 10% (NFS 2004:4) och férbehandling eller annat
omhéandertagande kan kravas. Baserat pd samtliga tillgangliga data (oavsett djup) ar sannolikheten for att
traffa pa jord med mer an 10% totalt organiskt kol (TOC) inom Sydvastra Plania 7%. | framfor allt Bostads-
kvarteret har forekomst av torv noterats i marken.

| genomforandet kommer mycket stora mangder férorenad jord att behdva hanteras, vilket bade innebar
stora kostnader och en miljopaverkan. D& fororeningarna generellt &r bundna till de finare jordpartiklarna kan

7 Ej bostadskvarteret som inte ingdr i Nacka kommuns arbete, utan dar ingér enbart saneringsschak.
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utsortering av storre fraktioner som sten och block minska volymerna som behéver omhandertas externt. Uti-
fran uppskattning i provgropar i Bostadskvarteret och Vastra bollplanen varierade andelen block >200 mm
mellan 5 och 40%. | Ostra bollplanens 2 provgropar uppskattades andelen till 50 och 70%. Se vidare MUR
Markmiljo (WSP, 2004a).

8.6 DAGVATTENHANTERING OCH INFILTRATION

| Sydvastra Plania projekteras for ett underjordiskt fordrojningsmagasin for dagvatten under den Ostra
bollplanen, med en kapacitet att ta emot 800 m2. Preliminar utbredning ar 1 400 m? (djup ca 0,6 m).

Utford riskbedomning har landat i att det ur risksynpunkt inte finns ett atgardsbehov inom Ostra bollplanen
inkl. torget (utan bara behov av kontroll av schaktmassor). | riskbedémningen har inte h&nsyn tagits till infilt-
ration av storre och plétsliga vattenmangder (vid skyfall), som ska kunna tas emot av magasinet. Efter
anldggningsschakt kommer det att finnas kvar forhdjda féroreningshalter i jorden. Vid infiltration av storre
vattenmangder pa en koncentrerad yta kan forutsattningarna for spridning forandras.

For systemhandlingen antas darfor att magasinet anldggs med tat botten/i kassett, med syfte att ta hojd for
kostnaden. Med en fordjupad riskbeddmning avseende spridningsrisken vid infiltration kan bedémningen
avseende behov tat konstruktion for férdréjningsmagasinet foérandras.

Infiltration kommer dven ske i regnvaxtbaddar, med de storsta ytorna i torget vaster om Ostra bollplanen, och
i tradgropar vid lokalgatan. For dessa mindre ytor (jamfort med fordréjningsmagasinet) bedéms det for
systemhandlingen inte behtdvas nagon tat duk mot underliggande mark.

8.7 LANSVATTENHANTERING

Allt lanshallningsvatten som uppkommer i schakten behdver betraktas som foérorenat och genomga lokal
rening med minst slam- och oljeavskiljare. Riktvarden for lanshallningsvatten (SVOA:s och Kappalas) ska
enligt Nacka vatten och avfalls anvisningar (NVOA, 2023) uppfyllas innan avledning till ledningsnétet eller
bortledning till recipient eller infiltrationspunkt. NVOA:s anvisningar ska féljas och omfattar bland annat
provtagning och analyser (pa ofiltrerade prover). Anméalan om bortledning av lanshallningsvatten ska utféras
till NVOA senast 5 veckor innan lanshallning samt inga i anmalan om efterbehandling till tillsynsmyndigheten,
som behdver godkanna bortledning till recipient eller infiltration.

| Tabell 11 visas analysresultat fore och efter filtrering fér de metaller som 6verskred angivna riktvarden i
vattenprover tagna i provgropar inom Bostadskvarteret (24WPG203, 24WPG204B och 24WPG205). Resul-
taten visar att metallerna till stor del ar partikelbundna och bor kunna avskiljas genom féreskriven slamav-
skiljning. Endast riktvardet for kadmium (som ar 0,1 pg/l) 6verskreds i ett prov efter filtrering.

Enligt lansvattenriktvardena behdver aven halten av PAH-6 (fluoranten, benso(b,k)fluoranten,
benso(a)pyren, benso(g,h,i)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren) underskrida riktvardena efter rening (i
provtagningen overskreds riktvardena i tva av tre prover). Vidare innehaller grund-/lansvattnet ett paslag av
PFAS. Enligt anvisningarna for lansvatten ska en dialog kring reningsbehov féras med NVOA.
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Tabell 11 Analysresultat fére och efter filtrering (ug/l) fér de metaller (As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn) som ¢éverskred SVOA:s
riktvarden for lansvatten i vattenprover tagna i 3 provgropar inom Bostadskvarteret.

Urval av metaller i "lansvatten" utan respektive efter filtrering

28

Hg/l

52
39 4 37

3,5
1,7
0,73
»W"ﬁlﬂ! I 0 E.J m

24WLV203, ej filt. 24WLV203, filt. 24WLV2048B, ej filt. 24WLV2048, filt 24WLV205, ej filt. 24WLV205, filt.

Diagrammet redovisar endast de amnen som overskridit SVOA:s rikvarde SVOA:s riktvarden:
mArsenik @ Kadmium mKrom mNickel mBly mZink Cd0,1pg/l, As, Pb, Cr, Ni 10 pg/l, Zn 200 g/t

8.8 SKYDDSATGARDER OCH ARBETSMILJO

8.8.1 Under genomfdrande

Schakt i fororenad jord och transporter kan innebéara risk for spridning av féroreningar till omgivningen (bade
manniska och miljé) genom exempelvis damning, spridning via fordonsdack, spill fran lastbilar eller spridning
med dag- och grundvatten. Kontroll behéver utforas och beredskap finnas for skyddsatgarder. Dessa
beskrivs i ett kontrollprogram infor genomférandet.

Exempel pa forebyggande atgarder ar att:

o storlek pa tillfalliga upplag och 6ppna schaktgropar minimeras
o tillfalliga upplag och transporter tacks

e rena korytor efterstréavas

e transportvagar vatsopas (inkl. allména gator utanfor omradet)
e vattenbegjuta eller sprida dammbindande medel.

Spridning med dagvatten minimeras genom lanshallning och rening innan utslapp (se foregdende

avsnitt 8.7). Schaktens paverkan pa grundvattenspridningen foljs upp genom kontroll av grundvattenhalter i
ett lampligt urval av grundvattenror i utkanten av (nedstroms) arbetsomradet och narmare Jarlasjon. Haltkri-
terier och tillvagagangssatt vid verifierat dverskridande beskrivs i kontrollprogrammet.

Inga skyddsatgarder mot oljeféroreningen i Jarlaleden har bedémts behtvas da schakten inte kommer utfo-
ras i sa stor omfattning under grundvattenytan att spridningsforutsattningarna riskerar att férandras mot
dagens situation. Daremot kan mindre mangder sanerad eller aterfylld jord riskera att aterférorenas av
grundvattnet (frdn preliminart ca +5,6 m, som hdgsta grundvattenniva, och djupare). Behov av lokalt skydd
mot aterférorening i dessa delar bor utvarderas och vid behov beskrivas i anméalan om efterbehandling
(tilsammans med 6vriga skyddsatgarder) (avsnitt 8.9).
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Utover skyddsatgarder mot omgivningen behover exponering for kemiska amnen pa arbetsplatsen minime-
ras. Aven andra arbetsmiljorisker finns kopplade till féroreningar. Risker och skyddsatgéarder finns beskrivna i
rapporten Marksanering, om halsa och sakerhet vid arbete i fororenade omraden (SGF, 2022). Riskerna bor
aven minimeras genom utbildning av personalen p& arbetsplatsen. Arbetsmiljoriskerna beskrivs i en arbets-
miljoplan.

8.8.2 I driftskedet

Utford riskbedomning har landat i att det ur risksynpunkt inte finns ett atgardsbehov inom Ostra bollplanen
inkl. torget (utan bara behov av kontroll av schaktmassor). | riskbedémningen har inte h&nsyn tagits till infilt-
ration av storre och plétsliga vattenmangder (vid skyfall), som ska kunna tas emot av magasinet. Efter
anldggningsschakt kommer det att finnas kvar forhdjda féroreningshalter i jorden. Vid infiltration av storre
vattenmangder pa en koncentrerad yta kan forutsattningarna for spridning forandras.

For systemhandlingen antas darfor att magasinet anldggs med tat botten/i kassett, med syfte att ta hojd for
kostnaden.

| systemhandlingen projekteras for en tat konstruktion av férdréjningsmagasinet under Ostra bollplanen
(avsedd for bl.a. skyfall), med syftet att minimera spridning av kvarlamnade féroreningar till ytvattenrecipien-
ten. Behovet kan &ndras med en fordjupad riskbeddmning avseende spridningsrisken vid infiltration (se
avsnitt 8.6).

8.9 ANMALAN OM EFTERBEHANDLING (828 FMH)

Schakt i fororenad jord och andra saneringsatgarder ar anmalningspliktiga. Innan schakt- eller sanerings-
arbetena far ske maste en anméalan om avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om milj6farlig
verksamhet och halsoskydd (FMH) lamnas in till tillsynsmyndigheten. Anmélan ska lAmnas in senast 6
veckor innan arbetena startar. Kontrollprogram for uppféljning av atgardsmal och omgivningspaverkan
bilaggs anmalan.

8.10FORTSATT ARBETE

Under arbetet med systemhandlingen har féljande behov av fortsatt arbete infor forfragningsunderlag
identifierats :

e Utreda mojligheten att minska kostnader och begransa miljopaverkan genom att minimera volymen
fororenade massor (t.ex. genom utsortering av storre sten/block for teranvandning inom omradet
eller i delar tillampa 6vertackning istallet for schakt och deponering, sarskilt dar marknivan planeras
att hojas).

o Komplettera provtagningen inom den mindre del mot Planiavagen som planeras bli gronyta i 6stra
delen av egenskapsomréadet Ostra bollplanen inkl. torget. Detta for att verifiera att risken inte har
underskattats. Dels da dataunderlaget i denna del varit mer begransat, dels da platsspecifika
riktvarden konstgrasplan och torg anvants for hela omradet.

o Utfdra en fordjupad riskbeddmning specifikt avseende spridningsrisken vid infiltration i dstra
bollplanen for beslut om det planerade fordréjningsmagasinet behdver ha en téat botten mot
kvarlamnade fororeningar pa storre djup eller inte.
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| den pagéende detaljplaneprocessen for Sydvastra Plania, nar omfattningen av lagsta schaktdjup klarlagts
och om det ar lagre an grundvattenytan, kan aven foljande behévas:

- En hydrogeologisk utredning med bedémning av hur bortledning av grundvatten paverkar risken for
spridning av oljeféroreningen i Jarlaleden.

och/eller

e Atgard av grundvattenféroreningen (innan arbetena pabdérjas inom Sydvéstra Plania) eller genom
skyddsatgarder sakerstalla att den inte paverkar lampligheten med planerade dndamal enligt detalj-
planen.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenforsérjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP

WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880
wsp.com
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10370384

DATUM
2024-11-04

Sydvastra Plania Markmilj6

FORFATTARE
Ann Helén Osteras

BILAGA 1. SAMMANSTALLNING AV UPPMATTA
HALTER | JORD, STATISTIK OCH
REPRESENTATIVA HALTER

BOSTADSKVARTERET FYLLNADSJORD OCH TORYV 0-2 METER UNDER MARKYTAN
Antal Max Medel UCLM95 |Rekommenderad
Amne Antal | >rapp.gr | mg/kg TS | mg/kg TS CcVv mg/kg TS | metod
95% KM Adjusted
Arsenik 48 34 17 4.3 0,7 5,2 | Gamma UCL
95% Adjusted
Barium 48 48 400 108 0,7 130 | Gamma UCL
Bly 48 48 1400 89 2,3 110 | 95% H-UCL
Kadmium 48 24 7 0,6 2,0 0,6 | KM H-UCL
95% Adjusted
Kobolt 48 48 20 7,7 0,5 8,6 | Gamma UCL
95% Chebyshev
Koppar 48 48 1200 91 2,1 210 | (Mean, Sd) UCL
95% Chebyshev
Krom tot 48 48 2 100 108 3,6 360 | (Mean, Sd) UCL
Gamma Adjusted
KM-UCL (use
when k<=1 and 15
Kvicksilver 48 43 1,5 0,2 1,6 0,3 <n <50 but k<=1)
Nickel 48 48 230 25 1,4 291 95% H-UCL
95% Adjusted
Vanadin 48 48 150 36 0,7 42 | Gamma UCL
Zink 48 48 4 000 293 2,0 340 | 95% H-UCL
PCB7 10 8 0,11 0,03 1,0 0,05 | 95% KM (t) UCL
95% KM
PAH-L 48 28 25 1,0 4,0 3,4 | (Chebyshev) UCL
95% KM
PAH-M 48 44 330 14 37 47 | (Chebyshev) UCL
95% KM
PAH-H 48 44 430 16 3,9 56 | (Chebyshev) UCL
Bensen 48 4 0,016 0,004 0,7 0,004 | 95% KM (1) UCL
Alifater >C16-C35 48 34 1 800 76 3,3 72 | KM H-UCL
Aromater >C10- 95% KM
C16 48 17 210 6,4 4.8 26 | (Chebyshev) UCL
Aromater >C16- 95% KM
C35 48 28 180 6,8 4,0 24 | (Chebyshev) UCL

WSP
WSP Sverige AB

Org. nr:556057-4880
wsp.com
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BOSTADSKVARTERET FYLLNADSJORD OCH TORV >2 METER UNDER MARKYTAN

Antal Max Medel UCLM95 | Rekommenderad
Amne Antal >rapp.gr | mg/kg TS | mg/kg TS Ccv mg/kg TS metod
Arsenik 19 9 12 3.2 0,9 4,41 95% KM (t) UCL
Barium 19 19 770 123 14 210 | 95% H-UCL
95% Chebyshev
Bly 19 19 280 68 1,3 160 | (Mean, Sd) UCL
Kadmium 19 8 1.2 0,4 0,7 0,5]95% KM (t) UCL
95% Adjusted
Kobolt 19 19 20 7,8 0,6 9,8 | Gamma UCL
95% Chebyshev
Koppar 19 19 1300 137 2,1 427 | (Mean, Sd) UCL
95% Chebyshev
Krom tot 19 19 780 64 2,7 240 | (Mean, Sd) UCL
Gamma Adjusted
Kvicksilver 19 12 1,4 0,2 1,9 0,5 | KM-UCL
95% Chebyshev
Nickel 19 19 340 39 1,9 110 | (Mean, Sd) UCL
95% Adjusted
Vanadin 19 19 70 32 0,6 40 | Gamma UCL
95% Adjusted
Zink 19 19 1500 260 1,4 450 | Gamma UCL
PCB7 5 2 0,73 0,16 1,9 - | For f& varden
Gamma Adjusted
PAH-L 18 14 15 14 24 5,4 | KM-UCL
95% Adjusted
PAH-M 18 18 41 9,2 15 21 | Gamma UCL
PAH-H 18 14 26 5,7 14 9,2 95% KM (t) UCL
Bensen 18 18 2,9 0,21 3,2 0,51 | 95% KM (t) UCL
Gamma Adjusted
Alifater >C16-C35 18 12 720 93 1,7 240 | KM-UCL
Gamma Adjusted
Aromater >C10-C16 18 11 34 5,6 1,6 14 | KM-UCL
Gamma Adjusted
Aromater >C16-C35 18 10 57 5,8 2,2 20 | KM-UCL
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BOSTADSKVARTERET LERA >1,5 METER UNDER MARKYTAN

) Antal Max Medel UCLM95
Amne Antal | >rapp.gr | mg/kg TS | mg/kg TS | CV_ | mg/kg TS | Rekommenderad metod

95% KM Adjusted
Arsenik 22 17 11 4.3 0,5 5,3 | Gamma UCL

95% Chebyshev (Mean,
Barium 22 22 160 66 04 92 | Sd) UCL
Bly 22 21 22 14,88 0,3 16 | 95% KM (t) UCL
Kadmium 22 1
Kobolt 22 21 19 13| 03 14 | 95% KM (t) UCL

95% Chebyshev(Mean,

Koppar 22 22 63 28 0,5 41 | Sd) UCL
Krom tot 22 22 53 36 0,3 40 | 95% Student's-t UCL
Kvicksilver 22 6 0,038 0,017 0,5 0,02 | 95% KM (t) UCL
Nickel 22 22 39 23 0,4 26 | 95% Student's-t UCL
Vanadin 22 21 60 42| 03 47 | 95% KM (t) UCL
Zink 22 22 130 78 0,3 88 | 95% Student's-t UCL
PCB7 0
PAH-L 22 1
PAH-M 22 4 1,3 0,17 1,8 0,3 | 95% KM (t) UCL
PAH-H 22 2 1,2 0,19 14 0,3 | 95% KM (t) UCL
Bensen 22 9 0,062 0,007 1,6 0,009 | KM H-UCL
Alifater >C16-C35 22 1
Aromater >C10-C16 22 0
Aromater >C16-C35 22 0
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VASTRA BOLLPLANEN FYLLNADSJORD 0-2 METER UNDER MARKYTAN

Antal Max Medel UCLM95 | Rekommenderad

Amne Antal >rapp.gr | mg/kg TS | mg/kg TS CcVv mg/kg TS | metod
Arsenik 31 28 52 10 1,0 14 | KM H-UCL

95% Adjusted Gamma
Barium 31 31 3300 650 1,1 940 | UCL

95% Chebyshev (Mean,
Bly 31 31 3900 510 1,7 1200 Sd) uCL

Gamma Adjusted KM-
Kadmium 31 24 17 1,7 19 3,5| UCL

95% Chebyshev (Mean,
Kobolt 31 31 43 12 0,7 19| Sd) UCL

95% Chebyshev (Mean,
Koppar 31 31 4 300 730 1,6 1600 | Sd) UCL

95% Chebyshev (Mean,
Krom tot 31 31 280 47 1,0 83| Sd) UCL

95% KM (Chebyshev)
Kvicksilver 31 27 35 2,6 2,6 8,0| UCL
Nickel 31 31 450 47 1,7 55 | 95% H-UCL
Vanadin 31 31 170 49 0,6 58 | 95% Student's-t UCL

95% Adjusted Gamma
Zink 31 31 2900 920 0,9 1300 | UCL

95% KM Bootstrap t
PCB7 10 7 0,22 0,05 14 0,18 | UCL
PAH-L 30 18 10 0,8 2,6 1,3| KM H-UCL

95% KM (Chebyshev)
PAH-M 31 29 170 9,4 3.2 33| UCL
PAH-H 31 30 170 10 3,0 29 | KM H-UCL
Bensen 31 3 0,014 0,004 0,7 0,005 95% KM (t) UCL

95% KM Adjusted
Alifater >C16-C35 31 22 330 58 1,2 90 | Gamma UCL

95% KM (Chebyshev)
Aromater >C10-C16 31 11 38 2,1 3,2 7,6 | UCL
Aromater >C16-C35 26 13 52 3,7 2,7 4,3 | KM H-UCL
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VASTRA BOLLPLANEN FYLLNADSJORD >2 METER UNDER MARKYTAN

Antal Max Medel UCLM95 | Rekommenderad

Amne Antal >rapp.gr | mg/kg TS | mg/kg TS CcVv mg/kg TS | metod
Arsenik 23 19 39 6,5 1,3 8,6 | KM H-UCL

95% Adjusted
Barium 23 23 2 200 360 1,5 600 | Gamma UCL

95% Adjusted
Bly 23 23 23 190 15 320 | Gamma UCL

95% KM (Chebyshev)
Kadmium 23 10 42 3,0 2,9 11| UCL

95% Adjusted
Kobolt 23 23 42 11 0,8 15 | Gamma UCL

95% Chebyshev
Koppar 23 23 2 400 370 1,7 950 | (Mean, Sd) UCL

95% Adjusted
Krom tot 23 23 86 28 0,5 35 | Gamma UCL

Gamma Adjusted KM-
Kvicksilver 23 21 75 5,2 3,0 21 |UCL

95% Adjusted
Nickel 23 23 170 25 1,3 37 | Gamma UCL

95% Chebyshev
Vanadin 23 23 250 46 1,1 93 | (Mean, Sd) UCL

95% Chebyshev
Zink 23 23 51 000 3400 3,2 13 000 | (Mean, Sd) UCL

95% KM (Chebyshev)
PCB7 8 2 0,11 0,03 14 0,11 | UCL

Gamma Adjusted KM-
PAH-L 23 15 1,7 0,3 15 0,50 | UCL

95% KM (Chebyshev)
PAH-M 23 20 32 5,8 15 14 |UCL

95% KM (Chebyshev)
PAH-H 23 20 31 5,9 1,6 14 |UCL
Bensen 23 0
Alifater >C16-C35 23 10 150 33 1,1 47 | 95% KM (t) UCL
Aromater >C10-C16 23 10 6,5 1,7 1,0 2,3]|95% KM (t) UCL

Gamma Adjusted KM-
Aromater >C16-C35 18 10 14 3,3 1,4 7,0 | UCL
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VASTRA BOLLPLANEN NATURLIG JORD >4 METER UNDER MARKYTAN

) Antal Max Medel UCLM95 | Rekommenderad
Amne Antal | >rapp.gr | mg/kg TS | mg/kg TS| CV_ | mg/kg TS | metod

Arsenik 8 8 11 7,3 0,3 9,0 | 95% Student's-t UCL
Barium 8 8 150 120 0,2 138 | 95% Student's-t UCL
Bly 8 8 20 17 0,1 18 | 95% Student's-t UCL
Kadmium 8 0 <0,2

Kobolt 8 8 19 15 0,2 17 | 95% Student's-t UCL
Koppar 8 8 54 39 0,3 46 | 95% Student's-t UCL
Krom tot 8 8 58 46 0,2 51| 95% Student's-t UCL
Kvicksilver 8 8 0,018 0,014 0,1 0,015 | 95% Student's-t UCL
Nickel 8 8 35 30 0,1 32| 95% Student's-t UCL
Vanadin 8 8 66 53 0,1 58 | 95% Student's-t UCL
Zink 8 8 110 86 0,2 95 | 95% Student's-t UCL
PCB7 1 0

PAH-L 8 0

PAH-M 8 0

PAH-H 8 2 0,15 0,045 13 0,1]95% KM (t) UCL
Bensen 8 4 0,03 0,01 1,0 0,02 | 95% KM (1) UCL
Alifater >C16-C35 8 0

Aromater >C10-C16 8 0

Aromater >C16-C35 5 0

6 (7)
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OSTRA BOLLPLANEN FYLLNADSJORD 0-3 METER UNDER MARKYTAN

Antal Max Medel UCLM95 | Rekommenderad

Amne Antal >rapp.gr mg/kg TS | mg/lkg TS| CV mg/kg TS | metod
Arsenik 16 13 6,4 3,7 0,5 4,4 | 95% KM (t) UCL
Barium 16 16 280 120 0,6 160 | 95% Student's-t UCL
Bly 16 16 140 43 0,8 58 | 95% Student's-t UCL
Kadmium 16 12 1,0 0,3 0,7 0,4 | 95% KM (t) UCL
Kobolt 16 16 16 7,8 0,4 9,1| 95% Student's-t UCL

95% Adjusted Gamma
Koppar 16 16 510 82 14 140 | UCL
Krom tot 16 16 65 33 0,4 39| 95% Student's-t UCL
Kvicksilver 15 8 0,22 0,08 0,9 0,12 | 95% KM (t) UCL

95% Adjusted Gamma
Nickel 16 16 58 21 0,5 27 | UCL
Vanadin 16 16 61 35 0,3 39| 95% Student's-t UCL
Zink 16 16 390 190 0,5 240 | 95% Student's-t UCL
PCB7 2 1 0,07

99% KM (Chebyshev)
PAH-L 15 7 16 1,1 3,6 12 | UCL

Gamma Adjusted KM-
PAH-M 15 14 15 2,5 1,6 6,7 | UCL

Gamma Adjusted KM-
PAH-H 15 14 7,2 2,2 1,0 4,0| UCL
Bensen 15 0 <0,01
Alifater >C16-C35 15 13 230 60 0,9 86 | 95% KM (t) UCL

97.5% KM (Chebyshev)
Aromater >C10-C16 15 12 1,3 2,3 8,2 | UCL
Aromater >C16-C35 15 1,8 1,1 0,2 1,2 95% KM (1) UCL
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10370384 Sydvastra Plania Markmiljo

DATUM FORFATTARE
2024-11-04 Ann Helén Osterés

BILAGA 2. FORORENINGARS LOSLIGHET | JORD

Inom detaljplaneomradet sydvastra Plania finns forhéjda halter av metaller och PAH i marken.
Tillgangligheten av fororeningar kan skilja beroende pa jordegenskaper samt dven beroende pa
fororeningskalla, varfér risker med féroreningar inte behéver vara direkt relaterade till totalhalten i jorden. En
aldrad fororening (vilket ar mycket vanligt vid férorenade omraden) kan innebara att stora delar av
fororeningen fastlagts i markpartiklar (organiskt material och/eller oxider) eller genom utféllning av nya
mineralfaser (metaller).

Loslighet av féroreningar i jord beskrivs vanligen med en fordelningskoefficient mellan halt i jord och halt i
vatten, ett s.k. Kg-varde (I/kg). Ju hogre Kq, desto hardare ar féroreningen bunden och desto lagre blir
I6sligheten. For organiska &mnen antas Kq vara proportionellt mot halten av organiskt kol i jorden och anges
i Naturvardsverkets riktvardesmodell som Koc d.v.s. fordelningskoefficienten mellan vatten och organiskt kol
(I/kg). Naturvardsverket har foreslagit generella fordelningskoefficienter, vilka ar konservativa for att inte
riskera att underskatta l6sligheten.

For att platsspecifikt bedéma lésligheten av metaller och PAH har laktest utforts pa 7 jordprov med férhojda
halter. Huvudsyftet med utforda laktest ar att platsspecifikt beddma I6sligheten som underlag till berékning av
platsspecifika riktvarden. Losligheten har betydelse for spridning via vatten (grundvatten och ytvatten) och for
potentiellt flyktiga amnen, t.ex. kvicksilver och PAH-M, dven spridning via anga.

De effekter féroreningslakning for med sig, i form av spridning till yt- och grundvatten eller avgang i gasfas,
ar storskaliga processer och bor darfor beaktas for ett helt omrade eller delomrade och inte for enstaka
provpunkter.

METALLER

For bedomning av platsspecifika forutsattningar avseende loslighet och spridning av metaller har tvastegs-
skaktest (L/S 2 och L/S 10) utforts for att ta fram platsspecifika férdelningskoefficienter mellan jord och
vatten, Ka. Underlaget utgors av laktest fran totalt sju samlingsprov pa fyllnadsjord. Laktesterna har aven
utforts som atgardsforberedande underlag (avfallsklassificering). | Tabell 2 redovisas en sammanstallning av
samtliga laktester och berdknade Kai.

Ka har beréknats for de prov déar 16st halt detekterats 6ver analysmetodens rapporteringsgrans samt for de
prov dar totalhalter ligger éver nationell bakgrundshalt, det vill sdga prover som beddéms kunna representera
lakbarheten for pavisad metallférorening i fylinadsjord. Detta gor att totala antalet beraknade Kq per metall
kan vara mindre an de laktester som utforts.

De metaller som forekom i férhojd halt i flest jordprov som laktestats ar barium, bly, kadmium, koppar, och
zink (Tabell 2). For arsenik, krom och nickel ligger halterna generellt under eller nagot éver
bakgrundshalterna. | lakvatskan kunde kadmium inte detekteras i halter 6ver rapporteringsgrans i flera prov.

Organiska halten i laktestade prov ar mellan 0,9 till 3,2 % (Tabell 2) och i medeltal 2,1 %, vilket &r i linje med
Naturvardsverkets generella antaganden. pH i jorden ligger daremot hogre 4n Naturvardsverkets generella
antaganden och varierar mellan 8,4-9,5.

| Tabell 1 redovisas en sammanstallining éver min och max-varden samt harmoniska medelvarden av
beraknade Kaq vid de olika L/S kvoterna och som jamforvarde Naturvardsverkets generella Kd. Vid val av
representativ loslighet bor enligt Naturvardsverket det lagsta harmoniska medelvérdet anvéandas?.

! Naturvardsverket, 2009. Riskbedémning av foérorenade omraden. Rapport 5977.

WSP
WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880

wsp.com 1(10)
\\corp.pbwan .net\SE\Projects\3659110370384\3_Dokument\36_PM_Rapport\362_PM Markmilj6\Bilaga 2 Loslighet i jord.docx



\\\I)

Ett harmoniskt medelvarde? ger ett Iagre och i detta sammanhang ett mer konservativt medelvérde an t.ex.
aritmetiskt medelvarde. Ett lagre Kq innebar lagre adsorptionsformaga och darmed en hogre loslighet, vilket
alltsa ar mer konservativt avseende beddémningen av spridning.

De beraknade harmoniska medelvardena av Kq &r for samtliga metaller hogre an Naturvardsverkets
generella Kq (Tabell 1). Det betyder att metallerna binder till jorden i stérre utstrackning &n vad som antas i
Naturvardsverkets generella scenario. Storst skillnad i I6slighet mot de generella Kq foreligger for kadmium,
kvicksilver och nickel, foljt av zink och darefter bly och arsenik. Minst skillnad visar barium, koppar och krom.

pH i laktestade prov ar relativt hdg (Tabell 2), mellan 8,4-9,5, vilket tillsammans med att féroreningen ar
aldrad kan vara bidragande faktorer till den laga I6sligheten.

Tabell 1. Sammanstallning av platsspecifika fordelningskoefficienter mellan vatten och jord, Ka (I/kg), fér metaller i fyllnadsmassor inom
undersokningsomradet. Som jamforelse visas generella varden som anvands for Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport

5976). Lagsta harmoniska medelvarde markeras med fetstil.

Kd (I/kg) i férorenade tippmassor Jamforvarde
Amne i Max HarmoLr}iSsszmedeI HarmE?Siili(;nedel NV
Arsenik 1200 6 100 2300 2 100 300
Barium 1200 38 000 2700 2700 1200
Bly 4 400 2 300 000 102 000 12 000 1800
Kadmium 7900 14 000 9900 8 300 200
Koppar 800 29 000 2 400 3600 600
Krom 3900 46 000 6 700 6 900 1500
Kvicksilver 5 300 320 000 13 000 18 000 300
Nickel 4 600 24 000 8 200 9 900 300
Zink 2700 179 000 5 800 5 500 600

2 Ett harmoniskt medelvarde ger sma véarden storre inflytande pd medelvardet &n stora véarden. Harmoniskt medelvéarde,
+1/xn) jamfért med aritmetiskt medelvarde som beraknas genom mA= (x1+ x2
...+xn)/n. Detta leder till att mMA>mH om medelvardena berédknas med samma dataset.

beréknas genom mH=n/(1/x1 + 1/x

2 (10)
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10370384 Sydvastra Plania Markmiljo

DATUM FORFATTARE
2024-11-04 Ann Helén Osteras

Tabell 2. Sammanstallning over laktester for metaller och beréknade Kd. Siffror markerade med rod stil ar halter som beddmts representera bakgrundshalter och déarfor inte ar inkluderade i berékningen av Kd.

W9252549 W9187770 W9187768 W9252566 W9252565 W9252561 W9187772
(24WPG206_1- (24WPG204_0,5- (24WPG203_0,7- (24WPG201_1- (24WPG201_1,5- (24WPG202_0,5-  (24WPG205_1,5-
Provpunkt 1,5x) 1,1x) 1x) 1,5x) 2X) 0,9x) 2X) Sammanstéllning av Kd Jamférvarde
Jorddjup (m) 1-15 0,5-1,1 0,7-1 1-15 1,5-2 0,5-0,9 1,5-2
Prel benamning F/grstleSa F/lestgrSa F/stgrSa F/stgrleSa F/stgrleSa F/grstleSa F/lestgrSa
Tegel, trérester, Skrapig:
fuktigt-blott, metallskrot, Stopp mot stora  Tegel, Bl6tt. Luktar
tegel, betong  Stopp motstort  inslag av gyttja  tegel, klinker, Tegel, block. Tegel, unket, ev. svag
Anm. och trarester  block, metallskrot  med véxtdelar plast. metallskrot, glas metallskrot oljelukt
Enhet

pH lakvétska L/S2; L/S10 73,72 9,1;8,5 9,8; 10 7,6; 8,6 74, 8,1 71,75 8,7,8,9 )
DOC lakviitska L/S2; L/S10 mg/| 18,9,8 8,3;4,7 11,36 13,75 15,59 29;8,9 12,4 Min Max  Harm.med ha:r?]%srf?ska NV generella
pH i jord 8,8 9,2 8,4 9,5 8,4 8,8 9 medelvirde
TOCijord % 2,1 0,91 3,2 1.3 3,2 2,3 15
AsL/S=2 mg/I 0,0027 0,0083 0,007 0,0024 0,0023 0,0044 0,0064
AsL/S=8 mg/I 0,0055 0,0120 0,0061 0,0039 0,0029 0,006 0,0097
As L/S=10 ber mg/I 0,0049 0,0113 0,0063 0,0036 0,0028 0,0058 0,0090
Arsenik totalhalt i jord mg/kg TS 4,2 <2,5 14 <2,5 14 7 3,9
Kd As L/S=2 L/kg 2000 6 087 1614 1614 6 087 2336 5000 300
Kd As L/S=10 L/kg 2229 5036 1233 1233 5036 2 057
BalL/S=2 mg/I 0,13 0,084 0,024 0,13 0,11 0,22 0,045
BalL/S=8 mg/I 0,150 0,21 0,02 0,07 0,13 0,15 0,050
Ba L/S=8 ber mg/I 0,146 0,185 0,021 0,080 0,126 0,164 0,049
Barium totalhalt mg/kg TS 180 52 790 61 1300 440 93
Kd Ba L/S=2 L/kg 1385 32917 11818 2000 2 067 1385 32917 2746 2700 1200
Kd Ba L/S=10 L/kg 1233 37981 10 317 2683 1898 1233 37981 2726
Pb L/S=2 mg/I 0,0006 0,00058 <0,0002 0,00031 0,00021 0,0027 0,00068
Pb L/S=8 mg/I 0,0097 0,018 0,00062 0,0033 0,0014 0,039 0,0025
Pb L/S=10 ber mg/I 0,008 0,015 0,00062 0,003 0,001 0,032 0,002
Bly totalhalt i jord mg/kg TS 48 20 1300 33 490 140 90
Kd Pb L/S=2 L/kg 80 000 106 452 2333333 51 852 132 353 51852 2333333 101701 12 000 1800
Kd Pb L/S=10 L/kg 6 091 2096 774 12213 421 687 4411 42 135 4411 2096774 12016
Cd L/S=2 mg/I 0,000044 <0,00003 <0,00003 0,00013 0,00011 0,000091 0,000069
Cd L/S=8 mg/I 0,000074 0,000075 <0,00003 0,00004 <0,00003 0,000064 0,000065
Cd L/S=10 ber mg/I 0,000068 0,00006 0,000069 0,000066
Kadmium totalhalt i jord mg/kg TS 0,36 <0,2 15 <0,2 1,4 0,72 0,9
Kd Cd L/S=2 L/kg 8182 12727 7912 12 899 7912 12899 9884 8300 200
Kd Cd L/S=10 L/kg 5294 10375 13526 5294 13526 8352
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W9252549 W9187770 W9187768 W9252566 W9252565 W9252561 W9187772
(24WPG206_1- (24WPG204_0,5- (24WPG203_0,7- (24WPG201_1- (24WPG201_1,5- (24WPG202_0,5-  (24WPG205_1,5-
Provpunkt 1,5x) 1,1x) 1x) 1,5x) 2X) 0,9x) 2X) Sammanstéllning av Kd Jamférvarde
Jorddjup (m) 1-15 0,5-1,1 0,7-1 1-15 1,5-2 0,5-0,9 1,5-2
Prel benamning F/grstleSa F/lestgrSa F/stgrSa F/stgrleSa F/stgrleSa F/grstleSa F/lestgrSa
Tegel, trérester, Skrapig:
fuktigt-blott, metallskrot, Stopp mot stora  Tegel, Bl6tt. Luktar
tegel, betong  Stopp motstort  inslag av gyttja  tegel, klinker, Tegel, block. Tegel, unket, ev. svag
Anm. och trarester  block, metallskrot  med véxtdelar plast. metallskrot, glas metallskrot oljelukt
Enhet
pH lakvétska L/S2; L/S10 73,72 9,1, 8,5 9,8; 10 7,6; 8,6 74, 8,1 71,75 8,7,8,9 P
DOC lakviitska L/S2; L/S10 mg/| 18,9,8 8,3;4,7 11,36 13,75 15,59 29;8,9 12;4 Vin Max  Harm.med hars]%srf?ska NV generella
pH i jord 8,8 9,2 8,4 9,5 8,4 8,8 9 medelvirde
TOCijord % 2,1 0,91 3,2 1.3 3,2 2,3 15
Cu L/S=2 mg/I 0,07 0,019 0,027 0,100 0,077 0,092 0,025
Cu L/S=8 mg/I 0,045 0,031 0,014 0,084 0,035 0,043 0,013
Cu L/S=10 ber mg/I 0,050 0,029 0,017 0,087 0,043 0,053 0,015
Koppar totalhalt i jord mg/kg TS 57 25 480 30 330 230 140
Kd Cu L/S=2 L/kg 814 17778 4 286 2500 5600 814 17778 2385 2 400 600
Kd Cu L/S=10 L/kg 1140 28 916 7604 4 356 9091 1140 28916 3616
CrL/S=2 mg/I 0,0034 0,0037 0,001 0,012 0,012 0,0072 0,001
CrL/S=8 mg/I 0,0055 0,0170 0,0008 0,0075 0,008 0,011 0,0012
Cr L/S=10 ber mg/I 0,005 0,014 0,001 0,008 0,008 0,010 0,001
Krom totalhalt i jord mg/kg TS 29 22 39 25 47 44 22
Kd Cr L/S=2 L/kg 39000 3917 6111 3917 39000 6748 6700 1500
Kd Cr L/S=10 L/kg 45991 5595 4297 4297 45991 6925
Hg L/S=2 mg/I 0,00001 0,000006 <0,000005 0,00018 0,00006 0,000053 0,000005
Hg L/S=8 mg/I 0,000021 0,000017 0,000014 0,00025 0,000039 0,000038 0,000008
Hg L/S=10 ber mg/I 0,000019 0,000015 0,000014 0,000236 0,000043 0,000041 0,000007
Kvicksilver totalhalt i jord mg/kg TS 0,08 0,087 0,57 0,09 14 0,28 0,14
Kd Hg L/S=2 L/kg 233 333 5283 28 000 5283 233333 13084 13 000 300
Kd Hg L/S=10 L/kg 40714 324 074 6 829 18919 6829 324074 17 626
Ni L/S=2 mg/I 0,0034 0,0014 0,0031 0,0064 0,0043 0,0064 0,0024
Ni L/S=8 mg/I 0,0048 0,011 0,0015 0,0065 0,0019 0,0065 0,0012
Ni L/S=10 ber mg/I 0,005 0,009 0,002 0,006 0,002 0,006 0,001
Nickel totalhalt i jord mg/kg TS 21 14 42 13 56 30 15
Kd Ni L/S=2 L/kg 13548 13023 4 688 4688 13548 8243 8200 300
Kd Ni L/S=10 L/kg 23077 23529 4 630 4630 23529 9939
Zn L/S=2 mg/I 0,06 0,051 <0,003 0,016 0,026 0,12 0,016
Zn L/S=8 mg/I 0,086 0,17 0,0084 0,027 0,028 0,10 0,027
Zn L/S=10 ber mg/I 0,081 0,146 0,008 0,025 0,028 0,104 0,025
Zink totalhalt i jord mg/kg TS 220 72 1500 91 1000 410 160
Kd Zn L/S=2 L/kg 3667 5688 38 462 3417 10 000 3417 38462 5765 5500 600
Kd Zn L/S=10 L/kg 2723 178 571 3669 36 232 3942 6 452 2723 178571 5547
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10370384 Sydvastra Plania Markmiljo

DATUM FORFATTARE
2024-11-04 Ann Helén Osterés

PAH

For beddmning av platsspecifika forutsattningar av léslighet av PAH har laktest med POM (polyoxymetylen)
utforts pa sju samlingsprov pa fyllnadsjord for att ta fram platsspecifika férdelningskoefficienter mellan jord
och organiskt kol, Koc.

POM-test ar en typ av laktest, dar passiva provtagare POM (polyoxymetylen) skakas med respektive
jordprov och tillsatt vatten. Frdn uppmatt halt i POM beréknas av laboratoriet, med hjalp av amnesspecifika
fordelningskonstanter, den fritt I6sta féroreningshalten i porvattnet med verktyget IBRACSS. Denna metod
har i flera studier visat ge god skattning av tillgangligheten av PAH.

Resultat frdn bestamning av porvattenhalt (Cpw) med POM, totalthalt i jorden (Cs) och organiskt halt (foc) har
anvants for att beréakna fordelningskoefficienter mellan vatten och organiskt kol (Koc) for enskilda PAH enligt
ekvationen:

Cs ()
pr (#) * foc(_)

l
Koc(@) =

Fordelningskoefficienten talar om hur tillganglig amnet ar for 16sning, vilket har betydelse fér vad som kan
avga i gasfas och spridas vidare till grund- och ytvatten. Ju hogre fordelningskoefficient (Koc) desto mindre
tillgangligt for I6sning ar amnet.

I linje med Naturvardsverkets berakning av Koc for respektive PAH-grupp for generella riktvarden har fran
uppgifter om de enskilda PAH féreningarnas Koc (Koci) samt andelen av enskilda PAH inom respektive grupp
(f)) ett effektivt Koc-varde (Koc.eff) for respektive PAH-grupp (PAH-L, -M, -H) beraknats enligt ekvationen:

Koc.eff <é) = ﬁ

ocCi

3 IBRACS-TU-calculator-All-PAH-20150223_final.

4 Arp HP, Hale SE, Elmquist Krusa M, Cornelissen G, Grabanski CB, Miller DJ, Hawthorne SB, 2015.
Review of polyoxymethylene passive sampling methods for quantifying freely dissolved porewater
concentrations of hydrophobic organic contaminants. Environmental Toxicology and Chemistry 34 (4): 710-
720.
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Totalhalter av PAH och férdelning av PAH inom respektive grupp
PAH har analyserats som PAH-16, vilket ar ett samlingsnamn for en grupp av 16 enskilda &mnen som av
Naturvardsverket, baserat pa deras molekylvikt och egenskaper, har delats in i tre grupper; PAH-L (lag),
PAH-M (medel), PAH-H (htg). Samtliga grupperna har pavisats i jord inom Plania. | de 7 jordprover som
laktestats varierar halter av PAH16 fran 2,3 till 100 mg/kg TS och pH varierar mellan 8,3 och 9 (Tabell 3).
Sex av sju prov utgors av fylinadsjord dar berdknad TOC varierar mellan 1,2—-3,3 %. Ett prov (24WPG204B)
utgors av gyttielera dar organiska halten naturligt ar hogre, 7,2 %.

Tabell 3. Totalhalter av PAH (mg/kg TS) samt TOC (%) i samlingsprov som laktestats med POM. Nar halter &r under
rapporteringsgransen for enskilda PAH baseras summerade totalhalter av grupperna p& de PAH som detekterats.

Grupp och &mne 24WPG201 | 24WPG202 | 24dWPG205 | 24WPG203 | 24WPG207 | 24WPG204B | 24WPG205
1,5-2m 0,5-0,9m 1,5-2m 1-15m 0-056m 1-15m 1-15m
Jordartsbendmning Fi/stgrleSa | F/grstleSa | Fl/lestgrSa | F/lestgrSa F/stgrSa gyLe Fl/lestgrGr
pH i mark 8,4 8,8 9 - 8,6 8,3 9
TOC (%) 3,3 15 14 1.2 3,1 7,2 1,4
PAH-L
Acenaften 0,081 0,096 1 0,24 <0,03 1,1 0,16
Acenaftylen 0,2 0,12 14 0,12 0,076 0,097 0,5
Naftalen 0,037 <0,03 0,38 0,44 0,03 <0,03 0,058
PAH-M
Antracen 0,28 0,41 3,3 0,45 0,05 0,39 0,65
Fenantren 0,74 1 9 1,6 0,056 1,6 1,7
Fluoranten 1,7 2,2 18 1,7 0,22 2 4
Fluoren 0,09 0,11 1,4 0,28 <0,03 1,1 0,2
Pyren 1,7 2 16 1,3 0,21 1,7 3,7
PAH-H
Benso(a)antracen 1 0,94 7,1 0,46 0,14 0,5 1,8
Benso(a)pyren 1,5 1,3 7,6 0,64 0,34 0,66 2,9
Benso(b)fluoranten 1,6 1,2 9,1 0,59 0,28 0,59 2,8
Benso(k)fluoranten 0,62 0,53 3,9 0,26 0,13 0,28 1,1
Benso(ghi)perylen 0,94 0,71 5,8 0,36 0,3 0,36 2
Krysen + Trifenylen 1,7 1,4 8,9 0,57 0,2 0,77 2,8
Dibens(a,h)antracen 0,27 0,19 1,2 0,088 0,082 0,09 0,41
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,92 0,72 5 0,27 0,22 0,37 1,8
PAH-L 0,32 0,22 2,8 0,8 0,076 1,2 0,72
PAH-M 4,5 57 48 53 0,54 6,8 10
PAH-H 8,6 7 49 3,2 1,7 3,6 16

Andelen av enskilda PAH i jorden har betydelse fér bedémningen av I6sligheten fér respektive PAH-grupp,
l&g- (L), medel- (M) och hog- (H) molekylara, varfor fordelningen av PAH i jord har utvarderats. Andelen av
enskilda PAH inom respektive PAH-grupp har berédknats fran totalhalterna i proven som POM-testats (Tabell
3). Gruppen PAH-L ar relativt jamnt férdelad mellan de enskilda PAH, vanligast féorekommande ar
acenaftylen. Gruppen PAH-H &r aven relativt jamnt fordelad mellan de enskilda PAH, vanligast
forekommande i denna grupp ar benso(a)pyren, benso(b)fluoranten och krysen+trifenylen. Gruppen PAH-M
domineras av fluoranten, pyren och fenantren. Andelen av enskilda PAH i de olika proverna motsvarar i stort
varandra. Som representativ férdelning av PAH i jorden har darfér ett aritmetiskt medelvarde for de enskilda
PAH baserat pa andelen inom respektive grupp (PAH-L/M/H) frAn samtliga prov beréknats, se Tabell 4.
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Tabell 4. Medelvarde av andelen av enskilda PAH inom respektive grupp (L, M och H) for POM-testade prov.

Fordelning av PAH i jord inom
L respektive grupp (PAH-L, -M och -H)
Grupp och enskilt @mne
Medel samtliga prov

PAH-L

Acenaften 34%
Acenaftylen 46%
Naftalen 20%

PAH-M

Antracen %
Fenantren 21%
Fluoranten 36%
Fluoren 3%

Pyren 33%

PAH-H

Benso(a)antracen 13%
Benso(a)pyren 18%
Benso(b)fluoranten 18%
Benso(k)fluoranten 8%
Benso(ghi)perylen 11%

Krysen + Trifenylen 19%
Dibens(a,h)antracen 3%
Indeno(1,2,3-cd)pyren 10%
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Fritt I6sta halter (porvattenhalt)

| Tabell 5 redovisas den fritt [6sta halten fran laktestade prov. | flertalet av proven kunde inte de enskilda
PAH i gruppen PAH-H detekteras i halter 6ver rapporteringsgrans.

Tabell 5. Fritt I6sta halten av PAH (ng/l) som bestamts for de samlingsprov av jord som skaktestats med POM.

. 24WPG201 | 24WPG202 | 24AWPG205 | 24AWPG203 | 24AWPG207 | 24AWPG204B | 24AWPG205
Grupp och amne

152m | 05-09m | 152m 1-15m 0-0,5m 1-15m 1-15m
PAH-L
Acenaften 41 150 2700 230 <32 3400 1400
Acenaftylen <20 <20 75 <20 <17 23 77
Naftalen <90 <90 4800 <90 <89 380 100
PAH-M
Antracen <5 48 590 44 <49 420 140
Fenantren 28 240 2600 36 <63 2400 340
Fluoranten 9,1 86 1100 130 <3 700 630
Fluoren <15 74 1600 32 <15 2300 250
Pyren 7.1 56 840 99 <3 450 420
PAH-H
Benso(a)antracen <0,3 0,96 20 1,9 <0,35 6,9 6,7
Benso(a)pyren <0,1 <0,1 2,0 0,17 <0,11 0,45 0,4
Benso(b)fluoranten <0,2 <0,2 41 0,36 <0,16 0,98 0,9
Benso(K)fluoranten <0,1 <0,1 1,2 <0,1 <0,11 0,3 0,3
Benso(ghi)perylen <0,1 <0,1 0,41 <01 <0,10 <0,1 <0,1
Krysen + Trifenylen <0,4 14 26 2,8 <0,36 9 8,5
Dibens(a,h)antracen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1
Indeno(1,2,3-
cd)pyren <0,1 <0,1 0,25 <0,1 <0,10 <01 <01
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Loslighet

Rekommenderat av Naturvardsverkets vagledning for riskbedomning® vid sammanvagning av resultat fran
flera laktester avseende metaller ar att anvanda harmoniska medelvarden, varfor samma tillvagagangssatt
har anvénts avseende Koc. Harmoniska medelvardet berédknas som antalet matvarden dividerat med
summan av inversen av alla matvarden, vilket ger sma vérden storre inflytande p& medelvardet an stora
varden. Ett lagre Koc innebar lagre sorptionsférmaga och darmed en hogre l6slighet, vilket alltsa ar mer
konservativt avseende bedémningen av spridning.

Provet pa gyttjelera (24WPG204B) som har hdgst organiskt halt och som darfor kan antas avvika med lagre
l6slighet mot 6vriga prov visar istéllet pa hogst I6slighet, varfor detta prov har inkluderats i berakningen for
att vara konservativ.

| Tabell 6 redovisas en sammanstéllning av berdknade Koc for laktestade prov. Resultat av enskilda PAH
som visat pa halter i jord under rapporteringsgrans har inte tagits med i berakningen av Koc, vilket galler for
tre prover av naftalen, ett av acenaften och ett av fluoren. Foér att vara konservativ i skattningen av Koc har
rapporteringsgransen anvants for halt i [6sning. Samtliga beraknade Koc for enskilda PAH ar hégre an
Naturvardsverkets generella varden. Lakbarheten av PAH i fylinadsjorden visar generellt pa mattlig till
relativt stor variation mellan proven.

Tabell 6. Beskrivande statistik for beraknade Koc (I/kg) for enskilda PAH frn planomradet Plania och som jamférvarde
Naturvardsverkets generella varden.

Grupp och enskilt @mne Min Max Medel Harmoniskt medel NV generella
PAH-L

Acenaften 4,5E+03 8,7E+04 3,8E+04 1,4E+04 3,4E+03
Acenaftylen 5,9E+04 1,3E+06 4,6E+05 2,0E+05 3,0E+03
Naftalen 5,7E+03 4,1E+05 1,2E+05 1,4E+04 9,5E+02
PAH-M

Antracen 1,3E+04 1,7E+06 6,0E+05 7,8E+04 2,0E+04
Fenantren 9,3E+03 3,7E+06 8,1E+05 5,7E+04 1,7E+04
Fluoranten 4,0E+04 5,7E+06 1,8E+06 2,3E+05 1,5E+05
Fluoren 6,6E+03 7,3E+05 1,9E+05 3,0E+04 5,9E+03
Pyren 5,2E+04 7,3E+06 2,1E+06 3,0E+05 6,8E+04
PAH-H

Benso(a)antracen 1,0E+06 1,0E+08 3,5E+07 5,7E+06 6,2E+05
Benso(a)pyren 2,0E+07 8,7E+08 3,6E+08 9,8E+07 6,6E+05
Benso(b)fluoranten 8,4E+06 4,0E+08 1,7E+08 4,3E+07 2,2E+05
Benso(K)fluoranten 1,3E+07 3,5E+08 1,9E+08 5,6E+07 1,7E+06
Benso(ghi)perylen 5,0E+07 1,4E+09 5,2E+08 1,7E+08 2,7E+06
Krysen + Trifenylen 1,2E+06 1,3E+08 4,0E+07 6,6E+06 5,2E+05
Dibens(a,h)antracen 1,3E+07 8,6E+08 2,1E+08 4,5E+07 5,2E+05
Indeno(1,2,3-cd)pyren 5,1E+07 1,4E+09 5,5E+08 1,6E+08 1,0E+06

| Tabell 7 redovisas berdknade harmoniska medelvarden fér Koc for grupperna av PAH och som jamférvarde
Naturvardsverkets generella Koc. Som andel av respektive enskild PAH forening i en grupp, fi, har
medelvardet fér samtliga prov anvants, se Tabell 4, och som representativt varde for de enskilda PAH
foreningarnas Koc, har harmoniskt medelvarde anvénts, vilka redovisas i Tabell 6.

5 Naturvardsverket, 2009. Riskbeddmning av férorenade omr&den. Rapport 5977.
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Beraknade Koc ar for samtliga PAH-grupper hogre an Naturvardsverkets generella Koc (Tabell 7). Det
betyder att PAH binder till jorden i storre utstrackning ar vad som antas i Naturvardsverkets generella
scenario. Storst skillnad i 16slighet mot de generella Koc foreligger for gruppen PAH-H (30 ggr). Detta
motiverar att platsspecifika Koc for PAH anvénds i bedémningen av risker och behov av riskreduktion.
Tabell 7. Sammanstallning av platsspecifika fordelningskoefficienter mellan vatten och organiskt kol, Koc (I/kg), for PAH i tippmassor

inom undersokningsomradet och som jamforelse Naturvardsverkets generella varden (Naturvardsverket, 2009a). Platsspecifik
fordelningsfaktor redovisas som ett harmoniskt medelvarde baserat péa fyra laktester.

Grupp Harmf(;“lns:é;?s:jel G NV generella Koc
PAH-L 2,4E+04 1,8E+03
PAH-M 1,2E+05 2,9E+04
PAH-H 1,6E+07 5,0E+05
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2024-08-28, kl. 13:44

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Flerbostadshus och park, ytlig jord (0-2 m u my)
Beskrivning

Flerbostader utan kéllarplan sam parkmark, ytlig ométtad jord, 0-2 m u my.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_just Kd 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium_just Kd 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly_just Kd 20 mg/kg Bakgrundshalt

Kadmium_just Kd 3,5 mg/kg Intag av vaxter

Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar_just Kd 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot_just Kd 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver_just Kd 0,70 mg/kg Inandning av anga

Nickel_just Kd 120 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink_just Kd 500 mg/kg Skydd av markmiljé

PCB-7 0,020 mg/kg Intag av jord

PAH-L_just Koc 15 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M_just Koc 7,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-H_just Koc 3,5 mg/kg Intag av jord

Bensen 0,025 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten

DDT, DDD, DDE 1,0 mg/kg Skydd av markmiljé

Naftalen_just Koc 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Fenantren_just Koc 25 mg/kg Inandning av anga

Fluoranten_just Kd 0,80 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
hus och park, ytlig jord KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt for omradet. Omradet kommer forses med

kommunalt dricksvatten. (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Flerbostadshus och park, ytlig jord (0-2 m u my)
Beskrivning
Flerbostader utan kallarplan sam parkmark, ytlig ométtad jord, 0-2 m u my.

Andel vaxter fran odling pa plats 0,02 0,1 - Planerad exploatering innebdr inte mdjlighet till odling av
gronsaker, men mindre andel av det dagliga intaget fran
t.ex. barbuskar kan inte uteslutas (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm3 Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Langd pa fororenat omrade 260 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Bredd pa fororenat omrade 230 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Platsspecifikt varde, enligt Orbicon 2017 (obl)

Sjons omsattningstid 15 1 ar Platsspecifikt varde, enligt Orbicon 2017 (obl)

Skydd av markmiljé MKM-vérde KM-véarde Det finns begransade forutsattningar i befintliga
fyllnadsmassor och med planerad exploatering/hargoring av
ytor (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inte aktuellt for omradet. Utstromningsomrade, saknas
geologiska forutsattningar for stdrre grundvattenuttag (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande &mnen &r egendefinierade:

- Arsenik_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Barium_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Bly_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Kadmium_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Koppar_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Flerbostadshus och park, ytlig jord (0-2 m u my)
Beskrivning

Flerbostader utan kallarplan sam parkmark, ytlig ométtad jord, 0-2 m u my.

- Krom tot_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Kvicksilver_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Nickel_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Zink_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- PAH-L_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- PAH-M_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- PAH-H_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- Naftalen_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- Fenantren_just Koc Platsspecifikt varde p& Koc (obl)
- Fluoranten_just Kd Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Flerbostader och park, 'djup omattad jord (>2 m u my)

Beskrivning

Flerbostader och park, djup omattad jord, >2 m u my.

2024-08-29, kl. 14:01

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik_just Kd 60 mg/kg Intag av jord
Barium_just Kd 20 000 mg/kg Intag av jord
Bly_just Kd 350 mg/kg Intag av jord
Kadmium_just Kd 120 mg/kg Intag av jord
Kobolt 50 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar_just Kd 1800 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot_just Kd 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver_just Kd 1,5 mg/kg Inandning av anga
Nickel_just Kd 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink_just Kd 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,18 mg/kg Inandning av anga
PAH-L_just Koc 30 mg/kg Inandning av anga
PAH-M_just Koc 12 mg/kg Inandning av anga
PAH-H_just Koc 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Bensen 0,040 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten
DDT, DDD, DDE 35 mg/kg Skydd av ytvatten
Naftalen_just Koc 80 mg/kg Inandning av anga
Fenantren_just Koc 50 mg/kg Inandning av anga
Fluoranten_just Kd 1,5 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

ch park, 'djup omattad j¢

KM

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Inte aktuellt for omradet. Omradet kommer forses med

kommunalt dricksvatten (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Flerbostéader och park, 'djup omattad jord (>2 m u my)
Beskrivning

Flerbostader och park, djup omattad jord, >2 m u my.

2024-08-29, kl. 14:01

Naturvardsverket, version 2.2

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Exponering for damm kan ske utomhus nar markarbeten
utférs (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Exponering av féroreningar via intag av vaxter bedoms vara
férsumbart fran jorddjup >2 m u my (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3dm? Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm? Generellt antagande fér genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Langd pa fororenat omrade 260 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Bredd pa férorenat omrade 230 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Djup till férorening 2 0,35 m Riktvardena galler for omattad jord fran 2 meter under
markytan (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m? Platsspecifikt matvarde fér omradet, enligt Orbicon 2017
(obl)

Sjons omsattningstid 1,5 1 ar Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Orbicon 2017
(obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Biologiska aktiviteten minskar med 6kat jorddjup (obl)

halsa/miljo
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Flerbostader och park, 'djup ométtad jord (>2 m u my)

Beskrivning
Flerbostader och park, djup omattad jord, >2 m u my.

2024-08-29, kl. 14:01

Naturvardsverket, version 2.2

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inte aktuellt fér omradet. Utsromningsomrade, saknas
geologiska forutsattningar for storre grundvattenuttag (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade dmnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Barium_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Bly_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Kadmium_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Koppar_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Krom tot_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Kvicksilver_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Nickel_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Zink_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- PAH-L_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- PAH-M_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- PAH-H_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Naftalen_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Fenantren_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Fluoranten_just Kd

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Konstgrasplan, gata, torg, ytlig jord (0-2 m u my)
Beskrivning

Hardgjorda ytor utan byggnader, ytlig ométtad jord, 0-2 m u my.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_just Kd 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Barium_just Kd 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly_just Kd 350 mg/kg Intag av jord

Kadmium_just Kd 12 mg/kg Skydd av markmiljé

Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar_just Kd 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot_just Kd 150 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver_just Kd 7,0 mg/kg Inandning av anga

Nickel_just Kd 120 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink_just Kd 500 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7 0,35 mg/kg Hudkontakt jord/damm

PAH-L_just Koc 15 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M_just Koc 40 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-H_just Koc 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Bensen 0,20 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 1000 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten

DDT, DDD, DDE 1,0 mg/kg Skydd av markmiljé

Naftalen_just Koc 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Fenantren_just Koc 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Fluoranten_just Kd 7,0 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
an, gata, torg, ytlig jord KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Inte aktuellt for omradet. Omradet kommer forses med

kommunalt dricksvatten. (obl)
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2024-08-28, kl. 13:45

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Konstgrasplan, gata, torg, ytlig jord (0-2 m u my)
Beskrivning

Hardgjorda ytor utan byggnader, ytlig ométtad jord, 0-2 m u my.

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Inte aktuellt for markanvandningen (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Direkexponering kan ske vid markarbeten 20 dagar per ar
(obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Direkexponering kan ske vid markarbeten 20 dagar per ar
(obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direkexponering kan ske vid markarbeten 20 dagar per ar
(obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direkexponering kan ske vid markarbeten 20 dagar per ar
(obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Direkexponering kan ske vid markarbeten 20 dagar per ar
(obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Direkexponering kan ske vid markarbeten 20 dagar per ar
(obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Exponering for damm kan ske utomhus vid markarbeten
(obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Flyktiga amnen under en hardgjord yta kan till del aven
paverka inomhusluften i angransande byggnader (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3/dm3 Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm3 Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Langd pa fororenat omrade 260 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet enligt Tyréns 2024 (obl)

Bredd pa fororenat omrade 230 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet enligt Tyréns 2024 (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)

Sjons omsattningstid 15 1 ar Platsspecifik justering, enligt Orbicon 2017 (obl)

Skydd av markmiljé MKM-vérde KM-véarde Det finns begransade forutsattningar i befintliga
fyllnadsmassor och med planerad exploatering/hargoring av
ytor (obl)
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Konstgrasplan, gata, torg, ytlig jord (0-2 m u my)
Beskrivning

Hardgjorda ytor utan byggnader, ytlig ométtad jord, 0-2 m u my.

Naturvardsverket, version 2.2

2024-08-28, kl. 13:45

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inte aktuellt for omradet. Utstromningsomrade, saknas
geologiska forutsattningar for stdrre grundvattenuttag (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande &mnen &r egendefinierade:

- Arsenik_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Barium_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Bly_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Kadmium_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Koppar_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Krom tot_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Kvicksilver_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Nickel_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Zink_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- PAH-L_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- PAH-M_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- PAH-H_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Naftalen_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Fenantren_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Fluoranten_just Kd

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser &mnesdata”.
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM

Konstgrasplan, gata och torg, 'djup omattad jord (>2 m u my)

Beskrivning

Hardgjord mark utan byggnader, djup omattad jord, >2 m u my.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik_just Kd 60 mg/kg Intag av jord
Barium_just Kd 20 000 mg/kg Intag av jord
Bly_just Kd 350 mg/kg Intag av jord
Kadmium_just Kd 120 mg/kg Intag av jord
Kobolt 50 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar_just Kd 1800 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot_just Kd 1 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver_just Kd 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel_just Kd 4 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 400 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink_just Kd 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,35 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-L_just Koc 70 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M_just Koc 100 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-H_just Koc 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Bensen 0,40 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 120 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 15 mg/kg Skydd av ytvatten
DDT, DDD, DDE 35 mg/kg Skydd av ytvatten
Naftalen_just Koc 250 mg/kg Skydd av ytvatten
Fenantren_just Koc 50 mg/kg Skydd av ytvatten
Fluoranten_just Kd 12 mg/kg Inandning av anga

2024-08-29, kl. 14:02

Naturvardsverket, version 2.2

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

ta och torg, 'djup omatt: KM

Inte aktuellt for omradet. Omradet kommer forses med
kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas
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2024-08-29, kl. 14:02

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Konstgrasplan, gata och torg, 'djup ométtad jord (>2 m u my)
Beskrivning

Hardgjord mark utan byggnader, djup omattad jord, >2 m u my.

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Inte aktuellt for markanvandningen (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Direktexponering begransas till maximalt 20 dagar per ar vid
djupa markarbeten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Exponering for damm kan ske utomhus nar markarbeten
utfors (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Exponering av flyktiga féroreningar fran en hardgjord yta kan
aven till del paverka inomhusluften i angransande byggnader
(obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®dm?3 Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm?3 Generellt antagande fér genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Langd pa férorenat omrade 260 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Bredd pa férorenat omrade 230 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Djup till férorening 2 0,35 m Riktvardena galler for omattad jord fran 2 meter under
markytan (obl)

Sjoéns volym 8000000 1000000 m?3 Platsspecifikt varde enlig Orbicon, 2017 (obl)

Sjons omsattningstid 1,5 1 ar Platsspecifikt varde enlig Orbicon, 2017 (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Biologiska aktiviteten minskar med 6kat jorddjup (obl)

halsa/miljo
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.2
Eget scenario: Konstgrasplan, gata och torg, 'djup ométtad jord (>2 m u my)
Beskrivning

Hardgjord mark utan byggnader, djup omattad jord, >2 m u my.

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inte aktuellt fér omradet. Utstromningsomrade, saknas
geologiska forutsattningar for storre grundvattenuttag (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade dmnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Barium_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Bly_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Kadmium_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Koppar_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Krom tot_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Kvicksilver_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Nickel_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Zink_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- PAH-L_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- PAH-M_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- PAH-H_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- Naftalen_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- Fenantren_just Koc Platsspecifikt varde pa Koc (obl)
- Fluoranten_just Kd Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.
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Uttagsrapport

Berdknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

Alla scenarion, djup méttad jord (>2 m u my)

Beskrivning
Alla scenarion, djup mattad jord, >2 m u my.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik_just Kd 100 mg/kg Akuttoxicitet
Barium_just Kd 35 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Bly_just Kd 1000 mg/kg

Kadmium_just Kd 200 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt 70 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar_just Kd 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot_just Kd 1500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver_just Kd 12 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel_just Kd 6 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 600 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink_just Kd 30 000 mg/kg Skydd av ytvatten
PCB-7 0,50 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-L_just Koc 100 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-M_just Koc 150 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH-H_just Koc 50 mg/kg Skydd mot fri fas
Bensen 10 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Aromat >C16-C35 20 mg/kg Skydd av ytvatten
DDT, DDD, DDE 50 mg/kg Skydd av ytvatten
Naftalen_just Koc 350 mg/kg Skydd av ytvatten
Fenantren_just Koc 70 mg/kg Skydd av ytvatten
Fluoranten_just Kd 250 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

rion, djup mattad jord (> KM

Intag av jord

beaktas ej beaktas

Psrv Plania_NV berakningsverktyg_Hardgjord mark

sida 1
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Naturvardsverket, version 2.2

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for
att bedéma spridning till ytvatten (obl)
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

Alla scenarion, djup méttad jord (>2 m u my)

Beskrivning
Alla scenarion, djup mattad jord, >2 m u my.

2024-09-16, kl. 10:58

Naturvardsverket, version 2.2

Hudkontakt med jord/damm beaktas ej beaktas Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for
att bedéma spridning till ytvatten (obl)

Inandning av damm beaktas ej beaktas Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for
att bedéma spridning till ytvatten (obl)

Inandning av anga beaktas ej beaktas Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for
att bedéma spridning till ytvatten (obl)

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for
att bedéma spridning till ytvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for
att bedéma spridning till ytvatten (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm3dm? Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm3/dm? Generellt antagande for genomslapplig jordart fran NV5976
(obl)

Bredd pa férorenat omrade 230 50 m Platsspecifikt matvarde for omradet, enligt Tyréns 2024 (obl)

Riktvardet avser endast jord under gv- SANT FALSKT Riktvardena avser jord under gv.ytan och ar framtganga for

ytan att bedéma spridning till ytvatten (obl)

Fororeningens maktighet under gv-ytan 2 0 m Fororening under gv.ytan antas vara cirka 2 meter (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m?3 Platsspecifikt varde enlig Orbicon, 2017 (obl)

Sjons omsattningstid 1,5 1 ar Platsspecifikt varde enlig Orbicon, 2017 (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Biologiska aktiviteten minskar med 6kat jorddjup (obl)

halsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inte aktuellt fér omradet. Utstrdmningsomrade, saknas
geologiska férutsattningar for storre grundvattenuttag (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Alla scenarion, djup méttad jord (>2 m u my)
Beskrivning

Alla scenarion, djup mattad jord, >2 m u my.

Egendefinierade amnen

2024-09-16, kl. 10:58

Naturvardsverket, version 2.2

Féljande damnen ar egendefinierade:

- Arsenik_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Barium_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Bly_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Kadmium_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)
- Koppar_just Kd Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Krom tot_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Kvicksilver_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Nickel_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- Zink_just Kd

Platsspecifikt varde pa Kd (obl)

- PAH-L_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- PAH-M_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- PAH-H_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Naftalen_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Fenantren_just Koc

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

- Fluoranten_just Kd

Platsspecifikt varde pa Koc (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata”.
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BILAGA 4

RESULTATSAMMANSTALLNING JORD
MOT PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

\\\I)



10370384 - Sydvéstra Plania markmiljo \ \ \ ) Resultatsamanstalining med PSRV, jord inom planerade Bostadskvarteret
Prover uttagna 0 - 2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 24w013 24W013 24w021 24W021 24w023 24W024 24wW024 24W027 19BH11 19BH11 19BH12 19BH12 19BH13
4 1 4 1 2024-06-18 2024-06-18 2024-06-18 2024-06-18 2024-06-18 4 18 2024 -2 4 2024 -2 4 2024-06-27 2024-06-27 2024 -2f 4 2024 -2f 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02
Djup 051 115 01 12 114 0-1 1,2-1,6 115 0-0,7 115 152 0,5-1 1-15 0,5-1 115 152 0-1 1519 051 1-2 0-1
Klassning Klafar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV Klafar PSRV Klarar PSRV K\a'a{ PSRV Klarar PSRV Klafar PSRV Klafar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV
‘méttad jord méittad jord méittad jord mattad jord 1a 1a/ méttad zon | 1a/ méttad zon méttad jord méttad jord la 1a la la
o PSRV V(llg,uni)rrlaaﬂad Mattad zon V(llg,uni)rrlaaﬂad Vﬂlgl’s:“laaﬂad Méttad zon Vﬂlgl’s:“laaﬂad Méttad zon Mattad zon V(l\g,u:‘mlﬁaﬂad Vl\lg;’::’“laal[ad Méittad zon Mattad zon V(l\g,u:‘mlﬁaﬂad Méttad zon Vll\g;grle‘aal'ad Méttad zon Méittad zon Vl\lg;r“j:(aﬂ Vll\g;grnl‘aal'ad Vlllg,DnDT“;ﬂEd Vlllg;srﬂl‘ﬂ:ad Vlllg,DnDT“;ﬂEd
Arsenik 91 85 33 48 42 6,2 12 5 <25 <25 <25 <25 <25 39 <25 34 45 25 <2 31 <2 6,9
Barium 160 120 240 220 170 130 89 64 92 71 72 75 37 96 57 68 140 71 96 94 78 110
Bly _ 64 36 130 88 33 20 18 14 43 41 99 140 17 19 29 25
Kadmium 0,53 0,37 0,37 0,52 13 0,24 0,79 48 <02 <02 <02 <02 <02 0,37 0,24 0,52 12 <02 <02 <02 0,23 <02
Kobolt 11 82 96 6,4 87 53 9 11 17 71 6,4 8 38 6,6 5 7.8 73 6,2 75 88 38 11
Koppar 70 59 170 180 120 85 58 29 44 35 31 31 15 45 23 110 110 25 23 43 16 20
Krom tot 35 30 46 28 28 23 35 38 62 28 27 36 14 22 18 27 26 24 25 26 20 35
Kuvicksilver 0,48 0,24 0,15 0,45 0,39 _ 0,11 0,046 0,022 0,13 0,065 0,044 0,045 01 0,088 0,18 0,33 0,03 0,028 0,043 0,13 0,065
Nickel 27 22 30 44 19 12 35 24 41 17 14 18 73 19 11 22 18 11 13 17 78 17
Vanadin 46 41 41 46 66 35 36 46 16 27 25 28 35 27 32 31 16 47
Zink 290 170 330 4000 110 110 110 96 54 150 89 200 250 88 120 180 330 92
PCB-7 H 0,012 < 0,007
PAH-L 0,63 <0,03 <0,03 0,57 <0,03 0,19 03 0,23 0,14 11 0,35 15 25 < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,067 < 0,045
PAH-M 0,19 12 6,1 <0,05 36 37 29 23 10 39 37 0,45 0,34 0,33 38 0,26
PAH-H 0,32 0,99 5.1 <008 3 26 EO | 45 0,55 0,44 0,67 a2
Bensen 0,012 <0,003 <0,003 <0,003 0,016 0,011 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,0052 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Alifat >C16-C35 52 22 16 50 28 21 83 88 <10 62 90 66 39 63 32 38 1800 <10 <10 <10 13 31
/Aromat >C10-C16 4 <1 16 23 <1 <1 <1 14 <1 <1 11 <1 <1 23 <1 43 <09 <09 <09 <09 <09
| Aromat >C16-C35 6,3 <1 52 43 15 1,7 <1 2 <1 12 14 12 1 2,2 17 11 <05 <05 <05 18 <05
DDT, DDD, DDE* 0,01 <0,006 < 0,006
*I de fall summering gjorts och samtliga halter har hela antagits. | de fall dar minst en halt Gverskrider har halva antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.

Justerat mot KM (som ett antagande for tgardsmal)



10370384 - Sydvéstra Plania markmiljo

Resultatsamanstéllning med PSRV, jord inom planerade Bostadskvarteret

Prover uttagna 0 - 2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 19BH15 19BH15 19BH16 19BH16 19BH17 BH1L BH23 BH24 BH24 BH25 BH25 BH27 PGL PGL PG4 PG4 PGS PG5 PGB PGS
Provtagningsdatum 20190302 2019-03-02 20190302 2019-03-02 2019-03-02 2015-12-01 201 16.09-08 201 16.09-08 201 1 2019-04-11 20190411 2019-04-11 20190411 2019-04-11 20190411 2019-04-11 20190411
Diup 01 115 051 152 152 051 115 152 115 152 115 152 115 152
R Klarar PSRV | Klarar PSRV |  Klarar PSRV Klarar PSRV Kiarar PSRV | Kiarar PSRV | Klarar PSRV | Klarar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV
1a 1a 1a 1a 1a 1a/ mattad jord 1a 1a/ mattad jord 1a 1a
PSRV | Yilig, ométtad | Ytlig, ométtad | Ytlig, omatiad | Ytlig, omattad | Ytlig, omattad | Ytig, omattad | Ytig, omattad | Ytig, omattad | Yii Yilig, omattad | Ytig, omattad | Ytlig, omattad | Ytlig, omattad Yilig, ométtad Yilig, omattad | Ytig, omattad | Ytlig, omattad | Ytiig, omattad
Amne zon, 1a 200, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a z0n, 1a zon, 1a z0n, 1a e 200, 1a e 200, 1a zon, 1a z0n, 1a zon, 1a
Arsenik 25 <22 28 63 <19 321 6,21 5,44 332 1,61 7.1 32 6.1 41 6.9 46 <89 6.6
Barium 57 50 93 60 98,5 89,6 36,2 71 35 76 59 180 66 220 89
Bly 25 26 18 12 228 18 1 17 16 18 || 18
Kadmium <02 <02 <02 <02 0.2 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <05 <02
Kobolt 58 47 48 93 513 20 83 17 13 10 12 14 13
Koppar 20 17 22 25 32 44 15 37 23 63 100 49
Krom tot 19 15 17 24 18,9 44 20 45 36 37 42 53
Kvicksilver 0,076 0,074 0,039 0,038 0,211 <02 <0,013 <0012 <0,015 <0014 0,038 0,22 <0,017
Nickel 9.4 75 98 14 19 753 76,5 27,9 184 11,7 51 14 34 24 30 31 33
Vanadin 24 20 17 36 30 39 354 153 77,8000 94,2 48,9 25 52 27 54 43 41 46 52
Zink 79 67 67 490 120 186 144 488 200 97,2 110 44 o4 70 110 )
PCB-7 0,0098 <0,007
PAH-L <0,045 <0,045 <0,045 018 0,071 <015 <015 <012 <015 <015 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 018 <0,045 11 <0,045
PAH-M 038 0,34 0,18 0,74 11 <025 <025 0,095 0,45 56 4,4 <0,075 <0075 013 <0075 2,7 0,89 <0,075
PAH-H 05 045 0,23 12 0,26 <032 <032 017 0,79 <011 <011 015 <011 22 0,72 <011
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,01 <001 <002 <001 <001 <001 <001 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,0058 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Alifat >C16-C35 14 <10 <10 <10 15 50 <20 234 140 29 31 <20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 110 <10
Aromat >C10-C16 <09 <09 <09 <09 <09 <124 <124 <124 <1 0,402 0,959 0,374 <09 <09 <09 <09 <09 <09 <09
Aromat >C16-C35 <05 <05 <05 <05 <05 <1 <1 <1 <1 2.7 29 14 <05 <05 <05 <05 0,87 <05 <05
DDT, DDD, DDE* <0,06 <006
*T de fall summering gjorts och samfliga halter har hela antagits. | de fall dar minst en halt verskrider har halva antagits or de halter dar denna €] overskrids.

Justerat mot KM (som ett antagande for tgardsmal)
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Provpunkt PGY PGY PG10 PG10 PG1L PG1L PG13 PG13 PG13 PG13 PG16 PG16 PG16 PG16 Platsspecifika riktvarden
Provtagningsdatum 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 2019-04-11 20190411 V"'gg":‘f: y""d (u”"‘:‘;f‘:] "f)’,“’a)
Djup. 005 0,51 115 152 115 152 005 0,51 115 152 005 051 115 152
—— Klarar PSRV | Klarar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV | Klarar PSRV | Klarar PSRV | Kiarar PSRV | Klarar PSRV |  Klarar PSRV 1a 2
méttadjord | 1a/ mattad jord 1a 1a 1a 1a 1a 1a 1a Flerbostader och park Béda seenarier
(utan garage)
PSRV [ Ytlig, ométtad | Vtlig, omattad . Ytlig, ométtad | Ylig, omattad | Ytlig, ométtad | Ytlig, omattad | Ytlig, ométtad | Ytlig, ométtad | Ytlig, omattad | Ytlig, ométtad | Ytlig, omattad | Ytiig, oméittad
Amne zon, 1a 200, 1a R e zon, 1a zon, 1a zon, 1a zon, 1a z0n, 1a zon, 1a z0n, 1a zon, 1a z0n, 1a zon, 1a
Arsenik 2.2 2,2 41 5 41 45 26 21 <22 38 <21 <2 47 <28 10+ 750
Barium 39 44 88 78 240 100 50 140 32 60 43 22 50 6.2 300 35 000
Bly _ 20 67 17 16 _ 33 14 14 13 85 22 <14 50 7 400
Kadmium <02 <02 0,38 <02 <02 <02 021 <02 <02 <02 <02 <02 <02 35 200
Kobolt 41 45 65 17 66 19 47 6.3 46 98 48 33 53 <0,69 35 70
Koppar 13 18 41 27 9% 36 29 24 17 22 14 12 28 2.7 200 2500
Krom tot 13 14 21 43 30 50 14 17 13 31 12 838 15 15 150 1500
Kvicksilver 0,068 0,053 0,46 0,023 0,22 <0016 017 0,12 0,042 0,029 0,038 0,011 0,038 <0,014 07 12
Nickel 64 7.7 11 30 14 36 81 838 7.5 19 59 57 11 12 120 6 000
Vanadin 13 14 24 52 23 56 16 19 16 38 14 13 18 <28 200 600
Zink 54 61 150 85 140 94 o1 130 47 57 68 44 79 45 500 30 000
PCB-7 0,015 0,02 05
PAH-L 013 0,49 0,068 017 <0,045 <0,045 014 <0,045 <0045 <0,045 0,092 017 <0,045 15 100
PAH-M 17 3 11 13 34 <0075 25 56 24 <0075 0,34 0,69 22 <0,075 7.0 150
PAH-H 23 _ 11 12 <011 26 <011 0,43 0,73 28 <011 35 50
Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,03 10
Alifat >C16-C35 64 19 33 12 30 <10 41 53 <10 <10 33 33 <10 <10 1000 2500
Aromat >C10-C16 <09 <09 28 <09 11 <09 <09 12 <09 <09 <09 19 3 <09 15 150
Aromat >C16-C35 0,88 22 61 <05 18 <05 19 2.8 1 <05 <05 <05 097 <05 15 20
DDT, DDD, DDE* 1.0 50
*T de fall summering gjorts och samfliga halter har hela antagits. | de fall dar minst en halt verskrider har halva antagits or de halter dar denna €] overskrids.

Justerat mot KM (som ett antagande for tgardsmal)

Resultatsamanstéllning med PSRV, jord inom planerade Bostadskvarteret
Prover uttagna 0 - 2 m u my 2015 - 2019, 2024



10370384 - Sydvéstra Plania markmiljo \ \ \ , Resultatsammanstalining med PSRV, jord inom planerade Bostadskvarteret
Prover uttagna >2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 19BH11 19BH11 19BH11 19BH11 19BH1L 19BH1L 19BH1L 19BH1L 19BH12 19BH12 19BH12 19BH12 19BH12 19BH14 19BH14 19BH15 19BH15 19BH15 19BH15 19BH15
Provtagningsdatum 20190302 20190302 20190302 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 20190302 20190302 2019-03-02 20190302 2019-03-02 2019-03-02
Djup 3,74 455 556 67,5 758 885 859 9,510 26 665 657 775 7.58 2535 445 223 34 445 455 555
—— larar PSRy 1 | K18rar PSRV 17| Kiarar PSRV | Kiarar PSRV 1b / Klarar PSRV 16 /| Klarar PSRV 1b / | Klarar PSRVID /| (o | Klarar PSRV 10 /| Klarar PSRV 1b / | Klarar PSRV 1b / [ Klarar PSRV 1b /| Kiarar PSRV | Klarar PSRV 10/ Kiarar PSRV | Klarar PSRV 1b / | Kiarar PSRV 1b /
mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon mattad zon maéttad zon maéttad zon
- PSRV | il °'“lﬁb"ad 2| Mattad zon Méttad zon Mattad zon Mattad zon Méttad zon Méttad zon Mitiad zon | "1 ”"‘li‘]"ad 20" Mattad zon Méttad zon Méttad zon Mattad zon Mattad zon Mattad zon | Ytlig, omattad zon, 1b | Ytiig, ométtad zon, 1b Mattad zon Mattad zon Mattad zon
Arsenik <21 <23 <32 <21 2.8 2.9 3.7 <24 <33 42 <25 33 <24 <93 1 37 <97 5 32 32
Barium 43 15 41 38 23 59 64 52 60 63 51 51 51 33 72 770 200 63 63 65
Bly 13 48 21 45 13 13 14 14 25 15 13 12 13 15 22 250 27 15 15 17
Kadmium <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <052 <021 12 <054 <02 <02 <02
Kobolt 6.4 31 20 61 4.1 13 13 11 98 13 11 11 11 6.7 19 11 54 15 14 14
Koppar 25 6.4 53 10 9.9 24 25 22 23 27 21 21 20 54 44 460 61 27 26 27
Krom tot 30 71 36 19 11 34 37 31 32 36 29 31 30 12 50 29 13 38 37 36
0,017 0,014 0,023 0,018 0,011 <0,013 <0,012 <0,012 14 0,037 0,016 0,035 <0,012 <0,047 <0,019 0,98 018 <0,014 <0,014 <0,015
Nickel 9,2 2,9 28 64 52 20 21 15 16 22 18 17 18 26 39 340 23 24 23 22
Vanadin 22 14 62 22 21 42 47 39 34 44 35 37 36 15 53 48 45 44
Zink 75 25 72 52 27 72 72 61 190 80 64 65 62 210 130 83 84 87
PCB-7 0,012 <04+
PAH-L <0,045 <0,045 03 0,52 0,44 <0,045 <0,045 <0,045 15 <0,045 <0,045 0,083 <0,045 031 <0045 <0,045 <0045 <0045
PAH-M 036 013 12 52 17 <0,075 <0,075 <0,075 4.1 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 0,74 <0075 <0,075 <0,075 01
PAH-H 036 013 0,73 32 9,2 <011 <011 <011 25 <011 <011 <011 <011 <022 <011 <011 <011 <011
Bensen <0,0035 <0,0035 0,61 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,0035 0,017 <0,0035 <0,0035 0,0039 <0,0035 0,12 0,012 0,062 0,011 0,0076
Alifat >C16-C35 <10 <10 36 <10 720 <10 <10 <10 36 <10 <10 <10 <10 150 <10 110 <21 <10 <10 <10
Aromat >C10-C16 <09 <09 14 <09 26 <09 <09 <09 2 <09 <09 <09 <09 6.8 <09 34 39 <09 <09 <09
Aromat >C16-C35 <05 <05 23 16 <05 <05 <05 12 <05 <05 <05 <05 <1 <05 55 <11 <05 <05 <05
DDT, DDD, DDE 0,72 0,52
*I de fall summering gjorts och samtliga halter har hela antagits. | de fall dér minst en halt verskrider har halva antagits for de halter dar denna €] overskrids.

*~Rapporteringsgransen &r hogre &n riktvéirdet
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Resultatsammanstéalining med PSRV, jord inom planerade Bostadskvarteret

Prover uttagna >2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 19BH15 19BH16 19BH16 19BH16 19BH16 19BH16 19BH17 19BH17 19BH17 BH11 BH23 BH24 BH25 BH28 BH28
Platsspecifika riktvarden ezl
Provtagningsdatum 20190302 20190302 20190302 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2015-12-01 2016-09-06 2016-09-08 1 16-09-05 16.09-05 (under gv-yta)
Djup 556 335 354 44,2 425 55,7 225 253 335 225 3,74 225 253 335 354 D':;:‘Tz":‘a;‘ :”""
Klassning Kla:;;sdnz\;:n ' Kiarar PSRV 16 | Kiarar PSRV 10 '(m‘;"a'(?;:i’:"\/ K'a:;‘g ii\;:b d K'a:;‘g ii\;:b " Kiarar PSRV 1b | Kiarar PSRV 1b | Kiarar PSRV 10 ﬂ:ﬁ;:f:: K‘ar'na;‘f:dr‘;\(l]:" !| kiarar PSRV 16 | Kiarar PSRV 1 ':v‘z:;:f:"v fr":'i'a:f:: 16, lrbostader och park . slc'inaner
" " " " " " (ian garage)

[ PSRV Mata son | Y18 ot zon, | Y, omB zo, |\ Vitad z0n et on |YOEITeEx 2o gtz VHRToHlzon g o it son{i0SeTeze0 riopetadzan Vitad 20 Vitad 20n
Arsenik <26 <31 <12 83 69 54 <2 12 88 6 2,96 7,61 311 1,06 1,87 60 750
Barium 55 30 62 110 88 87 57 160 160 176 243 144 137 514 44,1 20 000 35 000
Bly 14 1 12 17 14 20 63 24 19 194 223 281 54 231 52,2 350 7 400
Kadmium <02 <02 <063 <026 <02 <02 <02 <029 <02 0,91 0,77 0,368 0,351 0,68 0,454 120 200
Kobolt 1 6.1 7.6 1 12 19 47 15 16 13 7,33 6.5 6,89 4,45 3,93 50 70
Koppar 24 17 66 120 35 32 16 44 49 236 50,2 1250 46,8 32,1 144 1800 2500
Krom tot 30 19 20 52 40 46 16 58 51 408 26,7 775 38,7 19 14,2 1000 1500

<0,013 <0,016 <0,057 <0,023 <0015 <0015 0,011 <0,026 <0012 0,41 <02 0,249 0,212 <02 <02 15 12
Nickel 19 13 80 35 30 29 99 31 34 308 148 46,3 26,8 91 9,26 4000 6 000
Vanadin 33 22 32 51 45 57 19 68 60 38,1 348 489 69,6 19,3 13,2 400 600
Zink 73 51 25 93 o1 100 52 130 120 722 470 516 208 82,6 104 20 000 30000
PCB-7 <0011 <0011 0,18 05
PAH-L <0,045 0,17 <012 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0053 <0045 24 029 038 0,88 14 30 100
PAH-M 0,11 0,14 0,36 0,14 <0075 <0075 016 0,11 <0075 41 36 4.8 25 22 12 150
PAH-H <011 <011 <027 0,14 <011 <011 018 <013 <011 26 6.7 48 2 17 40 50
Bensen 0,0061 <0,0035 <0,0069 0,06 0,022 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,0084 <002 <002 <0,01 <002 <0,01 0,04 10
Alifat >C16-C35 <10 <10 <25 43 11 <10 45 22 <10 103 106 27 115 146 2500 2500
Aromat >C10-C16 <09 <09 4.1 <091 <09 <09 <09 <1 <09 894 0,323 <1 4,27 6.3 120 150
Aromat >C16-C35 <05 <05 <13 <05 <05 <05 <05 <058 <05 11,3 13 <1 106 86 15 20
DDT, DDD, DDE 0,06 0,079 0,06 35 50
*I de fall summering gjorts och samtliga halter har hela antagits. | de fall dér minst en halt verskrider har halva antagits for de halter dar denna €] dverskrids.

“~Rapporteringsgransen &r hogre &n riktvéirdet




10370384 - Sydvastra Plania markmiljo \ \ \ ) Resultatsammanstillning med PSRV, jord inom planerade Ostra bollplanen
Prover uttagna 0 - 2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 24W018 24WPG206 24WPG206 24WPG206 24WPG206 24WPG207 24WPG207 24WPG207 BHO09 BH10 BH12 BH13 BH26

Platsspecifika riktvarden
Provtagningsdatum 2024-06-19 2024-06-27 2024-06-27 2024-06-27 2024-06-27 2024-06-27 2024-06-27 2024-06-27 2015-12-02 2015-12-01 2015-11-30 2015-11-30 2016-09-05
Diup 01 00,5 051 115 152 005 05-1 115 152 051 115 051 05-1 Ym%_g"::?ﬁ ; e
Klassning Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a | Klarar PSRV 2a _ Konstsraésplan,
Amne, mg/kg ts gata och torg
Arsenik 6,10 <25 <25 5,20 <25 4,10 2,70 2,50 3,57 5,95 5,38 6,38 3,56 40
Barium 91 75 140 280 54 52 63 57 163 123 273 116 166 300
Bly 26 15 16 73 19 19 26 35 39,40 71 47,80 45,70 41,30 350
Kadmium 0,25 <0,2 0,22 0,68 <0,2 <02 0,22 0,22 0,22 0,54 0,40 0,97 0,37 12
Kobolt 16 7,80 9,40 9,30 6,50 5,80 3,70 4,10 7,92 7,95 7,97 11,50 6,85 35
Koppar 40 46 120 74 29 21 14 17 70,70 96,50 30,70 _ 60,20 200
Krom tot 62 34 47 28 22 23 13 17 35,40 35,70 29,70 65 30,90 150
Kvicksilver 0,08 0,03 0,14 0,02 0,05 <0,02 0,02 <0,2 <0,2 0,22 <0,2 <0,2 7,0
Nickel 32 18 28 20 14 13 8 9,30 19,90 21,80 21,40 57,50 21,30 120
Vanadin 61 41 48 37 32 33 24 26 35,60 36,50 31,30 34,40 26,40 200
Zink 150 87 170 310 92 70 210 260 146 393 177 178 322 500
PCB-7 0,07 < 0,001 0,35
PAH-L <0,03 0,07 0,04 0,03 0,15 0,05 0,04 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 _ 15
PAH-M 0,89 0,36 0,58 1,10 2,10 1 0,60 3,40 1,20 1,60 0,11 15 40
PAH-H 1,20 1,20 0,79 0,57 3,60 1,20 1 5,20 1,70 2,20 0,09 6,40 10
Bensen < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,20
Alifat >C16-C35 91 67 34 11 97 12 43 70 89 37 228 <20 1000
Aromat >C10-C16 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,10 <124 <124 <124 12 15
Aromat >C16-C35 <1 <1 <1 <1 1,10 <1l <1 <1l <1 <1l <1 1,80 15
DDT, DDD, DDE < 0,006 1,0

*| de fall summering gjorts och samtliga halter underskrider rapporteringsgransen har hela rapporteringsgréansen antagits. | de fall dar minst en halt 6verskrider rapporteringsgransen har halva rapporteringsgransen antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.
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Prover uttagna >2 m u my 2015 - 2019, 2024

\ \ \ I ) Resultatsammanstallning med PSRV, jord inom planerade Ostra bollplanen

Provpunkt BH09 BH10 BH12 BH13 BH26

Provtagningsdatum 2015-12-02 2015-12-01 2015-11-30 2015-11-30 2016-09-05 Platsspecifika riktvarden
Djup 335 2,5-3 2,5-3 3-35 2,225 ngzp ;th\t/é;;?]rd
Klassning Klarar PSRV 2b Klarar PSRV 2b Klarar PSRV 2b Klarar PSRV 2b Klarar PSRV 2b 2b.

" Konstgrasplan, gata och torg
Amne, mg/kg ts

Arsenik 3.52 4.13 5.56 1.43 4.91 60

Barium 155 140 104 18.5 134 20 000

Bly 64.6 142 37.9 6.4 42.4 350
Kadmium 0.217 0.491 <0.1 <0.1 0.211 120

Kobolt 7.94 7 9.9 5 10.7 50

Koppar 104 63.7 26.7 20.1 47.2 1800

Krom tot 32.9 34 29.2 18.8 47.8 1 000
Kvicksilver <0.2 0.198 <0.2 <0.2 <0.2 8,0

Nickel 22.9 16.1 16.9 145 25.7 4 000
Vanadin 39.9 31.7 34.6 15.8 41.1 400

Zink 214 287 89.3 €8 194 20 000
PCB-7 <0.011 0,35
PAH-L <0.15 <0.15 <0.12 <0.15 <0.15 70

PAH-M 8.6 0.36 24 <0.25 0.49 100
PAH-H 7.2 0.59 30 <0.32 0.68 40
Bensen <0.01 <0.01 <0.02 <0.01 <0.01 50

Alifat >C16-C35 52 54 26 <20 <20 2 500
Aromat >C10-C16 0.887 <1.24 1.87 <124 <124 120
Aromat >C16-C35 1.5 <1 12 <1 <1 15

DDT, DDD, DDE 35

*| de fall summering gjorts och samtliga halter underskrider rapporteringsgransen har hela rapporteringsgransen antagits.

| de fall dar minst en halt 6verskrider rapporteringsgransen har halva rapporteringsgransen antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.



10370384 - Sydvéstra Plania markmiljo \\ \ ) Resultatsammanstallning med PSRV, jord inom planerade Vastra bollplanen
Prover uttagna 0 - 2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 24W001 24W001 24WPG201 24WPG201 24WPG201 AWPG201 24WPG20 WP 198H0L 198H0L 198H02 198H02 198H03 198H03 19BH0S 198H07 198H08
Provtagningsdatum 2024-06-18 2024-06-18 2024-06-26 2024-06-26 2024-06-26 2024-06-26 2024-06-26 2024-06-26 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 20190302 2019-03-02 2019-03-02 20190302 2019-03-02 2019-03-02
Djup 01 12 005 051 115 152 005 0509 051 122 01 115 01 12 082 01 04
— P—— SR [r———

Amne, mg/kg ts

Arsenik 46

Barium 97

Bly 30

Kadmium 02

obolt 10

Koppar 35

Krom tot 33

Kvicksilver 0.19

Nickel 21

Vanadin 45

Zink 140

PCB-7 0.069 0.031 022 0.022 0.021 0,026 <0.007
PAH-L 034 10 0.069 023 18 <0.03 0.24 <0.045 12 02 55 <0045 0.35 045 <0045 0.084
PAH-M 58 15 53 15 014 8 12 2 28 15 <0075 77 8.4 22 21
PAH-H 46 11 2 73 [ 0.26 86 09 [N 3 18 <011 72 = ] 31 13
Bensen <0.003 0.0031 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.0035 0.011 <0.0035 <0.0035 <00035 <00035 <00035 <00035 <00035
Alfat >C16-C35 17 180 63 17 77 100 20 30 <10 52 <10 15 <10 16 <10 2 34
‘Aromat >C10-C16 <1 <1 <1 11 21 <1 <1 <09 72 <09 <09 <09 13 23 <09 11
Aromat >C16-C35 12 <1 <1 26 31 <1 3 <05 13 16 12
DDT, DDD, DDE <0,0075 0,0417 <0,005 <0,0045

*1 de fall summering gjorts och samtliga halter har hela rapporteril antagits. | de fall dar minst en halt i i har halva rapporteri antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.
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Resultatsammanstallning med PSRV, jord inom planerade Vastra bollplanen
Prover uttagna 0 - 2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 19BH28 19BH28 BH14 BH15 BH16 BH16 BH17 BH18 BH19 BH20 BH20 BH21 BH22 BH22

Provtagningsdatum 2019-03-02 2019-03-02 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-03-03 2016-09-07 2016-09-07 2016-09-07 Platsspecifika rikivarden
Yl attad jord

Diup 008 117 0005 1,020 1015 1520 1,015 1,020 1,015 05-1,0 1520 071 005 152 i ;°'

— PR P—— x

Amne, mglkg ts

Konstgrasplan,
gata och torg

Arsenik <22 <21 3,05

Barium 210 44 58,8 56,9

Bly 57 15 38,5 429

Kadmium <02 <02 0,177 0,134 1.04 0.44 0.824 12
Kobolt 9.5 7 6,67 6,12 6.14 8.65 32.2 35
Koppar 97 27 34,1 34.9 65.5 162 200
Krom tot 30 35 52,3 24,1 115 56 305 218 24,1 22,4 221

Kvicksilver 0.079 <0.011 2,05 3,83 2,61 3,86 0,203 0,285 0,364 <0.2 <02

Nickel 17 16 68,2 226 59,1 44,1 184 14,3 252 16,6 15

Vanadin 34 31 75,6 47,6 48,1 53,2 24,2 29,4 233 243 209

Zink 170 59 90,5 817

PCB-7 <0.007 0,04 <0.011 0,35
PAH-L 0.13 <0.045 <0,15 0,76 0,11 0,45 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,37 <0.15 <0.12 <0.15 15
PAH-M 2.9 <0.075 11 14 0,99 5.1 0,74 0,85 15 1 6,6 0.6 0.4 0.1 40
PAH-H 37 0.13 22 2,1 7.4 13 11 26 14 51 13 0.58 0.68 10
Bensen <0.0035 <0.0035 <0,010 <0,0200 <0,010 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0.01 <002 <001 0,20
Alifat >C16-C35 <10 <10 128 50 212 158 34 86 53 <20 <20 <20 20 315 1000
Aromat >C10-C16 <09 <09 <1,24 1,88 0,141 2,08 <124 <1,24 0,096 <1,24 0,87 <124 <124 <124 15
Aromat >C16-C35 0.97 <05 <1,0 42 <1,0 28 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 15 <1 <1 <1 15
DDT, DDD, DDE <0,06 1,0

*| de fall summering gjorts och samtliga halter

appe

har hela rappor

antagits. | de fall dar minst en halt

har halva

antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.




10370384 - Sydvastra Plania markmiljo \ \ \ ) Resultatsammanstallning med PSRV, jord inom planerade Vastra bollplanen
Prover uttagna >2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 19BHO1 19BHO1 19BHOL 19BHOL 19BHOL 19BHO1 19BHOL 19BH02 19BH02 19BH02 19BH02 19BH03 19BH03 19BH03 19BH03 19BH05 19BH05 19BH05
Provtagningsdatum 2019-03-02 | 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 | 2019-03-02 2019-03-02 | 20190302 | 20190302 | 20190302 | 2019-03-02 | 2019-03-02 | 2019-03-02 | 20190302 | 2019-03-02 | 2019-03-02 | 20190302 | 2019-03-02 | 2019-03-02
Djup 4547 475 552 5255 5558 5859 596 5865 657 775 758 445 455 555 556 253 444 2446
O Klarar PSRV | Klarar PSRV Klarar PSRV Klarar PSRV | Kiarar PSRV | Klarar PSRV }Z'ﬁr,a,;;f:: ';':’lar;;f:: Klarar PSRV | Klarar PSRV | Klarar PSRV | Klarar PSRV | Klarar PSRV [ Kiarar PSRV | Kiarar PSRV
20 2b 20 20 2b 20 on »on 2b 2b 2b 2b 2b 2b 2b
_ PSRV Ytiig, omattad | Vtlig, omattad | Ytiig, omattad | Ytlig, omatiad | Ytlig, omattad | Vi, omattad | Vtiig, omattad | Ytig, omattad | Vg, omattad [ A C - g, omattad | Ytig, ométtad | Vilig, ométtad | Ytig, omattad | Yelig, omattad | Ytig, omattad | Ytig, omattad
Amne zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b zon, 2b
Arsenik 31 43 26 52 25 52 2.2 37 <23 39 2.7 63 6.9 55 44 32 10 11
Barium 140 57 380 2200 190 890 440 190 33 59 76 100 120 130 80 72 130 150
Bly 67 340 _ 39 150 35 120 32 71 180 120 15 17 15 21 17 19
Kadmium <0,2 32 13 42 <0,2 0,51 <0,2 0,44 <0,2 <0,2 <0,2 0,75 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt 13 55 14 10 11 72 54 6.2 55 59 6.6 10 14 17 15 12 12 13
Koppar 100 1300 1000 130 7 160 26 8 51 120 30 38 27 40 52 54
Krom tot 31 32 36 30 31 26 18 35 17 18 20 27 38 46 39 37 46 50
Kvicksilver 0,17 29 041 0,053 0,053 0,03 052 0338 07 34 023 <0,012 <0,013 <0,013 0,047 <0,018 <0,015
Nickel 21 10 31 17 17 14 91 19 7.7 85 9 25 26 32 28 23 30 30
Vanadin 39 30 250 38 38 21 21 36 25 27 28 34 44 51 46 22 49 57
Zink 310 5600 12000 _ 250 800 640 500 130 190 220 510 70 85 74 97 81 90
PCB-7 <0,4% 0,036 011 <0,007 <0,007 <0,007
PAH-L <0,045 014 0,32 021 <0,045 0,097 0,064 071 0,06 0.1 <0,045 17 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
PAH-M 0554 28 13 15 0,36 2,7 0,25 12 0,65 2,7 078 32 <0,075 <0,075 <0,075 0,88 <0,075 <0,075
PAH-H 035 18 18 23 0,74 39 0,24 14 072 22 11 31 0,15 <011 0,14 11 <0,11 <011
Bensen <0,0035 <0,005 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,03 0,034
Alifat >C16-C35 <10 49 <45 26 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 74 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromat >C10-C16 17 33 <45 <09 <0,9 <09 <0,9 16 <0,9 <09 <0,9 6,5 <09 <0,9 <09 <0,9 <09 <0,9
Aromat >C16-C35 <05 11 <23 14 <05 16 <05 14 <05 <05 <05
DDT, DDD, DDE <0,68

*| de fall summering gjorts och samtliga halter underskrider rapp ansen har hela rapp ansen antagits. | de fall dar minst en halt dverskrider rapporteringsgransen har halva rapporteringsgransen antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.

R, ansen ar hogre an rik
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Resultatsammanstélining med PSRV, jord inom planerade Ostra bollplanen

Prover uttagna >2 m u my 2015 - 2019, 2024

Provpunkt 19BHO5 19BH08 19BHO8 19BH08 19BHO8 19BH10 19BH10 19BH28 BHO08 BHO8 BH19 BH21
Platsspecifika riktvarden
Provtagningsdatum 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2019-03-02 2015-12-03 2015-12-03 2016-03-03 2016-09-07
Djup 4,65 34 6-6,3 63-6,5 6,5-7 445 455 2R% 225 354 25-30 335 ngz" r‘:‘mag"‘,a; ;:'d (mz‘;z \J'/‘f;-“a)
O Klarazr l::vsm ';':’lar:‘;st:: g':’lar;;::: ';':’lar:‘;st:: KIara; l:Dsrzv ';':’lar;;‘tf:: KIara;bPSRV Klarazr bPSRV Klara;bPSRV " "
- " zon zon zon - zon " - " " " Konstgrasplan, gata och torg Bada scenarier
— PSRV Ytllgéggiﬁad Ytllg;)ztnzabttad Méttad zon Méttad zon Méttad zon Ytllg;:vmzittad Méttad zon Ytl|g,°:vmzittad Ytllgéz’mzinad Ytl|g,°:vmzittad Ytllgéz’mzinad Ytl|g,02’mza:1ad
Arsenik e 39 <21 <21 5 31 6,1 <21 7,49 7,53 8,74 1,83 60 750
Barium 150 180 12 28 84 31 120 33 581 1640 407 344 20 000 35 000
Bly 20 220 4,9 72 16 24 17 93 213 283 214 86 350 7 400
Kadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 231 2,54 0,83 0,61 120 200
Kobolt 17 42 2,7 52 14 43 19 12 35,2 16 10,4 76 50 70
Koppar 45 6,4 9,4 25 i) 37 41 139 202 507 42,9 1800 2500
Krom tot 58 I 59 14 38 10 52 39 32,7 34,9 29,2 21,9 1000 1500
Kvicksiver <0,013 0,015 <0,011 <0,013 0,027 <0,015 <0,011 1,18 073 [NBeN 1% 8,0 12
Nickel 35 170 35 77 24 4,8 32 41 22 19,7 32,2 15,7 4000 6 000
Vanadin 66 150 9,6 17 47 17 60 45 32,4 47,8 35,2 31,4 400 600
Zink 110 500 21 36 79 55 100 130 1640 1630 952 511 20 000 30 000
PCB-7 <0,011 <0,011 0,35 05
PAH-L <0,045 0,41 <0,045 <0,045 <0,045 0,18 <0,045 <0,045 0,31 0,25 0,89 <0,12 70 100
PAH-M <0,075 12 <0,075 <0,075 <0,075 8,8 <0,075 <0,075 23 23 59 0,67 100 150
PAH-H <011 71 <0,11 <0,11 <011 6,4 <0,11 <0,11 27 26 53 0,97 40 50
Bensen 0,015 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,0067 <0,0035 <0,01 <0,02 <0,010 <0,02 5,0 10
Alifat >C16-C35 <10 68 <10 18 <10 <10 <10 <10 145 121 71 18 2500 2500
Aromat >C10-C16 <09 54 <09 <09 <09 i/ <09 <09 3,46 4,12 0,682 <124 120 150
Aromat >C16-C35 4,6 <05 <05 <05 31 <05 <05 1z3 13,2 13 <1 15 20
DDT, DDD, DDE <0,06 35 50
ansen har hela ansen antagits. | de fall dar minst en halt dverskrider rapporteringsgransen har halva rapporteringsgransen antagits for de halter dar denna ej 6verskrids.

*| de fall summering gjorts och samtliga halter underskrider rapp

1 &r hogre an rik
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Map data © OpenStreetMap
contributors, Microsoft, Facebook, Inc.
and its affiliates, Esri Community.
Maps contributors, Map layer by Esri

Jord klassning
Hdgsta halt i provpunkten

. <KM KM, MKM = Naturvérdsverkets
generella riktvarden for

O KM-MKM férorenad mark (NV5976) kanslig
resp. mindre kanslig
markanvandning

O MKM-FA (rev. 2022 www.naturvardsverket.se)
FA = Farligt avfall konc.gréns enl.

® R Avfall Sverige 2019:01.

I "1 Utredningsomrdde / Projekteringsgrans

Ritningsunderlag:

Planerad markanvandning - lllustrationsplan
Sydvastra Plania (pdf), férslagshandling (Tyréns
granskningsver. 2024-01-10).

Koordinatsystem:
Koordinater i Sweref99 1800

o] 10 20 30 40 50
T— 1 Meters

Miljoteknisk markundersokning
Sydvastra Plania

SYSTEMHANDLING
SYDVASTRA PLANIA, Nacka kommun

T

l

P

[ | ANGSJOVAGEN

WSP Earth & Environment
Fororenade omraden

121 88 STOCKHOLM-GLOBEN
Tel: 010-722 50 00
WWW.WSp.com

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

10370384 R. Fernandes C. Lantz

DATUM ANSVARIG

2024-11-04 H. Farst

Fororeningssituation alla amnen i jord
(hogsta halt mot jamforvarde)
2015-2019 och 2024
Markmiljo. Planritning.

SKALA NUMMER I BET

1:1 000 (A3)|3824-N-14-1-S102-310a




\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3659\10370384\6_GIS\68_Projektfiler\Sydvastra Plania\Sydvastra Plania.aprx

Map data © OpenStreetMap
contributors, Microsoft, Facebook, Inc.
and its affiliates, Esri Community.
Maps contributors, Map layer by Esri

Jord klassning 0-2 m u my

Hdgsta halt i provpunkten
KM, MKM = Naturvérdsverkets

© <KM
generella riktvarden for

O KM-MKM fororenad mark (NV5976) kanslig

resp. mindre kanslig

o] 10 20 30 40 50
T— 1 Meters

l \ markanvandning
- . TO9BHO1 —_— _/—__’ EG8€24W027 O MKM-FA (rev. 2022 www.naturvardsverket.se)
\ .>ﬁW00—?§ﬁﬂWEGv20‘.1m/-4lg BHOZ \ O FA = Farligt avfall konc.gréns enl.
() @) PG9 PG @® FA Avfall Sverige 2019:01.
N e 0 BH22 A\ -
b ) BH1Y B 16 —_ “BE OPG1 0 AWo3 I =1 Utredningsomr&de / Projekteringsgrans
I U BHA8~~19BHO57TY %980 . 24wpG205 © ) | Ritnin :
Al = A= — gsunderlag:
\ ! y \ O1 V?PG'I 3 * Planerad markanvandning - lllustrationsplan
19BHO03= \ \[ 1 O_ 269 PG1 Sydvéstra Plania (pdf), férslagshandling (Tyréns
~_ @ | o PG11 /Q) granskningsver. 2024-01-10).
1 24W01.3
! O i \ PG 1W Koordinatsystem:
& 1 - Koordinater i Sweref99 1800
|
1

Miljoteknisk markundersokning
Sydvastra Plania

SYSTEMHANDLING
SYDVASTRA PLANIA, Nacka kommun

WSP Earth & Environment
Fororenade omraden

121 88 STOCKHOLM-GLOBEN
Tel: 010-722 50 00
WWW.WSp.com

/ . 20 272:5 — ~|upPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
10370384 R. Fernandes C. Lantz
DATUM ANSVARIG

272:3 2024-11-04 H. Furst

Fororeningssituation alla amnen i jord

I

\ A > k] T (hogsta halt mot jamférvarde) 0-2 m u my
: — N 2015-2019 och 2024.
Markmiljo. Planritning.

SKALA NUMMER I BET

1:1 000 (A3)| 3824-N-14-1-S102-310b
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Map data © OpenStreetMap
contributors, Microsoft, Facebook, Inc.
and its affiliates, Esri Community.
Maps contributors, Map layer by Esri

Jord klassning mer an 2 m u my
Hogsta halt i provpunkten

O <KM KM, MKM = Naturvardsverkets
generella riktvarden for
fororenad mark (NV5976) kanslig

O KM'MKM resp. mindre kanslig

markanvandning

(rev. 2022 www.naturvardsverket.se)
© MKM-FA

FA = Farligt avfall konc.gréns enl.
. FA Avfall Sverige 2019:01.

r_"_! Utredningsomrdde / Projekteringsgrans

Ritningsunderlag:

Planerad markanvandning - lllustrationsplan
Sydvastra Plania (pdf), férslagshandling (Tyréns
granskningsver. 2024-01-10).

Koordinatsystem:
Koordinater i Sweref99 1800

o] 10 20 30 40 50
T— 1 Meters

Miljoteknisk markundersokning
Sydvastra Plania

SYSTEMHANDLING
SYDVASTRA PLANIA, Nacka kommun

WSP Earth & Environment
Fororenade omraden

121 88 STOCKHOLM-GLOBEN
Tel: 010-722 50 00
WWW.WSp.com

~_|UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

10370384 R. Fernandes C. Lantz
DATUM ANSVARIG

1 2024-11-04 H. Farst

Fororeningssituation alla amnen i jord
(hogsta halt mot jamforvarde)
Mer an 2 mu my
2015-2019 och 2024. Markmiljo. Planritning.

SKALA NUMMER I BET

1:1 000 (A3)| 3824-N-14-1-S102-310c
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Egenskapsomrade/planerad markanvandnin
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BH17 [ | Bostadskvarteret inkl. lokalgatan
BH16_@>122 [ ] vastra bollplanen
[ | Ostra bollplanen inkl. torget

r_ .1 Utredningsomré&de / Projekteringsgrans

Ritningsunderlag:
Metria ortofoto 2024
o] 5 10 15 20 25 Koordinatsystem:
T— 1 Meters  Koordinater i Sweref99 1800

Miljoteknisk markundersokning
Sydvastra Plania

SYSTEMHANDLING
SYDVASTRA PLANIA, Nacka kommun

WSP Earth & Environment
Foérorenade omraden

121 88 STOCKHOLM-GLOBEN
Tel: 010-722 50 00
WWW.Wsp.com

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
10370384 R. Fernandes C. Lantz
DATUM ANSVARIG

2024-11-04 H. Farst

Fororeningshalt i jord mot platsspecifika riktvarden.
Egenskapsomrade Vastra bollplanen 0-2 m u my.
(hogsta halt mot jamférvarde)
Markmiljo. Planritning.

SKALA NUMMER | BeT

1:500  (A3)| 3824-N-14-1-S102-311a
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Map data © OpenStreetMap
contributors, Microsoft, Facebook, Inc.
and its affiliates, Esri Community.
Maps contributors, Map layer by Esri

Jord klassning 0-2 m u my

Hdgsta halt i provpunkten mot platsspecifika riktvarden
(PSRV)

O < PSRV
@ > PSRV

Egenskapsomrade/planerad markanvandning
Bostadskvarteret inkl. lokalgatan
Vastra bollplanen

Ostra bollplanen inkl. torget

r_".! Utredningsomrdde / Projekteringsgrans

Ritningsunderlag:
Metria ortofoto 2024
0 6 12 18 24 30 Koordinatsystem:
T 1 Meters  Koordinater i Sweref99 1800

Miljoteknisk markundersokning
Sydvastra Plania

SYSTEMHANDLING
SYDVASTRA PLANIA, Nacka kommun

WSP Earth & Environment
Fororenade omraden

121 88 STOCKHOLM-GLOBEN
Tel: 010-722 50 00
WWW.Wsp.com

UPPDRAG NR

10370384

RITAD/KONSTR AV
R. Fernandes

HANDLAGGARE

C. Lantz

DATUM

2024-11-04

ANSVARIG

H. First

Fororeningshalt i jord mot platsspecifika riktvarden.
Egenskapsomrade Bostadskvarteret
inkl. lokalgatan 0-2 m u my.
(hogsta halt mot jamforvarde)
Markmiljo. Planritning.

SKALA NUMMER I BET

1:600  (A3)| 3824-N-14-1-S102-311b
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Map data © OpenStreetMap
contributors, Microsoft, Facebook, Inc.
and its affiliates, Esri Community.
Maps contributors, Map layer by Esri

Jord klassning 0-2 m u my

Hdgsta halt i provpunkten mot platsspecifika riktvarden
(PSRV)

O < PSRV
@® > PSRV

Egenskapsomrade/planerad markanvandning
Bostadskvarteret inkl. lokalgatan
Vastra bollplanen

Ostra bollplanen inkl. torget

r_".! Utredningsomrdde / Projekteringsgrans

Ritningsunderlag:
Metria ortofoto 2024
0 5 10 15 20 25 Koordinatsystem:
T 1 Meters  Koordinater i Sweref99 1800

Miljoteknisk markundersokning
Sydvastra Plania

SYSTEMHANDLING
SYDVASTRA PLANIA, Nacka kommun

WSP Earth & Environment
Fororenade omraden

121 88 STOCKHOLM-GLOBEN
Tel: 010-722 50 00
WWW.Wsp.com

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
10370384 R. Fernandes C. Lantz
DATUM ANSVARIG

2024-11-04 H. Furst

Fororeningshalt i jord mot platsspecifika riktvarden.
Egenskapsomrade Ostra bollplanen
inkl. torget 0-2 m u my.
(hogsta halt mot jamforvarde)
Markmiljo. Planritning.

SKALA NUMMER I BET

1:500  (A3)| 3824-N-14-1-S102-311c




