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1 Uppdrag och bakgrund

WSP Environmental har pa uppdrag av Bygganalys AB gjort en dversiktlig miljo-
teknisk markundersékning inom del av fastigheten Sickladn 40:12 och del av Sick-
ladn 268:4, Nacka kommun.

Nacka Kommun, idrott och fritid, planerar att rusta upp fastigheterna med ombygg-
nad av fotbollsplanen och uppférande av ny gymnastikhall samt tillbyggnad av be-
fintlig matsal.

Omradet ligger delvis inom gammalt deponiomrade dar det sedan tidigare ar kant att
fororeningar forekommer i bade fyllningsjord och grundvatten, men utbredningen
av fororeningarna inom aktuell fastighet har annu inte klarlagts.

Nacka kommuns miljé- och stadsbyggnadsndmnd har genom delegationsbeslut fore-
lagt att markundersékningar ska utforas infor exploateringen.

Innan genomférandet av foreliggande oversiktliga undersokning, utfordes provtag-
ning inom omradet for gymnastikhallen vid tva tillfallen. Dels i tre punkter av pro-
jektets markentreprendr, dels av WSP i syfte att klassificera hela ytan utifran for-
oreningsniva infor borttransport vid ytlig markschakt (ner till 1 m under markytan).
Bada provtagningarna visade att framst metaller forekommer med halter Gver de
generella riktvardena for bade kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning
(MKM).

2 Undersdkningens syfte

Foreliggande undersokning syftar till att oversiktligt kartldgga fororeningssituatio-
nen i mark och grundvatten infér kommande exploatering. Utredningen ska ge svar

pa:

o Eventuella fororeningars sammansattning och koncentration.

o Fororeningarnas farlighet, spridningsforutsattningar och foreliggande expone-
ringsrisker

o Forenklad riskbedémning med platsanpassade riktvérden.

Undersokningar utfors pa bade jord och grundvatten inom omradet.

3 Undersdkningens omfattning
Arbetet har genomforts i foljande steg:
0 Uppréttande av provtagningsplan.
a Faltarbete.
o Falt- och laboratorieanalyser.
0 Rapportering inklusive forenklad riskbedémning.
o Framtagande av platsspecifika riktvarden

| utvarderingen av fororeningssituationen utnyttjas aven resultaten fran den tidigare
utforda provtagningen vid gymnastikhallen som komplement.

10129142
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4 FOrutsattningar

4.1 Omradesbeskrivning

Fastigheterna ligger mellan Jérlaleden, Gillevdgen och Planiavégen (se Figur 1).
Den del av omradet som utgors av fastigheten Sickladn 40:12 &r endast en del av en
stor fastighet som avser kommunala vdgar och markytor i denna del av kommunen.
Omradet for matsalen ingar i fastigheten Sickladn 268:4 som avser hela omradet for
Sickla skola. Hela det aktuella omrédet omfattar ca 11 000 m?. Séder om omrédet
ligger bostéder, direkt i vaster grundskolan (Sickla skola) och i norr och 6ster finns
framst handel och kontor. Recipient &r de sammanhéngande sj0arna Jérlasjon i oster
med avstand cirka 200 m (Kyrkviken) och Sicklasjon i soder, avstand cirka 250 m.
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Figur 1. Del av Sickladn 40:12 och 268:4, Nacka kommun. Omrédet markeras med en rod
cirkel.

4.2 Geologi och hydrogeologi

Omradet ar ursprungligen sankt (Kyrkvikens strand gick tidigare narmare denna del
av omradet) och ar darfor utfyllt med forvantat stora maktigheter fylinadsmassor pa
lera eller torv. Det finns tva grundvattenmagasin, ett under det relativt maktiga ler-
lagret, och ett 6ver leran i fyllnadsmassorna. | omgivningarna ndrmast aktuellt om-
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radet ligger trycknivan for de tva magasinen pa ungefar samma niva och i denna del
av omradet motsvarar det Jarlasjons niva (cirka 2,5 m under markytan).

Fyllningen bestar troligen av mycket blandat ursprung och forvantas utgoras av
bade byggrester, jord och sten fran omgivande markschakter och eventuellt industri-
avfall.

5 Verksamhetsbeskrivning

5.1 Tidigare verksamheter

Omradet har troligen tidigare varit en del av "Sicklatippen” med verksamhet mellan
1930- och 1960-talet. Omradets historik har tidigare utretts av bland annat Nacka
kommun utan att det exakt har faststéllts var deponins gréanser gick'. Hela omradet
mellan Nacka station och Sickla skola har beskrivits som tippomrade sa bedém-
ningsvis har atminstone den norra delen av aktuellt omrade utgjort del av tippomra-
det.

Tippmassor kom enligt utford inventering fran hela Stockholmsomradet och inne-
holl allt mojligt, framst industriavfall men aven hushallsavfall. Mycket kemiskt av-
fall har deponerats. Ut6ver detta har omradet for Sicklatippen fyllts ut med jord- och
bergmassor fran omkringliggande markarbeten.

Norr om Jérlaleden &r forekomst av deponerade fororeningar i fyllningen tydlig. |
grundvattnets undre magasin har det patraffats hoga halter av féroreningar under
Jarlaleden, framst PAH/naftalen (bedémt som stenkolstjara) och flyktiga &mnen som
bensen, toluen, xylener och alkylbensener.

Det finns inga uppgifter som framkommit att omradet har anvants till andra verk-
samheter fore nuvarande.

5.2 Nuvarande och planerade verksamheter

5.2.1 Dagens verksamhet

Storsta delen av omradet utgérs av grusad fotbollsplan som angransar mot Jarlale-
den. | sodra delen ligger en byggnad (inom Sickladn 268:4) som anvands som mat-
sal for intilliggande Sickla skola. Skolan gransar i sydvast mot undersokt omradet
och vars verksamhet bestar av ak 1-6 samt forskoleklasser.

5.2.2 Ny fotbollsplan

Fotbollsplanen ska vara av konstgras och anldggas i den 6stra delen i nord-sydlig
riktning. Exakt hur markkonstruktion ska utforas ar inte bestamt.

5.2.3 Ny gymnastikhall

Gymnastikhall ska anldggas inom den nordvastra delen invid Jarlaleden. Vid anlag-
gande av hallen kommer schaktning att ske pa en yta av ca 1 800 m* (35x50 m) ned
till mellan 0,5 till 1 m djup. I norra delen av byggnaden ska en djupare konstruktion

! ”Inventering av markféroreningar i Sickla”, odaterat koncept frin kommunens miljdenhet,
erhallet 2005 fran Eva Dahlbéck.

10129142
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anlaggas vilket innebér att fardig botten i den delen hamnar pa ca 2,5-3 m under
markytan. Djupare schakt kravs darfor i den delen av omradet.

5.24 Ombyggnad matsal

Den befintliga byggnaden med matsal i s6der ska rivas och erséttas med en ny mat-
salsbyggnad. Den kommer dven i fortsdttningen att anvéndas for skolans verksam-
het.

6 Oversiktliga fororeningsforutsattningar -
konceptuell modell

Den konceptuella modellen beskriver kopplingarna mellan féroreningskalla, sprid-
nings- och exponeringsvagar samt skyddsobjekt. Underlag som utgjorde grund for
utformningen av undersékningen.

Det &r sedan tidigare kant att grundvattnet framst i det undre magasinet ndrmast om-
radet i Jarlaleden ar férorenat av organiska amnen. | den ytliga ytliga fyllningsjor-
den inom omradet for gymnastikhallen har det patraffats fororeningar av framst me-
taller.

Skyddsobjekt som kan identifieras inom omradet ar manniskor, markmiljon, samt
recipienten Jérlasjon/Sickla sj0 Grundvatten anvénds inte for dricksvatten och det
forvantas inte bli aktuellt i framtiden. | avslutande avsnitt med forenklad riskbe-
domning utvérderas riskerna mer ingaende.

I figur 2 och 3 redovisas de principiella foérutsattningarna.

NS
Grundvattenror, 1
pavisat kraftiga I |
=~ fororeningar Lt |
= \|
Fororenat \I\J \
grukdvatten? fiie o
Fororenad jord? | pel av sicklatip-
pen, yttergréns
okand. Baserat pa
tidigare underlag

il

orenat grundvatten.
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Figur 3. Profil. Principskiss for tankbar féroreningsférekomst och méjliga spridnings- och

exponeringsvagar

7 Generella riktvarden

7.1 Riktvarden i jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for fororenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvéandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markan-
vandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvandas till bostader,
daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De expo-
nerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en
livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i ndrbel&get ytvatten

skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av
markanvéndning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvéndas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och éldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markeko-
system skyddas och grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten.

10129142
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Féljande exponeringsvagar beaktas vid de olika markanvandningsalternativen:

Skyddsobjekt/Exponeringsvég KM MKM

Manniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt
Inandning av damm
Inandning av angor
Intag av grundvatten
Intag av vaxter

X X X X X X
X X X X

Miljo

Effekter inom omréadet
Effekter i ytvattenrecipient
Grundvatten som resurs

X X X
X X X

7.2 Riktvarden i grundvatten

Vid bedomning av oljekolvaten anvands branschspecifika riktvarden fran Kemakta
(2006) avseende bensinstationer. For metaller jamfors resultaten med SGUs riktvar-
den avseende miljokvalitetsnormer for grundvatten (SGU-FS 2008:2). Dér riktvéar-
den saknas jamfors halter med Naturvardsverket bedomningsgrunder for fororenade
omraden (rapport 4918).

8 Genomfdrande av undersokningen

8.1 Hydrogeologi

Som projekteringsunderlag till framtagandet av provtagningsplanen med installatio-
nen av grundvattenror skapades sektionsritningar baserat pa befintligt geotekniskt
och hydrogeologiskt underlag. Underlaget ar framtaget i Autograf.

Resultaten av grundvattenpejlingarna fran de atta grundvattenrér som installerades,
tillsammans med pejling av ror fran omkringliggande markytor, bearbetades i GIS
for beddmning av grundvattnets gradienter (tryckytans lutning i plan).

8.2 Mark- och grundvattenunderstkning

Understdkningen avseende jordprovtagningen ar 6versiktlig och utformad genom en
kombination av systematisk och slumpmaéssig placering av provpunkter.

Provtagningen utférdes den 4-5 november med skruvborr ned till max ca 4 m.u.my .
Totalt provtogs nio provpunkter med samlingsprover i halvmetersintervall alterna-
tivt med anpassning efter jordlagergrénser. Samtliga prover &r analyserade med
XRF-instrument avseende metaller. Ett urval av tio prov analyserades pa metaller
hos ALS Scandinavia. Darutéver utfordes analys pa PAH i 16 prover och évriga
organiska &mnen i tio prov.

Atta stycken grundvattenrér (PEH 63 mm) installerades den 5-10 november i fyra
punkter (ett ror i respektive grundvattenmagasin) med stérsta djup ca 13 m.u.my, se
tabell 1. Vattnet i réren omsattes efter nagra dagar och provtogs darefter drygt en
vecka efter utford installation. Vattnet analyserades pa fororeningsinnehall hos ALS
Scandinavia.

Undersokningen av grundvattnet ar utformad for att kartlagga fororeningar i bade
det 6vre- och undre grundvattenmagasinet. Utformningen ar &ven anpassad for att

10129142
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réren i mojligaste man ska kunna utnyttjas for ett eventuellt kontrollprogram i sam-
band med markarbeten.

Tabell 1 Installerade djup for grundvattenréren.

GVv31l GV32 Gv33 GV34 GVv3l GV32 GV33 GV34

0 0 0 o] u u u u
Total rérlangd (m) 4 5 4 4 14 13 6 11
Varav filter (m) 2 2 2 2 2 3 1 2
Niva botten 36 38 36 31 132 118 5,0 10,0
(m.u.my)

Plushojd rértopp +8,18 +8,35 +7,94 +8,38 +8,61 +8,36 +8,56 +8,45

9 Resultat

Resultaten av féltobservationer och féltanalyser redovisas i Bilaga 2. Samtliga ana-
lysrapporter redovisas i Bilaga 4 och 5. Provpunkternas lagen framgar av ritning
M101.

Resultaten fran tidigare utford provtagning inom omradet for gymnastikhallen finns
sammanstéllda i bilaga 3 som komplement.

9.1 Geologiska forhallanden

Markytan inom anlaggningsomradet ar relativt plant med niva ca +7,5-7,8 inom
storre delen av dagens grusade fotbollsplan. Vid matsalen ar nivan som mest cirka
+8,3. Omradet ar utfyllt och jorden bestar av blandad fyllning ovan naturlig jord.

Fyllningens maktighet &r relativt stor inom omradet och &r i genomsnitt ca 3 mii de
undersokta punkterna. | den sydostra delen ar fyllningen nagot grundare, 2-2,5 m,
och i norr mot Jarlaleden ndgot djupare ca 4 m.

Fyllningen utg6rs huvudsakligen av block, sten och grus men dven tydligt inslag av
tegel, slagg och andra byggnadsrester.

Den naturliga jorden utgors till storsta delen av lera ovan friktionsjord/moran pa
berg. Ett dversta skikt av torv forekommer stallvis. Maktigheten pa leran varierar i
de fyra punkterna med installerade grundvattenrér mellan i huvudsak 4 till 8 m. |
den ostra delen var djupet till bedomt berg ca 5 m och maktigheten pa leran darmed
endast 2 m (GV33u).

9.2 Hydrogeologiska forhallanden

Inom omradet finns tva grundvattenmagasin, ett undre magasin i friktionsjorden pa
berg. Det 6vre magasinet finns i fyllning ovan leran.

Grundvattnets tryckniva i det évre och undre magasinet ar ungefar lika. | det undre
magasinet ligger nivan mellan ca 4,7-5,0 och i det dvre mellan ca 4,8 -5,0, vilket
motsvarar ca 2,5 m under den stora plana markytan i den norra delen. Nivan styrs
troligen av Jarlsjon som ar knappt 5 m. Att nivaerna &r lika kan ocksa visa att det ar
kontakt mellan 6vre och undre magasin. Med den omfattande tippning som har
gjorts i hela omradet for Sicklatippen” ar det ocksa troligt att jorden mellan maga-
sinen pa sina stallen blivit stord, genom t.ex. skred och liknande. Ingen gravitations-
inducerad transport bor dock kunna ske mellan magasinen eftersom nivaerna ar lika.

10129142
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Gradienterna ar mycket flacka (figur 2 och 3). En flack gradient tyder pa att maga-
sinen har relativt hog genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet). Resultaten fran
faltprovtagningen ger samma indikation da tillrinningen var mycket god vid omsétt-
ning av vatten. | det undre magasinet pumpades pa kort tid minst 200 liter ur roren,
och i det 6vre magasinet omsattes utan svarighet 50 liter med mindre pump trots att
vattenpelaren bara var mellan 0,5-1 m.

I det undre magasinet ar gradienten sydlig medan gradienten i det 6vre magasinet ar
mer diffus. | hela omradet har magasinet i stort sett samma niva med en lutning tol-
kad som mer ost-vastlig. Resultaten visar att stromningsriktningen i det évre maga-
sinet kan vara at sydvast istéllet for forvantat nordost, mot Kyrkviken. Resultatet
styrs framst av att vattennivan i ror GVV31-6 ligger lagre an i de Gvriga roren.

Ovre magasin
Niva

[ Jas-49
[49-50
Bl so0-51
s s

= @ ror 6vre magasin

Figur 4. Ovre grundvattenmagasin, inméatta nivaer den 16 november.
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Undre magasin
Niva

[ a7-a8
[ 48-49
B :o-50
Bl o1

@ r6r undre magasin

Figur 5. Undre grundvattenmagasin, inmatta nivaer den 16 november.

9.3 Faltanalyser och faltobservationer

9.3.1 Jord

Inga generella luktintryck eller resultat fran PID-métningarna indikerade forekomst
av flyktiga &mnen.

Synintryck fran provtagningarna visade pa forekomst av rivningsmassor, svarta
skikt narmast markytan i norra delen, samt spar av skrot.

Resultaten av XRF-mdtningar redovisas i bilaga 2 med det urval av metaller som
utgjort underlag for dversiktlig, indikativ, beddmning av féroreningssituationen.
Matningarna bedéms som nagot osékra, troligen pa grund av heterogen jordmatris
och fukt. Vid kontroll av 6verensstdimmelsen mellan XRF-métningar och labbanaly-
ser visar framst zink och koppar nagorlunda god korrelation, for zink framst vid
XRF-halter éver cirka KM-niva (250 mg/kg). Nivaerna pa bly och vanadin bekraftas
visserligen men dataunderlaget ar for svagt med enbart laga halter for att kunna kor-
releras.

Da zink ar den metall som mer allmént forekommer inom omradet med varierande
hogre halter, och dessutom verkar forekomma tillsammans med andra metaller, har
resultaten fran XRF-analyserna for zink anvants for att karaktarisera omradet. Ana-
lysdata har bearbetats statistiskt och resultaten visar att omradet bedéms besta av
fyllning med likvardigt ursprung.

Resultaten av XRF-analyserna indikerar:

10129142
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e generell forekomst av metaller med halter 6ver riktvardet for KM och stall-
vis 6ver MKM av framst zink inom den norra delen av omradet (punkt
09WOL1 till 09WO08).

e att fororeningar ar heterogent forekommande, atminstone inom den norra
delen av omradet.

o att frdmst jordlagren mellan ca 0,5 och 2 m under markytan har héga halter.

| tabell 2 och 3 redovisas beraknade medelvarden och max- och minhalter for zink
och koppar pa utférda XRF-analyser.

Tabell 2. Halter av zink och koppar vid XRF-analys. Urval som beddms berékningsbara.

Jord Metall, xrf-data (mg/kg)

-- Zink Koppar
Amne (justerat mot labb) (justerat mot labb)
Min 44 26

Max 2500 409

Medel 280 83
Median 160 57
Riktvarde KM 250 80
Riktvarde MKM 500 200

Tabell 3. Halter av zink och koppar vid XRF-analys, uppdelat pa norra respektive sodra
delen av omradet.

Jord Metall, xrf-data (mg/kg)
norra sodra norra sodra
) Zink Zink Koppar Koppar
Amne (justerat) (justerat) (juste- (juste-
rad) rad)
Min 81 45 24 24
Max 2500 188 409 102
Medel 360 110 83 43
Median 190 104 57 35
Riktvarde KM 250 250 80 80
Riktvarde MKM 500 500 200 200

9.3.2 Grundvatten

Vid provtagning av grundvatten noterades stark lukt av flyktiga &mnen i rér GV32,
fran undre magasinet. | 6vriga ror kandes liknande lukt men de observationerna &r
mer osdkra. | bilaga 2 redovisas féltobservationer samt faltmatningar. Faltmatning-
arna Overensstdmde med luktintrycken.

9.4 Laboratorieanalyser av jord

Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 4.
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941 Organiska amnen

Totalt 16 jordprov analyserades med avseende pa PAH och tio av dessa dven pa 6v-
riga organiska amnen. PAH-analyserna ar framst riktade mot de 6vre jordlagren.
Analysresultat presenteras i Tabell 4.

PAH forekommer allmént i halter mellan KM och MKM pa varierande jorddjup.

I punkt 09WO08 patraffades avvikande hoga halter av PAH vilket indikerar punktfor-
orening.

Ovriga organiska amnen férekommer i stort sett med halter under KM.

9.4.2 Metaller

Totalt tio jordprov analyserades pa metaller. Resultatet presenteras i Tabell 5. Urva-
let &r fran hela omradet men riktat for att verifiera XRF-analyserna samt koncentre-
rat till de Oversta jordlagren. Resultatet aterspeglar darfor inte omradets verkliga
fordelning, vilket istallet XRF-analyserna har till syfte att gora.

Analysresultatet verifierar XRF-resultaten med hoga halter av zink i punkt 09W04
och 08, 6ver MKM, samt allmént forekomst av bly och zink mellan KM och MKM.

Barium férekommer i néstan halften av proverna med halter dver MKM, vilket i
stort sammanfaller med motsvarande prov med hdga halter av zink.

Aven koppar pévisas med halter 6ver MKM men i mindre omfattning &n zink.

Kvicksilver pavisas i ett prov med halt 6ver MKM, i dvriga ar tva punkter dver KM
men annars i huvudsak under labbets rapporteringsgréns. Rapporteringsgransen ar
dock hogre an gransen for KM sa det &r inte helt tydligt om halterna underskrider
KM.

10129142
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Tabell 4 Halter av organiska amnen jamfort med riktvardena for KM och MKM. Halter dver riktvardet fér KM markeras med fet stil och halter dver MKM med understruken
fet stil. Enhet mg/kg TS. (- = ej analyserad / jamférvarde saknas, m.u.my = meter under markytan).

09wo01 09wW02 09W02 09WO04 09W04 O09WO05 09WO05 09W06 09wWO08 O09W08 09W08 O09W10 O09W10 09W12 O09W12 O09W14

'(jr;‘;‘/’kg 19 -3 1 2 -1 2 -1 -4 -1 -1 -2 -4 -1 2 -1 -3 -1 KM MKM
Djup 1-1,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 1,5-2 0-0,5 0-0,3 0,3-1 1,5-2 0-0,5 0,5-1 0-0,5 1-1,5 0-0,5
(m.u.my)
TS 105°C 89 76 84 86 74 93 92 85 88 88 91 89 90 85 87 96 R R
TOC (%) 15 - 2,2 2,7 2,2 - 0,63 - 18 - - - - 24 1,2 1 R R
alifater >C10- - - - - - -
Ci12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
alifater >C12- - - - - - -
C16 <10 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
alifater >C16- - - - - - -
C35 <10 <10 <10 110 <10 <10 83 79 <10 <10 100 1000
klorbensener, - - - - - -
semivol. <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5 15
summaPCB <1 - <1 <1 <1 - <1 - <1 <1 <1 - <1 - <t 0008 02
PAH L <0,12 <0,015 <0,12 <0,12 <0,12 <0,015 <0,12 0,047 <0,12 14 8,1 0,12 0,14 <0,015 0,48 0,011 3 15
PAH M 0,2 21 0,45 0,25 0,8 0,75 0,29 2,5 0,22 320 180 8,8 11 0,70 10 1,7 3 20
PAH H <0,32 1,7 0,23 <0,32 11 1,3 0,22 57 <0,32 210 120 9,9 15 0,88 9,6 31 1 10
Andra féren ej det - ej det ej det ej det - ej det - ej det ej det ej det - ej det - ej det -
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Tabell 5 Halter av metaller i riktat urval av prover jamfort med riktvardena for KM och MKM. Halter 6ver riktvardet for KM markeras med fet stil och halter 6ver MKM med
understruken fet stil. Enhet mg/kg TS. (- = ¢j analyserad / jamforvérde saknas, m.u.my = meter under markytan).

09W01 09WO01 09WO04- 09WO04- 09WO04- 09WO05 O09W06 09W08 09wWO08 09W14

Fr;‘;‘/’kg 19) -3 5 1 2 3 -4 -2 -1 -3 -1 KM MKM

Djup 115 225 005 051 115 152 051 003 115 005

(m.u.my)

TS % 89 88 85 72 86 93 82 88 87 96 ; ;

As 32 513 36 12 <3 <3 9.2 8.2 59 4,4 10 25
Ba 130 260 510 420 490 64 240 320 200 50 200 300
cd 039 042 037 11 059 072 079 2,6 10 <01 05 15
Co 7,3 7,2 9.2 11 11 55 14 52 5.4 5.4 15 35
cr 38 51 35 51 51 19 52 22 110 21 80 150
Cu 31 61 75 320 300 37 300 98 98 16 80 200
Mo <04 0,76 19 2,8 13 <04 38 <04 <04 <04 40 100
Ni 19 22 30 73 36 13 90 19 16 11 40 120
Pb 32 100 69 180 150 64 260 550 340 17 50 400
v 41 34 40 46 48 24 290 28 29 32 100 200
Zn 430 350 270 2100 630 1300 490 1600 550 68 250 500
Hg <1 <1 15 45 <1 <1 <1 <1 19 <1 025 25

Skisser-Utkast
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9.4.3 Tidigare undersokningar vid gymnastikhallen

Provpunkterna i mark vid gymnastikhallen visar lite olika resultat med bade hoga
och laga halter av metaller. Kompletterat med den detaljerade provtagningen som
tidigare utfordes i 10x10 m rutnat sa blir resultatet att denna del av omradet har
samma féroreningsniva som generellt patraffas i hela det norra omradet, relativt
hdga halter med heterogen férdelning.

Labbresultaten fran rutnatsprovtagningen som redovisas i bilaga 3 avser jordmassor
som ska schaktas bort. Haltnivan under fardig botten for planerad gymnastikhall kan
darfor inte uppskattas sakert utifran det underlaget men ger sannolikt en indikation
pa fororeningssituationen. Av metallerna ar det barium, bly och zink som patraffa-
des med tydligt férhojda halter. PAH-halten lag generellt mellan KM och MKM.

Inga namnvarda punktféroreningar har kunnat pavisas fran de tva undersékningarna,
i vart fall inte i de dvre jordlagren (0-1 m under markytan). En punkt med hog halt
av PAH patraffades visserligen i rutnatsprovtagningen men den bedéms inte ha sa
stor utbredning i plan.

De fem prov som entreprendren tog fran provgropar inom omradet for gymnastik-
hallen och analyserade pa labb, visade ungefar samma halter och fordelning som vid
rutnatsprovtagningen. Prov togs fran 0,5 m (3 st), 1 m och 2 m under markytan.

9.5 Laboratorieanalyser av grundvatten

951 Organiska amnen

Fororeningar pavisas i flera av provtagningspunkterna, framst i det undre magasinet.
Enbart i GV34 var halterna genomgaende laga.

Hoga halter av organiska amnen pavisades framforallt i punkt GV32-u, undre maga-
sinet. Halten av bensen och &mnesgruppen 6vriga-PAH, Gverskrider flera av de ge-
nerella riktvardena (oavsett om de &r relevanta eller ej for omradet). Bensen
overskrider riktvardet for angor till byggnader sju ganger, det riktvarde som framst
kan antas vara relevant inom omrade avseende halsoskadlig exponering. | gruppen
ovriga-PAH utgors innehdllet uteslutande av naftalen. Aven andra losningsmedel
som toluen, etylbensen och xylener pavisades.

Aven i punkt GV33-u férekommer motsvarande d&mnen fast med betydligt lagre hal-
ter och enbart Gver riktvardena for dricksvatten.

I punkt GV31-u ser férdelningen lite annorlunda ut. Enbart toluen detekterades av
ovanstdende namnda amnen, men istéllet var halterna av alifater hogre. Enbart de
tyngre fraktionerna av alifaterna (C16-C35) Overskrider riktvardet for dricksvatten.

Analysresultaten presenteras i Tabell 6. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 5
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Tabell 6 Halter av organiska dmnen jamfort med Kemaktas riktvéaden (2006). Prov med halt 6ver rapporteringsgrénsen
ar fetmarkerade. Gramarkering avser att ndgot av riktvardena 6verskrids. Enhet pg/I.

Kemakta 2006
GV31l GVv3l GV32 GV32 GV33 Gv33 GV34 GV34 "Riktvéarde for &mnen i grundvatten vid bensinsta-
Prov u o} u o} u o} u o} tioner”
Miljo- Miljo-
Angor i risk, risk,
) byggna-  Bevatt- ytvat- vat- Dricks-
Amne (ug/l) der ning ten marker  vatten
Alifater
>C5-C8 <10 <10 <100 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - -
>C8-C10 <10 <10 <100 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - -
>C10-C12 16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - -
>C5-C12 16 <30 <210 <30 <30 <30 <30 <30 100 1000 3000 1000 100
>C12-C16 40 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - - - - -
>C5-C16 - - - - -
>C16-C35 190 <30 <30 <30 79 49 <30 <30 - - - - -
>C12-C35 230 <40 <40 <40 79 49 <40 <40 - 1000 5000 1000 100
Aromater
bensen <0,2 <0,2 280 2,4 23 <0,2 <0,2 <0,2 40 50 1000 1000 1
toluen 0,6 <0,2 21 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 7000 600 1000 2000 40
etylbensen <0,2 <0,2 12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 6000 400 1000 700 30
xylener <0,2 <0,2 130 <0,2 3,3 <0,2 <0,2 <0,2 20k 4000 1000 1000 300
PAH canc <0,4 <0,4 <0,4 1,3 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 200 10 5 10 0,1
PAH 6vriga <0,5 <0,5 1100 2,7 7,4 <0,5 0,3 <0,5 1500 70 100 50 4

Ovramnen  detk'  Ejdet detk?® Ejdet detk® Ejdet Ejdet Ejdet

1) 4-nonylfenol, 4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)fenol ca 5 pg/l
2) 2,4,6-trimetylfenol ca 66 pg/l, 2,6-dimetylfenol ca 72 pg/l
3) 2,4-dimetylfenol ca 17 pg/l

9.5.2 Metaller

Analyserade metaller férekommer med laga halter. Jamfort med riktvarden, dar det
finns framtaget, ligger halterna tydligt under.

For ovriga metaller dar riktvarden saknas ligger halten av kobolt genomgaende na-
got dver referensvardet for naturligt, helt opaverkat grundvatten. | en punkt ligger
halten av nickel 3 ggr over referensvardet och zink strax Gver. Baserat pa Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder fran 1999 ar halten av nickel mindre allvarlig och
zinkhalten ar mattlig enligt Naturvardsverket senaste bedémningsgrunder (2009).

Analysresultaten presenteras i Tabell 7. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 5.
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Tabell 7 Halter av organiska &mnen jamfort med riktvaden (SGU-FS 2008:2). Prov med halt dver opaverkat
grundvatten ar fetmarkerad, dver riktvarde ar understruken. Enhet pg/I.

SGU-FS 2008:2

Prov Gv31l GYSl GV32 GYSZ GV33 G\(_33 GV34 GY34 statusklassificering och
u o] u o] u o] u (o] miljokvalitetsnormer for grundvatten
Grundamne R_iktvérdg . Referoensvérde
nationell niva opaverkat

g/ nationell niva

As 1,3 1,3 0,58 2,9 1,8 0,1 15 0,6 10 1

Ba 62 63 40 50 40 30 43 32 - -

Cd <0,002 <0,002 0,014 <0,002 0,028 0,038 0,63 <0,002 5 0,1

Co 1,9 1,4 3,0 0,63 11 0,58 11 0,43 - 0,5

Cr 0,41 0,15 0,066 0,95 0,11 0,047 0,10 0,42 - 1

Cu 0,23 14 0,61 4,0 1,7 3,1 0,35 1,9 - 6

Hg <0,002 <0,002 <0,002 0,0064 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 1 0,006

Mo 0,89 4,4 2,2 12 55 6,1 25 12 - -

Ni 8,8 4,8 15 3,4 51 1,6 47 1,9 - 5

Pb 0,036 0,22 0,020 0,15 0,040 0,11 <0,01 0,030 10 0,5

Zn 2,6 12 2,0 10 57 140° 75 24 - 100

1) ”Mindre allvarligt” (<50). Bedomningsgrunder, rapport 4918, Naturvardsverket (1999)
2) "Mattlig halt” (20-300). Bedémning av tillstdnd, Naturvardsverket (hemsida, 2009)

10 Fororeningssituationen

10.1

Fororeningssituation i jord

PAH forekommer allméant i halter mellan KM och MKM inom hela undersdknings-
omradet (Figur 6). Férmodade punktféroreningar forekommer, framst langst at oster
i omradet for planerad fotbollsplan. Féroreningssituationen for organiska amnen
beddms enligt féljande:

o Generell haltniva for hela omradet avseende PAH: KM-MKM, men stéllvis
hogre halter dver MKM.

e Formodad punktfororening av PAH patraffad vid punkt 09WO08 (Gstra delen),
med halter motsvarande 200 ggr riktvardet for KM och 16 ggr riktvéardet for
MKM. Fororeningen bedéms finnas fran 0,3 m djup ner till cirka 2 m.

e Ovriga organiska &mnen har endast pavisats med halter under KM och antas
vara laga inom omradet.

10129142
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Fororeningsniva PAH

<KM
KM-MKM
MKM-2xMKM
>2XMKM

Figur 6. Oversiktlig fororeningssituation av PAH jamfort med de generella riktvardena. Avser hela
undersokta profilen i varje punkt.

Metaller ar mer allmant férekommande med halter ver bade KM och MKM i den
norra delen av omradet (Figur 7). | den sodra delen forefaller halterna av metaller
vara laga, under KM. Antalet provpunkter och analyser ar dock fa varfor resultatet
ar osékert.
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0 510

Fororeningsniva metaller

<KM (prel., framst XRF-data)
KM-MKM

MKM-2XxMKM

>2XMKM

Prelimin&r grans mellan
norra o sddra delen

Figur 7. Oversiktlig féroreningssituation av metaller jamfért med de generella riktvardena. Avser hela
undersokta profilen i varje punkt.

Baserat pa resultaten i den 6versiktliga undersokningen, tillsammans med resultaten
fran tidigare utford provtagning inom omradet for planerad gymnastikhall (bilaga
3), beddms metallféroreningarna vara sa pass heterogent forekommande inom den
norra delen att det inte & mojligt att med befintligt dversiktligt underlag géra en mer
detaljerad bedémning av fororeningsnivan.

Den sammantagna féroreningsnivan av metaller bedéms inom den norra delen gene-
rellt verstiga riktvéardet for MKM. Genom att berdkna 90:e percentilen av uppmatta
halter antas den dversta gransen kunna definieras. Resulterande haltnivaer for re-
spektive metall framgar av Tabell 8, med tillhérande bedémd generell niva relaterat
till de generella riktvardena. | tabellen anges dven antagen volym jord med de be-
raknade halterna. Volymen baseras pa djupet 0,5-2,0 m under markytan. Den 6vre
gransen baseras pa att den ytligaste jorden har bedomts innehalla lagre halter. Den
undre gransen ar i princip grundvattnets niva (2,5 m.u.my) men da resultaten av
faltarbeten och faltanalyser indikerar att fyllningen under 2 m bestar av renare samt
blockigare fyllning satts gransen till 2 m.

I nedan redovisade jordvolymer ingar alltsa inte den ytliga jorden som visserligen
bedémts vara renare men som trots allt innehaller féroreningar. Dataunderlaget ar
for litet for att mer ingaende berakna halter men eftersom en stor del av denna ytliga
jord antas gravas bort for markkonstruktionerna vid kommande markarbeten sa
kommer jorden inte finnas kvar. Den forenklade riskbedémningen av omradet pa-
verkas darmed ytterst begransat.
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Tabell 8. Bedémd generell fororeningsniva for respektive metall som patraffats med forhojd
halt inom den norra delen, pa storre djup an 0,5 m. Ovriga metaller bedoms férekomma med
halt under KM men kan stallvis forekomma med hdgre halter.

90:e percentil (labb)

Metall malkg TS Bedémd niva Kommentar
Zink 1700 (>2MKM) MKM-2MKM, stéllvis
>2MKM
Bly 380 (<MKM) KM-MKM
Koppar 300 (<2MKM) KM-MKM
Barium 490 (<2MKM) MKM-2MKM
Kadmium 1 (<MKM) KM-MKM
Kvicksilver 4 (<2MKM) under KM, stallvis Enbart ett prov med hog halt,
KM-MKM de flesta under det.grans

Beréknad ungefarlig jordvolym for halter enligt tabell 8:

e Hela norra delen: 9 100 m®
0,5-2 m.u.my inom en yta 105x60 m

e Varav volym under gymnastikhall: 1 350 m®
1800 m2 x 0,75 m (ca 0,5-1 m antas redan vara urgravt)

10.2 Fororeningssituation i grundvatten

I GV32, undre magasinet, pavisades hog halt av framst bensen och 6vriga-PAH
(framst naftalen) Gverstigande bland annat riktvardet for angor till byggnader. 1 6vre
magasinet var halterna betydligt lagre, i huvudsak under riktvardena &ven for
dricksvatten.

I GV33, nedstréms GV32, patraffades liknande fororeningssammansattning men
med tydligt lagre halter jamfort med GV32.

| GV31 &r halterna laga men i stéllet pavisades alifater.
| bade GV 31, 32 och 33 pavisade i undre magasinet olika former av fenoler.

| GV34 ar halterna laga for samtliga amnen, i huvudsak under labbets rapporte-
ringsgréns.

Metaller i grundvattnet ar inget problem inom omradet da dessa endast har pavisats
med laga halter.

11 Berakning av platsspecifika riktvarden jord

Platsspecifika riktvarden har beraknats med Naturvardsverkets berakningsprogram
version 1.00 och i enlighet med naturvardsverkets vagledning for riktvarden for for-
orenad mark (NV, rapport 5976). Riktvarden har tagits fram for de &mnen som
uppmatts i halter éverskridande de generella riktvardena for kanslig markanvand-
ning (KM).

111 Antaganden

Riktvérdena ar framtagna for skydd av manniskors halsa, markmiljon pa platsen
samt skydd av omgivande ytvatten.

Grundvattnet i det undre magasinet i omradet ar fororenat (framst av organiska am-
nen) och det reella skyddsvardet bedéms darmed vara lagt. Markmiljon pa platsen
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bedéms ocksa ha ett litet skyddsvarde da jorden bestar av fyllning med daliga forut-
séttningar for marklevande organismer.

For skydd av méanniskors hélsa har riktvarden berdknats for tre olika identifierade
markanvandningar, med motivering av att forutséttningarna for exponering fran
markfororeningar skiljer sig at dem emellan.

De tre markanvandningarna pa platsen ar:
e  Gymnastikhall
o Téckande yta
e Oppen yta

Skillnaden mellan markklasserna i antaganden avser endast exponering av manni-
skor, medan skydd av markmiljon pa platsen samt ytvatten och grundvatten i om-
givningen antas vara samma for hela omradet (se ovan). | efterféljande underkapitel
beskrivs indelningen och antagandena narmare.

En indelning i olika markklassar &r endast motiverat ifall markanvandningen inom
storre sammanhangande omraden skiljer sig at. Innan eventuell tgard vidtas bor en
diskussion hallas ifall det &r motiverat att anvanda olika atgardsmal for olika delom-
raden inom Sickla IP.

11.1.1 Skydd av ménniskors halsa

Exponeringstid for fororenad jord inom omradet skiljer sig fran antagandena for de
generella riktvardena. Halsoriskbaserade riktvarden har darfor berdknats for tre oli-
ka fall, gymnastikhall (galler &ven matsal), tdckande yta och 6ppen yta (beskrivs
mer utforligt nedan).

Avvikelser fran de generella antagandena for KM presenteras nedan. For fullstandig
information om avvikelser fran Naturvardsverkets modell se bilaga 6 och 7.

Dricksvatten har tagits bort som exponeringsvég for samtliga markanvéndningar
eftersom inget dricksvattenuttag finns pa platsen idag och inte planeras i framtiden.

Gymnastikhall

Denna markanvéandning avser yta under byggnader sdsom gymnastikhall och matsal.
Under byggnader &r atkomsten till jorden och darmed exponeringen begransad. Ex-
poneringsantaganden for intag av jord, inandning damm och hudkontakt har darfor
minskats till 20 dagar per ar vilket tar hojd for markarbeten etc. i anslutning till
skolbyggnaden. Intag av vaxter antas inte vara en aktuell exponeringsvag.

Gymnastikhallen &r planerad att anvandas for skolidrott och féreningsverksamhet.
Skolbarn kan darmed antas vistas i gymnastikhallen bade pa skoltid och pa fritid.
Exponering for inandning anga antas for bade vuxna och barn vara 200 dagar per ar
vilket inbegriper ett skolar (178 dagar) och ett antal extra tillfallen under aret for
barn, alternativt ett ars arbetstid for den personal som vistas i byggnaderna.

Téackande yta

Denna markanvandning avser yta som tacks av konstgrés eller asfalt. Det innebér att
det forekommer en fysisk barridr som ger minskad exponering for ev. underliggande
fororenad jord. En dkad exponering kan dock ske vid t.ex. markarbeten inom omra-
det och exponeringen har darfor satts till 20 dagar per ar for intag av jord, inandning
damm och hudkontakt. Exponering via inandning anga antas endast ske utomhus
365 dagar per ar.

Oppen yta
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Denna markklass avser yta med plattor, planteringar etc. dar den férorenade jorden
inte tdcks av en bestandig fysisk barridr. Intag av véxter antas vara 1 kg per person
och ar, eftersom odlingsytan ar begransad samt ej antas vara avsedd for odling av
gronsaker. Inandning av fororeningar i gasfas antas endast ske utomhus 365 dagar
per ar.

11.1.2

De generella riktvardena bedoms preliminart vara tillimpbara inom omradet med
avseende pa skydd av markmiljo och spridning till ytvatten. Det aktuella omradet
ligger i angransning till industriomraden som nyligen gjorts om till handelsomrade.
Omradet har generellt férorenad jord och dven grundvattenféroreningar. Mot bak-
grund av detta anses forutsattningarna pa platsen for ett rikt markliv vara begransad
och skyddsnivan for markmiljon pa platsen samt skydd av ytvatten satts till i niva
med de generella antagandena for mindre k&nslig markanvéndning (MKM). Grund-
vattnets skyddsvarde bedoms vara lagt da det redan ar fororenat uppstréms den ak-
tuella fastigheten och beaktas inte vidare.

Skydd av markmiljé samt av ytvatten

11.2 Resultat riktvarden

| bilaga 6 redovisas uttagsrapporterna fran berakningsverktyget. | Tabell 9 presente-
ras berdknade riktvarden for halsa uppdelat pa de tre olika identifierade markan-
vandningarna inom omradet, samt riktvarden for skydd av markmiljo och skydd av
ytvatten.

De sammanvagda riktvardena for respektive markanvandningsklass och det lagsta
av de sammanvagda riktvérdena redovisas i Tabell 10.

De hdlsoriskbaserade riktvardena styrs framst av intag av jord, forutom de &mnen
som kan avga i gasfas (kvicksilver och PAH) dar aven inandning av anga &r styran-
de, se bilaga 6 och 7 for detaljerad information.

Tabell 9 Platsspecifika riktvarden for Sickla IP. Halsoriskbaserade riktvarden for de tre
olika markanvéndningarna, riktvarden for skydd av markmiljé samt skydd av ytvatten.

Amne Halsoriskbaserade riktvarden Spridning (mg/kg)
Gymnastik- Tackande Oppen | Skydd av | Skydd mot  Skydd av
hall yta yta markmiljo fri fas ytvatten
Arsenik 60 60 3 40 ej aktuell 90
Barium 20000 20000 1000 300 ej aktuell 12000
Bly 1500 1400 81 400 ej aktuell 900
Kadmium 83 81 2,7 20 ej aktuell 4
Koppar 250000 220000 8200 200 ej aktuell 600
Krom tot ej begr. ej begr. 82000 150 ej aktuell 450
Kvicksilver 0,81 48 34 10 ej aktuell 15
Nickel 6200 5300 280 120 ej aktuell 300
Vanadin 9300 9200 520 200 ej aktuell 500
Zink 320000 320000 11000 500 ej aktuell 2400
PAH L 77 5400 650 15 500 43
PAH M 6,4 380 73 40 250 28
PAH H 38 37 3 10 50 37
Alifat 620000 ej begr 84000 1000 2500 830000
>C16-C35 1 Degr.
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De sammanvagda riktvardena representerar det l4gsta av de framréknade riktvérde-
na for respektive &mne och markanvandning. Det sammanvégda riktvardet ger
skydd for manniskors halsa, samt skydd av markmilj6 och ytvatten for respektive
markanvandning inom omradet. Flertalet av de sammanvagda riktvardena styrs av
skydd av ytvatten eller markmiljon pa platsen. Fér markanvandningen "gymnastik-
hall” styrs riktvardena for kvicksilver och PAH av halsorisker via inandning anga.
For markanvandningen ”6ppen yta” styrs riktvardena for bly, kadmium och PAH-H
av hélsorisker via intag jord.

Tabell 10 Sammanvagda riktvarden for respektive markanvandning, styrande exponerings-
vag samt lagsta riktvardet for de tre markanvandningarna. MM — skydd av markmiljé, YV —
Skydd av ytvatten, 1A — inandning &nga, AK — exponering andra kéllor, 1J — intag av jord,
FF — Fri fas, Hud — Hudkontakt jord/damm.

) ) Lagsta
Amne Gymnastikhall Tackande yta Oppen yta riktvarde
Riktvarde Styrande | Riktvarde Styrande | Riktvarde Styrande
Arsenik 60 1J 60 1J 10 Bakgr. 10
Barium 12 000 YV 12 000 YV 300 MM 300
Bly 1000 YV 1000 YV 80 1J +AK 80
Kadmium 4,0 YV 4,0 YV 2,5 1J + AK 2,5
Koppar 600 YV 600 YV 200 MM 200
Krom tot 500 YV 500 YV 150 MM 150
Kvicksilver 0,80 1A 15 YV 1,5 YV 0,8
Nickel 300 YV 300 YV 120 MM 120
Vanadin 500 YV 500 YV 200 MM 200
Zink 2500 YV 2500 YV 500 MM 500
PAH L 40 YV 40 YV 15 MM 15
PAH M 6,0 1A 30 Hud 30 YV 6
PAH H 35 YV 35 YV 3,0 1J 3
Alifat >C16-C35 2500 FF 2500 FF 1000 MM 1000

12 Forenklad riskbeddmning

For att utvardera riskerna med uppmaétta halter av fororeningar i jord och grundvat-
ten inom Sickla IP anvénds beréknade platsspecifika riktvarden for jord samt rikt-
varden for grundvatten vid bensinstationer (Kemakta, 2006). Da det i dagslaget inte
ar klart i detalj hur fastigheten ska anvéndas ar det inte mojligt att gora en fullstan-
dig riskbedémning. Se resonemang under avsnitten nedan.

12.1 Jord

Forhojda halter av metaller och PAH forekommer i jord inom fastigheten. Nedan
utreds riskerna med avseende pa manniskors halsa, skydd av markmiljon, grundvat-
ten och ytvatten var och en for sig.

12.1.1 Halsorisker

For barium, kadmium, krom, koppar, nickel, vanadin och zink har inga halter patraf-
fats Gverskridande ndgot av de beraknade platsspecifika halsoriskbaserade riktvar-
dena. Inga amnen har patraffats i akuttoxiska halter. Nedan redovisas de &mnen som
patraffats dver respektive markanvandnings halsoriskbaserade riktvarde.

Gymnastikhall

Av de hélsoriskbaserade riktvardena for gymnastikhall éverskrids riktvardet for
kvicksilver i tre av de analyserade proverna fran hela omradet och riktvardet for
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PAH-H i 6 av de analyserade punkterna. Om dessa halter férekommer under bygg-
naden kan det inte uteslutas att det foreligger en risk for méanniskors hélsa. | den
rutnatsprovtagning som gjordes inom ytan for gymnastikhallen patraffades detekter-
bar halt av kvicksilver enbart i ett av 11 analyserade prov (bilaga 3), vilket ger indi-
kation om att halterna ar laga under planerad byggnad. I det detekterade provet var
halten ca 1 mg/kg, dvs. strax over riktvardet. D& urgravning ar aktuell av fyllnads-
massor bor provtagning av schaktbotten goras for att kunna bedéma eventuella ris-
ker med avseende pa inandning anga fran fororeningar i mark. Observera att forore-
ningar i grundvattnet kan avga i gasfas, detta behandlas i nastfoljande avsnitt (12.2).

Ovriga analyserade &mnen foérekommer inte i halter som 6verskrider de halsoriskba-
serade riktvardena for markanvandningen “gymnastikhall”.

Téackande yta

Halten av PAH-H overskrider i punkt 09WO08 det héalsoriskbaserade riktvardet for
“tackande yta”. Om denna punkt representerar en storre yta kan en langsiktig hélso-
risk foreligga.

Oppen yta
Halten av bly dverskrider det halsoriskbaserade riktvérdet i fyra av 6 analyserade

punkter. Om dessa halter forekommer inom ett omrade som anvéands som Gppen yta
foreligger en langsiktig risk for manniskors hélsa.

Halten av kvicksilver dverskrider det hélsoriskbaserade riktvérdet i en punkt och for
arsenik overskrids halten ocksa i en punkt. Dessa punktforekomster bedoms inte
som en allmén niva och utgor darmed en lag halsorisk for manniskor.

Halten av PAH-H overskrider det halsobaserade riktvardet i flera punkter i den 6stra
delen av omradet. Riktvérdet styrs av intag av jord varfor forekomst av PAH i
framst ytligare jordlager kan utgora en langsiktig halsorisk inom omradet.

12.1.2 Skydd av markmiljon

De metaller som férekommer i halter dver riktvéardet for skydd av markmiljon &r
barium, bly, koppar, vanadin och zink. Halterna éver riktvardet forekommer i fyra
av punkterna med laboratorieanalyser. Markmiljon inom omradet bedéms dock ha
ett begransat skyddsvarde da jordmassorna bestar av fyllning som i sig innebér att
forutsattningarna for marklevande organismer &r begrénsade. Den vaxtlighet som
planeras inom omradet ar av parkkaraktar och bedéms inte paverkas av uppmétta
halter i jord.

12.1.3 Skydd av ytvatten

Halterna av bly, kvicksilver, nickel, zink och PAH (L/M/H) 6verskrider riktvardet
for skydd av ytvatten i ett par av de analyserade provpunkterna. Metallhalterna i
grundvattnet visar dock inte pa ndgon pagaende spridning av metaller. PAH-
halterna i grundvattnet ar dock forhojda, se vidare under avsnitt 12.2.

12.2 Grundvatten

Halterna i det 6vre magasinet ar idag lagre an de riktvarden (med avseende pa in-
andning anga) for grundvatten som tagits fram for grundvatten vid bensinstationer
(Kemakta 2006).

I det undre magasinet forekommer halter av bensen som overskrider riktvérdet for
inandning dnga i GV32. Denna punkt ligger strax utanfor det planerade laget for
idrottshallen och kan antas representera en del av grundvattnet under idrottshallens
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utbredning. Det kan inte uteslutas att det finns kontakt mellan magasinen (se 9.2),
men maktiga lerlager och sammanfallande vattennivaer gor att ndgon namnvard
spridning idag inte bedoms forekomma mellan de tva magasinen. Om en storre kon-
takt uppstar kan fororeningen spridas till det 6vre magasinet och darmed utgéra en
halsorisk. Halterna i angransande grundvattenror i det undre magasinet ligger dock
under riktvardet.

12.2.1 Spridningsforutsattningar i grundvattnet

I det undre magasinet ar stromningsriktningen mot soder vilket innebar att patraffa-
de fororeningar i den norra delen av omradet med tiden riskerar att spridas genom
omradet och vidare till Sickla sjo.

I det Ovre magasinet ar gradienten, och darmed stromningsriktningen, eventuellt
sydvastlig. | sa fall strommar vattnet i riktning mot skolan, snarare &n forvantat i
riktning mot Kyrkviken. Gradienten for omradet ar dock i stort sett obefintlig och
den potentiella spridningen darmed mycket langsam. Det 6vre magasinet ar sanno-
likt inte kontinuerligt. Nivaer kan styras av fyllningens egenskaper och det &r all-
mant vanligt med storningar sasom heterogena egenskaper hos fyllning och anlagg-
ningar i mark t.ex. ledningsgravar mm. Att bedéma spridningsriktning i det dvre
magasinet ar darfor svart att gora for aktuellt omrade. Eftersom patraffade forore-
ningshalter i det 6vre magasinet &r relativt laga bedoms det vara av liten betydelse
hur vattnet strommar da risken for paverkan av ytvatten bedéms som lag.

12.3 Sammanfattande bedémning

Inom fastigheten kan risk for manniskors halsa foreligga om halterna i omraden som
kommer att nyttjas som “6ppen mark” &r i nivd med de hogsta uppmatta halterna av
bly. Om de generellt uppskattade halter som anges i Tabell 8 i avsnittet 10.1 (For-
oreningssituation i jord) ar representativa for omradet sa kan behov av riskreducer-
ing av bly bli aktuellt. Bedomningsvis &r det i sa fall framst inom den dversta cirka
1 m av marken som det kan bli aktuellt.

Risk for manniskors halsa genom intrangning av anga i byggnader skulle pa lang
sikt kunna uppkomma om grundvattnet fran det undre magasinet kommer i kontakt
med det 6vre magasinet.

Risken for fororeningar (kvicksilver och PAH) i gasfas fran jord under gymnastik-
hallen bor bedomas utifran schaktbottenprov efter urgravning for installation.

De uppméatta halterna i jord kan enligt riktvardesmodellen utgéra en risk for sprid-
ning till ytvatten, men da de inte uppmatts i grundvattenprov som tagits bedéms den
aktuella spridningen fran omradet som lag.

Fororeningshalterna ligger delvis dver vad som bedéms utgdra en risk for markmil-
jon men da jordmassorna bestar av fyllning som i sig innebér att forutsattningarna
for marklevande organismer &r begransade bedéms skydd av markmiljén utifran
planerad véaxtlighet ej utgdra en begransande faktor.

13 Slutsatser och rekommendationer

Genomfdrda undersdkningar inom fastigheten Sicklatn 40:12 och Sickladn 268:4
har visat foljande:

Jord

e Den generella fororeningsnivan i jord for metaller skiljer sig mellan den norra
och s@dra delen, med hégst halter i den norra. | norra férekommer metaller med
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halter 6ver generella riktvéardet for MKM och i sédra med halter ner mot KM.
Den generella nivan av PAH ar mer jamnt fordelad 6ver hela omradet, mellan
KM till MKM. Stéllvis hoga halter forekommer i fyllningen.

o Den generella foéroreningssituationen under planerad gymnastikhall & densam-
ma som for 6vriga norra omradet. Inga storre punktkallor har patraffats.

Grundvatten

e Det undre grundvattenmagasinet innehaller hoga halter av organiska amnen i
punkt GV32 narmast Jarlaleden. Halten av bensen 6verskrider sju ganger det
generella riktvardet for skydd av inanding av anga i byggnader. Nedstroms i
GV33 dr halterna lagre och dven i de dvriga punkterna.

e Halterna av metaller ar laga och utgor darmed inte ett problem.

o Genomslappligheten beddms vara hdg i grundvattenmagasinen samtidigt som
gradienterna &r flacka. Det innebér att stromningshastigheten bedéms som lag
trots den goda genomsléppligheten.

e Stromningsriktningen i det undre magasinet ar sydlig, vilket innebér att patraf-
fade fororeningar som finns i grundvattnet uppstroms (mot Jarlaleden) potenti-
ellt kan spridas genom fastigheten.

Riskbeddmning

e Den platsspecifika riskbedémningen visar att langsiktiga halsorisker kan finnas
inom “6ppna ytor” pa grund av hoga halter av bly och PAH i jord.

e | den ostra delen av norra omradet patraffades mycket hoga halter av PAH, upp
till 200 ggr riktvardet for KM pa djup ca 0,3 till 2 m.u.my. Det rekommenderas
att fororeningen avgransas for bedomning av vidare atgarder.

e Inom omradet for gymnastikhallen visar den plastspecifika riskbedémningen att
halsorisker kan uppkomma vid gasavgang fran fororeningar i grundvattnet (vid
omblandning av det undre och det 6vre grundvattenmagasinet), samt vid even-
tuell férekomst av hoga halter kvicksilver och PAH.

Allmanna rekommendationer

e Vid kommande grundlaggningsarbeten rekommenderas forsiktighet med pal-
ning, djupa schakt eller liknande penetrering av det ttande lerskiktet mellan
6vre- och undre grundvattenmagasinet. Detta for att minimera risken for att det
fororenat vatten fran det undre magasinet leder till exponering upp mot mark-
ytan, framst via gasavgang t.ex. under byggnader.

e Omfattande lanspumpning av grundvatten ut fran omradet bor undvikas av for-
siktighetsskal da det kan riskera att dra in fororeningar uppstroms.

e Eftersom aktuellt omrade i huvudsak antas ligga nedstréms fororeningskallorna
bor grundvattennivaerna av samma skal som ovan, dven framéver hallas kvar pa
dagens niva for att minska risken for att grundvattengradienten 6kar genom om-
radet.

o Kompletterande provtagning rekommenderas av markytor som planeras att an-
vandas enligt markanvandningen “6ppen yta”.

e Eftersom undersokningen ar 6versiktlig och omradet ar bedomt heterogent for-
orenat rekommenderas kompletterande provtagning i samband med markschakt
eller infor eventuella saneringsatgarder for att avgransa fororeningar.

10129142

29 (30) //-/lws P



L:\365x\2009\10129142_Sickla-IP\C-Genomforande\23-Skisser-Utkast

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmassiga bedom-
ningar och branschpraxis. Av naturliga skél kan dock inte uteslutas att det finns for-
orening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer dmnen
och foreningar som inte analyserats.

Stockholm den 18 december 2009
WSP Environmental
Avdelningen Mark och Vatten

L) 7
e

Johan Larell Ann-Helen Osteras
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Bilaga 1 102 //./IWSP

Uppdragsnummer: 10129142

Uppdragsnummer Datum
10129142 2009-12-18
Uppdragsnamn Rev. datum

Miljotekniska mark- och grundvattenundersokningar, Sickla IP. |-
Oversiktlig undersokning.

Handlaggare Félttekniker

Johan Larell John Alskar

Kund Kundens kontaktperson/projektledare
Bygganalys AB Mats Eklund

Omfattning

o Genomgang av ritningsmaterial och tidigare undersokningar.

o Provtagningsplan.

o Stord provtagning utomhus i mark med borrbandvagn (GeoTech 604) i nio provpunkter ner till
max. 4 m djup.

o Installation av 8 st grundvattenrér (NOEX 90 och PEH 63 mm) ner till max 13 m, 4 st i respektive
magasin. Utfort med foderrérsborrning.
o Awvvdgning och inmétning av samtliga provtagningspunkter.
o Faltanalys av samtliga jordprover pa metaller och flyktiga &mnen.
o Omséttning av grundvattenrdr
o Provtagning av grundvatten cirka en vecka efter installation
o Laboratorieanalys av utvalda jordprover.
0 Laboratorieanalys pa samtliga grundvattenprov
o Forenklad riskbeddmning med framtagande av platsspecifika riktvarden.
Platsbesok

Faltarbetstid

2009-11-04 till 2009-11-10

Féltarbete

Faltarbetet har genomfors enligt tillampliga delar av Falthandbok Miljétekniska markundersékningar
(SGF Rapport 1:2004), Metodik for inventering av fororenade omraden (Naturvardsverket Rapport 4918)
samt Vagledning for miljotekniska markundersokningar del 1 och 2 (Naturvardsverket rapport 4310 och
4311).

Féltanalyser

o Samtliga jordprover har analyserats med XRF-instrument (rontgenfluorescensinstrument, NITON
XL3t-serie) for oversiktlig matning av metallhalter.

o Samtliga prover har analyserat med PID-instrument (fotojoniseringsinstrument, fabrikat Mini
Rae) for indikativ scanning av flyktiga organiska amnen.

o Fyskem-parametrar pa grundvattnet kontrollerade med faltinstrument: pH, temp, konduktivitet
samt syre.




Bilaga 1 2(2)
Uppdragsnummer: 10129142

Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyser har gjorts i féljande omfattning:

Antal analyser Antal analyser

Laboratorieanalys Ing&ende amnen/féreningar® Jord Grundvatten
Normal analys av metaller As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb Zn m fl. 10 8
Semivolatila &mnen, screening Alifater >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35, klorbensener, 10 8

PCB, PAH samt ev. pétraffade 6vriga &mnen
Volatila &mnen, screening Alifater >C5-C8 >C8-C10, betex, trikloreten, vinylklorid - 8

mfl, samt ev. patraffade 6vriga amnen
Polycykliska aromatiska kolvaten 16 PAH foreningar enligt EPA (antal inklusive ingaende 16 8

i screening ovan)
TOC Totalhalt organiskt kol (berdknat fran glodningsforlust) 9 -

och pH.

Samtliga analyser har utforts av ALS Scandinavia AB, som &r ackrediterat av SWEDAC.

Laboratorieanalyser pa jord har utforts i syfte att undersoka fororeningsindikationer som uppmétts med
faltinstrumenten och genom lukt- och synintryck vid provtagningen. Laboratorieanalyserna har ocksa till
syfte att underséka &mnen som inte kan upptéckas med faltinstrument.

Tidigare undersdkningar och undersékningsunderlag

- Miljoteknisk markprovtagning, gymnastikhall. Provtagning i provgropar indelat som rutnat i omradet for
planerad gymnastikhall, 2009-10-30

-Miljogeoteknisk analys, Sickla Skola. Provtagninsdatum 2009-09-30 och 2009-10-05. Entreprentr Bygg-
entreprendr M. Sundstrom AB.

- PM Geoteknik, Sickla IP. 2007-11-20. Konsult WSP Samhéllsbyggnad.

Kartunderlag

Grundkarta erhallen av bestallaren.

Utsdttnings- och avvéagningsdata

Utséttning av punkter har utforts av bestdllarens entreprendr. Avvéagning av gv-ror har utforts av WSP
med totalstation utifran anvisad fixpunkt.
Koordinater anges i ST74 0 gon (65.0). Plushéjder redovisas i h6jdsytem RHQO.

* En fullstandig férteckning av amnen och analysmetoder redovisas i bilagda labbrapporter.



Uppdragsnummer:

WSP Environmental

Uppdragsnr: 10129142

Uppdragsnamn: Sickla IP

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning

Provtagning 2009-11-04--05

MKM-2MKM
>2MKM

Data fran provtagning, falt- och labanalys

Bilaga 2

Kommentarer:

Labanalyser vid ALSAnalytica:

* Geoteknisk benamning enligt SGF:s beteckningssystem.
** Analys av flyktiga kolvaten med PID Mini Rae.
Kalibrerad mot isobutylen 100ppm. Alla resultat i ppm isobutulenekvivalenter.
* Qversiktlig analys av metaller med XRF faltmetod, mg/kg.
*% Analysresultaten redovisas separat.

1=TOC
2 = Metallanalys, M1-C

3 = Screening halvflyktiga kolvaten, 0J12-a
4 = Screening flyktiga kolvéten, 0J13-a

5 = Petroleumkolvéaten, OJ21-a
6 = PAH 16, 0J1

Faltanalys
Punkt Beteckn. Niva Prel. geoteknisk Anmaérkning (PID)** Faltanalys XRF***, radata ej justerat mot labb Labanalyser*** Anmarkning lab
(m.u.my.) bendmning* (ppm) As Cu Hg Pb \ Zn 1 2 3 4 5 6 varden mg/kg TS, fetstil styrande metall

09wWo01 1 00 - 05 F/saGr 0 <7 27 <9 <12 60 93
09wWo01 2 05 - 1,0F/saGr 0 9 51 <10 <13 97 301
o9wo1l 3 10  15F/grsa 0 11 39 <10 <13 <53 280 1 2 3 ME <MKM / Cu 31, Pb 32, Zn 434; Org <KM
09wo1 4 15 - 2,0 F/musaGr 0 <9 33 <9 <13 61 194
0o9wo1 5 20 25 F/saGr 0 <9 33 <9 17 61 194 2 ME <MKM / Cu 61, Pb 101, Zn 348, Ba 261
09Wo01 6 25 - 3,0 F/saGr 0,2 10 35 <9 24 71 192
09wWo01 7 30 3,5 F/saGr 0 <8 32 <9 <12 63 166
09W01 8 35 - 4,0 F/saGr, lite mu+Gy 3,8 Fuktigt 0,8 <9 46 <9 18 82 177
09W02 1 00 - 0,5F/saMu 0,2 <7 28 <8 13 <50 83 6 PAH <MKM
09W02 2 05 1,0 F/sisaMu 0,2 <9 29 <9 20 44 95 1 3 Org <KM
09wo2 3 10 - 1,5 F/musaGr 0,2 <9 <24 <9 20 <51 120
09wo2 4 15 - 2,0 F/musaGr 0,4 <8 <24 <8 16 <49 95
09wo2 5 20 3,0 Fgrsa Lost lagrat, osékert prov 0,2 <10 31 <10 25 <42 182
09W02 - 3,0 4,0 F Lost lagrat, rinner av -

ME <2MKM / Cu 75, Pb 69, Zn 270, Ba 514, Hg 1,5 ;
09Wo04 1 00 - 0,5 F/saGr Svart 0,3 <8 50 <9 15 87 179 1 3 PAH <MKM

ME >2MKM / As 12, Cu 317, Pb 176, Zn 2100, Ba 420, Hg 4,5; PAH
09W04 2 05 - 1,0 F/saGr Rivningsmassor 0,5 16 1 3 <MKM
09wWo4 3 10  1,5F/saGr Osékert prov 0,3 <22 ME <2MKM / Cu 304, Pb 147, Zn 628, Ba 486
09W04 4 15 - 2,0 F/saGr Stopp pa block ; osékert prov 0,9 <11
09WO05 1 00 - 0,5F/saGr 0,7 <9 46 <10 19 60 81 6 PAH <MKM
09W05 2 05 1,0 F/saGr 1 <9 34 <9 18 61 81
09Wo05 3 10 - 15 F/saGr 2,3 <9 38 <9 21 <55 143
09W05 4 15 - 2,0 FlsaGr PI&tbit 11 12 43 <10 32 <1 RN |« B s ME >2MKM / Cu 37, Pb 64, Zn 1270 ; Org <KM
09WO05 5 2,0 2,3 F? sasi Stopp 2,3 m 0,9 <9 51 <10 15 <53 130
09WO06 1 00 - 0,5 F/saGR +tegel 0,2 <8 59 <9 <12 <116 146 6 PAH <MKM
09W06 2 05 - 1,0 FlsaGr 05 16 BN < a5 2SN 323 1 2N ME <2MKM / Cu 304, Pb 257, Zn 490, V 294, Ni 90, Ba 244
09WO06 3 1,0  1,5F/lesisaGr 0,2 <12 67 <9 70 128 177
09WO06 4 15 - 2,0 F/stsisaGr 0,4 <10 66 <9 34 135 192
09W06 - 2,0 2,8 Sten Stopp pa block -
09W08 1 00 - 03Fgrsa Svart 1,4 16 67 <10 80 54 el | 1 8 ME >2MKM / Cu 98, Pb 555, Zn 1610, Cd 2,60, Ba 319 ; Org <MKM
09wWo08 2 03 - 1,0 F/saGr Rivningsmassor 2,3 <17 95 <10 180 55 496 PAH >2MKM (summa 550)
09wWo08 3 10 15 F/saGr 2,6 <16 66 <10 154 43 417 ME <2MKM / Cu 98, Pb 339, Zn 555, Cd 1, Ba 204, Cr 109, Hg 1,95
09wWo08 4 15 - 2,0 F/saGr 3,7 <14 53 <10 111 43 297 1 PAH >2MKM (summa 310)
09WO08 - 20 28 F Stopp pa block ; rinner av,lost lagrat,sten -
09W10 1 00 - 05 F/saGr 1 12 71 <10 <14 97 142 6 PAH <MKM
09W10 2 05 - 1,0 FlstsaGr 0.9 <11 73 <10 37 85 156 [ | PAH <2MKM
09W10 3 10 20 sand Osakert prov 2 15 44 <9 28 <97 135
09W10 - 20 25 F stenigt -
09W10 4 25 - 30 Let 1,6 <9 38 <10 <14 64 188
09w12 1 00 - 05 F/saLet 0,5 <9 <34 <11 <14 <41 66 6 PAH <MKM
o9w12 2 05 - 1,0 F/stsaGr Daligt prov, stenigt 1,1 <10 <37 <13 <16 <98 92
o9w12 3 10 2,0 F/saGr Rivningsmassor, 16st 2,2 <10 <25 <9 31 <48 132 1 3 PAH <MKM
09w12 4 20 - 25 Let 1,3 10 <37 <12 <14 <54 86
o9w12 5 25 - 3,0Letsa 1 <8 <34 <11 <13 <40 45
oow1i14 1 01 05 F/saGr 0,5 <8 28 <9 <11 73 47 1 2 6 ME < KM ; PAH <MKM
09w14 2 05 - 1,0 F/saGr 1,7 <8 <24 <9 <11 <50 83
oow1i14 3 10 - 15F/grSa 1,1 <10 <25 <9 36 <52 173
oow1i14 4 15  2,0F/grsa 1,1 <8 <25 <9 13 59 117
09w14 - 20  3,2F grovt Ramlar av -
oow1i14 5 32 - 40 Let 1 <8 33 <9 <12 76 76
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Bilaga 2

Nivamatning av gamla och nya GV-ror samt omsattning av nya GV-ror (16/11-09)

Véadret var mulet med regn och 7-8 plusgrader.

Samtliga gamla GV-ror kontrollerades och grundvattennivaerna mates in, se tabell 1 nedan:

Tabell 1: Grundvattennivaer i gamla GV-ror (16/11)

Grundvattenror Grundvattenyta 6k ror (m) | Kommentar

GV11B 5,73

GV12C 2,05

GV20B 2,13

GV18 0,80

GV05 0,45 Lock och dacksel saknades.
Locket hittades och sattes pa
plats.

GV14 1,52

GV15 2,05 Décksel saknas

GV06 1,91

GVv21 3,10

GV? 3,19

GV?? 3,18

GV22 - Bortgravd/hittades ej

GV16C 3,27 Plastdacksel

GV17C 3,14 Plastdacksel

GV10 1,57 (2,12 till markytan) Sitter i brunn

GVv04D 1,12 Ca 10 cm under grasyta

GV13C 1,09 Ca 10 cm under grasyta

GV08 2,81 Décksel saknas

Samtliga nya GV-ror kontrollerades och grundvattennivaerna mates in samt att man omsatte
de nya GV-roren enligt tabell 2 nedan:

Tabell 2: Grundvattennivaer i nya GV-ror (16/11)

Grundvattenror Grundvattenyta 6k ror (m) | Kommentar/omsattning

GV 3lu 3,66 (botten 13,90) Kunde ej omsattas, snett ror

GV 310 3,33 (botten 3,91) 50 liter med enkel 12
voltspump

GV 32u 3,39 (botten 12,90) Erosionsskador vid GV-roret,
> 200 liter med MP1

GV320 3,39 (botten 3,92) Erosionsskador vid GV-roret,
50 liter med enkel 12
voltspump

GV 33u 3,65 (botten 5,92) > 200 liter med MP1

GV 3306 2,96 (botten 3,92) 50 liter med enkel 12
voltspump

GV 34u 3,55 (botten 10,95) > 200 liter med MP1

GV 346 3,38 (botten 3,93) 50 liter med enkel 12

voltspump

1(3)
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Efter omsattning kontrollerades grundvattnet med hjalp av faltinstrument enligt tabell 3
nedan:

Tabell 3: Faltparametrar nya GV-ror (16/11)

GV-ror | pH- Temperatur | Konduktivitet | Syre (mg/l) | Kommentar
varde (°C) (uS/cm)

31u - - - - Snett ror ingen
omsattning

310 7,18 10,4 866 4,58 Svag kemisk lukt,
relativt Klart vatten

32u 7,06 8,8 1131 6,14 Stark kemisk lukt,
graaktigt vatten

320 6,80 10,0 971 2,88 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten

33u 6,16 9,4 1161 5,48 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten

330 7,09 7,9 409 4,58 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten

34u 6,85 9,0 1282 4,88 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten

340 7,09 8,8 588 3,48 Svag kemisk lukt,
relativt klart vatten

Samtliga grundvatten innehdll mer eller mindre partiklar som harror fran sattningen av GV-
roren.

Nivamatning, omsattning och provtagning av nya GV-ror (19/11-09)
Véadret var mulet med regn och 5-6 plusgrader.

Samtliga nya GV-ror kontrollerades och grundvattennivaerna mates in samt att man omsatte
de nya GV-réren enligt tabell 4 nedan:

Tabell 4: Grundvattennivaer i nya GV-ror (19/11)

Grundvattenror Grundvattenyta 6k ror (m) | Kommentar/omsattning

GV 3lu 3,63 (botten 13,90) Man omsatte 10 liter med en
backventil

GV3lo 3,30 (botten 3,91) 50 liter med enkel 12
voltspump

GV 32u 3,35 (botten 12,90) Erosionsskador vid GV-roret,
> 200 liter med MP1

GV320 3,37 (botten 3,92) Erosionsskador vid GV-roret,
50 liter med enkel 12
voltspump

GV 33u 3,60 (botten 5,92) > 200 liter med MP1

GV 3306 2,93 (botten 3,92) 50 liter med enkel 12
voltspump

GV 34u 3,51 (botten 10,95) > 200 liter med MP1

GV 346 3,36 (botten 3,93) 50 liter med enkel 12
voltspump

2(3)
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Efter omsattning kontrollerades grundvattnet med hjalp av faltinstrument enligt tabell 5
nedan:

Tabell 5: Faltparametrar nya GV-ror (19/11)

GV-ror | pH- Temperatur | Konduktivitet | Syre (mg/l) | Kommentar
varde (°C) (uS/cm)
31lu 6,48 8,6 1323 3,38 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten
310 6,66 9,7 833 1,40 Svag kemisk lukt,
relativt Klart vatten
32u 6,95 8,1 1071 6,28 Stark kemisk lukt,
graaktigt vatten
320 6,55 8,8 695 3,48 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten
33u 6,65 8,9 758 2,45 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten
330 6,76 7,6 352 5,46 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten
34u 6,68 9,5 1 266 1,33 Svag kemisk lukt,
graaktigt vatten
340 6,99 8,8 519 3,22 Svag kemisk lukt,
relativt klart vatten

Efter omséattning provtogs samtliga grundvatten. Samtliga grundvattenprover inneholl mer
eller mindre partiklar som harror fran sattningen av GV-roren.

| anslutning till grundvattenrdr 32 u och 32 6 finns en schaktgrop med ytvatten. Namnda
ytvatten kontrollerades med hjélp av faltinstrument enligt tabell 6 nedan:

Tabell 6: Faltparametrar ytvatten (19/11)

GV-ror | pH- Temperatur | Konduktivitet | Syre (mg/l) | Kommentar
varde (°C) (uS/cm)
Ytvatten | 7,72 6,0 623 8,78 Klart vatten utan
lukt

/Magnus Karlsson

3 (3)
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Punkt  Prov Niva Zn Zn
(m.u.my.) justerat
o09wor 1 00 - 05 93 93
oswor 2  05- 10 301 -
oswor 3 1,0 15 280
o9wo1 4 15- 20 194 194
oswolr 5 20 25 194 194
o9wo1 6 25- 30 192 192
oswolr 7 30 35 166 166
ogwolr 8 35- 40 177 177
o09wo2 1 00 - 05 83 83
09Ww02 2 05 1,0 95 95
oswo2 3 1,0 - 15 120 120
09W02 4 15 - 20 95 95
ogwo2 5 20 30 182 182
o9wo4 1 00- 05 179 179
oswo4 2 05- 10 3941
oswo4 3 10 15 545
o09wo4 4 15 - 20 448
09W05 1 00 - 05 81 81
o9wos 2 05 10 81 81
o9wos 3 10 - 15 143 143
ogwos 4 15 - 20 720
ogwos 5 20 23 130
ogwos 1 00 - 05 146
o9wos 2 05- 10 323
oswoe 3 1,0 15 177 177
o9wos 4  15- 20 192 192
ogwog 1 00- 03 851
oswos 2 03 - 10 496
oswos 3 1,0 15 417
oswos 4 15- 20 297
09W10 1 00 - 05 142 142
o9w10 2 05- 10 156 156
oswio 3 1,0 20 135 135
o9w10 4 25- 30 188 188
09W12 1 00 - 05 66 66
09Ww12 2 05 - 1,0 92 92
ogwi2 3 10 20 132 132
09W12 4 20 - 25 86 86
09W12 5 25 - 30 45 45
09W14 1 01 05 47 47
09w14 2 05 - 1,0 83 83
o9wi4 3  10- 15 173 173
oswi4 4 1,5 20 117 117
09W14 5 32 - 40 76 76
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Punkt  Prov Niva Zn Zn
(m.u.my.) justerat

o9wo1r 1 00 - 05 27 26,0805
09Wo1I 2 05 - 1,0 51 66
ogwolr 3 1,0 15 39 46
09Wo1 4 15 - 20 33 36
o09Wwo1 5 20 25 33 36
09W01 6 25 - 3,0 35 40
ogwolr 7 30 35 32 34
o9Wo1 8 35 - 40 46 58
o9Wwo2 1 00 - 05 28 28
09Ww02 2 05 1,0 29 29
o9wo2 3 10- 15 <LOD 23,94
o9wo2 4 15- 20 <LOD 24,45
09Wo2 5 20 30 31 33
09W04 1 00 - 05 50 65
oswo4 2 05- 10 230

oswo4 3 10 15 108

09W04 4 15 - 20 75

09W05 1 00 - 05 46

09Wo5 2 05 10 34

09W05 3 10 - 15 38

09W05 4 15 - 20 43 52
o9Wo5 5 20 23 51 67
09wos 1 00 - 05 59

o9wos 2 05- 10 259

o9woe 3 1,0 15 67

09W06 4 15 - 20 66

o9wog 1 00 - 03 67

o9wogs 2 03 - 1,0 95

o9wog 3 10 15 66

o9wos 4 15 - 20 53

09W10 1 0,0 - 05 71

09W10 2 05 - 1,0 73

09W10 3 1,0 20 44

09W10 4 25 - 30 38

o9w12 1 00- 05 <LOD 34,12
o9w12 2 05- 10 <LOD 37,14
o9w12 3 10 20 <LOD 25,42
o9w12 4 20 - 25 <LOD 36,7
ogwi2 5 25 - 30 <LOD 33,74
09W14 1 01 05 28 29
o9w14 2 05- 10 <LOD 24,18
o9w14 3 10 - 15 <LOD 24,88
oowi4 4 15 20 <LOD 24,9
09W14 5 32 - 40 33 36

XRF
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MKM-2MKM
>2MKM
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100,00% Extremvérde exkluderat

Point Zn Rank Percent
44 3941 1
43 851 2 97,60%
42 720 3 9530%
41 545 4 93,00%
40 496 5 90,60%
39 448 6 88,30%
38 417 7  86,00%
37 323 8 83,70%
36 301 9 81,30%
35 297 10  79,00%
34 280 11 76,70%
33 194 12 74,40%
32 194 13 72,00%
31 192 14  69,70%
30 192 15 67,40%
29 188 16  65,10%
28 182 17 62,70%
27 179 18 60,40%
26 177 19 58,10%
25 177 20 55,80%
24 173 21  53,40%
23 166 22 51,10%
22 156 23  48,80%
21 146 24 46,50%
20 143 25  44,10%
19 142 26 41,80%
18 135 27  39,50%
17 132 28  37,20%
16 130 29  34,80%
15 120 30 32,50%
14 117 31  30,20%
13 95 32  27,90%
12 95 33  25,50%
11 93 34  23,20%
10 92 35  20,90%
9 86 36 18,60%
8 83 37 16,20%
7 83 38  13,90%
6 81 39 11,60%
5 81 40 9,30%
4 76 41 6,90%
3 66 42 4,60%
2 47 43 2,30%
1 45 44 0,00%
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Fordelning av Zn inom hela omradet - XRF
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Fororeningsniva av metaller vid provtagning inom gymnastikhallens omrade, oktober 09
Provtagning i provgrop
Analys utfort bade med XRF och pa labb.

Hogst halter utgors framst av zink och barium, i en punkt krom.
Bly forekommer allméant mellan KM och MKM

PAH forekommer allmant mellan KM och MKM, och i en punkt hdg halt.

Labbrapport finns redovisad pa nésta sida.

Figur. Resultat av metallanalyserna.
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BILAGA 3

Labbprotokoll

From: ALS Scandinavia AB, Maskinvagen 2, 183 25 Taby. Tfn: 08/52 77 52 00. Fax: 08/768 3423. Email: info.ta@alsglobal.com

To: WSP Environmental Ref: Johan Larell [johan.larell@wspgroup.se]

Program: JORD | | gul = KM-MKM

Ordernumber: T0913113 (10129142; ) orange = >MKM

Report created: 2009-11-18 by ingalill.rosen bld= >2MKM

ELEMENT C5 D6 E7 G5 F5 G7 E5 D6 F7 F6 F6 Cc7
mg/kg TS SAMPLE | prov 2 prov 1 prov 2 prov 2 prov 2 prov 2 prov 1 prov 2 prov 1 prov 1 prov 2 prov 1
DJUP m umy 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,1 0-0,5 0-0,5m 0-1
TS _105°C % % 84,3 82,3 85,2 87,8 83,5 86,9 83,9 80,1 85,4 84,7
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20

alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20

alifater >C16-C35 <20 73 <20 <20

klorbensener, summa <1 <1 <1 <1

PCB, summa <1 <1 <1 <1

naftalen 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 0,14 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaftylen <0.1 <0.1 0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaften <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1,8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoren <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1,5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fenantren 0,5 <0.1 1,1 0,31 19 <0.1 0,22 <0.1 0,16 <0.1
antracen <0.1 <0.1 0,13 <0.1 4.6 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoranten 0,53 0,19 2,3 1,1 27 0,11 0,73 0,12 0,4 0,4
pyren 0,46 0,16 1,7 0,96 22 <0.1 0,66 0,1 0,34 0,32
bens(a)antracen 0,37 0,1 0,9 0,78 8,3 0,05 0,29 0,05 0,2 0,25
krysen 0,35 0,09 1,2 0,85 8,1 <0.05 0,24 0,05 0,23 0,26
bens(b)fluoranten 0,49 0,13 1,7 1,5 9,4 0,07 0,38 0,07 0,33 0,48
bens(k)fluoranten 0,16 <0.05 0,59 0,52 3,5 <0.05 0,14 <0.05 0,11 0,17
bens(a)pyren 0,34 0,11 1 0,99 6,5 <0.05 0,27 <0.05 0,2 0,17
dibens(ah)antracen 0,05 0,05 0,18 0,17 0,58 <0.05 0,05 <0.05 <0.05 <0.05
benso(ghi)perylen 0,22 0,14 0,81 0,75 2.4 <0.1 0,18 <0.1 0,16 0,13
indeno(123cd)pyren 0,19 0,09 0,8 0,63 2.7 <0.05 0,18 <0.05 0,15 0,14
PAH, summa 16 3,8 <1.3 13 8,6 120 <1.3 3,3 <1.3 2,3 2,3
PAH, summa cancerogena 2 0,57 6,4 5,5 39 0,12 1,6 0,17 1,2 1,5
PAH, summa 6vriga 1,8 0,49 6,2 3,1 78 0,11 1,8 0,22 1,1 0,85
PAH, summa L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 1,9 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summa M 1,5 0,35 5,2 2,4 74 0,11 1,6 0,22 0,9 0,72
PAH, summaH 2,2 0,71 7,2 6,2 41 0,12 1,7 0,17 1,4 1,6
andra foreningar (semi-vol.) gj det gj det gj det gj det
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ELEMENT C5 D6 E7 G5 F5 G7 E5 D6 F7 F6 F6 Cc7
mg/kg TS SAMPLE | prov 2 prov 1 prov 2 prov 2 prov 2 prov 2 prov 1 prov 2 prov 1 prov 1 prov 2 prov 1
DJUP m umy 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,1 0-0,5 0-0,5m 0-1
TS _105°C 84,3 79,1 85,9 87,7 82,4 82,4 88,2 84,3 79 80,7 87
As 5,41 4,58 <3 3,45 3,84 3,39 <3 6 6,1 8,4 11,2
Ba 126 210 629 127 618 347 163 97,8 810 257 289
Be 0,396 0,429 0,599 0,53 1,08 1,18 0,681 0,581 4,13 0,776 1,32
Cd 0,567 0,91 0,557 0,397 0,536 1,39 0,784 1,14 0,218 0,723 0,526
Co 4,55 4,63 4,83 5,36 8,05 5,98 5,78 5,68 12,5 6,48 6,58
Cr 17,8 37,7 21,4 17,7 33,7 30,4 23,5 76,9 24,7 25,7 1790
Cu 22,4 55,8 42,1 63,7 117 34,5 23 39,4 56,6 42,2 32,1
Fe 15500 15900 16200 13500 21000 15200 16800 17500 31700 20300 20100
Li 10,9 9,93 10,4 10,4 13,4 9,82 12,7 13,4 16,3 14,7 11,5
Mn 263 247 289 210 310 334 265 284 608 378 266
Mo <0.4 0,712 <0.4 <0.4 0,713 <0.4 <0.4 <0.4 1,58 <0.4 0,443
Ni 8,31 10,8 12,6 11,5 23,1 14,7 13,8 13,6 33,4 15,5 15,8
P 321 368 678 533 610 536 394 465 1190 558 826
Pb 109 236 99,8 69,7 95,4 140 41,2 108 26,6 75,2 43,7
Sr 68,7 139 75,8 29,9 132 105 80,8 70,4 471 51,1 138
\ 20,7 28,5 30,7 21,5 39,3 33,9 33,7 30,7 59,2 37,8 37,4
Zn 613 290 1020 356 372 1580 428 370 67,5 762 341
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,09
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e RAPPORT
Rﬂppﬂrt q\"ﬁf wnfirdas av eckreditera lbarsiorium T0913486
ﬂ”-ﬂ. [T ST R T pre—
Sida 1 (21} m | Teas IMEBEHEKPIFD
ALS
WSP Environmental
Projekt Johan Larell
Besinr 10129142 Mark och Vatten
Registrerad Z2009-11-16 Arenavigen T
Lifardad 2009-11-26 121 BB Stockholm-Globen
Analys av fast prov
| Ef beteckning 0BWG1-3
LabRummer OD2aETLAG ==+
 Parameter = Heniiltat Enhet Metod ug
| gltdforiust’ % % av 15 i 1
TOC" 1.5 %eavls 1 1
| TS_105°C BB.B Y 2 1
alifater >C10-C12 <10 mgfkg TS F] 1
alifater >C12-C16 =i mg'kg T5 2 1
alifater >C16-C35 <10 mgfkg TS 2 1
klorbensener, samivol, < mgfka TS 2 1
summa PCB =1 migfkg TS 2 1
naftalen <0.08 mgikg TS 2 1
aconaftylen <008 makg TS 2 1
mcanafien =0.08 mgikg TS 2 1
| Muaren =0.08 maikn TG 2 - 1S
fanantren <0.08 mgfg TS 2 1
antracen =0.08 _ migtkg TS ] i
fluoranter: 0.10 mgfkg TS | 1
pyren .40 mo'kg TS 2 1
bens{ajantracen <{}, 05 mglkg TS 2 1
krysen =0.08 mgkg TS 2 1
bens{bjfiuoranten =0.08 migkg TS 2 1
bens{kflusranten <0.08 mgkg TS 2 1
bans{ajpyran <008 mikn TS 2 1
| dibens{ahjantracen =0.08 mgkg TS 2 1
banso{ghiperylen =0.08 mafky T8 b 1
indeno{123cd)pyren =0.08 mpkg TS 2 1
PAH, summa 16 0.20 makg TS 2 1
| PAH, summa cancerogena =0.28 mgtkg TS £ 1
PAH, summa dvriga 0.20 | migtka TS 2 1
PAH, summa L <012 mg'ka TS 2 1
PAH, summa M 0.20 mg/ka TS 2 1
PAH, summa H <0.32 m/kg TS 2 1
andra foreningar {semi-vol.} e det F 1
ALS Scanginavia AB Wvebb: www alsglobal sa st _'?"'
B 511 E-posk nfs tafstagiobal .com 4.
183 25 Taby Tel + 46 8 52 77 5200 Ingﬂ'ﬂ Huﬁdn
Swneden Fax: + 46 3 TE3 2423 Kemigt

FhwALS Lasaierory Db



. RAPPORT
Rappnrt %W wafindad wv eckreditoral laboraiselum Tug1 3435
b TAE [ LT [ Tory Sy prpmea i S—
Sikda 2 (21) Euﬂimj IMSEHEXPFD
aALs

Er beteckping 0oWD2-2

Labrummar O 2e8 748 L

Paramater = Resultat Enhat ‘Metod =
}ummr 3.8 e TS 1 1
TOC* 2.2 Yo mu TS 1 1
TS_105°C 841 % 2 i
“alifater >C10-C12 <10 mgfkg 15 2 1
alifater >C12-C18 <10 migky TS 2 1
alifater >C16-C35 =10 __mgikg TS 2 1
klorbensenar, somival. <1 mokg TS 2 i
| summa PCB <1 mafkg TS 2 [
naftalen <008 mpikg TS 2 1
aeenaftyien =0.08 mpRg TS 2 I
| acenaften <{.08 mgkg TS 2 1
fluoren =0.08 mgkg TS 2 1
fenantren 0.1 malkg TS 2 1
antrecen <08 mgikg TS 2 1
 fluoranten 0.18 mglkg TS 2 |
pyron 0.16 mika TS 2 1
bens{ajantracen <0.08 mgikg TS 2 1
krysen 012 mgikg 15 2 A
| bensib)fucranten 0.11 mgkg TS 2 1
bens{k|fluoranten <0.08 meg 15 z 1
bens{a)pyren =0.08 makg TS 2 1
dibens{ahjantracen =0.08 makn TS i 1

hijparylen =0.08 mpkg TS 2 1

indeno{123cd)pyran <(.08 makg TS 2 1
PAH, summa 16 0.68 mpfkg TS 2 1
| PAH, SUMMa cancercgena 023 mglka TS 2 1
PAH, summa &vriga 0.45 mglkg TS 2 1
FaH, summa L <. 1 mgikg TS 2 1
PAH, summa M 0.45 migha TS 2 1
PAH, summa H 0.23 mgfha TS 2 1
andra féreningar {semi-vol.) ef det 2 1

ALE Scandinawis A8 Webb: wanw aisgiobal so y g

Box 511 E-post: info tagdalsglotal.com A9

183 25 Taby Tel' + 48 8 52 77 5200 ifgalill Rosén

Swedan Fax: + 45 3 TB8 3423 Kemisi

Thpe ALG L pbamrnny Orown



e ie RAPPORT
Rappurt 'f:';' ﬂ; ifnled av ackiedilenal Inhorinrium TDB1 3435
oi BT e e e e b
Sada 3 (21) mg‘.;’jm IMEEHSKPZFD
ALS
Er beteckning oaWn4-1
L abrasrmmas CHORBETAY I
Parameter Raesultat ___Enhet Metod L
‘gisdioriuat’ 47 % ey TS 1 1
TOC* 27 HauTE 1 1
15 _105%C B8.2 % 3 :
alifater >C10-C12 =10 makp TS 2 1
alifator >C12-C16 <10 mgikg TS z 1
alifater >C16-C356 <10 mgfkn 15 2 1
| klorbensensr, semivol. =1 makg TS 2 1
summa PCE <1 mgfkg TS 2 i
naftalen <(.08 mgkg TS 2 1
acenaftylen =0.08 mgikg TS 2 1
acanaften <08 mg/kg TS 2 1
| Nuoren <008 miglkg TS 2 1
fenantren =0.08 mighg TS 2
antracen <0.08 mghkp TS 2 1
flugranten 713 mepkg TS e 1
| pyren 0.12 kg TS5 2 1
bons{ajantracen =008 mgikg TS 2 1
Krysen <0.08 mafkg TS _ 2 1
bens(bjflucranten <0.08 matkg TS 2 1
bens(kjfluorantan «(.08 mgtkg TS a 1 1
bens(alpyren <0.08 mglkyp 15 2 1
dibens{ahjlantracen <0.08 m TS 2 1
 bensoighijperylen <008 mgkg TS 2 i
indeno{123cdjpyren =0.08 mgkg TS 2 1
PAH, summa 18 0.25 mgky TS 2 1
PAH, summa cancercgena =0.28 makg TS5 a 1
PAH, summa tvrigs 0.25 mglkg TS 2 Sl
FaH, summa L <312 mgikg 15 2 i
S_E.Ar , summa M 0,26 matkg TS 2 1
PAH, summa H =032 migtkg TS 2 1
andra foreningar {semi-vol.} | ej det 2 1
ALS Scandirawvia A8 Webb: www alzglobal.se M
Bon 511 E-post: info. tagRalsglobal.com F .-
163 25 Taby Tal: + 468 B2 77 5200 Ingalill Rosén
Swaden Fax: = 4 8 760 3423 Kamisl

Trsa ALE Lanompory DD



Rapport

F‘.‘.a;’ RAPPORT T0913486

‘E wiliinded sy sckrediena labaraiorium

"luu’l [TLCT [T RE e pE S

Sida & (21) L 1 KP2FD
BVIEC 125 BAREHS ALS
Er beleckning EoW0L-2
L abrrumyme: COZBAT4R
Parameter Rosultat Enhet |  Metod | UH
_Eiﬁdiﬂrhut' 3.8 ooav TS 1 1
TOC" 23 Bav TS 1 1
T5_105°C 74.0 % 2 1
alilater >G10-C12 <10 mgkg 15 2 1
“alifater >C12-C16 1 mghg TS p 1
alifater >G16-C35 110 mglkg TS 2 1
klarbensensar, semival. =1 mgikg TS 2 | .
summa PCE <1 maikg T5 2 ]
naftalen <08 mgkg TS 2 1
acanaftylon =08 _ mgkg TS F] i
acenatten =i, 08 mgfkg TS i 1
Tiuoren <0.08 mg/kg TS 2 1
fenantran 0.0 mgikg TS 2 1
anfracen <08 mg'hg TS 2 1
fiuoranten | 0.33 mg'kg TS z 1
Pyremn 8.27 mky TS 2 1
bens{atantracen 0.18 mghg TS 2 1
Krysen 0.8 makg TS s
bens{b)fluoranten 0.21 makg 15 2 1
bens{kifiuoranten 8.10 mgg 15 2 1
bens{ajpyren 014 mgkg TS 2 1
dibens{ahjaniracen =08 mgtkg TS 2 1
hijperylen 0,47 mofky TS 2 1
Indeno(123cd)pyren 0.1 mglkg TS 2 1
 PAH, summa 16 1.8 mpg/ka TS 2 1
"PAH, summa cancerogena 0,82 mglkg TS 2 i
| FAH, summa dvriga 0.g7 mg'ka TS 2 1
PAH, summa L =042 mip'kng TS 2 1
PAH, summa M 0.80 mgkg TS 2 1
PAH, summa H 1.1 maikg TS 2 1
andra féreningar (semi-vol.} €] det 2 1

LLS Scandinavia /B
Box 511

163 25 Tany
Swiedan

Wb wwew alsglobel e 2l

E-post; Info.1ai@alsglobat.com Ao
Tel; + 46 B 52 77 5200 Ingatill Rosén
Fax: + 48 B 758 3423 Kemist

T ALH L ety Diiags



e B APPORT
Rapport R S i 10013486
ﬁ?!‘ e
Sida 5 (21) RS, 1MESHEXP2F]
ALS
Er befeckning DaWO54
Labnummear Q0288749 e —
"Parameter Resultal Enhet Matod ud
laditriust” 1.1 Yav TS 1 1
%’5&' 0.83 % av TS 1 1
T8 _105°C 523 [ 7 1
| alifater >C10-C12 <id ma'kg TS il 1
alifator >C12-C16 <10 “mgikg 15 2 [
alifater =C16-C35 <10 mo'kg TS & S
klorbensener, samivol, <1 ma'kg TS 2 1
‘summa PCB < migllg TS 2 1
naftalen <[y, 0B mg'kg TS 2 1
acenaftylan <0.08 mgﬁﬂ TS 2 1
| acenshen <0.08 makg TS 2 1
fluoren <0.08 mighg TS 2 1
fenantran <=<0.08 m TS5 A ._"g" 1 _1_ =
antracen <0.08 mokg TS ] 1
fucranien 0.15 mafg TS 2 1
pyren 0.14 makg TS i 1
bens({ajantracen <0.08 mgfkg TS 2 1
| krysen 0.10 malkg TS 2 1
bens(biflusranten 0.12 miglkg T5 2 1
bens(k)fiuoranton <0.08 mg'kg TS 2 L
hmtllp’lrﬁn <i). 08 ITIEE TS 2 1
dibens{ahjantracen <0,08 matkg 15 3 1
benso(ghijperylen <0.08 mglkg TS 2 1
“indeno|12icdipyren <0.08 mg/kg TS 2 i
PAH, summa 16 0.51 ma/kg TS 2 1
PAH, summa cancerogana _ 022 makg TS 2 1
PAH, summa Gvriga 0.29 mgkg TS 2 1
PAH, summa L <0.12 mgkg TS 2 1
PAH, summa M 0.29 mafkyg TS 2 1
PAH, aumma H 0.2 mgkg TS 2 i}
| andra féreningar (semi-vol.} _e) det 2 1
ALS Scandinavia A3 Webb: wwwi alsglobal se wr
Booc 511 E-posl! Info tndalsglobal com I
183 26 Taby Tel + 45 8 52 VT 5200 Ingalill Resén
Sweden Fax: + 45 B TEE 2423 Kamisl

The &7, K Labhesmey Gaaen



St RAPPORT
BTTET SRR o e i b e
Sida & (21) PO Lo 1MBEHEXP2FO
ALS
I'Er beteckning 09W0B-1
Labmsmmer O028ETED R
Parameter Rosultat Enhust | Metod [
giddiariuat 31 %avTS | 1 1
TOC" 18 %av 15 1 1
TS_105°C B8.4 % 2 1
alifater >C10-C12 =10 mgikg TS 2 1
alifater >C12-C16 =10 matkn TS 2 1
“alifater >C16-C38 <10 mgkg TS 2 1
kiorbensener, semivol. =1 makyg TS ' 1
summa PCB <1 molkg TS a2 A
naftalen =0.08 mpikg TS 2 1
acenaftyien =(.08 migkg TS 2 1
aoanaften =108 mg'kg TS 2 1
fluoren <08 mglkg TS 2 11
fenantren <008 mgtka TS 2 1
| antracen <0.08 mglkg TS 2 1
uoranten 0.12 mghg TS5 2 1
pyren 0.10 mahkg TS 2 1
| bens{ajantracen <0.08 mghg TS 2 1
krysen =0.08 _mghkg TS : 1
bens{bflugrantan «0.08 mgkg TS __ = 1
‘bens(k)fivoranten =08 migkg TS 2 1
| bens{a)pyren <0.08 'k TS 2 1
dibens{ah]antragen <0.08 mplkg TS 2 1
bens rylen <0.08 mo/kg TS 2 1
indeno(123cd)pyren =0.08 mg/kg TS 2 1
FAH, summa 18 0.22 migkn TS 2 1
PAH, sSUMmMa cancerogens =0.28 mg/kg TS 2 1
PAH, summa dvriga 0.22 makg TS 2 ) 1
PaH, sumima L =012 mgkg TS 2 i
| PAH, summa M 0,22 ma'kg TS 2 1
FAH, summa H <0.32 mgtka TS 2 1
| andra toreningar (semi-vol.] &) det 2 1
S ok
ALS Scandinavia AB  Webb: www. slsglobal.se A
Bk 511 E-post: info tnEalsglobal com o =
183 25 Taoy Tel: & 48 B 52 7T 5200 Ingalill Rosén
Sweeden Fax: + 446 8 TE8 3423 Kemisl

Tha ALY ey S



SHae RAPPORT
Rappﬂrt %‘ﬁ“ § uifirriad v acksodiernt Tnbormiories T0913486
J;‘lB'I.III|I LA i B o8 B R
Sida 7 (21} TEAL.L T \MESHEXPFG
ALS

Er beteckning 08Wn12-1

Labnummear O10288751

Formmeter Resultat Enhat Metod u |
gisdibriust” 7 %av 15 1 1
TOC: 1.2 % aw TS 1 1
T8 _105°C BT.2 [ 2 1
alifater >C10-C12 <10 moikg 15 3 1
afifator >C12-C18 <10 mgikg T5 2 1
allfater >C16-C38__ <10 mglkg 15 2 1
kiorbensaner, semivol. L | ma/kg TS 2 1
summa PCH <1 mavkg TS 2 1
naftalan .18 makg TS 2 1
acenaftylen 020 im T8 ' =
acenaftan .12 makg T8 2 1
fluoren 047 mikg TS 2 1
fenantren 2.4 maikg T5 g 1
antracen 0.81 mgikg TS 2 1
fluoranten 3.8 mgtkg TS ] 1
pyren 31 makg TS 2 1
bersalajaniracen 1.7 m TS 2 1
| lrysan 1.6 mgi'ka TS 2 1
bens(bjffusranten 1.9 mgfka TS i 1
| bans(kfluoramnten 0.81 mgikg TS i 1
 bensialpyren 1.8 m = 2 1
dibans{ahjantracen 0.2 TS5 2 1
bensolghijperylen 0.83 mgkg TS 2 1
| indenal123ad)pyren 0.98 mgkg Th 2 1
PAH, summa 16 20 mafkg TS 2 o i
FPAH, summa cancersgens 8.y kg TS 2 1
FaH, summa Gy¥riga 1 mg'kg TS ] 1
 PAH, summa L 0.48 malkg TS 2 1
PAH, summa M 10 mgikg 19 2 1
PAH, summa H 8.5 mg'kag TS 2 1
andra foreningar {semi-vol.) gj det 2 T |

ALS Scanginavia AB  Webb: www. alsgiobal se A

Box 511 E-post: infe taffiaisgiobal tom * . =

183 25 Taby Tel: + 48 B 52 77 5200 Indaill Rosén

Sweden Faoc + 48 8 768 3423 Kemist

P &1 0 Labesvia by Simug



S RAPPORT
Rappﬂﬂ 4 £ uafardad wr pekrediteral Sshoratarium T0913486
fu-l‘!_l"‘f RUFTRT vwme & o dmiond wrbrirst i
Sia 8121 SOARL 170325 IMIEHEXPZFD
ALS
Er boleckning oEWOE-2 |
Labrummer 010268752
| Parameter Rosultat Enhet Metod | Ut
TS 108°C _ ar.7 Y s 1
{alifater >C10-C12 <10 myEg TS 2 1
alifater >C12.C16 <10 mgikg 15 2 1
alifater >C18-C35 83 mafig TS 2 1
klorbensener, semival. <1 mgkg TS 2 i
summa PCB 1 migtkg TS 2 1
naftajen 37 mplkg 15 2 1
acanaftylen 1.2 mg'ka TS 2 1
| acenaften 9, mi'kg TS 2 11
| flucren 12 mglkg TS 2 1
fanantren a5 mghg T3 2 1
anlrecen 36 mghkg TS 2 1
fisaranien 100 ek T8 2 1
pyren 71 Mgy TS 2 i
bens{ajantracen 48 mgfkg TS e 1
krysen 40 matkg TS 2 1
bjfluaranten 42 matkg TS 2 1
bens(kjfluoranten 13 mglkg T8 2 1
 bens(ajpyren 28 mg/ka TS ' 1
F!l_‘i‘ql‘ﬂ![ih}ﬂ'lm 6.1 m'ka TS z 1
| banse(ghijperden 15 my/kg TS 3 1
indeno(1Z3cdipyren 17 maka TS : 1
PAH, summa 16 550 magkg TS Z 1
PAH, summa cancerogena 200 maig TS 2 1 |
PAH, summa Svriga 350 mafkg TS 2 1
PAH, summa L 14 matkg TS 2 1
 PAH, summa M 320 migtkg TS a 1
[ PAH, summa H 210 mgka TE 2 1
andra fareningar [semi-vol.) aj dot 2 T |
ALS Scandinavia AR VWebd www.alsgiobal se L.
Box 511 E-post infe lz@atsglobal com LN
183 25 Taby Tal + 45 862 77 5200 Ingalil Rosén
Sweden Fao: + 46 B T80 3423 Kamist

Tde &L 5 Latagradnn: Grmg



<e RAPPORT
Rapport DT Lo s T0913486
E|:|.| BT DT e b e o s
Sida B (21) HOARE 1N IMBEHEXPZFD
ALS
Er betechning CoW0a-4
Labrummer 010268753
Parameter ! Resultst Enhat Metod V1]
TE 108°C | 0.8 % 2 1
alifater >C10-G12 =10 mg'ky TS 2 1
alifater >C12-C16 <10 makp TS 2 1
[alifater >C16-C35 78 mafg 15 2 —1
kierbensaner, semivol. <1 mpkg TS 2 1
summa PCB =1 mgikg TS P 1
naftalen 1.2 moEg TS F] 1
scenaftylen 1.0 mgkg TS 2 1
| acenaften 8.5 migikg T 2 1
fluoren 11 m TS ] 1
fanantron 54 m%ﬁ 2 1
| antracen 21 mglkg TS 2 1
Muosanten £8 mgfg TS 2 1
pyren 33 magkg TS 2 1
bens{ajantracen 25 maig TS 2 1.
hrysen 3 T I 1
bens{bjflucrantan 24 TS 2 i
bens(kjfiuoranten 5.3 mafkg TS - S
bens(a)pyren 18 mgtkg TS 2
dibans{ahjantracen EX:] mglkg TS 2 1
benso{ghijperylon 8.8 mgikg TS Z 1
| indeno{123cdjpyren 11 mikg TS 2 1
PAH, summa 18 o mgkg TS 2 1. |
PAH, summa cancerogana 110 mgfkg TS 2 1
PAH, summa Svriga ; 200 ma'kn TS i i
PAH, summa L 8.1 gk TS 2 1
EAH, summa M 180 matka TS 2 1
PAH, summa H 120 mgikg TS 2 1
1 andra foreningar {seml-vol.} | e dat 2 1
ALS Scandmevia AB  Webb: www.alsgiobal 2 "%
Box 511 E-post info ta@alsglobsl.com ' 3
183 25 Taby Tal: + 48 8 52 77 5200 Ingalill Rosén
Sweden Fax: + 45 8 To8 3423 Kamist

e ALE Ledacatiry Gimn



#e RAPPORT
Rappurt f:'?f-f} willardnd o+ sckrediteral babmratarlum T0913486
i L L |
Sada 10 {21} S b TMBBHEXPRFD
ALS

Er belackning 0aW10-2

Labnummer CNN2ERTEA

Parameater Resuli=i Enhgl letod Lt
| TS_108°C 802 ) 2 1
alifater >C10-C12 <10 mglkg 15 2 1
alifater >C12-C16 =10 15 2 1
alifater >C16-C35 =10 mgikg TS 2 1|
klorbensener, semival, <1 mgkg TS 2 1
summa PCB =1 mgkg TS 2 1
naftalen <0.08 maikg TS 2 i
sconaftylen 0.14 mgkg TS 2 1
acenafian =(.08 mgtkg TS 2 1
Tluaran =i1.08 makg TS 2 1
fenantren 1.3 mpgikg TS 2 1
antracen 0.78 mgkg TS 2 1
flugsrantan 4.3 mgikg TS 2 1

38 mgikg T5 2 1

bens{ajantracen 29 mg/kg TS 2 -
krysan ~ 2.6 mgka TS 2 1
bens{biflucranten 3.2 mighg TS 2 1
bens(k|flueranten 13 magikg TS = -
bens{ajpyran B ¥ maikg 15 2 1
dibens{ahiantracen 0.40 mghkg TS Fi 1
| bensojghijparylen 1.3 makg TS 2 L
indeno{123ed)pyren 1.4 matkg TS 2 1
PAH. summa 18 2B mitkg TS 2 1
FiH, summa canoeragena 4 mglkg TS 2 1
PAH, summa dwriga 12 mg'kg TS 2 1
PAH, summa L 0.14 mgika TS 2 = 1
| PAH, summa M 11 mgkg TS 2 1
PAH, summa H 15 mgkg TS 2 1
| andra féreningar [semi-wal.| | gj det 2 i
ALS Scandinavia A8 Webb: waw alsglobal.se i

Box 511 E-post: infotaf@alsglobal com .

183 25 Taby Tol: + 46 8 62 77 5200 Inaalill Rosén

Swaden Fax: = 46 B T6E 3423 Famis!

ThirALS Labomemiy e



st le RAPPO
1'I"‘I"I FEPYUT . gt 0 b p o L
Sida 11 {21) I.i'l'.l-l'l'gﬂ'-lﬂu?lm IMBEHEXFIFD
ALS
| Er beteckning o 4.1
Labnumimier O1G2BE755 -
Parametor Resultat Dsdkerhet (£} Enhat Meted | Uy |
ddforiust 1.80 .11 S av TS 4 2
._.%:)C. . 1.0 B av TS 3 2
TS_108°C 58.3 4 82 % 4 2
naftalen <0.010 mgikg 15 4 2|
acenaftyben o1 0.003 miglkg T5 i 2
acenaftan <0.010 mg'kg TS 4 2
_“._um <0.010 MME &4 2_ :
fanantren 0.111 0.033 malkg TS 4 2
antracen 0068 0.020 mgkg TS 4 2
Mugranten 0.786 0235 mgkg TS 4 2
pyren 0684 0.205 makg TS 4 il
bensialantracen 0.459 0.138 kg TS 4 2
(krysen 0.498 0.148 mafkg TS 4 ]
bems{b)fiucranten 0.542 0.183 mokg TS 4 2 |
bans{k)llucranten 0.340 0.102 maikg 15 4 2
bens{ajpyren 0.483 0.145 mglkg 15 4 2
dibensiahjaniracen 0121 0036 mogtkg TS 4 2
| b ljperyten 0.329 1.089 mg/kg TS 4 Zz
indeno(123cd)pyren 0.328 0.089 Mg 15 4 z
PaH, summa 18 477 143 mgikg TS F] 2
| PAH, summa cancerageni 237 083z mgkg TS £ 2
PAH, summa fivriga 2.00 2.800 makg TS 4 i
 PAH, summa L .011 0.003 malkg TS 4 2
PAH, summa M 1.66 0,496 malkg TS 4 2
FaH, summa H 310 0830 melka TS 4 2
ALS Scandengva 8B Wabb: wew alsglobal as e
Box 511 E-post Infolx@alsglobal.com "
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 Ingaifll Rosen
Swaden Fax: + £0 8 768 3423 Kaormisd

The AL B L abormdcny Gaimusp



o, RT
"l'.'|:||"|""I HIFLET Gnanr br m bpg oo b ¢
Sida 12 (21) OO TMBEHERPEFD
ALS

Er beteckning DEWAZA

Labaummer 010288758 -

Parameter Resultat OCallkarhet (&) Enhat Matod Litf
plédfdriust 4,18 0.2d Yav TS 3 &
TOEC" i 2.4 M oav TS 3 2
T8 _105°C B4.8 424 % [ FI
“nafialan <0.010 kg 15 4 2|
acenaftylen =0.010 mgikg TS 4 2
acenaften <. 010 mag'kg TS 4 I =
flucren <(.010 moika TS 4 2
fenantren 0114 0.034 mgikg 15 4 2
antracen 0.023 0og mgkg TS L 2
flugranten 0.286 0.083 mizkn TS 4 2
pyren 0.260 0.078 jg-] 4 2
bens{ajantracen 0.112 0,034 mgig TS E 2=
krysan 0.128 0.038 maikg TS « 2
bens(bifluorantsn 0.148 0044 kg TS 4 2
bene(kflucranten 0.085 0.020 mgikg TS 4 2
bensiajpyren 0.1a3 0.043 maikg 15 4 2|
| dibens{ahjantracen 0.032 0.010 molkg T5 4 2
bensojghijperylen 0109 0.033 malkg 15 4 2
indeno{123cd)pyren REE 0.033 rriglk 15 4 2
PAH, summa 18 1.58 0472 migfkg TS 4 2
PAH, summa cancerogena 0.767 0230 mg/ka TS 4 -
F&H, summa évrga 0,808 0242 mphkg TS 4 2
 PAH, summa L <0.015 mgikg 15 4 F:
BAH, summa M 0.65% 0.210 makg 1S 4 2
'PAH, summa H 0.878 0.253 mglkg TS 4 2

ALS Scandinavia A8 Webb: www nlsgloosl se W

Box 511 E-post: info {ni@alsglobal.com S

183 25 Taby Tel + 48 B 52 77 5200 Ingalil Rosén

Swedan Fax = 45 B 766 3423 Femast
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Rappnﬁ :EFE;:EU EEITFBEM Isboratesium Tug1 MBE

EETH BECTHT o B o o 'y o v

Sida 13 (21) Rl

ESCHIEC 1RO 1MEEHEXFZFD
ALS

Er bateckning oowWo2-1
Labavimmer 010288757 S

Parameter z Resultst |  Ds@Ekerhet (i) Enhet Metad L
TS 105°C TE.2 [ 3.81 B 4 2 |

| naftalen =0.018 mgfkg TS 4 2
acenaftylen <0.010 m 15 4 2
acenafton =0.010 mig'ka TS 4 2
flugren 0.028 0008 mg/kg TS 4 2
Famaniren 0,555 0168 mg/kg 15 4 2
antracen 00668 0020 mogikg TS 4 2
flugranten 0774 0.234 mghkg TS 4 2

pryren 0.639 PRI mgky 15 4 z

| bens(ajantracen 0243 0.073 mpkg TS | 4 2
krysan 0.285 0.088 mpkg TS | 4 2

| bensib)fivorantan 0.330 | 0088 mg'kg TS 4 2
bens(kjfluaranten 0.183 0.058 mgkg 15 4 2
bens{ajpyren 0,241 oorz mp'kg TS 4 2
dibens{ahjantracan 0.058 ooy | mghkg TS 4 2

| bensol{ghljperylen 0186 0.058 migfg TS 4 2
indeno{12Jcd)pyren 0182 0053 mgfkg TS 4 2
PAH, summa 18 3.81 1.44 mg/kg TS 4 s
PAH, summa cancerogona 1.5 465 mgkg TS 4 .
PAH, summa dvriga 236 0878 mgfig TS 4 2

"PAH, summa L =0.015 mpkgis | 4 | @

| PAH, summa M { 2.07 0,622 matkg TS 4 2
PAH, summa H | 1.74 | 0521 mafkg TS 4 2
Er bateckming 09051
Labnumimear O OZBETSE . e
Parameter B [ Resultat Caikerhet (£} Enhet Metod | UH
TS_108"C | 82.5 462 o 4 2
naftalen | =0.010 mokg TS | 4 2 |
acanafylen _ =0.010 makg TS 4 z
| aconaften <0.010 mgikg TS 4 2
fluoren <0010 mgky TS 4 &
fanantren 0.058 0023 . mgkg TS 4 -2

! antracen 0.028 0.008 mgikg TS 4 2

{ fluorantan 0.338 0102 mgkg TS5 £ 2

| pyren 0.288 i0.085 Mgk TS 4 2
 bens{ajantracen 0161 0048 mgkn TS i 2
krysen 0.175 0.052 mpikg TS 4 2
bens{bjfluorantan 0.201 0.060 mplkg TS 4 2
bens(kifiucranten 0.144 0.043 kg TS a 2
bons{a)pyren [T 0064 mplkg TS 4 2
dibens{ahjantracen 0,050 0.015 mgikg 15 4 2

| benso(ghijperylen 0193 (058 mg/ka TS L R
indenof123cdlpyren 0150 0.057 kg TS & P

| PAH, summa 16 208 0624 mghkg TS5 4 2
PAH, sUmMmMa cancercgena 1.14 0,340 malkn TS 4 2
PAH, summa dvriga 0.948 0. 284 g TS [ 2
PAH, summa L <0.015 malkg TS 4 .

| PAH, summa M 0.753 0.226 mg'kg TS 4 2

| PAH, summa H 1.33 0388 | mglkg TS 4 2

ALS Scandinavia A8 Wabb www alsglobel.ae A
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Er beteckning COWDE-1
Labnummear O1028a750 )
Farameter Resultat q?‘i_l_t'qt_ht‘t_ﬁzj Enhet Metod Litf
T8 185°C B4.8 424 W 4 2
“naftalen 0.020 0.006 makg TS 4 2
acenaftylen =0.010 mgfig TS 4 2
acenaften 0.027 0.008 mgkg 15 a 2
fluoran 0.021 0.008 mpikg T& 4 FI
fenantren 0.281 0.084 mg'kg TS 4 2
antracen 0.05% 0.018 mgikg 15 Fl 2
flugranian 1.18 03563 mglkg T5 4 2
pyTEn 0.962 0.289 m T8 4 2|
hens|ajantracan 0.755 0.226 malkg 15 4 p]
rySEn 08T 0284 mgkg TS 4 2
_bens(biflucranten 0.593 0.288 mgkg TS 4 7 |
bensik]luoranten 0.E21 0185 maky TS 4 2
 bensialpyren 0862 0258 mahkg TS 4 2
dibens{ahjantracen 0.282 0.088 — mgikg 15 4 2
bensolghi i) 0702 (K] mglkg TS 4 2
indenol123cdjpyren 0.654 0186 matkn TS 4 2]
PAH, summa 16 8.21 248 mglkg TS 4 2
PAH. summa sancersgena 4.88 1,49 mgfka TS 4 2
FiH, summa dyriga 3.325 0.876 mg'kg TS 4 2|
[ PAH, summa L 0.0a7 thoid mgkn TS 4 ]
"PAH, summa M 2,50 .751 mgkg TS 4 2 |
| PAH, summa H 586 1.70 makn TS 4 FI
| Er boteckning 0EW10-1
| amuirmirmser G B2EETRO -
! Purameter Resultat Dafkerhat (£] Enhat Metod Lif
| TS_105°C 8.9 444 4 _ 2
nll’ta'lnﬂ 0.020 0.006 mpky TS 4 2
acenattylen <0.010 makg TS [] 2
 acenaften 0.100 0.030 mgkg TS 4 Z_ |
flucren 0.077 0,023 migtkg TS A 2
femantren 1.22 0.257 mg'kg TS 4 2
antracen 0.514 0. 154 mglkg 76 | 4 i
| flucranten 188 118 mglkg TS 4 2
pyren_ 307 0.622 _ makg TS 4 2
bans(ajantracen 1.87 0502 makg TS 4 2
krysen 1.68 0 608 mgikg 15 4 z
| bens{b)fucranten 1.23 0,370 malkg TS 4 2
bens{kjflucranten 1.249 0.388 maky TS [] F]
bensa(ajpyren 1.28 0.383 mgfkg 15 4 2
 dibens{ahjantracen 0.382 0.118 motkg TS 4 2
humu{ﬁh_tlgnﬁhn 1.1 0333 myfkg TS 4 2
indena{12lcd)pyren 1.28 0. 354 mgikg TS 4 2 |
PAH, surmma 18 18.8 5E5 ma/ka TS 4 2
PAH, summa cancorogena 8.83 256 mghkyg TS [l 2
PAH, summa Gvriga 5.99 a.00 mghp TS 4 ]
PAH, summa L 0.120 0,038 mgkg TS Fl Fa
PAH, summa M B.TH 263 mplkg TS | & 2 |
 PAH, summa H 5.64 298 mgfkg TS e
ALS Scandinavia 8B Waebb: www alsglobal z8 4
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Er bsteckning oEWI01-3 |
Labnurmimer 010288761
Parameter Rasultat Osakerhet (4] Enhat Matod | Ut |
TS 105"C 89.2 % 5 W
As 3.20 5z makg TS 5 E
Ba 1y 18 mgkg TS ] E
Bo 0.E89 0134 moky TS i) E
Cd 0.383 013z mo'kg TS & E
Ca 7.0 .30 matkg TS 5 E
Cr 38.0 8.4 malkg 15 5 E
Cu J0.7 6.5 motkg TS 5 E
Fa 22600 3800 mglkg TS5 ] E
Li 124 18 mglkp T5 & E
in 287 ag moika TS 5 _E 1
] <), 4 maghn TS ] E
] 1838 43 ___mglkg TS 5 E
P 342 58 magiky TS 5 E
'Pb 323 7.3 mgkg TS 5 E
Sr 40,5 A mgikg TS 5 E
W 409 8.4 mgkg TS 5 E
Zn 434 72 mgikg TS 5 E
| Hg =1 kg TS & E
Er betackning DaWD1-5
Labnumirmsr OO2EEVES . |
| Paramaeter Resultat Cslikerhat (1) Enhet Metod | Ut |
TS _108°C 883 Y & W
As 513 3.74 mpky TS ) E
Ba 281 44 mg'kn TS & E
Be 0.610 011 mafkg TS 5 E
Cd 0425 013 mgfhg TS 5 E
Ca TAaT 2.2 migtkg TS 5 E
Cr 50.8 126 ma'kg TS 5 E
Cu 605 129 mglkg TS 5 E
| Fe 21900 3700 mafkg TS B E
| LI 2.1 1.4 migfg TS B E
Mn 282 a8 ma/kg TS 5 E
Mo 0.756 0.428 mghky TS 5 E
[ 218 ED mgikg TS § E
P 580 100 makg TS 5 E
Fb 10t Z3 mafkg TS 5 E
&r Bd.3 9.5 migkg TS -] E
v 33.8 7.4 mgtkg TS 5 E
Zn J4b8 5l mgikg TS & E
{Hg <1 migfky TS 5 E
ALS Scandinavia 88 Wabb: werw alsglobal se -
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Er befeckning 0W04-1
Lebnummar o288
Parameter Resultat | Osakerhet (£) Enhet _Matod Ut
| TS_108°C 847 % 5 v
As 360 363 mgkg TS g E
Ba 54 78 mg/kg TS 5 E
Be 1.02 0.20 mgkg T8 5 E
cd 0,368 b 128 15 5 E
Co 9.15 2,86 makg TS 5 E
Cr 34.8 EX moeg 15 5 E
Cu 75.0 180 markg 15 5 E
Fe 270 4700 mpfkg TS B E
W) 10.5 1.7 mg'kg TS 5 E
Mn 386 &4 mg'ka TS 5 E |
Mo 1.80 .84 migikg TS B E
Hi 30,4 7o m TS ] E
] ] 114 TS5 [3 E
Pb §0.4 157 mgkg 15 5 E
Sr 100 18 mafkg TS 5 E
W 36.9 a7 malkg TS 5 E
| Zn 270 45 kg T5 5 | E
Hyg 1.50 (.62 mgtkg TS g E
| Er beteckning DEW04.-2 T}
Labnuemmers D10288T5L Ly
Farametor Resuitat Osakorhet (1] Enhu't Matod Uit
(TS_105°C T2.4 5 )
As 12.4 5.1 mg__.ﬂ;g '[‘_ 5 E
Ba 44 G4 mg'ks TS & E
Be 0.645 0.125 mgfka 15 § E
Cd 1.08 0.27 mg/kg TS 5 E
Co 1.4 38 mgkg TS & E
Cr 51.4 127 mgikg TS 5 E
[Cu 317 [ mgkg TS 5 E
Fo 33800 5830 mgikg 15 5 E
Li 10.7 1.7 mglkg TS 5 E
Mn 498 BS mglkg 15 5 __E
Mo 277 0.78 mglkg TS 5 E
NI 728 16.7 mgikg TS & E
P 800 155 mokg TS 5 E
Pb 178 a0 makg TS £ E
S 122 21 makg TS ] E
|V 46.0 100 mgkg TS 3 E
Zn 2900 34 makg 15 [ E
| Hg 452 141 mgika TS 5 E
ALS Scandinavia AB  Webb: www. aisgiobal se i
Box 511 E-post infe ta@aisglobal com 0
183 25 Taby Tob + 46 & 52 7T 5200 IngaliBosen
Swiedan Fax: + 48 B 768 3423 Kemist

The ALE Lnbosdany Grow



' RAPPORT
Rappnrt ":'.W 5 el av seleediena laboralorium Tﬂg1 3455
feni [T ——
e R i TN IMBEHSXPZFD
ALS
Er batackning QOW04-3
Lebnummar D1 02BATES ]
Faramater Reauliat Osakerhet [£) Enhel Mstod ud
| TS_105°C #b6.4 % 5 W
As <3 mgikg T8 3 E
Ba 486 74 mglkg 15 5 E
Be 0.658 0.128 T5 5 E
Cd 0,587 0164 mgky TS 5 E
Co 10.8 34 makg TS 5 E
cr 1.3 127 makg 1S 5 E
Cu o4 ] mpkg TS & E
Fo 28100 4850 mgfkg 15 5 E
Li 14.0 2.2 mglkg T5 5 _E
Mmn 418 AN mglka TS q E
Mo 1.331 0.57 mg/kg TS 5 E
Ni 36.0 8.2 mg'ka T5 5 E
P 643 111 mgikg TS i E
Pb 147 33 mgkg TS 5 E
Er 118 20 mgkn 15 5 E
W 47.8 10.4 mghkg 15 5 E
Zn B28 104 mafkg TS 5 E
Hg <1 makg TS 5 E
"Er boteckrng 0IWD54
Labnummer _DNOZEETEE R o
Faramister Hesultat OsBkarhet (i) Enhet Metod u
TS 108°C 82.5 i, & W
A <3 mgkp 15 5 E
Ba 63.0 8.7 ma'kg TS 5 E
Be 0.450 0.088 mg'kg TS 5 E
Cd 0.718 0193 mglkg TS 5 E
Co 5.54 174 mpfg TS 5 E
| Cr 19.0 4.7 makg TS 5 E
Cu 35.8 T8 mglkg TS 5 E
Fe 21200 3BE0 mglka 15 5 E
i 10.1 18 mgkg 15 5 E
Mn 254 50 m T5 5 E
Mo <04 mg/kg T5 S
| NI 133 a1 mghkg TS 5 E
P 472 82 mgikp TS & E
Fb B4.4 14.6 mgfkg TE 5 E
&r FF¥] 38 mafkg TS [ E
v 4.1 £3 mgfkg 1 5 E
1 En 1270 211 m TS 5 E
_Hg =1 maikg 15 5 E
ALS Scandinavia AB  Webb! www.alaglobal ae L
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[Er beleckning DEW0E-2 ]
| abnummar L bl f B o _ N
Paramsatar Reaultat Cedkerhat () Enhat Metod Litf
T5_105C B2.4 % 5 v
As 9.20 4 36 malkg TS g E
Ba 244 37 mgfig TS 5 E
Be 1.3 0.22 mglkg 15 _ 5 E
Cd 0.787 0.208 mg'kg TS 5 E
Co 138 4.4 mg'kg TS [ E
Cr 515 12, makg TS 5 E
Cu 104 85 mg'kg TS 5 E
Fe 35500 8200 mgig TS & E
H] 244 33 mgikp TS & E
wan 332_ 57 mg/kg TS 5 E
Mo 3.80 0.87 mghkg TS 5 E
Mi 88.7 205 mgikg TS [ E
P GGG 115 makg TS 5 E
Pb 257 ) mg'kg TS e E
Sr £1.5 10.8 mg'kg 1S 5 E
¥ 294 G4 mglkg 15 5 E
Zn 420 &1 malkg TS 5 E
| Hg =1 1 mglkg TS _B E
| Er betackning OFW0E-1
Labnummer 010288768 S
 Paramutor Resuitat Dsdkerhet (1} Enhet Metod Ut
T5_105°C B7.5 S 5 W
As 8.23 | 418 mgikg TS 5 E
Ba 318 A5 m T ] E
Be 0.604 0.118 mg/kg T5 5 E
Cd 1.59 0.62 mafkg TS 5 E
Co 518 162 mg/kg TS 5 E
Gr 1.5 53 mafkg TS5 5 E
Cu 7.5 Z20.B malkg TS 5 E
Fe 12400 2130 mgkg TS [ E
| Li 2.62 1.5 kg TS 5 E
Mn 316 & mo'kg TS 5 E
P <4 mofka TS B E
NI 186 4.3 ma'ka TS 5 E
P 420 72 mgkg TS B E
Fh E55 128 mgfkg TS 5 E
Sr 54.3 o6 mgikg TS [ E
V 7.9 B.1 maiky TS 5 E
Zn 1610 264 i matkg TS 5 E
Hy <1 i mglkg TS 5 E
ALS Scandimavia AB  \Webb: www alsglobal se M
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Er beteckning D9WOE-3 I
Labnummer 10288760 o
| Paramalar Resu Oadkurhet (£] Enhat Matod Litf

T5_105°C 87.1 Lo 5 W
As 593 598 mpkg 15 5 E

Ba 204 3 mgtkg TS 5 = o=
Be 0.71% 0.138 maka TS 5 E

Cd 1.04 026 mgikg 15 5 E
[Co 538 168 mgikg TS 5 E

Cr 163 27 mg/kg TS 5 E__
Cu 8.4 21.0 mglkg TS 5 E

Fe 16800 2600 mgikg 15 5 E
i 11.4 18 mg/kg TS & 3
Mn 260 a4 ma/kp TS 5 E
Mg <0.4 mghkg TS 5 E

Hi 16,5 38 15 5 E

P 992 171 18 5 E

Po 338 77 mglkg TS 5 E

sr §7.7 101 mg'kg TS B E

v 29.2 B4 mgrkg TS 5 E

Zn 555 | g2 mglkg 15 5 E

Hg 1,86 0.57 mglkg TS 5 E

Er beteckning 08W14-1

Labnummar SA02887T0 - -

Parameter Resultat Csdkerhet (1) | Enhet Matod Ut
TS_105'C 855 % 5 v

As 4.38 3.48 ma/kg TS 5 E

Ba 520 75 mgfkg TS 5 E

Be 0,444 0.087 mo/kg TS 5 E
Cd <0.1 mg'kg TS 5 E

Co 540 1.88 mgkg TS 5 E

Cr 20.9 52 maky 19 5 E__

Cu 15,7 34 mgikg 15 5 E

Fe 17500 el malkg TS 5 E

L 10.2 18 mafkg TS 5 E

M 208 36 gk 15 5 E
| Mo =04 15 5 E
| Hi 11.4 28 mglkg TS 5 E
P LT B5 kg TS 5 E

Pb 18.7 5.8 mgfkg TS 5 E

Sr 16.5 28 modkg TS 5 E

v T G0 mgikg TS 5 E

Zn 65.4 11.4 mghkg TS 5 E |
| Hg =1 mgikg TS 5 E |

ALS Scandinavia AB Webb: wwww alsglobal.se A
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* after porameternamn mdikerar icke ackrediterad anatys

; Metod
1 | Bestdmning av berdknad TOC ur giddgningshiriusian

Gitdgnmpefarusibestimningen & ackreditarad,

2 | Pakel OJ-12A
EC-M5 seraening, semivolatila fGreningar.

PAH cancerogana uigdrs av bensolalaniracen, krysen, bensodbifivaranian, bensoik)fuoranten, bensofajpyren,
dibensajshianiracen cch indenai 1 23cdipyren.

Bestamning av polycykliska armmafiska kolwilen, summa PAH L summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L. naftalen, acenalten och acenaflylen.

Summa PAH M- fluaren, fenaniren, aniracen, flucranten och pyran

Summa PAH H: benso{ajantracen, krysen, bensoibflucranten, benso{k)lluoranien, bensodaipyren.
Insdenod 1,2 3-c dipyran, dibensola hjantracen och beansolg,h,perylan)

| Enligt nya direktiv fran Malundrdsverie! oklober 2008,

Proven exiraheras med béde aceton och hmean | flera omgangar ock exirakiel
analyseras mad GC-MS-TIC,

E| deti. petyder aft man e funnit andra fGreningar vid genomgang av NB5-
linjebinliotek (B3000 fGreningar).

Detk. botyder atl man funnit och identifierat andra freningar,

P g.a, mycket lagt utbyle av fanoler i jord kan dessa endest detekiaras |
vidlian

| E] ackraditerat {tr bestBmning alifatirakiionar, klorbensener och summa PCE.
Matosgkerhet £15-55%

Matosakarhelen (%) anges som an wividgad osdkerhet (enligh 1 ontwenp NEMN 777, "Milleu — Meetonzakerheid™)
beriknad med en tickningsfaklor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 85%.

'3 | Bestamning av berdknad TOU ur gladgningsinuaten.

4 | Paket OJ-1

Bestamning av palycykliska aromatiska kohsdten, PAH (18 lireningar entigt EPA),
Metod EPA 8270,

Provet extraheras med n-hexanizoeton {(1:1).

Matning wifbrs med GC-MS

PaH cancerogena utntes av benso{alantracen, krysen, bensolbflugranten, bensodk)luoranten, benmo(a)pyren,
dibensolahiantracen och indencd 123cd)jpyren.

Bestamning av polyeykiska aromatiska kohwton; summa PAH L, semma PAH M och summa FAH H,
Summa PAH L naftalen. acenafton och acenafiyien.

Summa PAH M- flucren, fenaniren, antracen, fluoranien och pyran

Summa PAH H: banso{alantracen, krysen, bensolb)fluorantan, bensoik)fuoranten, bensaiapyren,
indanc{ 1,2 3-c dipyren, dibensoia hjaniracen och bansalg h ilpenden)

Enligt rya direktiv fran Maturvirdsverket oktobar 2008,

%5 | Bestédmning av mataller

Pravet har torkats vid 105°C enligh 55 028113, Analysprenet har forkals vid 50°C och elementhaliema TS-
| karrigerats.

ALS Hcandimawis AB Wb wenw aisgiobal se PR
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Upplasning har sket! med mikrovagsugn | shuina teflonbehaliare.
Anabysprovel har siktals genocm en 2 mm siktduk,

Analys har skett enfigt EPA ~ motoder (modifierade) 2007 (ICP-AES) och 2008 (ICF-MX5).

T llﬂ-q —
E |Matningen utford med ICP-AES

Féir matningen svarar ALS Seandinavia AB, Awrorum 10, 877 75 Luled, som dr av SWEDAD ackreditarsl
Isboratorium (Rag.nr. 1087,

W | Vatkermask analys 1

Fér méinmgen svarat ALS Scandinavia A8, Aurcnem 10 877 75 Luled. sorm &rav SWEDAL ackrediterat
labaratorium (Reg e, 1087),

1 | For metmingen svarar OMEGAM, H.J.E. Wenckebachwep 120, 1098 AR Amsterdam, Nederdandema, som ar av
! det naderlandska ackredileringsarganst Ry ackrediterat labaratorium [Reg nr. LOGE). Rva ar signatar Hl ell MLA,
ivom EA, samma MLA som SWEDAC @ signatis (il

2 | Fée mazningen svarar ALS Laboratory Group, Na Herfé B/338, 100 00, Prag 9, Thecklen, som dr 8y det ljeckiska
ackrediteringsorganet Gal ackrediterat leboratonum (Reg.nr, 1163). CAl dir signadar till et MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC dr sjignatsr bl

Laboratariera finns iokakserade i;

Prag, Ma Harfe 81336, 180 00, Praha 8,

Ceska Lips, Bendlova 1887/7, 470 032 Ceska Lipa,

Pardubice, VW Raji 906, 530 02 Pardubice,

Kontakia ALS Tiby for yiterligare information

Matosdkerheten anges som en utvidgad csdkerhet (enligl definitionen | "Guide o the Expression of Uncartainty in
Measurement’, IS0, Geneva, Switzeriand 1093) bersknad med tackningsfaktor ka med 2 vilket ger en kenfidansnive
Pl ungefar BE%,

Mitosakerhot frdn undereverantdr anges oftast som en utvidgad oadkerhet berfiknad med ickningstakior 2. For
yiterligare infermation kontakia laboratoriel.

Denna rapport f@r andast Merges | sin hefhet, om nte utficdande laboratorium i Boreg skriftfigen godikant annal
Fesultaten galler endast del Identifierade, motiagns och provade materalet.

Betraffande labaratorets anaver i samband mied upodrag. se skiuell produkikatalog eller vir webbplals

e lsgbobal g2

! Utfsrandhs 1aknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller ankfal laboratorium (underesarantan.

ALS Scandinawvia 4B Weblb: wenw.alsgiobal.ss

Box 511 E-post. Infot=d@alsgichal.com AN
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WSP Environmental
Projekt Johan Larell
Bestnr 10129142 Mark och Vatten
Registrerad 2009-11-19 Arenavéagen 7
Utfardad 2009-11-27 121 88 Stockholm-Globen
Analys av vatten
Er beteckning GV31-0

2009-11-19

Labnummer 010289626
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 <30 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen <0.1 pg/l 1 1
acenaftylen <0.1 pg/l 1 1
acenaften <0.1 pg/l 1 1
fluoren <0.1 pg/l 1 1
fenantren <0.1 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten <0.1 pg/l 1 1
pyren <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 <0.8 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga <0.5 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) ej det 1 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen <0.2 pg/l 2 1
toluen <0.2 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener <0.2 pg/l 2 1
indan <0.2 pg/l 2 1
summa alkylbensener <2 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 po/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid <0.5 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
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Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten <0.1 pg/l 2 1
tetrakloreten <0.1 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
Ca 98.1 11.7 mg/l 4 E
Fe 0.0787 0.0181 mgl/l 4 H
K 12.2 1.5 mgl/l 4 E
Mg 16.3 2.0 mgl/l 4 E
Na 56.2 7.5 mgl/l 4 E
S 19.7 2.4 mg/l 4 E
Si 8.38 1.21 mgl/l 4 E
Al 0.726 0.564 pg/l 4 H
As 1.28 0.22 pg/l 4 H
Ba 63.0 11.2 pg/l 4 H
Cd <0.002 pg/l 4 H
Co 1.44 0.26 pg/l 4 H
Cr 0.146 0.030 pg/l 4 H
Cu 1.35 0.25 pg/l 4 H
Hg <0.002 ug/l 4 E
Mn 279 64 pg/l 4 H
Mo 4.39 0.81 pg/l 4 H
Ni 4.77 0.87 pg/l 4 H
P 6.46 1.28 pg/l 4 H
Pb 0.220 0.037 pg/l 4 H
Sr 272 34 pg/l 4 E
Zn 11.6 2.3 pg/l 4 H
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2009-11-19
Labnummer 010289627
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 16 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 40 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 190 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen <0.1 pg/l 1 1
acenaftylen <0.1 pg/l 1 1
acenaften <0.1 pg/l 1 1
fluoren <0.1 pg/l 1 1
fenantren <0.1 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten <0.1 pg/l 1 1
pyren <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 <0.8 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga <0.5 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) detk 1 1
OV-12A tillagg* ja 5 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen <0.2 pg/l 2 1
toluen 0.6 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener <0.2 pg/l 2 1
indan <0.2 pg/l 2 1
summa alkylbensener <2 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid <0.5 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten <0.1 pg/l 2 1
tetrakloreten <0.1 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se Pdf Kopia
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200 Maria Bigner
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Kemist



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport S4's RAPPORT 70913747

% = uifiirdad nv ackredditerat laboratoriam
‘Ptnr'r'ﬁ-q' TR Lisamd By i A vl Labuirascry
. 1087
Sida 4 (18) ISOVIEC 17025 IMER29Z5HFS
Er beteckning GV31-U
2009-11-19
Labnummer 010289627
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
Ca 127 15 mg/l 4 E
Fe 0.340 0.065 mg/l H
K 13.3 1.6 mgl/l 4 E
Mg 21.5 2.6 mg/l 4 E
Na 134 18 mg/l 4 E
S 2.52 0.32 mgl/l 4 E
Si 9.37 1.36 mg/l 4 E
Al 1.25 0.59 po/l 4 H
As 1.27 0.23 po/l 4 H
Ba 61.8 10.2 po/l 4 H
Cd <0.002 po/l 4 H
Co 1.87 0.33 po/l 4 H
Cr 0.408 0.342 po/l 4 H
Cu 0.233 0.044 po/l 4 H
Hg <0.002 ug/l 4 E
Mn 809 141 po/l 4 H
Mo 0.885 0.159 po/l 4 H
Ni 8.78 1.50 po/l 4 H
P 10.5 2.0 po/l 4 H
Pb 0.0359 0.0101 po/l 4 H
Sr 392 49 po/l 4 E
Zn 2.60 0.48 po/l 4 H
andra foreningar (semi-vol.): 4-nonylfenol [104-40-5] ca 5 pg/l 4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)fenol [140-66-9] ca 5 ug/l
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Er beteckning GV32-0

2009-11-19
Labnummer 010289628
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 <30 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen 0.44 pg/l 1 1
acenaftylen <0.1 pg/l 1 1
acenaften 0.69 pg/l 1 1
fluoren 0.16 pg/l 1 1
fenantren 0.14 pg/l 1 1
antracen 0.12 pg/l 1 1
fluoranten 0.52 pg/l 1 1
pyren 0.44 pg/l 1 1
“bens(a)antracen 0.19 pg/l 1 1
“Kkrysen 0.26 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten 0.32 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten 0.15 pg/l 1 1
“bens(a)pyren 0.20 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen 0.18 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren 0.17 po/l 1 1
PAH, summa 16 4.0 pg/l 1 1
summa 16 EPA-PAH 3.98 pg/l 1 1
“PAH cancerogena 1.3 pg/l 1 1
“PAH cancerogena 1.29 pg/l 1 1
PAH, summa dvriga 2.7 pg/l 1 1
PAH, summa dvriga 2.69 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) ej det 1 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen 2.4 pg/l 2 1
toluen <0.2 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener <0.2 pg/l 2 1
indan <0.2 pg/l 2 1
summa alkylbensener <2 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 po/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid <0.5 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten 0.2 pg/l 2 1
tetrakloreten 3.0 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
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Labnummer 010289628
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 \
Ca 78.7 9.4 mgl/l 4 E
Fe 0.0227 0.0042 mg/l 4 E
K 14.7 1.8 mgl/l 4 E
Mg 17.5 2.2 mgl/l 4 E
Na 35.0 4.7 mgl/l 4 E
S 15.2 1.9 mg/l 4 E
Si 7.76 1.13 mg/l 4 E
Al 8.85 1.58 po/l 4 H
As 2.92 0.50 po/l 4 H
Ba 50.0 6.1 po/l 4 E
Cd <0.002 po/l 4 H
Co 0.631 0.113 po/l 4 H
Cr 0.948 0.294 po/l 4 H
Cu 4.00 0.76 po/l 4 H
Hg 0.0064 0.0009 po/l 4 F
Mn 94.3 11.4 po/l 4 E
Mo 12.2 2.2 po/l 4 H
Ni 3.42 0.58 po/l 4 H
P 564 72 po/l 4 E
Pb 0.152 0.026 po/l 4 H
Sr 192 24 po/l 4 E
Zn 10.2 1.9 po/l 4 H
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Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 <30 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen 1100 pg/l 1 1
acenaftylen 15 pg/l 1 1
acenaften 18 pg/l 1 1
fluoren 0.12 pg/l 1 1
fenantren 0.48 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten <0.1 pg/l 1 1
pyren <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 1100 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga 1100 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) detk 1 1
OV-12A tillagg* ja 5 1
alifater >C5-C8 <100 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <100 pg/l 2 1
bensen 280 pg/l 2 1
toluen 21 pg/l 2 1
etylbensen 12 pg/l 2 1
summa xylener 130 pg/l 2 1
indan 57 pg/l 2 1
summa alkylbensener 140 pg/l 2 1
diklormetan <10.0 pg/l 2 1
triklormetan <1.0 pg/l 2 1
tetraklormetan <1.0 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <5.0 pg/l 2 1
1,2-dikloretan 7.3 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <1.0 po/l 2 1
1,1,2-trikloretan <1.0 pg/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <5.0 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <5.0 pg/l 2 1
vinylklorid <5.0 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten <5.0 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <5.0 pg/l 2 1
trikloreten <1.0 pg/l 2 1
tetrakloreten <1.0 pg/l 2 1
monoklorbensen <2.0 pg/l 2 1
diklorbensener <5.0 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
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Sida 8 (18) ISOVIEC 17025 IMER29Z5HFS
Er beteckning GV32-U
2009-11-19
Labnummer 010289629
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
Ca 98.3 11.8 mg/l 4 E
Fe 0.0768 0.0135 mg/l 4 H
K 7.10 0.88 mg/l 4 E
Mg 19.0 2.3 mg/l 4 E
Na 102 14 mg/l 4 E
S 50.3 6.3 mgl/l 4 E
Si 6.11 0.89 mg/l 4 E
Al 1.39 0.60 po/l 4 H
As 0.584 0.133 po/l 4 H
Ba 39.8 6.6 po/l 4 H
Cd 0.0142 0.0038 po/l 4 H
Co 2.96 0.52 po/l 4 H
Cr 0.0661 0.0218 po/l 4 H
Cu 0.614 0.112 po/l 4 H
Hg <0.002 ug/l 4 E
Mn 295 56 po/l 4 H
Mo 2.15 0.41 po/l 4 H
Ni 15.0 2.6 po/l 4 H
P 1.53 0.56 po/l 4 H
Pb 0.0204 0.0086 po/l 4 H
Sr 243 30 po/l 4 E
Zn 1.99 0.40 po/l 4 H

andra foreningar (semi-vol.): 2,4,6-trimetylfenol [527-60-6] ca 66 pg/l 2,6-dimetylfenol [576-26-6] ca 72 ug/l
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Er beteckning GV33-0

2009-11-19
Labnummer 010289630
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 49 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen <0.1 pg/l 1 1
acenaftylen <0.1 pg/l 1 1
acenaften <0.1 pg/l 1 1
fluoren <0.1 pg/l 1 1
fenantren <0.1 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten <0.1 pg/l 1 1
pyren <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 <0.8 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga <0.5 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) ej det 1 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen <0.2 pg/l 2 1
toluen <0.2 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener <0.2 pg/l 2 1
indan <0.2 pg/l 2 1
summa alkylbensener <2 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 po/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid <0.5 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten <0.1 pg/l 2 1
tetrakloreten 0.4 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
Ca 45.8 5.5 mgl/l 4 E
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Labnummer 010289630
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
Fe 0.136 0.027 mg/l 4 H
K 6.64 0.82 mg/l 4 E
Mg 6.63 0.81 mg/l 4 E
Na 15.5 2.1 mg/l 4 E
S 16.6 2.1 mgl/l 4 E
Si 4.21 0.62 mgl/l 4 E
Al 7.95 1.56 po/l 4 H
As 0.135 0.063 po/l 4 H
Ba 30.1 3.7 po/l 4 E
Cd 0.0384 0.0060 po/l 4 H
Co 0.577 0.104 po/l 4 H
Cr 0.0468 0.0176 po/l 4 H
Cu 3.07 0.52 po/l 4 H
Hg <0.002 po/l 4 F
Mn 88.6 10.7 po/l 4 E
Mo 6.12 1.10 po/l 4 H
Ni 1.56 0.27 po/l 4 H
P 32.0 5.9 po/l 4 H
Pb 0.109 0.020 po/l 4 H
Sr 116 14 po/l 4 E
Zn 138 20 po/l 4 E
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Labnummer 010289631
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 79 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen 3.8 pg/l 1 1
acenaftylen 0.79 pg/l 1 1
acenaften 2.4 pg/l 1 1
fluoren <0.1 pg/l 1 1
fenantren 0.14 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten 0.18 pg/l 1 1
pyren 0.14 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 7.4 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga 7.4 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) detk 1 1
OV-12A tillagg* ja 5 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen 23 pg/l 2 1
toluen <0.2 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener 3.3 pg/l 2 1
indan 16 pg/l 2 1
summa alkylbensener 4 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan 0.6 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid <0.5 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten 1.6 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten 0.1 pg/l 2 1
tetrakloreten 0.3 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
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Er beteckning GV33-U

2009-11-19

Labnummer 010289631
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
Ca 70.6 8.4 mgl/l 4 E
Fe 0.0192 0.0034 mg/l 4 H
K 7.93 0.98 mg/l 4 E
Mg 12.1 1.5 mg/l 4 E
Na 56.1 7.5 mgl/l 4 E
S 32.9 4.1 mgl/l 4 E
Si 5.81 0.84 mg/l 4 E
Al 3.50 0.86 po/l 4 H
As 1.79 0.32 po/l 4 H
Ba 40.2 6.8 po/l 4 H
Cd 0.0278 0.0049 po/l 4 H
Co 1.09 0.21 po/l 4 H
Cr 0.111 0.038 po/l 4 H
Cu 1.71 0.29 po/l 4 H
Hg <0.002 ug/l 4 E
Mn 147 26 po/l 4 H
Mo 5.46 0.99 po/l 4 H
Ni 5.14 0.88 po/l 4 H
P 10.8 2.0 po/l 4 H
Pb 0.0395 0.0102 po/l 4 H
Sr 182 23 po/l 4 E
Zn 56.8 10.5 po/l 4 H
andra foreningar (semi-vol.): 2,4-dimetylfenol [105-67-9] ca 17 ug/l
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Er beteckning GV34-0

2009-11-19
Labnummer 010289632
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 <30 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen <0.1 pg/l 1 1
acenaftylen <0.1 pg/l 1 1
acenaften <0.1 pg/l 1 1
fluoren <0.1 pg/l 1 1
fenantren <0.1 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten <0.1 pg/l 1 1
pyren <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 <0.8 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga <0.5 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) ej det 1 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen <0.2 pg/l 2 1
toluen <0.2 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener <0.2 pg/l 2 1
indan <0.2 pg/l 2 1
summa alkylbensener <2 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 po/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 po/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid <0.5 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten <0.1 pg/l 2 1
tetrakloreten 0.3 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
Ca 66.4 7.9 mgl/l 4 E
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Er beteckning GV34-0

2009-11-19

Labnummer 010289632
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
Fe 0.0228 0.0040 mg/l 4 H
K 10.1 1.2 mgl/l 4 E
Mg 10.0 1.2 mgl/l 4 E
Na 31.4 4.2 mg/l 4 E
S 24.8 3.1 mgl/l 4 E
Si 5.91 0.86 mgl/l 4 E
Al 3.62 0.82 po/l 4 H
As 0.636 0.126 po/l 4 H
Ba 31.9 4.0 po/l 4 E
Cd <0.002 po/l 4 H
Co 0.430 0.086 po/l 4 H
Cr 0.422 0.097 po/l 4 H
Cu 1.89 0.32 po/l 4 H
Hg <0.002 po/l 4 F
Mn 85.0 10.3 po/l 4 E
Mo 12.0 2.2 po/l 4 H
Ni 1.88 0.32 po/l 4 H
P 291 55 po/l 4 H
Pb 0.0303 0.0094 po/l 4 H
Sr 182 23 po/l 4 E
Zn 24.4 4.5 po/l 4 H
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Sida 15 (18) P S IMER29Z5HFS
Er beteckning GV34-U

2009-11-19
Labnummer 010289633
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
alifater >C10-C12 <10 pg/l 1 1
alifater >C12-C16 <10 pg/l 1 1
alifater >C16-C35 <30 pg/l 1 1
klorbensener, semivol. <1 pg/l 1 1
summa PCB <1 pg/l 1 1
naftalen 0.30 pg/l 1 1
acenaftylen <0.1 pg/l 1 1
acenaften <0.1 pg/l 1 1
fluoren <0.1 pg/l 1 1
fenantren <0.1 pg/l 1 1
antracen <0.1 pg/l 1 1
fluoranten <0.1 pg/l 1 1
pyren <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)antracen <0.1 pg/l 1 1
“Kkrysen <0.1 pg/l 1 1
“bens(b)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(k)fluoranten <0.1 pg/l 1 1
“bens(a)pyren <0.1 po/l 1 1
“dibens(ah)antracen <0.1 pg/l 1 1
benso(ghi)perylen <0.1 po/l 1 1
~indeno(123cd)pyren <0.1 po/l 1 1
PAH, summa 16 0.30 pg/l 1 1
“PAH cancerogena <0.4 pg/l 1 1
PAH, summa 6vriga 0.30 pg/l 1 1
andra féreningar (semi-vol.) ej det 1 1
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1
bensen 0.3 pg/l 2 1
toluen <0.2 pg/l 2 1
etylbensen <0.2 pg/l 2 1
summa xylener <0.2 pg/l 2 1
indan <0.2 pg/l 2 1
summa alkylbensener <2 pg/l 2 1
diklormetan <1.0 pg/l 2 1
triklormetan <0.1 pg/l 2 1
tetraklormetan <0.1 pg/l 2 1
1,1-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,2-dikloretan <0.5 pg/l 2 1
1,1,1-trikloretan <0.1 po/l 2 1
1,1,2-trikloretan <0.1 pg/l 2 1
1,1,2,2-tetrakloretan <0.5 po/l 2 1
1,2-diklorpropan <0.5 pg/l 2 1
vinylklorid 1.6 pg/l 2 1
cis-1,2-dikloreten 6.2 pg/l 2 1
trans-1,2-dikloreten <0.5 pg/l 2 1
trikloreten 0.2 pg/l 2 1
tetrakloreten <0.1 pg/l 2 1
monoklorbensen <0.2 pg/l 2 1
diklorbensener <0.5 pg/l 2 1
andra féreningar (volatila) ej det 2 1
filtrering 0,45um; metaller Ja 3 V
Ca 114 14 mgl/l 4 E
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Er beteckning GV34-U

2009-11-19

Labnummer 010289633
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf
Fe 0.0140 0.0025 mg/l 4 H
K 10.8 1.3 mgl/l 4 E
Mg 21.2 2.6 mgl/l 4 E
Na 132 18 mg/l 4 E
S 62.3 7.7 mgl/l 4 E
Si 8.56 1.24 mgl/l 4 E
Al 0.799 0.575 po/l 4 H
As 1.53 0.32 po/l 4 H
Ba 42.9 7.3 po/l 4 H
Cd 0.628 0.082 po/l 4 H
Co 1.05 0.19 po/l 4 H
Cr 0.0984 0.0447 po/l 4 H
Cu 0.346 0.062 po/l 4 H
Hg <0.002 po/l 4 F
Mn 430 84 po/l 4 H
Mo 2.48 0.44 po/l 4 H
Ni 4.66 0.94 po/l 4 H
P 1.54 0.55 po/l 4 H
Pb <0.01 pg/l 4 H
Sr 355 44 po/l 4 E
Zn 7.53 1.37 po/l 4 H
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket OV-12A.
GC/MS-screening av semivolatila féreningar.

Proven extraheras med diklormetan vid tva olika pH (pH<=2 och pH>=10).
Det kombinerade extraktet torkas med natriumsulfat, indunstas till mindre
volym och analyseras med GC/MS-TIC.

Ej detk. betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NBS-
linjebibliotek.

Detk. betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.

2 Paket OV-13A.

GC/MS-screening av volatila féreningar.

Ej det betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av linje-
bibliotek. Detk betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.

Ej ackrediterat for alifater fraktion >C5-C8 och >C8-C10.
Ej ackrediterat for diklorbensen, indan och summa alkylbensener.

Matoséakerhet: £15-50%

Méatosékerheten (%) anges som en utvidgad osékerhet (enligt 1e ontwerp NEN 7779, "Milieu — Meetonzekerheid”)
beréknad med en tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

3 | Filtrering; 0,45 pm

4 | Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN 13506 (modifierad).
Vid analys av W har provet ej surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav.

5 Paket OV-12A tillagg halvkvantitativ bestamning

Utf’

E | Métningen utférd med ICP-AES
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

F Matningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 1087).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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1 For matningen svarar OMEGAM, H.J.E. Wenckebachweg 120, 1096 AR Amsterdam, Nederl&anderna, som ar av
det nederlédndska ackrediteringsorganet RvA ackrediterat laboratorium (Reg.nr. L0O86). RVA éar signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Méatosékerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1SO, Geneva, Switzerland 1993) berédknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pé ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se
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Uttagsrapport

Eget scenario: gymnastikhall
Generellt scenario: KM

Naturvardsverket, version 1.00

Standardscenario fér kénslig markanvéndning, enligt Naturvardsverkets

generella riktvéarden for fororenad mark.

Beréknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 60 mag/kg Intag av jord

Barium 12 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 1000 mag/kg Skydd av ytvatten

Kadmium 4,0 mag/kg Skydd av ytvatten

Koppar 600 mag/kg Skydd av ytvatten

Krom tot 500 mag/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver 0,80 mag/kg Inandning &nga + exp. andra kéllor
Nickel 300 mag/kg Skydd av ytvatten

Vanadin 500 mag/kg Skydd av ytvatten

Zink 2500 mag/kg Skydd av ytvatten

PAH L 40 mag/kg Skydd av ytvatten

PAHM 6,0 mg/kg Inandning av anga

PAH H 35 mag/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C16-C35 2500 mag/kg Skydd mot fri fas

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

gymnastikhall KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas inget dricksvattenuttag (obl)

Intag av véxter beaktas ej beaktas inget vaxtuttag antas férekomma (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Fysisk barriér férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Fysisk barriar forhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Fysisk barriar forhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Fysisk barriar forhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Fysisk barriar forhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 1 - Endast utomhusvistelse antas for detta riktvérde (frv)

Exp.tid barn - inandning av anga 200 365 dag/ar Antal dagar som barn antas vistas inom byggnaden, skoltid
samt tréning i idrottshallen med féreningar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Antal dagar som vuxna antas vistas inom byggnaden,
arbetstid samt tréning i idrottshallen med féreningar. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 1 1 - Endast utomhusvistelse antas for detta riktvérde (frv)

Langd pé férorenat omrade 100 50 m Faktiskt langd p& omradet (obl)

Bredd pa férorenat omrade 100 50 m Faktisk bredd p& omradet (obl)

Djup till férorening 0,35 0,35 m Idrottshallens botten pa kéllaren anlaggs i anslutning till
grundvattenytan (frv)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-vérde Begransat skydd av markmiljén under fotbollsplanen (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Begransat skydd av markmiljén under fotbollsplanen (obl)

halsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Kommentar saknas!

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i moc

Egendefinierade &mnen

PSRV idrottshall

sida 1
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Uttagsrapport

Eget scenario: tackande yta
Generellt scenario: KM

Naturvérdsverket, version 1.00

Yta téckt av fotbolllsplan (konstgrés) eller asfalt. P& dessa ytor finns en fysisk
barriar som minskar exponeringen for fororenad jord.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 60 mg/kg Intag av jord

Barium 12 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 1000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar 600 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 15 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel 300 mg/kg Skydd av ytvatten
Vanadin 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 2500 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH L 40 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH M 30 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH H 35 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Alifat >C16-C35 2500 mg/kg Skydd mot fri fas

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

tackande yta KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas inget dricksvattenuttag (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas inget vaxtuttag antas forekomma (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Fysisk barriar férhindrar exponering, markarbeten kan dock
férekomma viss del av aret (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse antas for detta riktvarde (obl)

Exp.tid barn - inandning av &nga 365 365 dag/ar Antal dagar som barn antas vistas inom byggnaden, skoltid
samt traning i idrottshallen med féreningar. (frv)

Exp.tid vuxna - inandning av &nga 365 365 dag/ar Antal dagar som vuxna antas vistas inom byggnaden,
arbetstid samt traning i idrottshallen med féreningar. (frv)

Andel inomhusvistelse - inandn. &nga 0 1 - Endast utomhusvistelse antas for detta riktvarde (obl)

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Faktiskt langd p& omrédet (obl)

Bredd pa férorenat omrade 100 50 m Faktisk bredd p& omradet (obl)

Djup till férorening 0,35 0,35 m Idrottshallens botten p& kéllaren anlaggs i anslutning till
grundvattenytan (frv)

Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-véarde Begrénsat skydd av markmiljon under fotbollsplanen (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvégning utfors ej utfors Begrénsat skydd av markmiljon under fotbollsplanen (obl)

halsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Kommentar saknas!

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modelly

Egendefinierade amnen

PSRV tackande yta

sida 1

Bilaga 6

2009-12-18, kl. 18:01
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:

oppen yta

Generellt scenario: KM

Bilaga 6

2009-12-18, kl. 18:00

Naturvardsverket, version 1.00

Beskrivning

Oppen yta - yta fér grénomréde, grasytor och mindre planteringar dér ingen fysisk

barriar finns som hindrar exponering for fororenad jord.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 2,5 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 1,5 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 30 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH H 3,0 mg/kg Intag av jord

Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Oppen yta KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas inget dricksvattenuttag (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse antas for detta riktvarde (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse antas for detta riktvarde (obl)
Konsumtion av vaxter - barn 0,002739726 0,25 kg/dag Intag av 1 kg véxter om &ret (obl)
Konsumtion av vaxter - vuxna 0,002739726 0,4 kg/dag Intag av 1 kg véxter om &ret (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 1 0,1 - Intag av 1 kg véxter om &ret (obl)
Langd pa fororenat omrade 100 50 m Faktiskt langd p& omradet (obl)
Bredd pa fororenat omrade 100 50 m Faktisk bredd pa omradet (obl)
Skydd av markmiljo MKM-varde KM-véarde Endast parkmark planeras, vilket kréver ett lagre skydd (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde
Inga avvikelser i modellparametrar. - -
Egendefinierade amnen
Inga egendefinierade &mnen anvénds.
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Bilaga 7. Sammanstéllning platsspecifika riktvarden Sickla IP
WSP Uppdrag 10129142

Gymnastikhall

Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat | markmiljo] Skydd mot [ Skydd av |halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga vaxter riktvarde andra kallor toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 87 200 6500 ej aktuell ej aktuell 60 60 100 60 40 ej aktuell 90 60 10 60
Barium 46000 550000 970000 ej aktuell ej aktuell 40000 20000 data saknas 20000 300 ej aktuell 12000 12000 80 12 000
Bly 8000 96000 490000 ej aktuell ej aktuell 7300 1500 data saknas 1500 400 ej aktuell 900 900 15 1000
Kadmium 460 55000 4900 ej aktuell ej aktuell 410 83 data saknas 83 20 ej aktuell 4 4 0,2 4,0
Koppar ej begr. ej begr. 970000 ej aktuell ej aktuell 510000 250000 data saknas 250000 200 ej aktuell 600 600 30 600
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. data saknas ej begr. 150 ej aktuell 450 450 30 500
Kvicksilver 520 6300 190000 4,1 ej aktuell 4,1 0,81 data saknas 0,81 10 ej aktuell i3 0,81 0,1 0,80
Nickel 27000 330000 24000 ej aktuell ej aktuell 12000 6200 data saknas 6200 120 ej aktuell 300 300 25 300
Vanadin 21000 250000 970000 ej aktuell ej aktuell 19000 9300 data saknas 9300 200 ej aktuell 500 500 40 500
Zink 680000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 630000 320000 data saknas 320000 500 ej aktuell 2400 2400 70 2500
PAH L 68000 63000 ej begr. 160 ej aktuell 150 77 data saknas 77 15 500 43 43 data saknas 40
PAH M 6000 3200 5400 6,5 ej aktuell 6,4 6,4 data saknas 6,4 40 250 28 6,4 data saknas 6,0
PAHH 120 64 540 1400 ej aktuell 38 38 data saknas 38 10 50 37 37 data saknas 35
Alifat >C16-(]  ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej begr. 620000 data saknas 620000 1000 2500 830000 2500 data saknas 2500
Tackande yta
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat | markmiljo] Skydd mot [ Skydd av |halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga vaxter riktvarde andra kallor toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 87 200 4900 ej aktuell ej aktuell 60 60 100 60 40 ej aktuell 90 60 10 60
Barium 46000 550000 730000 ej aktuell ej aktuell 40000 20000 data saknas 20000 300 ej aktuell 12000 12000 80 12 000
Bly 8000 96000 370000 ej aktuell ej aktuell 7200 1400 data saknas 1400 400 ej aktuell 900 900 15 1000
Kadmium 460 55000 3700 ej aktuell ej aktuell 400 81 data saknas 81 20 ej aktuell 4 4 0,2 4,0
Koppar ej begr. ej begr. 730000 ej aktuell ej aktuell 430000 220000 data saknas 220000 200 ej aktuell 600 600 30 600
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. data saknas ej begr. 150 ej aktuell 450 450 30 500
Kvicksilver 520 6300 150000 480 ej aktuell 240 48 data saknas 48 10 ej aktuell 1,5 1,5 0,1 1,5
Nickel 27000 330000 18000 ej aktuell ej aktuell 11000 5300 data saknas 5300 120 ej aktuell 300 300 25 300
Vanadin 21000 250000 730000 ej aktuell ej aktuell 18000 9200 data saknas 9200 200 ej aktuell 500 500 40 500
Zink 680000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 630000 320000 data saknas 320000 500 ej aktuell 2400 2400 70 2500
PAH L 68000 63000 ej begr. 16000 ej aktuell 11000 5400 data saknas 5400 15 500 43 43 data saknas 40
PAH M 6000 3200 4000 520 ej aktuell 380 380 data saknas 380 40 250 28 28 data saknas 30
PAHH 120 64 400 1300 ej aktuell 37 37 data saknas 37 10 50 37 37 data saknas 35
Alifat >C16-(]  ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej begr. ej begr. data saknas ej begr. 1000 2500 830000 2500 data saknas 2500
Oppen yta
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat | markmiljo] Skydd mot [ Skydd av |halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga vaxter riktvarde andra kallor toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 48 33 270 ej aktuell 12 3 3 100 3 40 ej aktuell 90 3 10 10
Barium 2500 91000 40000 ej aktuell 16000 2000 1000 data saknas 1000 300 ej aktuell 12000 300 80 300
Bly 440 16000 20000 ej aktuell 12000 400 81 data saknas 81 400 ej aktuell 900 81 15 80
Kadmium 25 9100 200 ej aktuell 36 14 2,7 data saknas 2,7 20 ej aktuell 4 2,7 0,2 2,5
Koppar 63000 ej begr. 40000 ej aktuell 51000 16000 8200 data saknas 8200 200 ej aktuell 600 200 30 200
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej begr. 160000 82000 data saknas 82000 150 ej aktuell 450 150 30 150
Kvicksilver 29 1000 8000 480 48 17 3,4 data saknas 3,4 10 ej aktuell 1,5 1,5 0,1 1,5
Nickel 1500 55000 1000 ej aktuell 12000 570 280 data saknas 280 120 ej aktuell 300 120 25 120
\Vanadin 1100 41000 40000 ej aktuell 64000 1000 520 data saknas 520 200 ej aktuell 500 200 40 200
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell 62000 23000 11000 data saknas 11000 500 ej aktuell 2400 500 70 500
PAH L 3800 11000 160000 16000 3000 1300 650 data saknas 650 15 500 43 15 data saknas 15
PAHM 330 530 220 520 440 73 73 data saknas 73 40 250 28 28 data saknas 30
PAH H 6,6 11 22 1300 22 3 3 data saknas 3 10 50 37 3 data saknas 3,0
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|aitat>c16-d 250000 | 910000 | ejbegr. | ejbegr. | ejbegr. 170000 | 84000 | datasaknas | 84000 | 1000 | 2500 830000 | 1000 |datasaknas| 1000 |
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Gymnastikhall
Del av Sickladn 40:12, Nacka kommun

Miljokontrollplan - Hantering av mark- och
vattenféroreningar i samband med markarbeten

2009-12-30

Kund

Bygganalys AB
Box 4025
131 04 Nacka Strand

Konsult

WSP Environmental

SE-121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 69 22

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se

Kontaktpersoner
Johan Larell, WSP
Mats Eklund, Bygganalys AB

2 (12) p=WSP



SIutversioner\idrottshall\_MinbkontroIIplan Gymnastikhallen 091230.doc

L:\365x\2009\10129142_Sickla-IP\C-Genomforande\24-

Innehall
L ORIENTERING ..o oeeeoeoeoeeeoeoeoeeoeoeoeeoeoeeeeeeeeeeeeeee e
2 STRATEGI FOR MILIOKONTROLLARBETET ooooooooeeeoeoeoeeeeoeoeoeooeoeoeooooo

2.1 LN o] =TI TR
2.2 FORSLAG PA OVERGRIPANDE OCH MATBARA ATGARDSMAL .......ccvvvvieiiieiiiiiiiiinnen,

3 FORSLAG PA ATGARDSKRAV ..ot oottt et eeseenas
4  HANTERING AV ENTREPRENADARBETEN ......oovtieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

4.1 KLASSIFICERING OCH HANTERING AV SCHAKTMASSOR.........cevtiiiiiiiiiiieieieieeeeeaeen
4.2 TILLFORDA ATERFY LLNADSMASSOR. ....cuttuuiiieiiiitiiiiiiieesiiisiiineseessssssiineessssssnan
4.3 LANSHALLNINGSVATTEN ...iititttiie i ieei ittt s s e e e et ettt s s e e s s saaabb e s s essssaaabbsssesssssassas

5 PROVTAGNING OCH KLASSNINGSMETODIK........c..cccoiiiiiiiiiniine e

51 FORORENADE MASSOR .....cttttuiiiiiiiitttiitteeesiisstiisssessssssttia s seessssstbb s eessssassras
5.2 YN 1 = TP
53 KVALITETSSAKRING L1vuuiiiiiiiitiiiee e e ettt s s e e e sttt e s s e s s s aabb e s s e s s ssaabbbseaeasssnabaas

6 HALSO- OCH SAKERHETSFRAGOR ......c.covieieiieeeeeeeeeeeeveee e
6.1 SKYDDSNIVAER .....ciutiiiiiiie ittt sttt sttt
7 SPRIDNING AV FORORENINGAR.......ccccootitiieteteeeteeete et 10
7.1 KONTROLL AV GRUNDVATTEN ....citiiiiiiiiie ittt siie sttt sree e 10
8 RAPPORTERING AV UTFORDA ARBETEN........cccooviiiieiiieece e, 11

3 (11) p=WSP



SIutversioner\idrottshall\_MinbkontroIIplan Gymnastikhallen 091230.doc

L:\365x\2009\10129142_Sickla-IP\C-Genomforande\24-

1 Orientering

Vid uppforande av ny gymnastikhall bredvid Sickla skola inom fastigheten Sicklatn
40:12, kommer fororenad jord att hanteras vid markarbeten i samband med grund-
laggningsarbeten. Aven fororenat lanshallningsvatten kan komma att hanteras. Be-
rord markyta ar ca 1 300 kvm och schaktdjup varierar mellan 0,5 och 3 m. Den ak-
tuella ytan utgors idag av en grusplan.

Arbetet med gymnastikhallen &r en del av den upprustning som Nacka kommun (Id-
rott och Halsa) planerar for omradet. Bygganalys AB har pA kommunens uppdrag,
den 16 oktober 2009 inlamnat atgardsforslag till Miljé- och stadsbyggnadsnamnden.
| ett forelaggande har namnden som svar angett ett antal atgarder som ska uppfyllas
for att arbetena ska kunna genomfdras. Bland annat ska en kontrollplan uppréttas.

Som underlag till kontrollplanen finns bland annat utférd éversiktlig miljéteknisk
mark- och grundvattenundersékning som genomfordes i november 2009 inom ett
storre omrade dar bland annat gymnastikhallen ingar. | undersokningen ingick aven
framtagande av platsspecifika riktvarden'. En detaljerad provtagning® ingar ocksé
som underlag. Den utférdes inom ytan for hallen med klassificering i enhetsvolymer
av den ytliga jorden (0-1 m.u.my.).

Syftet med kontrollplanen &r att beskriva hur markarbetena &r planerade att utféras
avseende hantering av schaktmassor utifran fororeningsinnehall, utforande av
skyddsatgarder och dvriga kontrollatgarder, hantering av halso- och sakerhetsrisker
samt slutrapportering.

Kontrollplanen avser endast arbetena for gymnastikhallen. For 6vriga omradet
kommer underlag uppréttas senare. Kontrollplanen kompletterar de i oktober fram-
lagda atgardsforslagen, med preciserade forslag pa atgardskrav.

2 Strategi for miljokontrollarbetet

2.1 Underlag

Ur den dversiktliga undersdkningen tillsammans med den detaljerade ytliga prov-
tagningen framkom foljande resultat:

o Den oversiktliga undersokningen visade att det i fyllningsjorden stallvis fore-
kommer hoga halter av metaller (framst barium, zink, bly och koppar) och PAH
inom hela omradet. Den detaljerade undersokningen visade ungefar samma for-
hallanden. Féroreningar finns i hela fyllningsjordens profil.

e Grundvattnet i det undre magasinet innehaller hoga halter av framst bensen och
PAH (naftalen) vid laget for gymnastikhallen, i 6vriga undersokta punkter ar
halterna lagre. Halterna i det dvre magasinet ar betydligt lagre &n i det undre
magasinet.

! Oversiktlig miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning, Sickla IP. Del av Sicklasn
40:12 och Sickladn 268:4, Nacka Kommun. WSP rapport 10129142, daterad 2009-12-18.

2 Resultat finns delvis redovisat i den 6versiktliga rapporten, komplett underlag levererat i
Excel-fil den 4 dec -09, Bilaga-entreprendr klassing provgrop analyser.xls, WSP.
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e Stromningsriktningen i det undre grundvattenmagasinet ar sydlig, medan rikt-
ningen i det vre magasinet &r mer oklar med en 6st-véstlig riktning (gradient i
stort sett horisontell). Strémningshastigheterna bedéms vara laga.

e Generellt bestar omradet vid hallen av fyllning huvudsakligen innehéllande
block, sten och grus med tydligt inslag av tegel, slagg och andra byggnadsrester.
Fyllningens méktighet &r relativt stor, i genomsnitt ca 3 m i de undersokta punk-
terna och upp mot Jérlaleden ner till ca 4 m. Fyllningen underlagras av lera med
varierande maktighet, i huvudsak mellan 4-7 m.

Den forenklade riskbedémningen som gjordes i den 6versiktliga undersékningen
baserat pa beraknade platsspecifika riktvarden och pavisad fororeningsniva, resulte-
rade i foljande beddmning vad géller byggandet av gymnastikhallen:

e Inom omradet for gymnastikhallen visar den plastspecifika riskbedémningen att
halsorisker kan uppkomma vid gasavgang fran fororeningar i grundvattnet (und-
re grundvattenmagasinet), samt vid gasavgang fran eventuell forekomst av hoga
halter kvicksilver och PAH.

2.2 Forslag pa overgripande och matbara atgardsmal

Gymnastikhallen kommer att byggas inom en del av en stérre grusplan. Jord med
eventuella restféroreningar kommer att helt tdckas med byggnaden. | ett senare ske-
de kommer ocksa arbeten att utféras inom andra delar av grusplanen. | den 6versikt-
liga undersokningen har inga 6vergripande atgardsmal foreslagits utan enbart plats-
specifika riktvarden har beraknats for bland annat gymnastikhallen. Atgardsmalen
som formuleras nedan omfattar endast gymnastikhallsomradet.

For gymnastikhallsomradet bedomer vi att det dvergripande atgardsmalet kan for-
muleras att eventuella restfororeningar fran tidigare verksamhet inte ska utgora
nagon miljo- eller halsorisk inom gymnastikhallsomradet eller i narliggande mark
och grundvatten.

For att uppna de 6vergripande atgardsmalen bedémer vi att de platsspecifika rikt-
vardena for gymnastikhall i tabell 1 kan anvandas som méatbara dtgardsmal i kvarva-
rande jord under gymnastikhallen. Haltnivaerna i tabell 1 motsvarar en representativ
skattad medelhalt i kvarvarande jordmassor (se atgardskraven nedan).

5 (11) p=WSP
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Tabell 1 Sammanvagda riktvarden fér gymnastikhallen samt 6ppen markyta. Styrande expo-
neringsvag anges. Generellt riktvarde redovisas som jamférelse. MM — skydd av markmiljo,
YV — Skydd av ytvatten, 1A — inandning &nga, AK — exponering andra kallor, 1J — intag av
jord, FF — Fri fas, Hud — Hudkontakt jord/damm. Varden &r hamtade fran den oversiktliga
undersokningen.

Amne Gymnastikhall Oppen yta Generellt riktvarde
Riktvarde Styrande | Riktvarde Styrande KM MKM
Arsenik 60 1J 10 Bakgr. 10 25
Barium 12 000 YV 300 MM 200 300
Bly 1000 YV 80 1J +AK 50 400
Kadmium 4,0 YV 2,5 13+ AK 0,5 15
Koppar 600 YV 200 MM 80 200
Krom tot 500 YV 150 MM 80 150
Kvicksilver 0,80 1A 15 Yv 0,25 25
Nickel 300 YV 120 MM 40 120
Vanadin 500 YV 200 MM 100 200
Zink 2 500 YV 500 MM 250 500
PAH L 40 YV 15 MM 3 15
PAH M 6,0 1A 30 YV 3 20
PAH H 35 YV 3,0 1J 1 10
Alifat >C16-C35 2500 FF 1000 MM 100 1000

Riktvérdena for "6ppen yta” redovisas har som forslag till riktvérde vid ateranvand-
ning av massor inom omradet.

3 Forslag pa atgardskrav

Inom gymnastikhallsomradet finns det dverskottsmassor dvs. massor behdver
schaktas oavsett eventuella féroreningar. Eftersom jorden inom omradet innehaller
amnen i olika hoga halter behdver enhetsvolymer om mellan 50 - 200 mé kontrolle-
ras. Detta gors genom att ett samlingsprov av enhetsvolymen analyseras.

Eftersom 6verskottsmassorna kommer att transporteras till mottagningsanldggning
med tillstand att hantera massor med férekommande dmnen bor Gverskottsmassorna
klassificeras enligt deras indelning. Normalt utgor deras klassningssystem olika
multiplar av de generella riktvardena for KM och MKM. Overskottsmassor som
transporteras bort fran omradet klassificeras darfor efter de generella riktvardena.

Inom omradet far inte en representativ skattad medelhalt éverskrida de platsspecifi-
ka riktvardena for gymnastikhall i tabell 1. Med representativ skattad medelhalt me-
nar vi halter fran tidigare undersokta enskilda enhetsvolymer (tidigare provtagning,
se not 2 och kap 1) och/eller samlingsprov fran schaktvaggar och schaktbotten fran
djupare schakt. Samlingsprovet ska motsvara minst 10 st stickprov.

Det samlade resultatet fran tidigare undersokningar har visat att halter av forore-
ningar i huvudsak férekommer under riktvardena i omradet for gymnastikhallen.
Underlaget utgors av bade den ytliga provtagningen inom hallomradet och fyra dju-
pare skruvborrprover. Aven om det inte helt gar utesluta att punktféroreningar med
hoga halter kan forekomma i de djupare jordlagren sa bedéms inga ytterligare prov-
tagningar vara nddvandiga att utfora. UtGver de som gors i planerad schakt.

Byggnaden foreslas bli uppford med radontatande konstruktion som en férebyggan-
de sékerhetsatgard for att forhindra halsoskadlig exponering via eventuell gasin-
trangning av fororeningar fran mark eller grundvatten.
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4 Hantering av entreprenadarbeten

4.1 Klassificering och hantering av schaktmassor

Kommande arbeten utgors framst av schakt i samband med palning och évriga
grundlaggningsarbeten. Mangd och volym av schaktmassor &r i nuldget ej kant.

Urschaktade dverskottsmassor klassificeras utifran fororeningsniva enligt tabell 2.
Klass 1 och 2 kan ateranvandas inom omradet, 6vriga klasser borttransporteras till
godk&nd mottagningsanlaggning for fororenad jord. Klass 2 motsvarar de platsspe-
cifika riktvardena for 6ppna ytor inom omradet.

Alternativt transporteras jordmassor utan foregaende provtagning direkt till mottag-
ningsanlaggning som istéllet utfér provtagningen.

Tabell 2. Hanteringsklass fér uppgravda jordmassor.

Hanteringsklass 1 2 3 4 5 6

Motsvarar riktvarde KM Oppen MKM 2xMKM [ 2xMKM >FA
P -FA

Hantering Ateranv. |Ateranv. |borttrp borttrp borttrp borttrp

Metaller

Arsenik 10 10 30 60 1000 >1000

Barium 200 300 300 600 10000 >10000

Bly 50 80 400 800 2500 >2500

Kadmium 0,5 25 15 30 1000 >1000

Koppar 80 200 200 400 2500 >2500

Krom (total) 80 150 150 300 10000 >10000

Kvicksilver 0,25 15 25 5 1000 >1000

Nickel 40 120 120 240 1000 >1000

Vanadin 100 200 200 400 10000 >10000

Zink 250 500 500 1000 2500 >2500

Organiska amnen

PAH L 3 15 15 30 -

PAH M 3 30 20 40 -

PAH H 1 3,0 10 20 -

PAH cancerogena - - - - 100 >100

PAH 6vriga - - - - 1000 >1000

Alifat >C16-C35 100 1000 1000 2000 10000 >10000

Block och sten kan hanteras fritt inom och utom arbetsomradet.

Vid patraffande av andra &n de i tabell 2 presenterade &mnena utnyttjas Naturvards-
verkets Ovriga riktvarden for fororenad jord.

Klassindelningen ar preliminér, anpassning av klassificering och kodbeteckningar
gors vid behov till aktuell mottagningsanlaggning.

7(12) p=WSP
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4.2 Tillforda aterfyllnadsmassor

Externt tillforda fyllnadsmassor ska vara dokumenterat rena massor som motsvarar
de generella riktvéardena for k&nslig markanvéndning (KM).

4.3 Lanshallningsvatten

Markarbeten kommer troligen att utforas i det Gversta grundvattenmagasinet.
Pumpning av lanshallningsvatten utfors i forsta hand genom aterinfiltration inom
omradet. Detta &r ett avsteg fran tidigare foreslagen hantering med syftet att upp-
ratthalla grundvattennivan inom omradet. Foregaende rening utférs om vattnet inne-
haller hoga halter av fororeningar.

Om det blir aktuellt att slappa lanshallningsvatten pa dag- eller spillvattennétet ut-
fors laboratorieanalys pa vattnet for att kontrollera fororeningsgraden. Avstamning
gors med miljéenheten i Nacka kommun innan paslapp, eller annan berord led-
ningsagare, for godkannande. Vid behov utfors rening fore avledning i samrad med
berdrd ledningsagare.

Beredskap bor finnas for mellanlagring av vatten i cistern i avvaktan pa analyssvar
innan paslapp pa ledningsnét.

5 Provtagning och klassningsmetodik

51 Fororenade massor

Uppgravd jord kommer framforallt att vara fororenad av metaller och PAH. All
uppgravd fyllningsjord kommer att kontrolleras med falt- eller laboratorieanalyser.
Vid misstanke om flyktig férorening scanninganalyseras massorna med fotojonisa-
tionsdetektor (PID) med eventuellt verifierande laboratorieanalys.

Provtagning, analys och klassning utfdrs i enlighet med angivna hanteringsklasser
enligt tabell 1 i foregdende avsnitt, vid behov gors anpassning utifran mottagnings-
anlaggningens kriterier avseende fororeningsinnehall.

Klassning gors i enhetsvolymer om ca 50 mtill maximalt 200 m®. Samlingsprover
tas fran varje enhetsvolym. Prov for analys av flyktiga &mnen tas som stickprov.

Provtagning gors i schaktbotten och/eller schaktvéggar for kontroll mot riktvarden
samt for allman dokumentation av fororeningsnivan. Provtagning sker i det fallet
med hjalp av samlingsprov i ytor om ca 200 m?.

De halter som har konstaterats i den tidigare ytliga provtagningen med enhetsvoly-
mer (0-1 m.u.my.), representerar for storre delen av hallens yta ocksa fororeningsni-
van i fardig schaktbotten. Detta eftersom huvuddelen av hallens botten enbart ligger
ca 0,5 mner i den provtagna profilen.

Block och sten kontrolleras okulart.

5.2 Vatten

Provtagning av lanshéllningsvatten utfors lopande som stickprov for 6vergripande
kontroll av fororeningsinnehall och som underlag for beslut om eventuell rening.

Innan eventuell avledning av lanshallningsvatten till dag- eller spillvattennatet gors
avstdmning med ledningsdgare for kontroll av styrande grénsvarden for aktuella
amnen.

8 (11) p=WSP
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5.3 Kvalitetssakring

Provtagningsarbetet foljer kvalitetsklass B i SGF:s Félthandbok, Miljotekniska
markundersokningar (SGF 2004). Kvalitetsklassen omfattar dokumentation, rengo-
ring av utrustning, provtagning av jord och provhantering.

6 Halso- och sakerhetsfragor

Entreprendren ar samordningsansvarig for arbetsmiljofragor och har det yttersta an-
svaret for entreprenadens hdlso- och sékerhetsarbete. Entreprendren ansvarar for att
en projektanpassad arbetsmiljoplan finns framtagen. Platschefen ska bl.a. tillse att:

e personalen &r inforstadd med hélso- och sékerhetsarbetet samt de risker som kan
foreligga,

o nodvandig personlig rengoérings-, skydds- och sékerhetsutrustning finns till-
génglig vid behov,

e rengoringsutrustning for fordon och personal utnyttjas enligt anvisningar.

Hélso- och sékerhetsrisker i samband med de planerade schaktarbetena bedéms ut-
ifran genomforda undersokningar framfor allt vara forknippade med exponering for
metaller, cancerogena PAH och i viss man flyktiga oljekolvaten.

I samband med forestaende arbeten foreligger risk for exponering av aktuella for-
oreningar genom:

e inandning av fororenat damm,

o ofrivilligt intag via munnen, t.ex. i samband med fortaring eller snusning,
eller

e upptag genom huden (galler framst PAH)

6.1 Skyddsnivaer

For att undvika ohdlsosam exponering av fororeningar kan personlig skyddsutrust-
ning behdva anvandas. Normalt anvands vanliga arbetsklader, skyddsniva C (se ned-
an). Kladerna bor vara heltackande (dvs. langarmat, langbyxor, handskar). Om ex-
empelvis flyktiga fororeningar skulle patraffas vid schakt ger miljokontrollanten
rekommendationer om foérandrade rutiner. Platschefen beslutar om foréndringar i
krav pa skyddsutrustning.

De generella skyddsnivaerna innebér i korthet foljande:

e skyddsniva C vanliga arbetsklader inklusive handskar. Kladerna erbjuder endast
lagt skydd mot halsovadliga &mnen.

e skyddsniva B kemikalieresistenta arbetsklader samt luftrenande utrustning.

e skyddsniva A lufttata, kemikalieresistenta arbetsklader med luftférsérjande ut-
rustning.

Ett mellanting mellan niva C och B, t.ex. skyddsniva C med tilligg av andnings-
mask kan i vissa situationer vara tillampligt.

Vid arbetena for gymnastikhallen forvantas enbart skyddsniva C bli aktuell. Bered-
skap for skyddsniva B bor finnas.

9 (11) p=WSP
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7 Spridning av fororeningar

Spridning av féroreningar till omgivningen genom damning, gasavgang (lukt), vat-
ten (lanshallnings- och tvattvatten) samt fororenade transportfordon ska pa olika satt
forhindras eller minimeras. Miljokontrollanten rekommenderar i samrad med entre-
prendren vilka atgarder som kravs samt kontrollerar detta, medan entreprendren har
ansvaret for det praktiska genomférandet.

For att sékerstalla god arbetsmiljo och upptécka spridning av foéroreningar till om-
givningen kontrolleras arbetsomradet okulart dagligen. Vid eventuell spridning via
luft och damm kan aven ytor utanfor arbetsomradet behdva kontrolleras. Férekom-
mer spridning via exempelvis damning eller gasavgang i luft vidtas atgarder som
t.ex. vattenbegjutning eller tackning.

7.1 Kontroll av grundvatten

Kontrollprogram for grundvatten utférs i samband med arbetena med gymnastikhal-
len. Kontroll utférs genom provtagning i befintliga grundvattenrdr och analys utfors
framst pa organiska &mnen enligt samma utférande som vid den 6versiktliga under-
sokningen. Okontrollerad spridning av metaller via grundvattnet bedéms som mind-
re troligt baserat pa de analyser som har genomférts bade inom omradet och i andra
genomforda kontrollprogram pa grannfastigheter.

Syftet med kontrollen &r att 6vervaka om pagaende arbeten leder till spridning av
fororeningar mellan magasinen samt till 6kad spridning nedstréms omradet.

Kontroll utférs prelimindrt i féljande omfattning:

o Kontroll utfors i forsta hand i de tre ror som sitter ndrmast gymnastikhallen
(GV31, 32 och 33) — se figur 1.

o Yiterligare en referensprovtagning utfors fore palning
e Provtagning utfors under pagdende markarbeten, ca 1 ggr/man
e Provtagning utfors efter avslutade markarbeten, 1 ggr/halvar under 1-2 ar.

En mer detaljerad redovisning av utférandet inklusive kontrollmal gors i separat
upprattat i dokument.

10 (1) p=WSP
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Planerad
gymnastikhall

Figur 1. Installerade grundvattenrér inom omradet

8 Rapportering av utférda arbeten
Arbetsledare och miljékontrollant ska féra dagbok och fotografera arbetet.

Provtagning, klassificering och analyser dokumenteras av miljokontrollanten.

Efter arbetenas slut sammanstéller entreprendren vagsedlar och schaktmangder som
sedan 6verlamnas till miljokontrollanten. Vagsedlar sparas av entreprendren. Miljo-
kontrollanten sammanstaller en miljokontrollrapport dar bl.a. totalt schaktade och

omhandertagna mangder jord och eventuellt vatten, vidtagna skyddsatgarder, even-

tuella restfororeningar m.m. redovisas.

Stockholm 30 december 2009

WSP Environmental

Johan Larell

11 (1) p=WSP



(AT 13
\"NaCka DELEGATIONSBESLUT 3)

kommun 2009-10-23
M 2009-000728 § 984 MSN

Idrott Och Fritid
Asa Engvall
Granitvagen 15
131 81 NACKA

Sicklabn 40:12, Sickla IP, Markférorening

Forelaggande om atgarder och tillsynsavgift

Beslut om 3tgarder
Milj6- och stadsbyggnadsndmnden (MSN) beslutar att Nacka kommun, Idrott Och
Fritid ska gora foljande:

1. Redovisa ett program for undersdkning av fororeningar i mark och grundvatten
inom fastigheten Sickladn 40:12. Risk for spridning frén omradet ska inga.
Undersokningarna ska baseras pa ”Filthandbok Miljotekniska
markundersdkningar”, Svenska Geotekniska Foreningen 2004.

2. Resultat av utférda undersokningar ska sammanstéllas med tidigare resultat pa ett
overskadligt sitt och jimforas med naturvardsverkets generella riktvérden.

3. Kostnader for att atgirda hela den patriffade méngden fororeningar ska redovisas.

4. Redovisa vilka skyddsatgéirder som vidtas for att sékerstilla att fororeningar inte
sprids 1 miljon och hur man undviker risker for mianniskor som vistas i omradet.
Forvintade kostnaderna for atgarderna ska redovisas.

5. Kontrollplan for schakt i férorenad jord, redovisning av skyddsatgérder,
kontrollatgiarder, metod for dokumentation.

6. Massor maste transporteras till godkédnd deponi eller ateranvéndas inom omrédet.
Det ska dé framga av provtagning att massorna &r tillrdckligt rena. Annan
anvindning innebdr risker och far forst ske efter samrad med Miljoenheten.

7. Sorterat material som dteranvinds inom omradet ska vara inert och fritt fran
armeringsjdrn och liknande féroreningar.

8. Schaktade massor ska provtas i enhetsvolymer om hdgst 50 m*. Férorenade massor
ska dock 1 mgjligaste mén skiljas fran renare massor eller massor med andra typer
av fororeningar. Det innebér att det kan vara nodvéndigt att arbeta med mindre
volymer pé de delar av fastigheterna dar man misstinker att féroreningar finns eller
dér man pétraffar fororeningar under schaktning.

9. Oppna schakter ska, om de limnas obevakade, ska vara inhéignade for att forhindra
farlig exponering,

10. Resultat av analyser, information om hur stor mdngd som transporterats bort och
uppgift om slutlig mottagare ska skickas in 1 2 exemplar till Miljoenheten, Nacka

Var god vand
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kommun. Miljéenheten ska dven informeras 16pande om eventuella oférutsedda
handelser, utslapp eller forandringar 1 kontrollprogrammet.

11. Bullrande arbeten fér utforas mellan klockan 07.00 och 19.00 helgfri méndag-
fredag. Naturvardsverkets rekommendationer rérande buller fran byggarbetsplatser
ska foljas.

Atgirderna 1 - 5 ska vara utforda och redovisade till Miljé- och stadsbyggnadsndmnden
innan ytterligare schaktning eller byggnation paborjas.

Beslutet dr taget med stdd av 9, 21 och 22 § 26 kap miljobalken. I beslutet har 2, 3 och 7
§ 2 kap miljobalken beaktats.

Detta beslut kan 6verklagas, se bilaga 1.

Bedomning

Vid byggnation pé ett omréde dér det finns fororeningar bér man undersoka
omfattningen av féroreningen och sékerstilla att fororeningar inte sprids pa ett
okontrollerat sitt. Atgirder bor goras si att problemet 16ses pa 1ang sikt. Att atgirda en
markfororening direkt i samband med andra markarbeten kan vara kostnadseffektivt

jamfort med att bygga in ett problem som maste f6ljas med kontrollprogram dver ldng
tid.

Det ar déarfor angeldget att jamfora kostnaderna for en sanering av objektet med
kostnader for skyddsatgérder och kostnader for 6vervakning och kontroll.

Vid schakt inom fororenade omraden kravs 16pande undersokningar, kontroll och
dokumentation for att tgérden kan ske betryggande. Sammanstéllningar och
dokumentation dr viktigt att bevara for framtiden.

Bakgrund

Planerade och pabérjade arbeten

Pé fastigheten Sickladn 40:12 planeras en gymnastikhall och en konstgrésplan for
fotboll. Huvudmannen for byggnationen &r Idrott och Fritid. Bygganalys har anlitats
for projektledning. Foljande handlingar har 1dmnats in:

Fran projektledare Bygganalys 2009-10-05
e PM Projekteringsunderlag Sickla IP, planerade anlédggningar, rapport WSP
2007-11-20
e Situationsplan Sickla gymnastikhall, Forfragningsunderlag, daterad 2008-09-19
e Resultat av provtagningar utférda oktober 2009.

Fran Bygganalys 2009-10-16
o Atgirdsforslag for hantering av fororenade schaktmassor samt grundvatten.

Idrott och Fritid har ldamnat uppgifter via e-post och vid mote.

Massor som dr fororenade ska tas till deponi.
Marken ska titas sa mycket som mojligt for att forsvara infiltration.
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Fotbollsplanen gors med en typ av tit markkonstruktion som samlar upp allt ytvattnen
och leder det via markforlagda ror till avsedd mottagare. Ett tétt skikt anordnas mellan
gras och mark. Det bli béttre forutsittningar for att forhindra infiltration av ytvatten
jamfort med idag. Entreprendr &r inte utsedd for fotbollsplanen.

For sporthallen ska schaktning ske pa en yta av 50x25 m ned till 0,3 m djup. Dér
djupare schakt kravs ska marken karteras och schaktas efterhand. Provtagning ska goras
for att sékerstélla att fororeningsnivan 1 marken inte 6verskriver naturvardsverkets
riktviarden. Grundvatten ska lanspumpas och renas genom en vattenreningsanliggning
innan utslépp till dagvatten.

For att fi ett battre underlag for sjdlva utbredningen av mark- och
grundvattenfororeningen ska utredning och provtagning ske parallellt med att
markarbetena for gymnastikhallen paborjas av huvudmannen.

Fororeningssituationen
I omradet har det funnits en tipp som berort flera fastigheter, dven Jirlaleden och delar
av Sickla kopkvarter.

Dérfor har Atrium Ljungberg haft ett omfattande kontrollprogram for grundvatten och
provtagning vid schakt nér de byggde nya Handelshuset vid Jéarlaleden.

Hoga fororeningshalter har konstaterats i grundvattnet i omradet. Det &r inte undersokt
hur omfattande fororeningen &r eller hur langt den stracker sig inom Sickladn 40:12.
Fororeningar i grundvattnet speglar vilka fororeningar som finns inom ett markomrade.
Eftersom grundvattnet legat relativt still inom omradet har spridningen skett ldngsamt.
Det ar déarfor viktigt att grundvattennivén inte paverkas. Det har inte helt klargjorts om
viss avrinning sker mot Sicklasjon.

Utbredningen av markfororeningar eller grundvattenfororeningar har inte undersokts
inom fastigheten Sickladn 40:12. Vid geotekniska undersokningar har visat sig att det
finns fyllnadsmassor med bland annat slagg. Enstaka ytliga prover har tagits som visar
att naturvardsverkets riktvirden for mindre kénslig markanvindning 6verskrids.

Detta beslut har fattats av handldggare vid miljoenheten med stéd av miljo- och
stadsbyggnadsndmndens delegationsordning.

Miljo- och stadsbyggnadsnidmnden

Eva Dahlbéck
Milj6inspektor

08-718 93 83
eva.dahlback@nacka.se

Bilagor
1. Hur man 6verklagar till ldnsstyrelsen

Kopia till: Bygganalys
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Beteckningar enligt SGF/BGS beteckningssystem
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Avdelningen Mark och Vatten
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10129142
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2009-10-29

Rutnat for schakt - massor under idrotsshall.

Provgropar i plan.
Rutnatsnoder i plan.
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1:400 A3 M10x
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Sickla IP, Gymnastikhall. Klassning fran provtagning ur provgropar inom rutnat.
2009-11-23 /JL, WSP - rev.2009-12-04

Mot Jérleden
Cc5 c6 Rad C motsvarar ungefar
0-0,5m djupdelen for hallen
prov taget i schaktgr
Rad C motsvarar ungefar
0,5-1m djupdelen for hallen

prov taget i schaktgr

D6

Gul = KM-MKM Metaller styrande generellt
PAH = under MKM, om annat ej anges
Oljeamnen, PCB = under KM




Uppdragsnummer: 10096328

2007-11-23

WSP Environmental
Uppdragsnr: 10129142
Uppdragsnamn: Sickla IP

Kompl. miljoteknisk markprovtagning idrottshall, provgrop

Provtagning 2009-10-30

MKM-2MKM
>2MKM

Data fran provtagning rutnat, falt- och labanalys

Kommentarer:

Labanalyser vid ALSAnalytica:

* Geoteknisk benamning enligt SGF:s beteckningssystem.

** Analys av flyktiga kolvaten med PID Mini Rae

Kalibrerad mot isobutylen 100ppm. Alla resultat i ppm isobutulenekvivalg
** Qversiktlig analys av metaller, innan verifiering/kalibr. mot labb. Redovi

**** Analysresultaten redovisas separat.

1 = Snabbanalyser av metaller, M1-X

2 = Metallanalys, M1-C

3 = Screening halvflyktiga kolvaten, OJ12-a
4 = Screening flyktiga kolvaten, OJ13-a

5 = Petroleumkolvaten, OJ21-a

6 = PAH 16, OJ1

Faltanalys
Punkt Niva Beteckn. Prel. geoteknisk Anmarkning (PID)** Faltanalys XRF*** Labanalyser**** Anmarkning lab
(m.u.my.) benamning* (ppm) Cu Pb Zn 1 2 3 4 5 6 varden mg/kg TS

C5 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand svart sand under 30cm 0 47 62
(bild) 050 - 1,00 2 sandltegel skrot, rétter, tré 0 62 324 | 689 2 3 Cu <KM; Pb <MKM; Zn <2MKM; PAH <MKM
C6 0,00 - 1,00 1 sand/svart sand/tegel/block  Prov taget i stora gropen, gravd tidigare 0 58 109
(bild)
Cc7 0,00 - 1,00 1 sand/block Prov taget i stora gropen, gravd tidigare 0 60 13 246 2 6 Ba,Zn, Hg <MKM; Cr >2MKM(1790); PAH <MKM
(bild)
D5 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/silt 0 121 97 344
(bild) 0,50 - 1,00 2 sandltegelblock skrot 0
D6 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/tegel svart, glansig adra ca 30 cm ner-glas? 0 49 40 2 3 Pb,Zn <MKM; PAH <KM
(bild) 0,50 - 1,00 2 sand/tegel/block 0 50 60 184 2 6 Cd,Pb,Zn <MKM; PAH <MKM
D7 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand 0,6 56 58

0,50 - 1,00 2 sand/tegel/block skrot 0 61 17 138
E5 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/silt 0 42 284 2 6 Zn <MKM; PAH <KM

0,50 - 1,00 2 sandltegeliblock/lera metallskort kablar 0 50 2 [s8
E6 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/block glasadror 74 128

0,50 - 1,00 2 sand/tegel/block/silt/lera 39 22 402
E7 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/tegel 0 53 30 178

0,50 - 1,00 2 sand/tegel/block mycket skrot 0 2 3 Pb <MKM; Ba,Zn >2MKM (630, 1020); PAH <MKM
F5 0,05 - 0,50 1 grus/svart sand/silt 0

0,50 - 1,00 2 sand/tegel/lera/block 0 2 Cu,Pb,Zn <MKM; Ba >2MKM (620)

0,00 - 0,05 3 grus 0
F6 0,00 - 0,10 1 sand/svart sand 0 6 PAH <MKM
(bild) 0,10 - 0,50 2 sand/tegel 0 2 Ba,Pb <MKM; Zn <2MKM

0,50 - 1,00 3 sand/tegel/block 0 61 109 419
F7 0,00 - 0,10 1 sand/svart sand 0 67 47 2 6 Ba >2MKM (810); PAH <KM
(bild) 010 - 050 2 sandltegel/block 0 59 63 | 517

0,50 - 1,00 3 sand/tegel/block 0 63 16 282
G5 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/silt 0 65 16 107

0,50 - 1,00 2 sand/tegel/block 0 83 33 170 2 3 Pb, Zn <MKM; PAH <MKM
G6 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/silt/tegel 0 56 87 498
(bild) 050 - 1,00 2 sand/svart sand/silt/tegel 0 64 e 0 |
G7 0,00 - 0,50 1 sand/svart sand/silt 0 44 101 442

- Cd, Pb <MKM; Ba <2MKM; Zn >2MKM (1580);
0,50 - 1,00 2 sand/tegel/block skrot 0 54 65 2 6 PAH >2MKM (summa = 120)

Bilaga



Provgropar i rutnat innan urschaktning gul = KM-MKM
orange = >MKM

DJUP mu my 0,5-1 0,5-1 0,51 0-0,1 0-1
TS_105°C % 85,2 83,5 80,1 84,7
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20

alifater >C12-C16 mg/kg TS <20

alifater >C16-C35 mg/kg TS <20

klorbensener, summa mg/kg TS <1

PCB, summa mg/kg TS <1

naftalen mg/kg TS <0.1 0,14 <0.1 <0.1
acenaftylen mg/kg TS 0,1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaften mg/kg TS <0.1 1,8 <0.1 <0.1
fluoren mg/kg TS <0.1 1,5 <0.1 <0.1
fenantren mg/kg TS 1,1 19 <0.1 <0.1
antracen mg/kg TS 0,13 4.6 <0.1 <0.1
fluoranten mg/kg TS 2,3 27 0,12 0,4
pyren mg/kg TS 1,7 22 0,1 0,32
bens(a)antracen mg/kg TS 0,9 8,3 0,05 0,25
krysen mg/kg TS 1,2 8,1 0,05 0,26
bens(b)fluoranten mg/kg TS 1,7 9.4 0,07 0,48
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,59 3,5 <0.05 0,17
bens(a)pyren mg/kg TS 1 6,5 <0.05 0,17
dibens(ah)antracen mg/kg TS 0,18 0,58 <0.05 <0.05
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,81 2,4 <0.1 0,13
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,8 2,7 <0.05 0,14
PAH, summa 16 mg/kg TS 13 120 <1.3 2,3
PAH, summa cancerogena mg/kg TS 6,4 39 0,17 1,5
PAH, summa 6vriga mg/kg TS 6,2 78 0,22 0,85
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 1,9 <0.15 <0.15
PAH, summa M mg/kg TS 5,2 0,22 0,72
PAH, summa H mg/kg TS 7,2 0,17 1,6

andra féreningar (semi-vol.) ej det

C5prov2 F6prov2 D6 prov1 G5prov2 E5prov1 D6 prov 2

0,5-1

84,3
<20
<20
<20
<1
<1
0,11
<0.1
<0.1
<0.1
0,5
<0.1
0,53
0,46
0,37
0,35
0,49
0,16
0,34
0,05
0,22
0,19
3,8

1,8
<0.15
1,5
2,2
ej det

0-0,5m 0-0,5

82,3
<20
<20
73

<1

<1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0,19
0,16
0,1
0,09
0,13
<0.05
0,11
0,05
0,14
0,09
<13
0,57
0,49
<0.15
0,35
0,71
ej det

0,5-1

87,8
<20
<20
<20
<1

<1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0,31
<0.1
1,1
0,96
0,78
0,85
1,5
0,52
0,99
0,17
0,75
0,63
8,6
55
3,1
<0.15
2,4
6,2

ej det

0-0,5
86,9

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0,11
<0.1
0,05
<0.05
0,07
<0.05
<0.05
<0.05
<0.1
<0.05
<1.3
0,12
0,11
<0.15
0,11
0,12

0,5-1
83,9

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0,22
<0.1
0,73
0,66
0,29
0,24
0,38
0,14
0,27
0,05
0,18
0,18
3,3
1,6
1,8
<0.15
1,6
1,7

F6 prov 1
0-0,5
85,4

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
0,16
<0.1
0,4
0,34
0,2
0,23
0,33
0,11
0,2
<0.05
0,16
0,15
2,3
1,2
1.1
<0.15
0,9
1,4

Riktvarde Riktvdarde Riktvarde
Gymnastikhall Oppen yta MKM
2500 1000 1000
40 15 15
6 30 20
35 3 10



Provgropar i rutnat innan urschaktning gul = KM-MKM

ELEMENT
DJUP

TS_105°C
As
Ba
Be
Cd
Co
Cr
Cu
Fe
Li
Mn
Mo
Ni
P
Pb
Sr
\%
Zn
Hg

m u my 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0-0,1 0-1 051  0-05m  0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1

% 85,9 82,4 82,4 79 87 84,3 80,7 79,1 87,7 88,2 84,3
mglkg TS <3 3,84 3,39 6,1 11,2 5,41 8,4 4,58 3,45 <3 6
mg/kg TS [INGZNNGT8 T sa7 el 289 126 257 210 127 163 97,8
mglkg TS 0,599 1,08 1,18 4,13 1,32 03% 0,776 0,429 053 0681 0,581
mglkg TS 0,557 0,536 139 0218 052 0567 0,723 091 0397 0784 1,14
mglkg TS 4,83 8,05 5,98 12,5 6,58 4,55 6,48 4,63 5,36 5,78 5,68
mglkg TS 21,4 33,7 30,4 24,7 [790) 17,8 257 37,7 17,7 23,5 76,9
mglkg TS 42,1 117 34,5 56,6 32,1 22,4 42,2 55,8 63,7 23 39,4
mglkg TS 16200 21000 15200 31700 20100 ~ 15500 20300 15900 13500 16800 17500
mglkg TS 10,4 13,4 9,82 16,3 1,5 10,9 14,7 9,93 10,4 12,7 13,4
mglkg TS 289 310 334 608 266 263 378 247 210 265 284
mglkg TS <0.4 0,713 <0.4 1,58 0,443 <0.4 <0.4 0,712 <0.4 <0.4 <0.4
mglkg TS 12,6 23,1 14,7 33,4 15,8 8,31 15,5 10,8 11,5 13,8 13,6
mglkg TS 678 610 536 1190 826 321 558 368 533 394 465
mglkg TS 99,8 95,4 140 26,6 43,7 109 75,2 236 69,7 41,2 108
mglkg TS 75,8 132 105 471 138 68,7 51,1 139 29,9 80,8 70,4
mglkg TS 30,7 39,3 33,9 59,2 37,4 20,7 37,8 28,5 215 33,7 30,7
mg/kg TS [IIINIG20] 372 580 67,5 341613762 290 356 428 370
mg/kg TS <1 <1 <1 <1 1,09 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Riktvarde Riktvdarde Riktvarde
F6 prov 1 Gymnastikhall Oppen yta MKM
0-0,5
60 10 25
12000 300 300
4 25 15
500 150 150
600 200 200
300 120 120
1000 80 400
500 200 200
2500 500 500
0,8 1,5 25
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Schaktbottenpover gymnastikhall Jamforelse platsspecifika riktviarden

gul=6ver "6ppen yta" Orange=06ver "gymnastikhall"
Riktvarde
Gymnastikh Riktvirde  Riktvarde

ELEMENT SAMPLE  G6-F7 botten F5-G6 botten D7-C7 05/2 all Oppen yta MKM
Djup +6,25 +6,25 +6,25

TS_105°C % 81,2 79,5 76,3

naftalen mg/kg TS 0,1 <0.1 0,1

acenaftylen mg/kg TS <01 0,14 0,3

acenaften mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1

fluoren mg/kg TS <01 <01 0,11

fenantren mg/kg TS 0,55 0,42 0,61

antracen mg/kg TS 0,17 0,2 0,44

fluoranten mg/kg TS 0,9 0,9 1,5

pyren mg/kg TS 0,72 0,93 1,3

bens(a)antracen mg/kg TS 0,53 0,49 1

krysen mg/kg TS 0,46 0,43 0,92

bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,74 0,82 1,4

bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,24 0,26 0,44

bens(a)pyren mg/kg TS 0,56 0,64 0,99

dibens(ah)antracen mg/kg TS 0,1 0,11 0,24

benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,43 0,43 0,75

indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,4 0,42 0,76

PAH, summa 16 mg/kg TS 5,9 6,2 11

PAH, summa cancerogena mg/kg TS 3 3,2 57

PAH, summa &vriga mg/kg TS 2,9 3 5.1

PAH, summa L mg/kg TS 0,1 0,14 0,4 40 15 15
PAH, summa M mg/kg TS 2,3 2,5 3,9 6 30 20

PAH, summa H mg/kg TS 3,5 3,6 6,5 35 3 10



Schaktbottenpover gymnastikhall Jamforelse platsspecifika riktviarden

gul=6ver "6ppen yta" Orange=06ver "gymnastikhall"
Riktvarde
Gymnastikh Riktvirde  Riktvarde

ELEMENT SAMPLE  G6-F7 botten F5-G6 botten D7-C7 05/2 all Oppen yta MKM
Djup +6,25 +6,25 +6,25

TS_105°C % 79,7 82,8 76,3

As mg/kg TS <3 <3 4,82 60 10 25
Ba mg/kg TS 155 133 382 12000 300 300
Be mg/kg TS 0,598 0,546 0,783

Cd mg/kg TS 0,453 0,494 0,96 4 2,5 15
Co mg/kg TS 5,49 4,52 6,4

Cr mg/kg TS 20 19,3 230 500 150 150
Cu mg/kg TS 334 65,1 55,3 600 200 200
Fe mg/kg TS 15200 12900 17500

Li mg/kg TS 11,1 11,1 9,68

Mn mg/kg TS 247 209 257

Mo mg/kg TS <0.4 <0.4 0,99

Ni mg/kg TS 13,8 11,9 25 300 120 120
P mg/kg TS 533 721 489

Pb mg/kg TS 75,2 72,2 120 1000 80 400
Sr mg/kg TS 40,4 70,3 110

\Y, mg/kg TS 241 21,5 39 500 200 200
Zn mg/kg TS 431 244 1050 2500 500 500

Hg mg/kg TS <1 <0.9 <0.9 0,8 1,5 2,5
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