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1. Uppdrag

Pa uppdrag av Nacka kommun har Atkins utfort en forstudie for utbyggnad av allmanna anlaggningar
inom projektomradet Sydvastra Plania aven benamnt Verktygsfabriken i Nacka.

Forstudien ar en del av detaljplanearbetet for Sydvastra Plania i Sickla. Sydvastra Plania &r i sin tur en
del av programomradet for Planiaomradet som antogs i kommunfullméktige i oktober 2016.

Atkins har inte utfort ndgra geotekniska undersokningar i detta skede, varfor denna PM baseras pa av
bestallaren erhallet underlag, se kapitel 3 nedan.

Foreliggande PM redovisar de geotekniska projekteringsforutséttningarna som hitintills ar k&nda och
rekommendationer kopplade till dessa.

2. Objektbeskrivning

Omradet Plania ar under omvandling och aktuellt omrade fér denna PM avgréansas av Gillevagen,
Jarlaleden och Planiavagen, se bild 1. Idag bestar omradet huvudsakligen av en idrottsanlagg-
ning/fotbollsplan som skall flyttas, samt av diverse smaindustrier. Nar omradet far ny gatustruktur
kommer det har rymmas en ny skola, nya bostader och kontor samt nya lokalgator, gang- och
cykelvagar.

| detaljplanen planeras for bostadsbebyggelse i kvarterstruktur med fyra till tio vaningar med ett
genomsnitt pa sex vaningar. Parkering ska framst losas inom varje kvarter med garage under mark.

Atkins uppdrag omfattar studier av allmanna anlaggningar som planerade lokalgator, spill- och
dagvattenledningar, LOD-anlaggningar samt avfallshantering.

For planerad kvartersstruktur se bild 1 nedan.

Bild 1: Omradet som denna forstudie omfattar.
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Omradet kommer att behdva nivajusteras nagot bl a for att ansluta de planerade gatorna till
omgivande befintliga vagar/gator. Ambitionen ar dock att i mojligaste man forsoka behalla befintliga
marknivaer.

3. Underlag

Foéljande material har utgjort underlag fér denna PM:

/1] Orbicons preliminara bedémning av atgardsbehov, daterad 2016-12-23
/2] Orbicons pagaende miljbundersokning, arbetsmaterial i skissformat, daterad 161114
/3/  Bergabs hydrogeologiska undersdkning, daterad 2016-12-22

14 WSPs geotekniska projekteringsunderlag for planerad nybyggnad av hus D vid Sickla skola,
daterad 2009-12-01

/51 WSPs geotekniska projekteringsunderlag for planerade anlag2gningar inom Sickla IP, daterad
2007-11-20

4. Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

4.1. Topografi och ytskikt

Markytan &r relativt plan och varierar kring nivan ca +8,0 (RH 2000).

Omradet upptas av befintliga anlaggningar med omgivande ytor som &r omvéxlande grusade och
hardgjorda. Planteringar med trad och buskar aterfinns bl a ut mot Jarlaleden i norr och Gillevagen i
soder.

4.2.  Jord-/berglager

Beskrivning nedan &ar hamtad fran befintligt underlag enligt kapitel 3.

Generellt bestar jordlagerfoljden av fylining pa naturligt lagrad jord. Den naturligt lagrade jorden bestar
till storsta delen av lera pa friktionsjord/moran pa berg. Jordmaktigheterna ar som storst i NV och
minskar sdderut.

Aktuellt utbyggnadsomrade har ursprungligen legat som en lokal svacka i omradet. Topografin stiger
mot ett htjdomrade i sydvast, dar berget ligger ytnara. Omradet anvandes, innan man borjade bygga
ut det pa 50-talet, som akermark och har i en del beskrivningar aven benamnts som sankmark.

Idag ar omradet utfyllt sedan atminstone 50-talet, da Sickla skola byggdes. Omradet har mest troligt
fyllts ut i etapper efterhand som nya byggnader uppférdes. Fyllningen bestar av okontrollerade massor
med varierad sammansattning. Fyliningen bestar enligt utférda undersokningar huvudsakligen av
sandig jord men aven finkornigare material som silt och lera har patraffats. Fyliningen innehaller aven
en del bygg- och industriavfall. | norr innehaller fyliningen &ven en del sten och block. Ett tiotal
provtagningar fick dar avbrytas pa djup mellan 2 och 4 meter trots flera forsok att komma ner.
Fyliningsmaktigheterna varierar mellan ca 2 och 5 meter.

Fyliningen Overlagrar naturligt lagrad postglacial varvig lera. Lerans maktighet varierar mellan 1 och 6
meter, dar de mindre maktigheterna aterfinns inom omradets SV delar. Lerans sattningsgivande
egenskaper har inte undersokts. | WSPs undersokning fran 2009 har lerans odranerade
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skjuvhallfasthet i en punkt bestamts till minst 16 kPa och i deras undersokning fran 2007 har lerans
naturliga vattenkvot i ett par punkter bestamts ligga kring 50 % och dess konflytgrans kring 60 %.

Ett antal befintliga stérda prover upptagna i /2/, har skickats till laboratorium fér rutinanalys, dvs
bedémning av jordart samt bestamning av vattenkvot och konflytgréns. Tyvarr ar bedémningen att
proverna torkat, sa utvarderade vattenkvoter maste anvandas med stor forsiktighet.
Jordartsbedémningen visar dock att leran i norr stéllvis ar gyttjig och 6verlagras av ett ca 0,5 meter
tjockt gyttjeskikt. Som tillagg har @ven skjuvhallfastheten bestamts via konférsok. Resultaten ar dock
mycket osékra och far inte anvandas i den fortsatta projekteringen eftersom de ar utforda pa stoérda
prov. Laboratorieanalyserna redovisas som bilaga 1 till denna PM.

Lerskikten dverlagrar i sin tur friktionsjord med maktigheter varierande mellan 1 och 6 m.

Berget ligger som djupast i norr, kring nivan -6, motsvarande ca 14 meter under markytan, och stiger
mot SV for att dar ligga kring nivan +2 a +3, motsvarande ca 5-6 meter under markytan.

Jordlagren stammer val 6verens med av SGU framtagna jordartskartor, se bild 2.

Bild 2:  Utdrag ur SGU:s kartvisare redovisande jordlagren inom aktuellt omréde (svart ram). Den gulstreckade
markeringen betyder fylining pa lerjord och den rédmarkerade betyder ytligt berg med tunt morantacke.

4.3. Geohydrologiska forhallanden

Beskrivning nedan ar hamtad fran /3/, enligt kapitel 3.

Inom omradet finns tva grundvattenmagasin ett dvre, i fyliningen ovan leran, och ett undre i friktions-
jorden under leran.

Grundvattennivaerna i det 6vre magasinet varierade under aktuell méatperiod (dec 2015 till okt 2016)
mellan ca +5,1 och +5,4, motsvarande djupen ca 2,5 till 3 meter under markytan. Utforda
infiltrationstester ger indikationer p& att det i stort finns en nordostlig stromningsriktning mot Kyrkviken
och en sydostlig mot Sicklasjon, men avvikande matningar visar aven att grundvattennivaerna
paverkas av befintliga markforlagda draneringar och eventuellt kvarvarande dikning av de akrar som
tidigare legat under fyliningen. Det kan aven finnas flera vattendelare inom omradet som paverkar
stromningen och ger forutsattningar for flera lokala magasin. Saledes verkar stromningssituationen
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vara ganska komplex i det 6vre magasinet vilket ar naturligt eftersom den sker i en fyliningsjord av
mycket skiftande sammansattning.

Grundvattennivaerna i det undre magasinet varierade under matperioden mellan ca +5,2 och +5,4.
Utférda infiltrationstester indikerar har att det undre magasinet &r sammanhangande med huvudsaklig
stromningsriktning ut mot Sicklasjon i sydost. Nivaerna i detta magasin 1ag generellt ett par centimeter
hége an i det 6vre magasinet. Utforda undersokningar visar &ven att magasinen (6vre och undre) har
en relativt god kontakt med varandra, vilken troligen sker i randzonerna dar lerméaktigheterna ar sma.

5. Geotekniska bedomningar och
rekommendationer

5.1. Sanering av fororenad jord

Utford miljoundersokning /2/ visar att bade jorden, dvs fyllningen (0-4 m), och grundvattnet ar
fororenade i sddan omfattning att atgarder i nagon form erfordras. Vilka atgarder, &r i dagslaget inte
klarlagt men mest troligt kravs att fyliningen, atminstone den Gversta metern, gravs bort och ersatts
med rena massor. Lokalt kan aven djupare liggande fyllningsmassor behéva gravas bort. Halten av
jordféroreningar ar hogst i de norra och ¢stra delarna av omradet.

Eftersom aven grundvattnet ar fororenat kommer atgarder att kravas for hantering av grundvattnet i
det 6vre magasinet, i samband med schaktarbeten. Eftersom grundvattnet bl a ar fororenat med
flyktiga petroleumamnen finns aven en potentiell risk for férangning och intrangning av angor i
byggnader.

Saneringsbehoven studeras av Orbicon och en preliminar bedémning har vid féreliggande PMs
fardigstallande precis fardigstallts, /1/. | denna preliminara handling har forslag pa platsspecifika
riktvarden tagits fram for foljande marktyper:

Marktyp A — bebyggd mark (ovan gv-ytan)
Marktyp B — obebyggd mark 0-1 m (ovan gv-ytan)
Marktyp C — obebyggd mark >1 m (ovan gv-ytan)
Marktyp D — mark under grundvattenytan

For detaljer hanvisas till handling /1/.
Aktuell tillsynsmyndighet haller pa att utreda vilka krav som ska gélla for aktuellt projekt.

Vid saneringsarbetet bor krav kopplade till aktuell projekteringssituation stéllas pa aterfyllnings-
massorna, t ex att de ska vara dranerande av minst materialtyp 2/3B och packas enligt AMA.
Samordning bor aven ske mellan entreprenaderna sa att utskiftning av massor pa& basta satt
tillgodoser bade sanerings- som projekteringsbehoven, dvs man passar pa att skifta ur eventuella
fyliningsmassor av samre kvalitet aven om inget saneringsbehov féreligger. Behovet av en sadan
optimering maste naturligtvis studeras mer i detalj i senare skeden.

5.2. Infiltrationsegenskaper

| /3/ utforda infiltrationstest visar att det generellt finns en hog kapacitet for infiltrering i det dvre
magasinet. Det verkar dock finnas flera lokala magasin, vilket delvis kan forklaras av fyliningens
inhomogena struktur. Aven férekomsten av dranerande anlaggningar i mark paverkar naturligt
grundvattenstrémningen liksom infiltrationskapaciteten.
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Det undre magasinet identifierades som mer sammanhangande med en sannolik stromningsriktning
mot Sicklasjon. Transporten bedéms enligt /3/ ske via en naturlig sénka i bergets éveryta, vilken léper i
sydostlig riktning.

Enligt information hamtad fran SGU:s kartvisare ar fyllningen klassad som jord med hog
genomslépplighet, se bild 3 nedan.
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Bild 3: Utdrag ur SGU:s kartvisare redovisande jordlagrens genomslapplighet inom aktuellt omrade (svart ram).
R6d markering betyder hog genomslapplighet och gul markering betyder medelhég genomslapplighet.
Klassificeringen baseras pa jordens, i detta fall fyliningens, kornstorlek.

Denna klassificering maste dock anvandas med forsiktighet eftersom aktuella massor bestar av
okontrollerad fyllning av varierad sammansattning och det finns en stor osékerhet kring hur vattnet
strommar inom fyllningsomradet.

Om fyllningsmassorna i lage for fordrojningsmagasinen visar sig vara odranerande kan
dréneringseffekten eventuellt 6kas genom att skapa kontakt mellan det dvre och det undre magasinet.

Lampligen bor projektets behov, t ex infiltrationskapaciteter for LOD-anlaggningar, fa paverka
urgravningarnas omfattning for att forbattra forutsattningarna, t ex underlatta infiltration. Detta kan
innebara att utskiftning av ev. forekommande tata massor, byggavfall och liknande utfors till storre
djup &n vad som kanske kréavs ur saneringssynpunki.

5.3. Sattningar

Lerans sattningsgivande egenskaper har inte undersokts i erhallet material enligt kapitel 3. Dock har
rekommendationer baserade pa tidigare erfarenhet givits i /4/ och /5/. Enligt dessa far marknivan inte
hojas mer an 0,5 meter och tillaten belastning pa ytligt anlagda bottenplattor sétts till max 20 kPa for
att undvika framtida sattningar.

Eftersom planerade byggnader sannolikt kommer att djupgrundlaggas, dvs lasten kommer att féras
ner genom leran till mer barkraftiga jordlager, t ex via palning, ar det av storsta vikt att sattningarna i
omkringliggande gator och omgivande mark inte blir sa stora att man bygger in problem i
anslutningarna till byggnaderna, t ex vid ledningsinféringar, trappor eller dvriga anslutningar.
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Vid en 6versiktlig kontroll med materialegenskaper redovisade i kapitel 4.2 fas med empiriska
samband (Hansbos korrelation) ett teoretiskt forkonsolideringstryck pa djupet 5 meter under markytan
runt 65 kPa, vilket ska jamforas med det aktuella effektivtrycket pa samma djup som &r av samma
storleksordning. | princip innebar detta att nya belastningar, som t ex nya fyllningar vid eventuella
nivajusteringar, kommer att utveckla nya sattningar.

| syfte att f& mer data for en empirisk analys, har prover skickats for rutinanalys pa laboratorium, se
kapitel 4.2. Analyserna visar att leran i norr stallvis dverlagras av ett drygt 0,5 m tjockt gyttjeskikt och
att leran inom dessa omraden ar gyttjig eller innehaller tunnare gyttjeskikt. Gyttja ar en organisk jord
som bestar av sonderdelade vaxt- och djurrester och ofta har karaktaren av en elastisk massa. Den
paverkar naturligt lerans egenskaper. Eftersom de empiriska sambanden ar mycket osakra bor lerans
och gyttjans sattningsegenskaper undersokas pa laboratorium i det fortsatta projekteringsarbetet.

Vid Atkins forprojektering har erforderlig marknivahéjning inom ett par omraden bedémts bli ndgot
stdrre an rekommenderade 0,5 meter. Dessa omraden bor studeras mer i detalj i den fortsatta
projekteringen.

Om tillatna sattningar 6verskrids kan det bli aktuellt med forstarkning, t ex med lattfylining, dvs material
som har en betydligt Iagre densitet &n jord, t ex lattklinker, cellplast eller skumglas anvands for ny
fylining.

5.4. Djupare liggande anlaggningar

Vid alla schakt djupare an 2,5-3,0 meter foreligger risk for hydraulisk bottenupptryckning och kontroll
av upptryck maste utfoéras. Risk for upptryck uppstar da tyngden av mothallande jord blir for litet for att
halla emot radande vattentryck.

Alla planerade djupa konstruktioner, som t ex pumpstation ska enligt uppgift placeras i planerade
byggnader, vilket minimerar risken for uppflyt for dessa konstruktioner.

Schakt och diverse Ovriga jordarbeten, t ex spontslagning, i aktuell fylining kan stallvis forsvaras av i
fyllningen befintliga block och byggrester. Ytligare liggande block och byggavfall kommer troligen att
skiftas ur vid kommande sanering. Men det ar &nnu inte beslutat i vilka etapper sanering och
byggande ska utforas.

Vid schakter djupare an till nivan +5,5 hamnar schakten under grundvattenytan, vilket erfordrar tillfallig

grundvattensankning. Eftersom grundvattnet ar fororenat erfordras da specifika atgarder. Vilka
atgarder ar annu inte faststallda. Berérda schakter &r t ex ledningsschakt utmed gata 1.

6. Kompletterande undersékningar

Kompletterande undersokningar av lerans och gyttjans kompressionsegenskaper och méktighet bor
utféras i den fortsatta projekteringen. Detta gors dels genom att ostdrda prover tas upp och analyseras
pa laboratorium, dels genom att undersékningar utfors in situ, t ex CPT-sonderingar och vingforsok.

Eventuellt utfors kompletterande infiltrationstester, t ex i lage for férdréjningsmagasin i gata 3.
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