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SAMMANFATTNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av exploateringsenheten pd Nacka kommun genomfort
kompletterande miljotekniska markundersokningar inom Sydvéstra Plania. Projektomradet
ingar i detaljplaneprogrammet for Planiaomradet pa vastra Sickladén och ska exploateras med
bostader och utdkad skolverksamhet. Syftet med understékningarna var att utreda de
hydrogeologiska forhallandena i omradet samt erhdlla kompletterande information om
féroreningssituationen i mark och grundvatten. Resultaten ska ligga till grund for en
atgardsutredning som ska svara pd om omradet ar lampligt for bostads- och skolandamal.

Faltarbetena utférdes mellan 30 november och 3 december 2015 (faltomgang 1) samt mellan
augusti 2016 och januari 2017 (faltomgéang 2). Arbetena inkluderade bl.a. sonderingar till berg,
skruvborrningar, jordprovtagningar, installationer av grundvattenrdr i det dvre och undre
magasinet, grundvattenprovtagningar samt porgasprovtagningar. Aven hydrogeologiska
undersokningar utfordes. Totalt analyserades 29 jordprover och 59 grundvattenprover pa
ackrediterat laboratorium foér organiska dmnen och metaller. Atta (8) porgasprover
analyserades pa laboratorium for lattflyktiga organiska amnen.

Jordartsgeologin inom omradet utgdrs huvudsakligen av fyllnadsmaterial ovan lera som
underlagras av friktionsjord/moran pé berg. Jordféroreningar inom omradet &r heterogent
forekommande i framforallt fyllnadsmaterialet. Resultaten pavisar hogst halter i den norra och
Ostra delen. Framforallt PAH och metaller forekommer i hoga halter éver Naturvardsverkets
generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Alifatiska och aromatiska
kolvaten har patraffats i halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning
(KM). | en provpunkt vid Jarlaleden har DDT patraffats i halter langt 6ver MKM.

| grundvattnet har forhojda halter av framforallt petroleumféroreningar patraffats i bade det
Ovre och undre magasinet. Hogst halter har patraffats invid Jarlaleden déar stark petroleumlukt,
svart farg och oljefilm har observerats. Framst PAH:er har patraffats i halter 6ver Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutets riktvarden for exponeringsvagarna angor i byggnader
och/eller miljérisker i ytvatten. Aven alifatiska och aromatiska kolvéaten, bensen, toluen och
xylener har patraffats i forhojda halter 6ver SPBI:s riktvarden. Oljeidentifiering av proverna
pavisar att fororeningarna harror fran olika typer av petroleumprodukter.

Forhojda halter av metaller, klorerade alifater, klorerade pesticider, PCB, ftalater, cyanid och
styren har pavisats i flertalet grundvattenror i det dvre och undre magasinet. Enstaka
parametrar éverskrider utlandska jamforvardena fran Nederlanderna (ingripandevarden) och
Kanada (riktvarden for skydd av akvatiskt liv i sétvatten).

Resultaten fran de hydrogeologiska understkningarna indikerar att det finns relativt god
kontakt mellan det 6vre och undre magasinet inom omradet. Gradienterna inom de bada
magasinen ar mycket sma, vilket férsvarar bedémningen av stromningsriktningarna. Ett storre,
sammanhangande undre magasin, som sannolikt har en sydostlig stromningsriktning ut mot
Sicklasjon har dock identifierats. Gallande 6vre magasinet tyder grundvattendata pa att det
kan finnas flera lokala magasin. Dessutom finns antagligen anlaggningar i mark som styr
grundvattenstromningen i vissa delar. Grundvatten i 6vre magasinet transporteras naturligt
mot nordost ut mot Kyrkviken (del av Jarlasjon) via Jarlaleden. Transport av grundvatten i 6vre
magasinet sker ocksd i riktning mot Sicklasjon i sydost langs strackan for tidigare diken som
fanns innan utfylinader och byggnationer i omradet.
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1. INLEDNING

Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av exploateringsenheten pa Nacka kommun
genomfort kompletterande miljétekniska markundersdkningar inom Sydvastra Plania.
Projektomradet ingér i detaljplaneprogrammet for Planiaomradet pa vastra Sickladn och
ska exploateras med bostader och utékad skolverksamhet. Omradet uppgar till ca fyra
(4) ha och omfattar fastigheterna Sickladn 268:2, Sickladn 268:4, Sickladn 269:1 och
del av Sickladn 40:12 (se Figur 1). Orbicons kompletterande undersékningar har utférts
inom fastigheterna Sickladn 268:4, Sickladn 269:1 och del av Sickladn 40:12.

Ett flertal miljétekniska markundersdkningar har tidigare utforts inom Sydvastra Plania
och exploateringsenheten pa Nacka kommun efterfragade i anbud KFKS 2015/691-052
(2015-10-21) kompletterande mark- och grundvattenundersékningar som ska ligga till
grund for det fortsatta planarbetet och kommande marksaneringar. Underlag till anbudet
var bl.a. handlingsplanen for hantering av mark och grundvatten som togs fram av
Sandstrém Miljo & Sékerhetskonsult AB (Sandstrom, nuvarande Orbicon) i juni 2015
(Sandstrom, 2015).

Orbicon utférde kompletterande mark- och grundvattenundersokningar under
perioderna november-december 2015, mars 2016 samt augusti 2016-januari 2017.
Arbetena utférdes utifran forfragan i anbud KFKS 2015/691-052 (2015-10-21) samt
efterfoljande bestallningar av tillaggsarbeten. Arbetena i november-december 2015
(faltomgang 1) och augusti 2016-januari 2017 (faltomgang 2) presenteras i denna
rapport. Arbetena i mars 2016 ar redovisade i separat rapport (Orbicon, 2016).

378

H o1y
Crom

Figur 1. Sydvastra Plania (projektomradet) & markerat med bl linje. Fastighetsgranser ar markerade med
grona linjer (Nacka kommun Webbkarta, 2017).
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1.1.

2.1.

Syfte

Syftet med de kompletterande undersokningarna beskrivs under respektive delmoment
nedan. Resultaten fran de kompletterande undersokningarna ska ligga till grund for den
kommande fordjupade riskbedémningen, atgardsutredningen och riskvarderingen som
ska svara pa om Sydvastra Plania ar ett lampligt omrade for bostads- och skolandamal
med avseende pa& miljdmassiga, tekniska och ekonomiska aspekter.

Kompletterande geotekniska undersékningar

Syftet var att utreda mark- och jordlagerforhallanden i de omraden dar dataunderlaget
ar begransat.

Kompletterande miljétekniska undersékningar

Syftet var att erhalla kompletterande information om fyllnadsmaterialets maktighet och
fororeningsgrad i de omrdden dar dataunderlaget ar begransat samt undersdka
utbredningen av patraffade grundvattenféroreningar i det 6vre och undre magasinet.

Kompletterande hydrogeologiska utredningar

Syftet var att utreda de hydrogeologiska forhallandena inom Sydvastra Plania och
kartlagga spridningsforutsattningarna for fororeningar i grundvatten.

Porgasundersdkning

Syftet var att utreda om flyktiga fororeningar i jord och grundvatten férangas och sprids
till potentiella skyddsobjekt.

FALTARBETE

I denna resultatrapport redovisas de kompletterande undersdkningar som Orbicon
utférde mellan 30 november och 17 december 2015 (faltomgang 1) samt mellan 31
augusti 2016 och 2 januari 2017 (faltomgang 2).

Infér samtliga borrningsarbeten utférdes kontroll av ledningskartor éver markliggande
serviceinstallationer samt fysisk utsattning av fiber-, el-, tele- och VA-ledningar. |
provpunkter som var placerade i nara anslutning till ledningar utférdes férgravning med
gravmaskin for att sékerstélla ledningarnas lagen. Falt- och provtagningsarbeten
utférdes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer utarbetade av Svenska
Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

Provtagningsplan

Baserat pa historik och tidigare undersckningar framtogs en borrhalsplan for en forsta
kompletterande miljteknisk markundersokning (se Figur 2). Borrhalsplanen
inkluderade bl.a. slagsondering i sex (6) punkter, skruvborrning och jordprovtagning i
sex (6) punkter, installation av tolv (12) grundvattenrér i det 6vre och undre magasinet
samt grundvattenprovtagning.

Borrhdlsplanen bifogades till genomférandeplanen (daterad 12 november 2015) och
diskuterades med bestallaren vid startmdotet den 25 november 2015. Arbetena utférdes
mellan 30 november och 17 december 2015 och resultaten presenterades vid ett méte
den 2 februari 2016.
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Figur 2. Den framtagna borrhalsplanen till den forsta kompletterande miljotekniska markundersékningen inom
Sydvastra Plania. Borrhalsplanen bifogades till genomférandeplanen 12 november 2015.

| samband med motet bestéllde exploateringsenheten en genomférandeplan for
tillaggsarbeten for att erhalla kompletterande information om féroreningssituationen.
Provtagningsplanen for de kompletterande arbetena diskuterades med bestallaren vid
ett mote den 27 april 2016 och bifogades till den slutgiltiga genomférandeplanen
daterad 6 juli 2016 (se Figur 3).

Provtagningsplanen inkluderade bl.a. trycksondering och JB-sondering i elva (11)
punkter, skruvborrning och jordprovtagning i atta (8) punkter, installation av 14
grundvattenrdr i det dvre och undre magasinet, installation av en (1) infiltrationsbrunn
samt grundvattenprovtagning.

Startmotet for tillaggsarbetena holls den 24 augusti 2016. Arbetena utférdes mellan 31
augusti 2016 och 2 januari 2017 och prelimindra resultat presenterades vid
avstamningsmoten den 28 september, 28 oktober och 6 december 2016.
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2.2.

2.3.

23.1

. BH11vtE.o N

Figur 3. Provtagningsplan for tillaggsarbeten (gronmarkerade punkter). Blamarkerade punkter &r utforda vid
tidigare undersokningar. Provtagningsplanen bifogades till genomférandeplanen 6 juli 2016.

Inmatning

Inmatning och utséttning av provtagningspunkter utférdes av Orbicon med GPS Trimble
R10 GNSS den 15 december 2015 och 1 september 2016. Den 4 oktober 2016 utférde
Orbicon inmétning av samtliga installerade grundvattenrér med totalstation Trimble S7.
Inmatningarna redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem
RH 2000. Koordinater for borrpunkternas och grundvattenrérens placering presenteras
i provtagningsprotokollen i Bilaga 2A-2B och 4. | Bilaga 4 presenteras éven plushéjder
for grundvattenrérens éverkant.

Faltomgang 1 (november-december 2015)

Slagsondering, skruvborrning och jordprovtagning

Mellan 30 november och 3 december 2015 genomférdes slagsondering, skruvborrning,
jordprovtagning och installation av grundvattenrér. Situationsplan med lokalisering av
undersokningspunkter presenteras i Bilaga 1A och jordlagerfoljder, faltanalysresultat
och dvriga faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i Bilaga 2A.

En sammanstalining av provpunkter och utférda arbeten presenteras i Tabell 1.
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Tabell 1. Provpunkter och utférda arbeten mellan november-december 2015 (faltomgang 1).

T, s eEREr Jorgiizz:)aogrr:mg Installag\(l)rr;gv ror InstaIIStr:g?egv ror
BHO8 / GvV02 O/U X X X X

BH09 / GV03 O/U X X X X

BH10 / Gv04 O/U X X X X

BH11 / GV05 O/U X X X X

BH12 / GV06 O/U X X X X

BH13 / GV07 O/U X X X X

S01 X

S02 X

Totalt 8 6 6 6

Inledningsvis utfordes slagsonderingar med en 44 mm téat spets ned till formodad
berggrund i samtliga provtagningspunkter. Darefter utférdes skruvborrning med
borrvagn Geotech 604 for jordartsbestdmning och insamling av jordprover.
Skruvborrningarna utférdes ned till ca 1-2 meter under grundvattenytan som bestamdes
okulart i varje enskild borrpunkt.

Vid KKV-huset i den dstra delen av planomradet har klorerade I6sningsmedel hanterats
i nedlagda verksamheter. | detta omrade utfordes slagsonderingar i fyra (4) punkter.
Sedan installerades grundvattenréren i det undre magasinet i de tva (2) punkter dar
djupet till berggrunden var som storst.

Totalt utférdes atta (8) slagsonderingar ned till maximalt ca 14,7 meter under markytan
(m.u.my.) och sex (6) skruvborrningar (BH08-BH13) ned till maximalt ca 5,0 m.u.my. |
varje provtagningspunkt utférdes okuldr jordartsbestamning samt insamling av
jordprover for faltanalys av flyktiga kolvaten. For faltanalyserna anvéndes en
fotojoniseringsdetektor (PID) med 10,6 eV lampa av modell Photovac 2020 Pro.
Jordprover insamlades varje halvmeter, alternativt vid férandring i jordart.

Totalt 48 st. prover insamlades och analyserades i falt med PID, varav tolv (12) st.
valdes ut for laboratorieanalys och skickades till ALS Scandinavia AB i Danderyd (ALS).
ALS ar ackrediterade for ett flertal analysmetoder. Jordprover for faltanalys insamlades
i diffusionstata plastpasar for PID-métning. Jordprover for laboratorieanalys insamlades
i glasburkar med diffusionstata lock och forvarades kallt och morkt i falt, under
transporter och pa laboratorium. | Tabell 2 redovisas analyserade analyspaket for
respektive prov.



Sydvastra Plania — 151266 / 161111 — 2017-03-27

2.3.2

ORBICON
Tabell 2. ALS laboratorieanalyser for jordprover insamlade november-december 2015.
Analyspaket Jord
Provpunkter 0J-21a MS-1 OV-4a 0J-6a Cyanid Envipack
BHO8 2,0-2,5m X X X
3,5-4,0m X
BHO9 1,5-2,0m X X
3,0-3,5m X X
BH10 0,5-1,0m X X
2,5-3,0m X X
BH11 0,5-1,0m X X X X X
2,0-2,5m X
BH12 1,0-1,5m X X X X
2,5-3,0m X
BH13 0,5-1,0m X X
3,0-3,5m X X X X
Totalt 9 9 2 8 S 8
Analyspaket Analysparametrar
0J-21a Alifater >C8-C35, aromater >C8-C35, BTEX, PAH-16
MS-1 Metaller, 11 st.
0J-4a Ftalater, 10 st.
0J-6a Klorerade alifater
Cyanid Totalhalt
Envipack Metaller och organiska &mnen

Grundvattenprovtagning

Installation av grundvattenrdr utfordes mellan 30 november och 3 december 2015 och
grundvattenprovtagning utférdes mellan 15-17 december 2015. Situationsplan med
placeringar av grundvattenrér presenteras i Bilaga 1A. Detaljerad information om
installationer, provtagningar och faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i
Bilaga 4.

| samtliga sex (6) borrpunkter (BHO8-BH13) installerades tva (2) grundvattenror; ett (1)
ytligt i det 6vre grundvattenmagasinet och ett (1) djupt i det undre magasinet. De ytliga
roren (GV02-GV07 O) installerades ned till mellan ca 4,0-5,5 m.u.my. Rérmaterialen
utgdrs av PEH med diametern 50 mm (30 mm i GV02 O). De 2-3 nedersta metrarna &ar
slitsade och fungerar som en filtersektion. Runt om och strax dver slitsen ar filtersand
packat och darefter &r borrhalet fyllt med bentonit. De djupa grundvattenréren (GV02-
GVO07 U) installerades ned till mellan ca 6,9-14,7 m.u.my. Rérmaterialen utgors av stal
med diametern 25 mm och den nedersta halvmetern utgérs av en filterspets med duk.
Filterspetsen drevs ned till samma djup som férmodad berggrund vid slagsonderingen.
I markniva ar grundvattenréren skyddade av metall- eller plastdexlar. Efter installation
renspumpades réren med peristaltisk pump.

Utbver de tolv (12) grundvattenror som installerades av Orbicon patraffades fyra (4)
aldre grundvattenrér som hade installerats av WSP. Tre (3) grundvattenror (GV19,
GV21 och GV22) hade installerats 2005 strax séder om Jarlaleden (WSP, 2005) (se
placeringar i Figur 4) och ett (1) grundvattenrér (GV16C) hade installerats 2007 strax
norr om Jarlaleden (WSP, 2007) (se placering i Bilaga 1A). Rdren hade installerats i
samband med ett kontrollprogram for grundvatten pa fastigheten Sickladn 83:22.
Grundvattenréren GV16C, GV19 och GV22 installerades i det évre magasinet (O) och



Sydvastra Plania — 151266 / 161111 — 2017-03-27

ORBICON

GV21 installerades i vad som (av WSP) férmodades vara det undre magasinet (U).
WSP beddmdes dock vid senare matningar att det sannolikt representerar det dvre
magasinet. Orbicon gor ocksd bedomningen att GV21 representerar det Gvre
magasinet. Orbicon funktionstestade réren genom rens- och omséttningspumpning och
GV16C och GV21 inkluderades i grundvattenprovtagningen. Dessa ror hade intakta
dexlar, medan GV19 och GV22 saknade bade dexlar och lock. Rérmaterialen for
samtliga fyra (4) ror utgérs av PEH med diametern 63 mm. Djupen till filtersektionerna
ar okanda.

Gv19
GV02 U
ovoz 01" ovat

Gv22

Figur 4. Placeringar av &ldre grundvattenror GV19, GV21 och GV22 som installerades av WSP 2005. Dessa
ror tillsammans med de nya grundvattenréren GV02 O och GV02 U &r lokaliserade strax séder om Jarlaleden
(se Bilaga 1A).

Den 15 december 2015 utférdes inmatning av grundvattennivaer med ljud- och ljuslod
i samtliga tolv (12) installerade grundvattenror och fyra (4) aldre ror. | de ror dar fri fas
misstanktes (GV02 O, GV02 U, GV16C (0), GV19 (0), GVv21 (O) och GV22 (0)
undersoktes potentiell forekomst av fri fas med en bailer (vattenhamtare).

Den 16-17 december 2015 utférdes provtagning efter omséattningspumpning av ca tre
(3) rérvolymer med peristaltisk pump. | GV21 (O) omsattes en (1) rérvolym. | de rér som
hade Iag tillrinning utférdes provtagning efter att réren hade pumpats torra och darefter
aterhamtat sig.

| samband med provtagning mattes fysikaliska och kemiska parametrar med ett YSI
Professional Plus multiinstrument. Inga matningar kunde utféras i GV03 U p.g.a. lag
tillrinning.

Grundvattenproverna insamlades minst en (1) vecka efter installation for att uppfylla de
riktlinjer som SGF har utarbetat for att erhalla representativa grundvattenresultat (SGF,
2013).

Proverna insamlades i glasflaskor med diffusionstéta lock och férvarades kallt och morkt
i falt, under transporter och pa laboratorium. Totalt 14 grundvattenprover analyserades
pa& ALS for olika analyspaket enligt Tabell 3 nedan. P& provet fran GV21 (O) utfordes
endast en FTIR (Fourier Transform Infrared) spektrometri da ingen vattenfas kunde
separeras i laboratoriet.
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Tabell 3. ALS laboratorieanalyser fér grundvattenprover insamlade december 2015.
Analyspaket Grundvatten
Provpunkter | OV-2la V-3a OV-4a OV-6a Cyanid Envipack FTIR
GV02 O X X X X
Gv0o2 U X X*
GV03 0 X X X
Gvo3 U X X
GVv04 O X X X
Gv0o4 U X X*
GV05 0 X X X X X
Gvo5 U X X*
GV06 O X X X X
GV06 U X X
Gvo7 O X X X X
Gvo7 U X X X
GV16C (0) X X
Gv21 (0) X
Totalt 9 6 5 9 5 4 1
Analyspaket Analysparametrar
OV-2la Alifater >C8-C35, aromater >C8-C35, BTEX, PAH-16
V-3a Metaller, 19 st.
OV-4a Ftalater, 10 st.
OV-6a Klorerade alifater
Cyanid Totalhalt + lattillganglig
Envipack Metaller* och organiska &mnen

* Ej metallanalyser i prover fran stalror

Faltomgang 2 (augusti 2016-januari 2017)

Jord-bergsondering, skruvborrning och jordprovtagning

Mellan den 1 och 22 september 2016 genomfordes forgravning med gravmaskin, jord-
bergsondering (JB-sondering), trycksondering, skruvborrning, jordprovtagning samt
installation och funktionskontroll av infiltrationsbrunn och grundvattenrér. Situationsplan
med lokalisering av undersoékningspunkter presenteras i Bilaga 1A och jordlagerfdljder,
faltanalysresultat och oOvriga faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i
Bilaga 2B. De geotekniska undersokningsresultaten presenteras i Bilaga 2D.

En sammanstéllning av provpunkter och utférda arbeten presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Provpunkter och utférda arbeten mellan augusti 2016 och januari 2017 (faltomgang 2).

e RrarEving So‘lr']rgzl:ing T sEneEing JordSE:zzLaLgrl:mg Installat(t;:)rzgv ror Installf::g:egv ror Inflll::a:tr:tr)]ns
BH21/GV08B O/U X X X X

GV10B O/U X X X

BH22 / GV11 O/U X X X X

BH23 / GV12 O/U X X X X X X

BH24 / GV13 O/U X X X X

BH25 / GV14 O/U X X X X
BH26 / GV15 O X X X

GV15U X X

BH27 X X X

GV16 O/U X X X X X

BH28 / GV17 O/U X X X X X

Gvis U X X

Totalt 4 1 12 9 9 9 1




Sydvastra Plania — 151266 / 161111 — 2017-03-27

ORBICON

Den 1 september 2016 utférdes férgravning i borrpunkterna BH23, BH27, BH28 och
GV16 O for att sékerstélla markliggande ledningars lagen. Forgravningen utférdes med
gréavmaskin ned till ca 1,5 m.u.my.

Mellan 5-12 september 2016 utfoérdes borrarbeten med borrvagn Geomachine 85 GT.
Borrarbetena genomférdes av AF. Inledningsvis utférdes JB-sondering for att sondera
jordlagerfolider och djup till berg och darefter utférdes skruvborrning fér
jordartsbestdmning och insamling av jordprover.

JB-sonderingar utfordes i totalt tolv (12) provpunkter (BH26, BH27, GV08 U, GV10 U,
GV11i U, Gvi2 U, GV13 U, GV14 U, GV15 U, GV16 U, GV17 U och GV18 U) ned till
maximalt ca 19 m.u.my. JB-sonderingarna utférdes med hjalp av tryckluft. | GV12 U
utférdes inledningsvis trycksondering, men den kunde inte slutféras p.g.a. stenigt och
blockigt fyllnadsmaterial. Vid trycksondering i GV17 U gick sonderingsspetsen av och
det beslutades darmed att inte utfora trycksondering i évriga punkter.

Skruvborrningar utférdes i totalt nio (9) provpunkter (BH21-BH28, GV16 O) ned till
maximalt ca 6,0 m.u.my. | varje provtagningspunkt utférdes okular jordartsbestamning
samt insamling av jordprover for féltanalys av flyktiga kolvaten. For faltanalyserna
anvandes en PID med 10,6 eV lampa av modell Photovac 2020 Pro. Jordprover
insamlades varje halvmeter, alternativt vid férandring i jordart.

Totalt 76 st. prover insamlades och analyserades i falt med PID, varav 17 st. valdes ut
for analys pa ALS. Jordprover for faltanalys insamlades i diffusionstata plastpasar for
PID-matning. Jordprover for laboratorieanalys insamlades i glasburkar med
diffusionstata lock och forvarades kallt och morkt i falt, under transporter och pa
laboratorium. | Tabell 5 redovisas analyserade analyspaket for respektive prov.
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Tabell 5. ALS laboratorieanalyser for jordprover insamlade september 2016.
Analyspaket Jord
Provpunkter 0J-21a MS-1 0J-3a 0J-6a Cyanid Envipack
BH21 0,7-1,0 m X X
3,0-35m X
BH22 0,0-0,5m X
1,5-2,0m X X
BH23 0,0-0,5m X X
3,7-40m X
BH24 0,5-1,0m X X
1,5-2,0m X X
2,0-25m X
BH25 0,15-0,5m X X
1,5-2,0m X X X
2,5-3,0m X X
BH26 0,5-1,0m X X
2,2-25m X X X X
BH27 1,0-15m X X X
BH28 3,0-35m X
3,5-40m X X X
Totalt 11 12 2 1 3 5
Analyspaket Analysparametrar
0J-21a Alifater >C8-C35, aromater >C8-C35, BTEX, PAH-16
MS-1 Metaller, 11 st.
0J-3a Klorerade pesticider
0J-4a Ftalater, 10 st.
0J-6a Klorerade alifater
Cyanid Totalhalt + lattillganglig
Envipack Metaller och organiska &mnen

Grundvattenprovtagning

Mellan den 5-12 september 2016 utférdes installation av grundvattenrér och darefter
utférdes grundvattenprovtagning i befintliga och nyinstallerade grundvattenror 3-7
oktober 2016 (omgang 1). Mellan 12-19 oktober 2016 utfordes hydrogeologiska
undersokningar (se avsnitt 2.4.3) och darefter utférdes ytterligare provtagningar av
utvalda grundvattenrér mellan den 24-25 oktober 2016 (omgéng 2). Situationsplan med
placeringar av grundvattenrér presenteras i Bilaga 1A. Detaljerad information om
installationer, provtagningar och faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i
Bilaga 4.

Grundvattenrér installerades i tio (10) provtagningspunkter. | punkterna GV08B, GV10B
och GV11-GV17 installerades tva (2) ror; ett (1) ytligt i det 6vre magasinet och ett (1)
djupt i det undre magasinet. | GV18 U installerades ett (1) grundvattenrdr i det undre
magasinet. Totalt installerades 19 grundvattenrér.

Avsteg fran provtagningsplanen inkluderar installation av grundvattenréren GV17 O och
GV17 U samt GV18 U som ursprungligen inte var planerade. Vid borrning i BH28
patraffades petroleumlukt varvid GV17 O/U installerades. Vid JB-sondering i provpunkt
GV18 pavisades ett storre djup till berggrund &n forvantat (18,5 m.u.my.), varvid ett (1)
djupt grundvattenror installerades for att undersdka eventuell forekomst av DNAPL-
fororeningar i sankan i berggrunden.
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De ytliga grundvattenréren (GV0O8B O, GV10B O, GV11-GV17 O) installerades ned till
mellan ca 3,4-6,0 m.u.my. Rérmaterialen utgdrs av PEH med diametern 50 mm. De
nedersta 2-3 metrarna ar slitsade och fungerar som en filtersektion. Runt om och strax
over slitsen ar filtersand packat och darefter ar borrhalet fylit med bentonit. De djupa
grundvattenréren (GV08 U, GV10 U, GV11-GV18 U) installerades ned till mellan ca 5,2-
19,5 m.u.my. Rérmaterialen utgors av galvaniserat stal med diametern 25 mm (férutom
GV14 U) och den nedersta halvmetern utgors av en filterspets med duk. Spetsen pa
samtliga stalror drevs ned till samma djup som patraffat berg vid JB-sondering. |
GV14 U installerades ett 2” stalror med krysspets i botten och nedersta metern av
stalréret ar perforerat med sma hal. Syftet med detta grundvattenrér var att anvanda
det som en infiltrationsbrunn. | markniva ar grundvattenroren skyddade av metall- eller
plastdexlar. Efter installation renspumpades réren med peristaltisk pump eller Waterra
skakpump. Darefter utférdes funktionskontroll av réren.

Utover de 19 grundvattenrér som installerades av Orbicon patraffades ytterligare ett (1)
grundvattenrér som hade installerats av WSP: GV17C strax norr om Jarlaleden som
hade installerats 2007 (se placering i Bilaga 1A). Roret ar ett 63 mm PEH-rér som
installerades i det undre magasinet i samband med ett grundvattenkontrollprogram pa
fastigheten Sickladn 83:22. Roret hade intakt dexel. Djup till filtersektion ar okand.

| de ror dar fri fas misstanktes (GV02 O, GV02 U, GV08 U, GV17 O, GVi8 U,
GV16C (0), GV17C (U), och GV21 (O)) undersoktes potentiell forekomst av fri fas med
en bailer (vattenhamtare). Darefter utférdes grundvattenprovtagning (omgang 1) i
utvalda befintliga och nyinstallerade grundvattenrér efter omsattningspumpning av ca
tre (3) rorvolymer med peristaltisk pump eller Waterra skakpump. | GV21 (O) och
GV18 U omsattes en (1) rérvolym. | de ror som hade Iag tillrinning utférdes provtagning
efter att roren hade pumpats torra och darefter aterhamtat sig. | GV17C (U) och
GV21 (O) insamlades grundvattenprover fran tva olika djup: botten (b) respektive

toppen (t).

| samband med provtagning mattes fysikaliska och kemiska parametrar med ett YSI
Professional Plus multiinstrument. Inga matningar utfordes i ror med Iag tillrinning eller
misstankt fri fas.

Grundvattenproverna insamlades minst en (1) vecka efter installation for att uppfylla de
riktlinjer som SGF har utarbetat for att erhalla representativa grundvattenresultat (SGF,
2013).

Grundvattenproverna insamlades i glasflaskor med diffusionstéta lock och férvarades
kallt och morkt i falt, under transporter och pa laboratorium. Totalt analyserades 34
grundvattenprover frdn 32 befintliga och nyinstallerade grundvattenrér. Proverna
analyserades pa ALS for olika analyspaket enligt Tabell 6 nedan.
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Tabell 6. ALS laboratorieanalyser for grundvattenprover insamlade oktober 2016 (omgang 1).

Analyspaket Grundvatten - Omgéang 1

Provpunkter| OV-2la V-3a OV-4a OV-6a Cyanid Envipack |Provberedning| Filtrering
GV02 O X X X X
GV0o2U X X X*
Gv03 0
GV0o3 U
GVO05 O
GV05 U
GV06 O
GV06 U
GVv07 O
GV07 U
Gv08B O X X
GV08 U
GV10B O
GV10U X
Gv11 0
GV11U
GV12 0
GV1i2U
GV13 0
GVi3 U
GV14 0
GVvV14 U
GV150
GV15U
GV16C (0) X X X X
GV16 O
GVi6 U X X X
GV17 0 X X X X X
GV1i7U X X
GV17C (V) (b) X X X X
GV17C (V) (1) X
GV18 U X X X X
GVv21 () (b) X X X X
GV21 (0) (1) X
Totalt 18 7 12 11 9 16 16 7

XX |X[X[Xx
x

XX |X[X[X]|X]|X]|X

x
>

x
x
x

XX | XX

XX |X|X[|X]|X
XIX|X|X|X[X|X

XX |X|X
XX |X|X

x
x
>

Analyspaket Analysparametrar

OV-21a Alifater >C8-C35, aromater >C8-C35, BTEX, PAH-16

V-3a Metaller, 19 st.

OV-4a Ftalater, 10 st.

OV-6a Klorerade alifater

Cyanid Totalhalt + lattillganglig

Envipack Metaller* och organiska &mnen

* Ej metallanalyser i prover fran stalrér. Prover fran galvade stalrér analyserades for metaller.

Efter provtagningsomgang 1 utférdes hydrogeologiska undersékningar inom omrédet
(se avsnitt 2.4.3). Efter undersokningarna utfordes ytterligare en provtagningsomgang i
utvalda grundvattenror (omgéang 2) for att underséka om de hydrogeologiska testerna
hade péaverkat grundvattenféroreningarnas utbredning inom omradet. Totalt
analyserades elva (11) grundvattenprover fran elva (11) grundvattenror for utvalda
parametrar. Proverna analyserades pa ALS for analyspaket enligt Tabell 7 nedan.
Utover detta insamlades prover for oljeidentifiering frn de sex (6) mest férorenade
grundvattenréren invid Jarlaleden (se Tabell 7). | GV21 (O) insamlades prover for
oljeidentifiering fran tva (2) olika djup: botten (b) och toppen (t) av roret.
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Tabell 7. ALS laboratorieanalyser for grundvattenprover insamlade oktober 2016 (omgang 2).

Analyspaket Grundvatten - Omgéang 2
Provpunkter| OV-2la V-3a OV-4a OV-6a Cyanid Envipack |Provberedning| Filtrering | Oljeidentifiering
GV02 O X X X
GV02 U X X X
GV03 0O
GV03 U
GV05 O
GVO05 U
GV06 O
GV06 U
GV07 O
GV07 U
GVv08B O X X
Gvos U X X
GV10B O
GV10 U
GV110
GVi11U
GV120
Gviz2 U
GV13 0
GV13U
GV14 O
GV14 U
GV150
Gvis5U
GV16C (O) X
GV16 O
GV16 U
GV17 0
Gv17 U
GV17C (U) (b) X
GV17C (U) (t)
GV18 U X X
GVv21 (0) (b)
GV21 (0) ()
Totalt 11 0 0 10 0 0 0 0

x

XXX X|X]|X
XX |x|x

~N | XXX

Analyspaket Analysparametrar

OV-21a Alifater >C8-C35, aromater >C8-C35, BTEX, PAH-16
V-3a Metaller, 19 st.

OV-4a Ftalater, 10 st.

QOV-6a Klorerade alifater

Cyanid Totalhalt + lattillganglig

Envipack Metaller* och organiska &mnen

Hydrogeologiska understkningar

Pa uppdrag av Orbicon utforde Bergab hydrogeologiska undersokningar inom
Sydvastra Plania. Undersokningarna syftade till att understka grundvattnets
stromningsriktningar inom omradet samt utreda eventuella kopplingar mellan det 6vre
och undre grundvattenmagasinet. Nedan foljer utférandebeskrivningen som ar hamtad
fréan Bergabs rapport (Bergab, 2016). Rapporten ar bifogad i sin helhet i Bilaga 9.

Grundvattennivamatningar utfordes genom bade manuella méatningar och med hjalp av
automatiska loggrar i utvalda grundvattenrér. Matningarna utférdes dels under ostdrda
forhallanden och dels i samband med ett hydrauliskt test (stérda forhallanden).

Infor det hydrauliska testet mattes grundvattennivaer under ostérda forhallanden i det
ovre och undre magasinet den 31 augusti 2016. | samband med de inledande
matningarna installerades automatiska dataloggrar i ett urval av tillgangliga ror.
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| september 2016 installerades nya grundvattenrér i det évre och undre magasinet samt
en infiltrationsbrunn i det undre magasinet (GV14 U). Ostdérda matningar utférdes
darefter ocksd i de nya installationerna. Matningarna utférdes innan
omsattningspumpning och grundvattenprovtagning i desamma for att ej stéras av dessa
aktiviteter.

Det hydrauliska testet utférdes i form av ett infiltrationstest. Testet forbereddes genom
att sakerstélla vattentillgang fran en brandpost belagen pa skolgarden och dra fram
slang forsedd med utrustning for flodesmatning samt -reglering till infiltrationspunkten.
Data frdn de inledande, ostérda grundvattennivdmatningarna indikerade att
grundvattnets tryckniva inte skiljde sig vasentligt at mellan det Gvre och undre
magasinet. Mojligheten att upptacka eventuella kopplingar mellan det 6évre och undre
magasinet bedémdes vara storre vid infiltration till det évre magasinet an vid infiltration
till det undre. Som infiltrationspunkt valdes GV13 O, belagen vid konstgrasplanens
nordvastra horn.

Infiltrationstestet inleddes onsdagen den 12 oktober 2016 kl. 9 med ett startfléde om ca
30 I/min. Overvakning av grundvattennivaer i det évre och undre magasinet utfordes
parallellt med infiltrationen genom manuella grundvattennivdmatningar i tillgangliga
observationsror samt genom utplacerade automatiska loggrar. Efter ett dygns infiltration
med startflddet var nivderna i de omgivande observationsroren fortfarande opaverkade.
Flodet hojdes darfor till ca 88 I/min. Okuléra kontroller gjordes aven av forekommande
VA-system i omradet for att utesluta en eventuell dranerande effekt orsakad av dessa.
Framéat eftermiddagen gav det Okade infiltrationsflodet respons i form av sma
nivadhojningar i bade det o6vre och undre grundvattenmagasinet inom hela det
undersokta omradet. Efter ett kortare avbrott mellan kl. 15 och kl. 18 den 13 oktober
2016 fortsatte sedan infiltration till det dvre magasinet med ett fléde om ca 85 I/min fram
till tisdagen den 19 oktober 2016 kl. 10:30.

Totalt infiltrerades 765 m?3 vatten under drygt en veckas tid, vilket ger ett medelfléde for
perioden som helhet (12-19 oktober 2016) om ca 75 I/min. Ingen nederbdrd foll under
perioden da infiltrationstestet pagick.

De utplacerade automatiska loggrarna lamnades kvar drygt en vecka efter avslutad
infiltration for kontinuerlig évervakning av aterhamtningen.

Porgasprovtagning

Porgasundersokningar utférdes vid tva (2) tillfallen inom Sydvastra Plania. Den 27
oktober 2016 utférdes provtagning av porgas under betongplattan i den nuvarande
KKV-byggnaden och den 2 januari 2017 utférdes provtagning av porgas utomhus vid
GV02 O soder om Jéarlaleden.

Infor porgasprovtagningen i KKV-byggnaden granskades éldre bygglovsritningar. Enligt
en ritning frdn 1957 fanns det en lokal i kallaren (nuvarande ateljé) som nyttjades for
ytbehandling. | en annan ritning frdn 1999 fanns det lokaler i kallaren som var benamnda
som repro, screentryck och tvatt/forrdd screentryck. Fyra (4) provtagningspunkter (P1-
P4) placerades i dessa lokaler som bedémdes vara relevanta for historisk hantering,
anvandning och/eller forvaring av klorerade l6sningsmedel och eventuellt andra
I6sningsmedel. Provpunkterna placerades aven intill tidigare lagen for golvbrunnar. En
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(1) provtagningspunkt (P5) placerades i korridoren i nordostlig riktning fran dessa
lokaler.

| varje provtagningspunkt borrades ett hal med diametern 28 mm genom byggnadens
betongplatta. Sedan installerades ett stalror med en perforerad spets ned till ca 0,1-0,3
meter under betongplattans botten. En PEH-slang férdes ned till botten av réret och
springan mellan réret och betongen tatades med mjuk aluminiumtejp. Detta for att
forhindra att atmosfarsluft kom i kontakt med porluft. Sedan kontrollerades att systemet
med slangar och kopplingar var tata genom att kontrollera flodet med en flodesméatare.
For att sékerstalla att provtagningen utférdes av porluft uppmattes halterna av koldioxid,
syre, metan och svavelvate i porluften och jamférdes med bakgrundshalterna i
atmosfarsluften. Provtagningen utfordes genom aktiv pumpning av porluft med en
lagflodespump (SKC-5000) kopplat till ett adsorptionsror med aktivt kolfilter. Flodet av
porluft genom kolrdret justerades till 0,2 I/min och provtagningstiden sattes till 50 min.
Den totala pumpvolymen var 101 per provtagningspunkt. Adsorptionsréren
analyserades pa ALS for ett brett spektrum av alifater, aromater och klorerade alifater
(analyspaket Meny A7, Stort VOC-paket). Efter provtagning aterstalldes de borrade
halen med betong.

Undersokningen utomhus vid Jarlaleden utfordes i tre (3) provtagningspunkter och pa
tre (3) olika djup vid grundvattenrér GV02 O: PL1m, PL2m och PL3m. | provpunkt PL1m
och PL2m installerades ett stalror med en ca 10 cm lang perforerad spets ned till ca
1 m.u.my. respektive 2 m.u.my. Rdret slogs ned med en slaghammare. | provpunkt
PL3m utférdes porgasprovtagning i grundvattenrér GV02 O (30 mm PEH-rér) vid ca 3
m.u.my. dar ca 1 m av filtersektionen ar belagen ovan grundvattenytan. En PEH-slang
fordes ned till respektive provtagningsdjup och mellanrummen mellan stal/PEH-r6r och
slang tatades med mjuk aluminiumtejp. Déarefter utférdes provtagning enligt samma
forfarande som i KKV-byggnaden.

Faltobservationer och faltanalysresultat

Jord

| nastintill samtliga provtagningspunkter patraffades bygg- och industriavfall i
fyllnadsmaterialet. Typiska rester som patraffades var tegel, plat, asfalt, betong och
forbrant material (svarta fragment). Ovriga faltobservationer var kabelrester i BH28
mellan 3,0-3,5 m.u.my., missténkt asbestmaterial i GV16 O vid 1,3 m.u.my. och grént
material i BH24 mellan 0,5-2,0 m.u.my. (se Figur 5).
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Figur 5. Fyllnadsmaterial i BH24 med inslag av byggavfall och grént material mellan 0,5-2,0 m.u.my.

I samband med borrning i BHO8 observerades svag tjarlukt mellan ca 3,5-4,0 m.u.my. |
BH23 mellan ca 3,7-4,0 m.u.my. och i BH28 mellan ca 2,0-6,0 m.u.my. observerades
petroleumlukt.

PID-métningar av jordprover fran provpunkt BH28 pavisade forhojda halter av
lattflyktiga kolvaten mellan 2,0-6,0 m.u.my. Hogst halter uppmattes mellan 2,7-3,0
m.u.my. (285 ppm). PID-matningar i dvriga provpunkter pavisade halter av lattflyktiga
kolvaten <5 ppm.

Faltobservationer och féaltanalysresultat presenteras i provtagningsprotokollen i Bilaga
2A och 2B. Foton fran faltarbetena presenteras i fotologgen i Bilaga 8.

Grundvatten

| samband med grundvattenprovtagningarna observerades kraftig petroleumférorening
i roren invid Jarlaleden. Stark petroleumlukt, oljefilm och svart farg observerades i
GV02 O, GV02 U, GV16C (0), GV17C (U) och GV21 (O) (se exempel i Figur 6). Vattnet
i dessa ror liknade frifasprodukt, framforallt vid rens- och omsattningspumpning efter att
réren hade statt orérda en langre tid. Kraftig petroleumpaverkan observerades aven i
GV08B O, GV08 U, GV10 U, GV11 U och GV18 U. Stark petroleumlukt och oljefilm
noterades i dessa rér, men daremot inte svart farg.
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Figur 6. Provtagningsslangen som &r upptagen fran grundvattenrér GV02 U.

I de ror dar fri fas misstanktes undersoktes potentiell forekomst av fri fas med en bailer
(vattenhdmtare). Vid provtagningen i december 2015 noterades ett ca 2 mm tjockt fri
fas-skikt ovan grundvattenytan i GV21 (O) (svart farg). Aven svarta klumpar av fri fas
noterades i vattenpelaren. | 6vriga understkta grundvattenrér noterades inga
separerade fri fas-skikt i bailern.

| ca hélften av de 6vriga grundvattenréren observerades det vid ett (1) eller flera
provtagningstillfallen indikationer pa fororeningar sdsom svag petroleumlukt, kemisk
lukt, oidentifierad lukt och/eller missfargat vatten. | vattnet fran GV04 U observerades
det vid provtagningen i december 2015 grén/bla/gra farg. | den odvriga halften av de
ovriga grundvattenréren observerades ingen lukt eller okulara tecken pa fororeningar.

Faltobservationer och faltanalysresultat presenteras i provtagningsprotokollet i Bilaga
4. Foton fran faltarbetena presenteras i fotologgen i Bilaga 8.

En sammanstalining av resultaten fran méatningarna av de fysikaliska och kemiska
parametrarna presenteras i Tabell 8. Sammanstallningen ar uppdelad utifran de tre (3)
provtagningsomgangarna. Resultaten for varje enskild provtagning presenteras i
provtagningsprotokollet i Bilaga 4. Inga matningar utférdes i grundvattenrér med lag
tillrinning eller misstankt fri fas.

pH-vardet ar nagot hogre i det undre magasinet jamfort med det Gvre. For Gvriga
parametrar kan inga tydliga skillnader pavisas mellan det 6vre och undre magasinet.
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Tabell 8. Sammanstéllning av resultat for faltmatningar med YSI multiinstrument.
15-16 december 2015 3-7 oktober 2016 24-26 oktober 2016

Fysikaliska och Ovre Undre Ovre Undre Ovre Undre
kemiska parametrar magasin magasin magasin magasin magasin magasin
Temperatur (°C) 7,8-11,0 8,0-11,3 9,9-14,2 6,9-14,2 10,6-13,8 7,8-10
Specifik konduktans (uS/cm) 656,8-3281 822-2510 733,0-1825,0 | 544,0-2255,0 809-1839 1120-1284
pH 6,33-7,47 7,15-8,03 6,7-7,5 6,6-9,8 7,02-7,38 6,89-7,4
Redoxpotential (mV) -150,6-(-)6,0 | -339,0-(-)226,7| -270-(+)35,9 | -240,2-(-)13,6 | -163,5-(-)246 | -197-(+)246

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden
Topografi

Projektomradet ar relativt flackt med marknivaer kring +8,0 i de centrala delarna.
Topografin stiger i vastlig och 6stlig riktning mot upphéjda omraden vid Tallbacken
(Atlasvagen) respektive Nysatrahalvén, samt avtar svagt mot Kyrkviken i nordost och
Sicklasjon i sdder.

Geologi

Jordartsgeologin i omradet, som ursprungligen ar sankmark, utgoérs huvudsakligen av
fyllnadsmaterial ovan naturlig jord.

| samband med de kompletterande undersdkningarna utférdes skruvborrningar for
jordartsbestdmningar samt JB-sonderingar for sonderingar av jordlagerféljder och djup
till berg. Skruvborrningarna utférdes ned till maximalt ca 6,0 m.u.my. och JB-
sonderingarna utférdes ned till maximalt ca 19 m.u.my.

| utférda provtagningspunkter varierade fyllnadsmaterialets maktigheter mellan ca 1,5-
5,0 m.u.my. Vid JB-sonderingen bedémdes fyllnadsmaterialets méktighet i provpunkt
GV18 U till ca 7,8 m.u.my., vilket indikerar att storre fyllnadsméaktigheter kan forekomma
inom omradet &n vad som péavisades i samband med skruvborrningarna. | flera borrhal
kunde inte skruvborrning utféras ned till naturliga jordlager p.g.a. borrstopp. Det
berodde framférallt pa stenigt och blockigt fyllnadsmaterial.

Fylinadsmaterialet i undersokta punkter utgérs huvudsakligen av grusig sand och stenig
grusig sand. Aven leriga och siltiga fyllnadslager forekommer i flertalet punkter.
Sammansattningen ar heterogen med inslag av bygg- och industriavfall i samtliga
borrpunkter. Fyllnadsmaterialet &r stéallvis mycket blockigt, framforallt vid Jarlaleden och
konstgrasplanen.

Fylinadsmaterialet underlagras av naturliga jordlager som huvudsakligen utgérs av lera
ovan friktionsjord/moran. Leran ar stéllvis siltig. | enstaka provpunkter har den 6versta
delen av lerlagret (ca 0,4-0,5 m) torrskorpekaraktar. | tre (3) punkter patraffades ett ca
0,4-0,5 m maktigt torvlager ovan leran. Sonderingar av jordlagerfoljder visar att lerans
maktigheter varierar mellan ca 2 till 10,5 m. Minsta méaktigheten péatraffades i provpunkt
BH27 i nordostra delen av projektomradet och stérsta maktigheten patraffades i
provpunkt GV11 U i den nordvastra delen. Friktionsjordens sonderade maktigheter
varierar fran nagon decimeter (i provpunkt GV15 U) till ca 6 m (i provpunkt GV12 U).
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Enligt information frdn SGU:s jordartskarta (Figur 7) utgors ytjordlagren inom de
laglanta, centrala delarna av projektomradet av fylinadsjord ovan lera (SGU, 2017a). |
randzonerna mellan bergsomradena och de utfyllda lerjordarna aterfinns ett tunt lager
av moran ovan berg (markerat med bla prickar pa rod bakgrund).

- ™ SN Y \ T
; ‘ ‘ 2 ' Lera och sitt
Postalacial lera
Moran

Moran

.  ~einu

Figur 7. SGU:s jordartskarta (SGU, 2017a). Sydvastra Plania (projektomradet) &r markerat med bla linje.

Berggrund

Djup till berg varierar stort inom projektomradet. | december 2015 (faltomgang 1)
utfordes slagsonderingar i atta (8) provpunkter och férmodad fast botten patraffades
mellan ca 3,1-14,7 m.u.my. | september 2016 (faltomgang 2) utférdes JB-sonderingar i
tio (10) provpunkter och férmodat berg patraffades mellan ca 4,8-19 m.u.my. JB-
sonderingarna utférdes mellan ca 0,2-7 m i formodat berg (se redovisningar i Bilaga
2D). | GV13 U utférdes JB-sondering ca 7 m i berg eftersom bergoverytans niva var
svartolkad p.g.a. trolig deformationszon i berget (krossat/lésare berg).

Lagst bergnivaer patraffades vid Jarlaleden i den nordvastra delen av projektomradet.
| provpunkt GV18 U pavisades ett djup till berg pa ca 18,5 m.u.my. (niva ca -10) och i
provpunkt GV11 U pavisades ett djup till berg pa ca 19 m.u.my. (niva ca -8). | de centrala
delarna av projektomradet aterfanns berg vid ca 10 m.u.my. (niva ca -2).

Dessa resultat indikerar att berggrundens topografi generellt sluttar mot nordvast inom
projektomradet, med kraftigast sluttning mot GV18 U invid Jarlaleden. Mellan GV150/U
och GV07 U i sydostra delen av omradet sluttar bergéverytan mot sydost.

Bergnivaderna stiger ut mot randzonerna i vaster, dster och sdder och vidare ut mot
omradena i vaster och Oster (Tallbacken respektive Nysatrahalvon) dar berget gar i

19
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dagen. Vid Sickla skola i den sydvastra delen av projektomradet finns berg i dagen vid
ca+12,5.

Berggrundskartan frdn SGU visar p& forekomsten av en deformationszon i riktningen
nordvast-sydost, som stracker sig genom aktuellt omrade (se Figur 8). Denna
deformationszon gar att urskilja ur terrangen genom att den sammanfaller med en
langstrackt svacka i just denna riktning. | samma svacka syns ett mindre vattendrag i
haradsekonomiska kartan fran 1901-06 (se Figur 9).

v - —
V = _—.-—/ - Strukturell formlinje, plastisk deformation
/ = L ' / Sprad deformationszon (férkastning, spricka,
2 sprickzon,
/ \ DI (= prcaor] ,
~ - ~ r. - Deformationszon, ospecificerad
- -~ f: ——

Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Stéllvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.
Sur intrusivbergart [§ran|t, ﬁranodiorlt,
monzonit m.m.). Porfyrisk eller sgonforande

Huvudsakligen gnejsiga bergarter i

svekokarels%a orogenen (2850-1870

miljener ar)

|:| Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.}. Por%yvisk eller 6gonférande

Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

2
X
— X Kvarts-féltspatrik sedimentar bergart
\. / |:| (sandsten, gravacka m.m.)
/ Ultrabasisk, basisk och intermediar omvandlad
0 bergart (amfibolit, eklogit m.m.)
.
X
1 //_\ Berggrundsobservationer

Figur 8. SGU:s berggrundskarta (SGU, 2017b). Sydvastra Plania (projektomradet) ar markerat med réd linje.

Hydrogeologi

Inom Sydvéastra Plania finns tva grundvattenmagasin: ett Ovre magasin i
fylinadsmaterial ovan lera och ett undre magasin i friktionsjord pa berg.

Nedan félier en sammanfattning av resultaten frdn de hydrogeologiska
undersokningarna som utférdes av Bergab. Sammanfattningen ar hamtad fran Bergabs
rapport som ar bifogad i sin helhet i Bilaga 9 (Bergab, 2016).

Grundvattennivaerna i det 6vre magasinet varierade under forsoksperioden mellan ca
+5,1 och +5,4 m och i det undre magasinet mellan ca +5,2 och +5,4 m. Det &r troligt att
omradet star i hydraulisk kontakt med Jarlasjon/Sicklasjon, som regleras inom
jamforbara nivaer. Detta har dock inte kunnat bekraftas da nagon jamférelse av
grundvattendata gentemot aktuella vattenstand ej har utforts.

Observerade gradienter inom de olika magasinen var mycket sma, vilket bidrog till att
tolkningen av  grundvattnets  naturliga  stromningsriktningar ~ forsvarades.
Grundvattengradienten i det undre magasinet varierar nagot inom omradet, men har
oversiktligt berdknats till mellan ca 0,0004-0,0006 m/m (0,04-0,06 %). Ett storre,
sammanhangande undre magasin, som sannolikt har en sydostlig strémningsriktning ut
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mot Sicklasjon kunde dock identifieras. Transporten bedéms ske via en naturlig sanka
i bergets Gveryta som I6per mot sydost.

Gallande 6vre magasinet tyder genererad grundvattendata p& att det kan finnas flera
lokala magasin. Dessutom finns antagligen anldggningar i mark som styr
grundvattenstromningen i vissa delar. Grundvatten i 6vre magasinet transporteras
naturligt mot nordost ut mot Kyrkviken (del av Jarlasjon) via Jarlaleden. Transport av
grundvatten i 6vre magasinet sker ocksa i riktning mot Sicklasjon i sydost langs strackan
for ett tidigare vattendrag (via diken), som funnits innan utfylinader och byggnation (se
haradsekonomiska kartan fran 1901-06 i Figur 9). Grundvattengradienten &r, likt undre
magasinet, mycket liten och har dversiktligt beraknats till mellan ca 0,0003-0,0006 m/m
(0,03-0,06 %).

-VA’ 7 ’

A 'i‘# 7 i(n} “7,0 Snl]wn

™ J

Figur 9. Utsnitt ur haradsekonomiska kartan fran 1901-06 (Lantmaéteriet, 2017). Utklippet till hoger visar
davarande dikning i omradet i blatt. Det gamla diket mot Sicklasjon bor ha passerat Gillevagen nagonstans
néra korsningen med Langsjoévéagen.

I allmanhet I&g trycknivaerna i det undre magasinet under undersoékningsperioden ett
par cm hogre @an motsvarande grundvattenniva i 6vre magasin, vilket indikerar att
omradet ar ett utstromningsomrade, alltsa att flodesstromningen ar uppatriktad.

Infiltrationsforsdket genererade i allmanhet likvardig respons inom hela
utredningsomradet, med den enda skillnaden att nivahojningarna var nagot storre i vre
magasinet jamfért med undre magasinet (i medeltal ca 6 cm héjning i det 6vre gentemot
4 cm i det undre). De samvariationer som kunde observeras magasinen emellan, i
kombination med de begransade skillnaderna avseende tryckniv4, talar for att det finns
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relativt god kontakt mellan det 6vre och undre magasinet inom utredningsomradet.
Kontakt kan uppstad i omraden dar avskarmande lerlager saknas, t.ex. i randzoner
mellan berg och jord dar det t.ex. kan finnas permeabel moran, alternativt i omraden
dar avskdrmande lerjord ersatts av fyllningsjord i samband med tidigare
anlaggningsarbeten. Det &r dock svart att utvardera exakt var dessa kopplingar finns.
Ungefarlig utbredning av de naturliga randzonerna framgar av jordartskartan i Figur 7.
De sonderingar som utfordes parallellt med installationerna av nya grundvattenror
visade tillfredsstallande méaktigheter avseende lerjord i undersékningspunkterna. De ar
dock bara representativa for sjalva sonderingspunkterna.

JAMFORDA RIKTVARDEN

Jord

Jamforda riktvarden for jord utgors av Naturvardsverket generella riktvarden for
bedomning av fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Riktvardena for utvalda
parametrar uppdaterades i juni 2016, vilka tillampas i detta projekt. De generella
riktvardena har utarbetats for tva olika typer av markanvandning, dar exponeringsvagar
och exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon varierar. De tva
markanvandningarna ar kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM). For markanvandningarna beaktas olika exponeringsvagar for
manniska sdsom intag av jord, hudkontakt med jord och damm, inandning av angor och
damm, intag av gronsaker frAn omradet, intag av fisk fran intilliggande sj6ar, samt
dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon galler att markens funktioner ska
uppratthallas och alla former av liv i ytvatten ska skyddas.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begrénsar val av markanvandning till exempelvis
kontor, industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca
200 meter frAn omradet.

Analysresultaten jamférs dven med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for
farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2007). Dessa gransvarden anvands av
mottagningsanlaggningar for att bedéma nar massor ska betraktas som farligt avfall da
sarskilda lagar och regler galler for hantering och deponering av sddana massor.

De klorerade pesticider som saknar svenska riktvarden och som har detekterats i
samband med de kompletterande undersokningarna jamférs med nederlandska
riktvarden. Riktvardena har tagits fram av The National Institute for Public Health and
the Environment (RIVM) som &ar den nederlandska motsvarigheten till Naturvardsverket.
Bakgrundsvarden ("Background values”) &r framtagna efter en rikstackande
undersokning av bakgrundshalter av utvalda fororeningar i alla relevanta jordarter. De
syftar till att beddma nér ingen risk forekommer. Vid halter under bakgrundsvarden
klassificeras jorden som ren och det finns inga restriktioner vad marken kan anvandas
till. Ingripandevarden ("Intervention values”) baseras pa human- och ekotoxikologiska
effekter utifrdn en standardjord som innehaller 10 % organiskt material och 25 % lera
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samt har ett pH pad 6. Syftet med ingripandevardena &r att bedéma nar jordens
funktionella egenskaper for manniska och miljo ar allvarligt férsamrade eller hotade. Vid
halter dver ingripandevarden beddms marken vara kraftigt férorenad, vilket oftast kraver
en saneringsatgard. Vid halter 6ver bakgrundsvarden och under ingripandevarden
bedoms marken vara lattare fororenad. For lattare fororenad jord finns tva (2) varden
som kan tillampas for att avgéra om marken &r lamplig for bostads- eller
industriandamal: maxvarde bostader ("Maximum Housing Value”) eller maxvarde
industri ("Maximum Industrial Value”). Ingripandevardena uppdaterades senast 2013 i
Soil Remediation Circular (Staatscourant, 2013). Bakgrundsvarden och maxvérden for
bostads- och industridndamal aterfinns i Soil Quality Regulation (’Regeling
Bodemkwaliteit”) som tradde i kraft 2008 (Staatscourant, 2007). Den uppdaterades
senast 2017.

Grundvatten

Petroleumamnen

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar branschspecifika riktvarden
avsedda for grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar, men tillampas héar
som jamfoérvarden da inga andra svenska riktvarden finns att tillga. Riktvardena &r
framtagna for fem olika exponeringsvagar for fororeningar i grundvattnet; dricksvatten,
angor i byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Relevanta
exponeringsvagar for fororeningar inom Sydvastra Plania ar angor i byggnader och
miljorisker i ytvatten.

Detekterade halter jamfors dven med SPBIl:s rekommenderade haltnivaer for
bedémning av risk for fri fas. Haltnivaerna ger endast en indikation om fri fas kan
forekomma. Forekomst och risk for spridning av fri fas beror pa flera olika faktorer
sasom fororeningens typ och alder, jordart och innehall av organiskt material.

Metaller

Sveriges Geologiska Undersodkning har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013). Bedomningsgrunderna anvands for att klassa grundvattnets tillstdnd och
ge ett underlag for att bedéma om det ar sannolikt att halterna &ar av naturligt ursprung
eller ett resultat av en férorening. SGU:s beddmningsgrunder ersatter de
bedomningsgrunder som gavs ut av Naturvardsverket 1999.

Bedomningsgrundernas klassindelning utgér fran:

e Bakgrundsvarden

e Livsmedelsverkets gransvérden for dricksvatten (LIVSFS 2011:3)

e Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17 (M))

e Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (NV Rapport 4915, 1999)

e Riktvarden for grundvatten och utgdngspunkter for att vanda trender (SGU-FS
2008:2)

Sydvastra Plania ar belaget inom ett f.d. industriomrade och ingen utvinning av
grundvatten sker i omradet. Eftersom SGU:s bedomningsgrunder anvands for att klassa
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grundvattenresurser pa nationell nivd bedoms de inte vara tillampliga for omradet, men
tillampas anda som jamforvarden eftersom inga aktuella svenska riktvarden for
fororenade omraden finns att tillga.

Detekterade metallhalter jamférs dven med Naturvardsverkets tidigare
beddmningsgrunder for fororenat grundvatten som ersattes av SGU:s
bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). | dessa beddmningsgrunder finns
indelning av tillstand for fororenat grundvatten med avseende p& metaller. Riktvardena
ar baserade pa halsobaserade gransvarden for dricksvatten.

For att erhdlla indikationer om eventuella atgéardsbehov jamfors metallhalterna aven
med nederlandska malvarden ("Target values”) och ingripandevarden ("Intervention
values”) (Staatscourant, 2013). Malvardena avser referensvarden som innebar en
forsumbar risk for ekosystemet pa lang sikt. For metaller finns olika malvarden for ytligt
och djupt grundvatten (ungefarlig grans ca 10 m). Detta eftersom bakgrundshalterna
skiljer sig &t i ytliga och djupa akviferer. Halter ver ingripandevarden indikerar en kraftig
fororening, vilket oftast kraver en saneringsatgard.

Klorerade kolvaten

Svenska jamforelsevarden for klorerade kolvaten finns i SGU:s beddmningsgrunder
(SGU, 2013) samt i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket,
2015) for enstaka parametrar. Dessa riktvarden beddms inte vara tillampliga for
Sydvastra Plania eftersom ingen utvinning av grundvatten sker i omradet, men tillampas
anda som jamforvarden eftersom inga aktuella svenska riktvarden for férorenade
omraden finns att tillg&. Jamforelser med dricksvattenkriterier kan ge indikationer pa om
patraffade halterna &r laga. Eftersom SGU:s och Livsmedelsverkets kriterier endast
omfattar ett fatal parametrar jamfors halterna aven med dricksvattenkriterier framtagna
av United States Environmental Protection Agency (US EPA, 2016).

For att erhalla indikationer om eventuella atgardsbehov jamfors halterna daven med
riktvarden for skydd av akvatiskt liv i sotvatten framtagna av Canadian Council of
Ministers of the Environment (CCME, 2016) samt nederlandska mal- och
ingripandevarden (Staatscourant, 2013).

Ovriga amnen

For ovriga detekterade amnen i grundvatten (klorerade pesticider, PCB, ftalater, cyanid
och styren) finns dricksvattenkriterier framtagna av Livsmedelsverket (2015) och/eller
US EPA (2016) for ett fatal parametrar. Dessa tillampas som jamforvarden for att erhalla
indikationer pd om patraffade halterna ar laga. Inga aktuella svenska riktvarden for
fororenade omréden finns att tillga for dessa parametrar.

For att erhalla indikationer om eventuella atgardsbehov jamférs halterna dven med
riktvarden for skydd av akvatiskt liv i s6tvatten framtagna av Canadian Council of
Ministers of the Environment (CCME, 2016) (fatal parametrar) samt nederlandska mal-
och ingripandevarden (Staatscourant, 2013).
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Porgas

Detekterade halter i porgas jamférs med Naturvardsverkets referenskoncentrationer i
luft (RfC) (Naturvardsverket, 2009). RfC ar baserade pa toxikologiska data och avser
acceptabla halter i inandningsluft (mg/ms?). RfC &ar tréskeldosen, eller tolerabla dosen,
for icke-genotoxiska amnen med troskeleffekter, d.v.s. amnen som anses ge negativa
halsoeffekter efter exponering av en viss dos av amnet.

Manniskor kan exponeras for luftféroreningar aven fran andra kallor an fororenad mark,
som t.ex. omgivningsluft. Darfor bor inte det fororenade markomradet ta hela den
tolerabla dosen i ansprak. | denna rapport forutsatts att maximalt 50 % av den tolerabla
dosen kan harrora fran exponering fran det fororenade omradet. Detta &r i linje med
Naturvardsverket som vid berakning av riktvarden utgar fran att maximalt 50 % av den
tolerabla exponeringen kan harréra fran det fororenade omradet.

For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen troskeldos i och med att aven en lag
exponering for &mnet kan ge en risk fér cancer. Istéllet antar man att risken att drabbas
av cancer ar proportionell mot dosen. Fér dessa amnen har riskbaserade
koncentrationer (RISKinn) tagits fram. Den acceptabla risknivan har satts till en
koncentration som motsvarar maximalt ett (1) extra cancerfall per 100 000 personer
exponerade under en livstid. Nivan anger risken frén det fororenade omradet och ingen
justering gors for att exponering kan ske aven fran andra kallor. | samband med denna
porgasunderstkning detekterades inga genotoxiska cancerogena amnen.

Flyktiga fororeningar i porgas kan transporteras genom markprofilen och avga till
utomhusluften eller trénga in i byggnader. Koncentrationen ovan markytan blir lagre an
i porgasen p.g.a. begrénsningar i transporten samt utspadningen i omgivningsluften.
Hur stor denna utspadning blir beror pa en rad olika faktorer sasom
féroreningskoncentrationen i porgas, foéroreningens egenskaper, djup till féroreningen,
jordens egenskaper, byggnadens konstruktion, luftomséttning, m.m. Det sker en storre
utspadning i utomhusluft &n inomhusluft.

For att kunna jamfora porgashalter med acceptabla halter i inandningsluft (RfC) justeras
uppmatta halter i porgas med en utspadningsfaktor pa 1/100, vilket bedéms vara ett
konservativt antagande. | Naturvardsverkets transportmodell for spridning av angor in i
byggnader berdknas en utspadningsfaktor pa ca 1/10 000 fér amnen med Henrys
konstant stérre &n 0,1.

ANALYSRESULTAT

Jord

Nedan presenteras analysresultat for detekterade parametrar i jord. Ovriga analyserade
parametrar som inte redovisas nedan har ej detekterats i halter dver laboratoriets
rapporteringsgranser. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och
matosakerhet presenteras i Bilaga 10A och 10B.
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Petroleumkolvaten och metaller

28 av 29 insamlade jordprover analyserades med avseende pa petroleumkolvaten
(inklusive PAH:er) och metaller (analyspaket OJ-21a + MS-1 eller Envipack). Ett (1) av
29 jordprover (BH24 2,0-2,5 m.u.my.) analyserades endast for metaller p.g.a. att provet
kom bort pa laboratoriet. Resultat for analyserade parametrar tillsammans med
Naturvardsverkets generella riktvarden presenteras i Bilaga 3A. Resultaten illustreras
aven i situationsplanerna i Bilaga 1B-1E. | situationsplanerna presenteras resultaten fér
samtliga provtagningspunkter utférda av Orbicon, samt resultaten fér tidigare
provpunkter utférda av andra konsultbolag som Orbicon har fatt ta del av.

En sammanstéllning av analysresultaten presenteras i Tabell 9. 2MKM avser 2 X
riktvardet fér MKM.

Tabell 9. Sammanstéllning av analysresultat fér petroleumkolvaten och metaller.

Riktvarde Antal prover Procentuell andel (%)
<KM 2 7
>MKM och <2MKM 4 14
>2MKM och <FA 11 38
0 0
Totalt 29 100

Parametrar som detekterades i forhojda halter inkluderar alifatiska och aromatiska
kolvaten, PAH och metaller (se Tabell 10). De alifatiska och aromatiska kolvatena
patraffades i halter 6ver KM. PAH:er (framst PAH-M och PAH-H) och metaller
(framforallt barium, kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink) patraffades i halter Gver
KM, MKM och 2MKM.



Sydvastra Plania — 151266 / 161111 — 2017-03-27

ORBICON

41.2

4.1.3

Tabell 10. Petroleumkolvéaten och metaller som detekterades i forhdjda halter.

Parameter Hogsta patraffade halter

Alifatiska kolvaten >C16-C35
Aromatiska kolvaten >C10-C16
Aromatiska kolvaten >C16-C35

PAH-L >MKM och <2MKM
PAH-M >2MKM och <FA
PAH-H >2MKM och <FA
Arsenik

Kadmium

Kobolt >MKM och <2MKM
Krom >2MKM och <FA
Koppar >2MKM och <FA
Kvicksilver

Bly

Vanadin

Zink >2MKM och <FA

Klorerade kolvaten

Tolv (12) av 29 insamlade jordprover analyserades for klorerade alifater (analyspaket
0OJ-6a eller Envipack). Resultat for analyserade parametrar tillsammans med
Naturvardsverkets generella riktvarden presenteras i Bilaga 3B.

| provpunkt BH24 (0,5-1,0 m.u.my.) detekterades trikloreten (TCE) och tetrakloreten
(PCE) i halter over laboratoriets rapporteringsgranser. Koncentrationerna underskred
riktvardena for KM.

| ©vriga jordprover detekterades inga parametrar i halter ©ver laboratoriets
rapporteringsgranser.

Klorerade pesticider

Tio (10) av 29 insamlade jordprover analyserades for klorerade pesticider (analyspaket
0OJ-3a eller Envipack). Resultat for analyserade parametrar tillsammans med
Naturvardsverkets generella riktvarden samt jamforvarden fran nederlandska RIVM
presenteras i Bilaga 3C.

| provpunkt BHO8 (3,5-4,0 m.u.my.) detekterades hdga halter av DDT, DDD och DDE.
Summan av dessa parametrar (80,1 mg/kg, varav 76 mg/kg DDT) ar langt Gver
Naturvardsverkets riktvarden for KM (0,1 mg/kg) och MKM (1,0 mg/kg). | samma prov
detekterades &aven alfa-HCH (hexaklorcyklohexan) i halten 0,019 mg/kg som
Overskrider det nederlandska maxvérdet for bostadsandamal (0,0010 mg/kg).

| provpunkt BH23 (3,7-4,0 m.u.my.) detekterades DDT och DDE i halter under KM.
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| Ovriga jordprover detekterades inga parametrar i halter &6ver laboratoriets
rapporteringsgranser.

Cyanid

Sex (6) av 29 insamlade jordprover analyserades for cyanid. Tre (3) prover
analyserades for totalhalt cyanid (analyspaket Cyanid total + lattillgénglig) och tre (3)
prover analyserades for totalhalt och lattillgénglig cyanid (analyspaket Cyanid total +
lattillganglig). Resultat for analyserade parametrar tillsammans med Naturvardsverkets
generella riktvarden presenteras i Bilaga 3A.

I fem (5) prover detekterades halter av totalthalt cyanid ©ver laboratoriets
rapporteringsgranser. Koncentrationerna underskred riktvardena for KM.

Lattillganglig cyanid detekterades ej i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgréanser.

Grundvatten

Nedan presenteras analysresultat for detekterade parametrar i grundvatten. Ovriga
analyserade parametrar som inte redovisas nedan har ej detekterats i halter dver
laboratoriets rapporteringsgranser. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och
matosékerhet presenteras i Bilaga 11A-11E.

| analystabellerna redovisas samtliga provtagningstillfallen som Orbicon (tidigare
Sandstrom) har utfort. Detta for att fa en samlad bild 6ver fororeningssituationen i
grundvattnet. Totalt har 37 grundvattenrér i det 6vre och undre grundvattenmagasinet
provtagits vid minst ett (1) och upp till tre (3) tillfallen under perioden 2015-2016.

Petroleumkolvaten

61 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades med
avseende pa petroleumkolvaten (analyspaket OV-21a eller Envipack). Resultat for
analyserade parametrar tillsammans med jamforvarden fran SPBI presenteras i Bilaga
5A. Resultaten illustreras aven i situationsplanen i Bilaga 1F.

Paverkan av petroleumkolvaten pavisades i samtliga grundvattenprover. Parametrar i
halter 6ver SPBI:s riktvarden for exponeringsvagarna angor i byggnader och/eller
miljorisker i ytvatten patraffades i nio (9) av 19 provtagna grundvattenror i det dvre
magasinet och elva (11) av 18 provtagna grundvattenrtr i det undre magasinet (se
Tabell 11 och 12). | dessa ror dverskreds riktvardena for en (1) eller flera parametrar
vid ett (1) eller flera provtagningstillfallen. Hogst foéroreningshalter uppméttes i GV02 O,
GV02 U, GV18 U, GV16C (O) och GVv21 (O) som &r lokaliserade intill Jarlaleden.

Framforallt PAH:er patraffades i halter 6ver SPBI:s riktvarden i bade det 6vre och undre
magasinet. De Overskridande halterna patraffades over stora delar av Sydvastra
Planiaomradet, med hogst halter i anslutning till Jarlaleden.

Aven alifatiska och aromatiska kolvaten pétraffades i forhojda halter. | det 6vre
magasinet patraffades alifater >C10-C12 och aromater >C8-C10, >C10-C12 och >C12-
C35 i bverskridande halter och i det undre magasinet patraffades alifater >C10-C12 och
>C16-35 samt aromater >C10-C12 och >C12-C35 i dverskridande halter. Hogst
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koncentrationer patraffades i anslutning till Jarlaleden, men Overskridande halter
patraffades &aven i enstaka punkter inom Sydvastra Planiaomradet. Generellt
patraffades hogre halter av alifatiska kolvaten >C16-C35 i det undre magasinet jamfort
med det dvre.

Bensen i 6verskridande halter patraffades i grundvattenrér som var lokaliserade invid
Jarlaleden: GV02 O, GV16C (O) och GV21 (O) i det 6vre magasinet och GV02 U och
GV18 U i det undre magasinet. | enstaka ror patraffades aven toluen (GV02 U och
GV21 (0)) och xylener (GV02 U, GV16C (0) och GV21 (0)) i 6verskridande halter.

Elva (11) grundvattenror i det 6vre och undre magasinet provtogs i bAde december 2015
och oktober 2016. En jamférelse av analysresultaten visar att uppmatta
fororeningskoncentrationer varierade mellan provtagningsomgangarna. | vissa rér var
skillnaderna stora. Ingen tydlig trend vad galler ©kning eller minskning av
koncentrationerna kunde pavisas.

Elva (11) grundvattenrdr i det 6vre och undre magasinet valdes ut for ytterligare
provtagning efter de hydrogeologiska testerna i slutet av oktober 2016. Syftet var att
understka om testerna paverkade fororeningarnas utbredning. En jamforelse av
analysresultaten fore och efter testerna visade att de uppmatta halterna generellt var
lagre efter testerna. Nio (9) av elva (11) provtagna grundvattenrér (GV02 O/U, GV08 U,
GV12 U, GV13 O/U, G14 O/U och GV18 U) pavisade lagre halter och tva (2) av elva
(11) rér (GV08B O och GV12 0O) pavisade tkade halter. Det finns inga indikationer p&
att testerna har paverkat féroreningsplymernas placering och utbredning.

| Tabell 11 redovisas de parametrar som patraffades i halter éver SPBI:s riktvarden i
det Ovre magasinet. Tabellen anger medelhalten for samtliga provtagningstillféallen
(forutom for GV17 O som provtogs vid ett (1) tillfalle). Om parametrarna detekterades i
halter under laboratoriets rapporteringsgrans vid nagot provtagningstillfalle anvandes
halva rapporteringsgransen som indata till berdkningen. Om parametern inte
detekterades vid nagot provtagningstillfalle anges "<ED” (Ej detektion).

Tabell 11. Grundvattenror i 6vre magasinet som overskred SPBI:s riktvarden for exponeringsvagarna angor
i byggnader och/eller miljdrisker i ytvatten vid ett (1) eller flera provtagningstillfallen. Tabellen anger
medelhalterna for samtliga provtagningstillfallen. De halter som 6verskrider riktvardena for bada
exponeringsvagarna markeras med rod farg. Koncentrationen anges i enheten pg/l. <ED = ej detektion.

Provtagningsdatum Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | 2016-10-05 | Medelhalt | Medelhalt
Provbeteckning GV02 O GV03 O GVv0o50 [ Gvoe © | GvosBO | GV140 GVv17 O |GvieC (0)| Gv21 (0)
SPBI:s riktvarden

Parameter Angori | Miljrisker

byggnader | Ytvatten
Utspadningsfaktor 1/5000 1/100
Alifater >C10-C12 25 300 19 <ED <ED <ED <ED <ED <ED 38,5 145
Aromater >C8-C10 800 500 116,6 <ED <ED <ED 31,25 1,79 <ED 214,5 713
Aromater >C10-C16 10 000 120 222 4,31875 16,12 <ED 44,2 1,067 0,58 13,84 1135
Aromater >C16-C35 25 000 5 1,067 6,55 15,75 <ED <ED <ED <ED 0,8 33,6
Bensen 50 500 213,233 <ED 0,525 0,15 69,6 1,965 0,31 1420 1980
Toluen 7 000 500 117,867 0,155 <ED <ED 20,7 1,81 <ED 218,5 1110
Xylener, summa 3000 500 195,333 <ED <ED <ED 375 2,65 <ED 400 1130
PAH- L 2000 120 773,333 1,114 12,15 0,1 180 2,03 0,16 67,5 4800
PAH-M 10 5 107 23,215 59 0,48 10,65 1,725 17 4,2 545
PAH- H 300 0,5 0,367 21,735 44,9 0,62 0,0285 1,664 0,62 2,8615 46,5

Medelhalt 6verskrider halt for risk for frifas | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk >Frifasrisk | >Frifasrisk >Frifasrisk
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| Tabell 12 redovisas de parametrar som patraffades i halter 6ver SPBI:s riktvarden i
det undre magasinet. Tabellen anger medelhalten for samtliga provtagningstillfallen
(férutom for GV11 U och GV15 U som provtogs vid ett (1) tillfalle). Berakningarna
utfordes pa samma satt som for det 6vre magasinet.

Tabell 12. Grundvattenrdr i undre magasinet som 6verskred SPBI:s riktvarden for exponeringsvagarna angor
i byggnader och/eller miljorisker i ytvatten vid ett (1) eller flera provtagningstillfallen. Tabellen anger
medelhalterna for samtliga provtagningstillfallen. De halter som 6verskrider riktvardena for bada

exponeringsvagarna markeras med rdd farg. Koncentrationen anges i enheten pg/l. <ED = ej detektion.

Provtagningsdatum Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | Medelhalt | 2016-10-07 | Medelhalt | Medelhalt | 2016-10-03 | Medelhalt | Medelhalt
Provbeteckning GVo2U | GvO3U GVO5U | GVO7U GVvV08 U GV11U GV13U | GV14U GV15U GV18U [GV17C (V)
SPBLs riktvarden

Parameter Angor i | Miljorisker

byggnader | Ytvatten
Utspadningsfaktor 1/5000 1/100
Alifater >C10-C12 25 300 77,333 42 13 12,5 9,5 16 8,5 8 <ED 96,5 100
Alifater >C16-C35 - 3000 288,667 886,5 1240,5 250 757,5 1170 357,5 1572,5 236 4150 880,5
Aromater >C10-C16 10 000 120 759,333 | 0,47925 12,72 <ED 34,25 2,06 2,005 22,35 <ED 1407,5 14,19375
Aromater >C16-C35 25000 5 26 <ED 16,6 <ED <1,0 <ED <ED <ED <ED 71,7 3,25
Bensen 50 500 538 1,485 0,165 <ED 4,94 <ED 0,245 31,95 1,44 153 7,23
Toluen 7 000 500 356,667 0,22 <ED <ED 7,25 <ED <ED 11,83 <ED 256 0,29
Etylbensen 6 000 500 97,6 <ED <ED <ED 1,255 <ED 0,51 5,32 <ED 42,75 3,42
Xylener, summa 3000 500 580 <ED <ED <ED 9,655 <ED 3,5 28 <ED 275 2,4
PAH- L 2000 120 2570 0,505 51 0,0465 95 5,6 8,1 80,5 0,093 2850 7,59
PAH-M 10 S 403,333 15 54,5 0,4535 11,5 2,1 0,945 1,7 1 1005 8,555
PAH- H 300 0,5 26,333 2,0695 47 0,9065 0,227 4,8 0,75 <ED 1,3 52 1,8815
Medelhalt 6verskrider halt for risk for frifas | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk |>Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk | >Frifasrisk

422

I 25 av 61 analyserade prover (ca 41 %) 6verskreds SPBI:s rekommenderade haltnivaer
for beddémning av risk for fri fas for en (1) eller flera parametrar. | nastintill samtliga ror i
Tabell 11 och 12 6verskrider medelhalterna risknivaerna for en (1) eller flera parametrar.

| tio (10) av 19 grundvattenror i det dvre magasinet (GV04 O, GV07 O, GV09 O,
GV10 O, GV10B O, GV11 O, GV12 O, GV13 O, GV15 O och GV16 O) och sju (7) av
18 grundvattenrér i det undre magasinet (GV01 U, GV04 U, GV06 U, GV10 U, GV12 U,
GV16 U och GV17 U) pavisades inga halter 6ver SPBI:s riktvarden vid nagot
provtagningstillfélle.

Metaller

32 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades med
avseende pa metaller (analyspaket V-3a eller Envipack). Resultat for analyserade
parametrar tillsammans med jamforvarden frdn SGU, Naturvardsverket och
nederlandska RIVM presenteras i Bilaga 5B-5D.

24 av proverna insamlades fran det évre magasinet (fran totalt 19 rér) och atta (8) av
proverna insamlades fran det undre magasinet (fran totalt atta (8) ror). Sex (6) av roren
i det undre magasinet ar galvaniserade stalrér. Ovriga provtagna ror & PEH-ror.

Resultat for analyserade parametrar tillsammans med SGU:s bedémningsgrunder
presenteras i Bilaga 5B. 16 av 24 prover frn det 6vre magasinet och sex (6) av atta (8)
prover fran det undre magasinet pavisade “stark” eller "mycket stark” paverkan av
metaller och andra grundémnen. Det motsvarar ca 70 % av de provtagna réren.

Resultaten jamfordes aven med Naturvardsverkets tidigare tillstandsindelning for
férorenat grundvatten (se Bilaga 5C). Enligt tillstAndsindelningen beddéms halterna som
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uppmattes i GV16C (O) i december 2015 vara "mattligt allvarliga” (kadmium, krom,
kvicksilver och nickel) samt "mycket allvarliga” (bly). Ovriga grundvattenrér pavisade
halter som var "mindre allvarliga”, liksom halterna i GV16C (O) vid provtagningen i
oktober 2016.

Jamforelse av resultat med nederlandska mal- och ingripandevarden presenteras i
Bilaga 5D. Barium patraffades i halter dver malvardet i 22 av 32 analyserade prover och
i enstaka ror patraffades ytterligare ndgon parameter i halter 6ver malvardet. Halterna
som uppméttes i GV16C (O) i december 2015 6verskred ingripandevéardena for kobolt,
krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink. Uppmatta halter 2016 underskred
ingripandevardena.

Zink i halter 6ver ingripandevardena patraffades aven i de undre grundvattenréren
GV08 U, GV11 U, GV13 U, GV16 U och GV18 U som &r galvaniserade stalrér. Kallan
till dessa halter kan troligtvis harledas till rérmaterialet.

| Tabell 13 presenteras en sammanstélining éver de parametrar som &verskrider
nederlandska ingripandevarden.

Tabell 13. Sammanstéllning av parametrar som 6verskrider nederlandska ingripandevéarden.

Grundvattenrér | Provtagningstillfalle In;?rl)taer:sz\{/Iévr'\c?en
Ovre magasinet

GV16C () | Dec 2015 | Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
Undre magasinet

GV08 U Okt 2016 (omgang 1) Zn

GV11iU Okt 2016 (omgang 1) Zn

Gvi3 U Okt 2016 (omgang 1) Zn

GVi6 U Okt 2016 (omgang 1) Zn

Gvis U Okt 2016 (omgang 1) Zn

Klorerade kolvaten

53 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades med
avseende pa klorerade alifater (analyspaket OV-6a eller Envipack) och 22 av 61 prover
analyserades med avseende pa klorbensener (analyspaket Envipack). Resultat for
analyserade parametrar tillsammans med jamférvarden frdn SGU presenteras i Bilaga
5E. Resultat for analyserade parametrar tillsammans med jamférvarden fran
Livsmedelsverket, amerikanska US EPA, kanadensiska CCME och nederlandska RIVM
presenteras i Bilaga 5F.

SGU:s beddémningsgrunder inkluderar ett fatal klorerade alifater. Detekterade halter av
trikloreten (TCE) pavisade "stark” paverkan i fyra (4) av 61 prover. Tre (3) av proverna
insamlades fran det évre magasinet (GV13 O och GV21 (O)) och ett (1) av proverna
insamlades fran det undre magasinet (GV02 U). Ett (1) prov fran GV17C (U) pavisade
"pataglig” paverkan av TCE och flertalet ror pavisade "mattlig” paverkan av TCE. Ett (1)
prov fran GV21 (O) pavisade "mattlig” paverkan av triklormetan (kloroform).
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| tretton (13) av 18 provtagna grundvattenror i det 6vre magasinet patraffades enstaka
parametrar av klorerade alifater (framforallt cis-1,2-dikloreten) i halter &ver
nederlandska malvarden. Halterna underskred de amerikanska dricksvattenkriterierna.
I tva (2) ror (GV02 O och GV21 (O)) pavisades vinylklorid i halter éver det nederlandska
ingripandevardet. | GV21 (O) o6verskred den detekterade halten av triklormetan
(kloroform) det kanadensiska riktvardet for skydd av akvatiskt liv i s6tvatten.

I 15 av 17 provtagna grundvattenror i det undre magasinet patraffades enstaka
parametrar av klorerade alifater (framforallt cis-1,2-dikloreten) i halter 6ver
nederlandska malvarden. Halterna underskred de amerikanska dricksvattenkriterierna.
I ett (1) ror (GV16 U) pavisades vinylklorid i halter oGver det nederlandska
ingripandevardet.

| flertalet grundvattenrér  Overskred detekterade halter av  vinylklorid
dricksvattenkriterierna fran Livsmedelverkets och US EPA.

I GV02 O, GV16C (0O) och GV12 U detekterades monoklorbensen i halter 6ver det
kanadensiska riktvardet for skydd av akvatiskt liv i so6tvatten. Diklorbensener
patraffades i halter 6ver det nederlandska malvardet i GV16C (O).

| Tabell 14 presenteras en sammanstallning over de parametrar som overskrider
kanadensiska riktvardet for skydd av akvatiskt liv i sotvatten och nederlandska
ingripandevarden.

| fem (5) av 18 grundvattenrér i det 6vre magasinet (GV03 O, GV07 O, GV09 O,
GV10 O och GV11 O) och ett (1) av 17 grundvattenrér i det undre magasinet (GV07 U)
pavisades inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser.

Tabell 14. Sammanstéllning av parametrar som 6verskrider kanadensiska riktvardet for skydd av akvatiskt liv
och nederlandska ingripandevéarden.

Grundvattenrér | Provtagningstillfalle Halter >CCME Halter >RIVM
gning Akvatiskt liv i sétvatten | Ingripandevarden
Ovre magasinet
.. Dec 2015 Vinylklorid
GV02 O -
Okt 2016 (omgang 1) Monoklorbensen
.. Dec 2015 Monoklorbensen
GV16C (O) -
Okt 2016 (omgang 1) Monoklorbensen
GV21 (0) Okt 2016 (omgang 1) Triklormetan (kloroform) Vinylklorid
Undre magasinet
Gviz U Okt 2016 (omgang 1) Monoklorbensen
GVi6e U Okt 2016 (omgang 1) Vinylklorid

Klorerade pesticider

22 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades med
avseende pa klorerade pesticider (analyspaket Envipack). Resultat fér analyserade
parametrar tillsammans med jamforvarden fran Livsmedelsverket, amerikanska
US EPA, kanadensiska CCME och nederlandska RIVM presenteras i Bilaga 5G.
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| fyra (4) av 20 provtagna grundvattenrér i det dvre magasinet (GV12 O, GV13 O,
GV16 O och GV16C (O)) och ett (1) av 20 provtagna grundvattenrér i det undre
magasinet (GV12 U) patraffades klorerade pesticider i halter 6ver jamforelsevarden. En
(1) eller flera av parametrarna DDT, DDD, alfa-HCH och beta-HCH detekterades i halter
Overskridande nederlandska malvarden.

I GV12 O, GV16C (O) och GV12 U overskred detekterade halter av beta-HCH
Livsmedelsverkets grénsvéarden for dricksvatten. Detsamma géller for detekterade
halter av alfa-HCH och DDD i GV16C (O).

I GV120, GV16C (O) och GV12 U pétraffades DDT och DDD i halter over
nederléandska ingripandevarden. De nederlandska ingripandevardena ar dock lagre an
Livsmedelsverkets dricksvattenkriterier.

| Tabell 15 presenteras en sammanstéalining éver de parametrar som overskrider
nederlandska ingripandevarden och Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten.

| 6vriga analyserade grundvattenprover detekterades inga parametrar av klorerade

pesticider i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser.

Tabell 15. Sammanstéllning av parametrar som Overskrider nederlandska ingripandevarden och
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten.

Grundvattenrdr | Provtagningstillfalle H{;\Iter >RI.\./M Halter >L_|vsmedelsverket
Ingripandevéarden Dricksvatten
Ovre magasinet
GV12 0 Okt 2016 (omgéng 1) p,p'-DDD beta-HCH
p,p'-DDT "
Dec 2015 0.p-DDD o,pl_ggg
GV16C () p,p-DDD P.p
Okt 2016 (omgéang 1) p,p'-DDD Sgg_';%';‘_'
Undre magasinet
GV12 U | Okt 2016 (omgéng 1) | p,p-DDD beta-HCH

PCB

22 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades for
PCB (analyspaket Envipack). Resultat for analyserade parametrar tillsammans med
jamforvarden fran amerikanska US EPA och nederlandska RIVM presenteras i Bilaga
5G.

PCB-7 detekterades i GV02 U i halter dver det nederlandska ingripandevardet. Halterna
underskred dock det amerikanska dricksvattenkriteriet.

| Ovriga analyserade grundvattenprover detekterades inga halter av PCB-7 Over
laboratoriets rapporteringsgranser.

Cyanid

15 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades for
cyanid (analyspaket Cyanid total + lattillganglig). Resultat fér analyserade parametrar
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4.2.7

4.2.8

4.2.9

tillsammans med jamforvarden frdn Livsmedelsverket, amerikanska US EPA,
kanadensiska CCME och nederlandska RIVM presenteras i Bilaga 5G.

| ett (1) prov frdn GVO05 O och ett (1) prov fran GV17 O patraffades totalthalt cyanid i
koncentrationer Over det nederlandska malvardet. Halterna  underskred
Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten. Ovriga detektioner underskred jamférda
riktvarden.

Lattillganglig cyanid detekterades ej i halter dver laboratoriets rapporteringsgranser.

Ftalater

18 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades for
ftalater (analyspaket OV-4a). Resultat for analyserade parametrar tillsammans med
jamforvarden fran amerikanska US EPA, kanadensiska CCME och nederlandska RIVM
presenteras i Bilaga 5G.

| fyra (4) av atta (8) provtagna grundvattenrér i det 6vre magasinet (GV02 O, GV11 O,
GV16C (O) och GV21 (0)) och ett (1) av sju (7) provtagna grundvattenror i det undre
magasinet (GV12 U) detekterades ftalater i halter dver jamférvarden.

Summan av detekterade parametrar dverskred det nederlandska malvardet for summa
ftalater i sex (6) prover fr&n dessa rér, varav tva (2) prover insamlades frdn GV16C (O).
| ett (1) prov frin GV16C (O) 6verskred detekterade halter d&ven det nederlandska
ingripandevardet for summa ftalater.

| 6vriga analyserade prover detekterades inga halter av ftalater 6ver laboratoriets
rapporteringsgranser.

Styren

22 av 61 insamlade grundvattenprover under perioden 2015-2016 analyserades fér
styren (analyspaket Envipack). Resultat for analyserade parametrar tillsammans med
jamforvarden fran amerikanska US EPA, kanadensiska CCME och nederlandska RIVM
presenteras i Bilaga 5G.

| ett (1) prov fran GVv21 (0), tva (2) prover frdn GV02 U och ett (1) prov frdn GvV18 U
detekterades styren i halter dver det nederlandska malvardet. Proverna fran Gv21 (O)
och GV02 U overskred aven Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten och det
kanadensiska riktvardet for skydd av akvatiskt liv i sotvatten.

| ovriga analyserade prover detekterades inga halter av styren over laboratoriets
rapporteringsgranser.

FTIR spektrometri

For provet fran GV21 (O) som insamlades i december 2015 utfordes en FTIR (Fourier
Transform Infrared) spektrometri d& ingen vattenfas kunde separeras frdn provet i
laboratoriet. Resultatet fér detta tillsammans med en utvardering presenteras i Bilaga
11D.
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4.2.10

4.3.

Provet separerades i tva olika faser: en dvre ("upper”) och en undre ("lower”). Den undre
fasen utgjordes av svarta klumpar inuti den dvre fasen.

Resultaten visar att den 6vre fasen ar vatten férorenat av en organisk matris. Den undre
matrisen (de svarta klumparna) ar en organisk matris. Den organiska matrisen i bada
faserna ar troligtvis bransle (bensin eller latt eldningsolja).

Oljeidentifiering

Prover for oljeidentifiering med gaskromatografi insamlades fran de sex (6) mest
fororenade grundvattenréren: GV02 O, GV02 U, GV16C (0), GV17C (U), GV18 U och
GV21 (0O). Fran GV21 (O) insamlades tva (2) prover: ett (1) fran botten och ett (1) frén
toppen av roret. Analyssvaren for respektive prov redovisas nedan och analysrapporter
och kromatogram presenteras i Bilaga 11E.

Kromatogrammet for GV02 O har ett otydligt monster.

Kromatogrammet fér GV16C (O) visar att oljan som finns i provet har signaler som
aterfinns i alkylbensener, lacknafta, terpentin.

Kromatogrammen for proverna fran GV21 (O) visar att oljan i botten och toppen av réret
troligtvis ar blyfri bensin.

Kromatogrammet for GV17C (U) visar att oljan i provet har ett monster med svaga
signaler som ar ndgot mer hogkokande an diesel, vilket skulle kunna vara hydraulolja.

Kromatogrammen for GV02 U och GV18 U har ménster som liknar varandra. Oljan i
GVO02 U liknar carboleum och oljan i GV18 U ar troligen en blandning av carboleum och
smdrjolja.

Porgas

Analysresultat for detekterade parametrar i porgas tillsammans med Naturvardsverkets
referenskoncentrationer i luft (RfC) presenteras i Bilaga 7. Ovriga analyserade
parametrar som inte redovisas i tabellen har ej detekterats i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgranser. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och
matosékerhet presenteras i Bilaga 12.

Samtliga atta (8) insamlade porgasprover (P1-P5 och PL1m-PL3m) analyserades for
ett brett spektrum av alifater, aromater och klorerade alifater (analyspaket Meny A7,
Stort VOC-paket). De fem (5) porgasprover som insamlades under den nuvarande KKV-
byggnadens betongplatta (P1-P5) pavisade inga parametrar i halter éver laboratoriets
rapporteringsgranser.

Porgasproverna som insamlades invid grundvattenrér GV02 O, ca 1 m.u.my. (PL1m)
respektive 2 m.u.my. (PL2m) pavisade detektioner av alifaterna n-heptan, n-oktan, 2-
metylhexan, cyklohexan och metylcyklohexan. Dessa parametrar sorteras under
alifatfraktionen >C6-C8. Summan av de detekterade parametrarna i PL1m (3,98 mg/m3)
Overskred 50 % av Naturvardsverkets RfC-varde for alifatfraktionen C6-C8 (3 mg/m3).
De justerade halterna med utspadningsfaktorn 1/100 underskrider dock riktvardet (se
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Tabell 16). Summan av de detekterade parametrarna i PL2m (0,81 mg/m3) underskred
50 % av RfC-vérdet.

Tabell 16. Uppmatta porgashalter i PL1m justerade med utspadningsfaktor. Halterna anges i enheten mg/m?,

Parameter RfC RfC x 0,5 PL1m Utspadningsfaktor 1/100
Alifater >C6-C8 6 3 3,98 0,0398

Porgasprov PL3m som insamlades i ror GV02 O ca 3 m.u.my. pavisade toluen i halten
0,013 mg/m3, vilket underskrider 50 % av RfC-vardet (0,13 mg/m3).

Inga klorerade alifater eller évriga analyserade parametrar detekterades i halter éver
laboratoriets rapporteringsgranser.

5. KOMMANDE UTREDNINGAR

Resultaten fran de kompletterande undersdkningarna som presenteras i denna rapport,
tillsammans med resultat fran tidigare undersokningar inom Sydvastra Plania, ska ligga
till grund for den kommande fordjupade riskbedémningen, atgardsutredningen och
riskvarderingen for omradet. Utredningen ska svara pa om Sydvastra Plania ar lampligt
for bostads- och skolandamal med avseende pa& miljdmassiga, tekniska och
ekonomiska aspekter. Utredningen ska &aven rekommendera lampliga
efterbehandlingsmetoder och uppskatta efterbehandlingskostnader for att sékerstélla
den framtida markanvandningen for omradet.

Orbicon AB

Uppréttad av: Granskad och godkéand av:

Hgpwittinee L Fopanal

Virginia Glnes Eric Zettervall Christian Lindmark

gy
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