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1 Uppdrag och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Nacka kommun genomfort en oversiktlig bergteknisk
utredning infor byggnation av flerbostadshus inom projektet Pylonen i Orminge, Nacka
kommun. Uppdraget innefattar aven en oversiktlig utredning av grundlaggnings-
forhallandena for byggnad pa berg i det aktuella omradet vilket omfattar bedémning av
maximalt tillatet grundlaggningstryck vid enkel undersékning (TRV TK Geo 13) som underlag
for ny detaljplan. Undersdkningen med 6versiktlig bergkartering av omradet omfattar aven
rekommendationer for slantlutningar i olika riktningar samt ev. behov av bergforstarkning.

2 Underlag

Vid upprattandet av detta PM har foljande underlag och véagledande dokument anvants:

- Sveriges geologiska undersoknings (SGU) berggrundsgeologiska kartmaterial (2022)

- Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner (TRV TK Geo 13)

- Geologisk kartering med observerade bergarter och matta sprickorienteringar
(2022-03-08)

En forutsattning i foreliggande PM ar att i detaljplanskedet:

- Grundlaggningsnivaerna ar ej kianda
- Slanthojderna ar ej kanda

3 Utforda undersdkningar

En geologisk kartering genomférdes 2022-03-08 av David Larsson med syfte att skapa en
oversiktlig bild av bergstabilitetsférhallandena samt gora en oversiktlig utredning av
grundlaggning av byggnad pa berg i det aktuella omradet. Blottade berghéllar undersoktes
med avseende pa bergarter, sprickorientering och eventuella svaghetszoner. Den
oversiktliga utredningen genomférdes for att bedéma det maximala tillatna
grundlaggningstrycket vid grundlaggning pa berg vid enkel undersokning. Vid framtida
detaljprojektering av byggnation ska en bergsakkunnig utféra en mera detaljerad bedémning
utifran de forutsattningar som anges i detaljprojekteringen. De dimensionerande
grundlaggningstrycken i detta PM kan dven revideras baserat pa fordjupade undersokningar.

4 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet omfattar en tomt soder om Myrsjon beldgen mellan Skarpévagen och
befintlig bebyggelse i Saltsj6-boo dar en ny detaljplan tagits fram for att undersdka
mojligheten for bebyggelse av bostédder, se Figur 4-1. Omradet ar beldget pa en naturlig slant
och bestar till stor del av skogsmark. Blottat berg aterfinns utmed Skarpovagen och aven i
viss utstrackning vid berghallar pa slanten mellan Skarpovagen och befintlig bebyggelse.
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Berget var vid karteringstillfallet inte avtackt inom det aktuella omradet och omradet var
delvist snotackt.
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Figur 4-1. Detaljplan fér byggnation inom omrddet Pylonen (Nacka kommun, oktober 2021).

5 Bergtekniska forutsattningar

Berghallar har undersokts dar berg i dagen forekommer inom och vaster om planomradet.
Det karterade omradet forlangdes till vaster om planomradet i detaljplanen for att utoka
den geologiska data tillganglig for den bergtekniska bedomningen i detta PM. Omradet har
saledes delats in i 3 delomraden, numrerade 1 till 3. De undersdkta berghéllarna samt
inmatta sprickorienteringar i respektive delomrade markeras i Figur 5-1. Berget ar i vissa
omraden kraftigt uppsprucket med mycket vegetation mellan blocken. Berghallarna ar till
stor del mosstackta samt har delar med tunnare jordlager och gras, se Figur 5-2. Losa
bergblock fanns i anslutning till berghallarna och aterfanns framférallt mellan omrade 1 och
3.
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Figur 5-1. Position fér inmdtta sprickor och deras orientering samt position fér foton tagna i
fdlt, markerade med bla cirklar. Omrddet har delats in i 3 delomrdaden numrerade 1 till 3.

Figur 5-4. Exempel pa karterade berghdllar Iéings Skarpévdgen (t.v., foto nr. 1) samt
uppsprucken hdll vid sluttningen (t.h., foto nr. 2).

5.1 Oversiktlig berggrundsbeskrivning

Enligt SGU:s berggrundskarta (Kartvisare, 2022) bestar det aktuella omradet (del 1 och 3) av
gnejs av sedimentart ursprung och delomradet 3 till vaster om aktuellt planomrade bestar av
granit, se Figur 5-3. Bergarten som observerades pa plats bedoms besta av en
sedimentadergnejs med varierande andel ojamnkorniga kvarts- och faltspatadror samt
jamnkorniga glimmerrika delar. | delomrade 3 férekommer granit med en mineral-
sammasattning bestaende av kvarts, faltspat och glimmer samt pegmatitiska inslag, se Figur
5-4.
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- Granit

——— Formlinje for tektonisk foliation

Figur 5-3. Urklippt fran SGU:s berggrundskarta (Kartvisare, 2022) med aktuellt omrdade
ungefirligt markerat med streckad linje i rétt. Geologin i det aktuella omrddet bedéms besta
av bade sedimentdr gnejs och granit. En formlinje for tektonisk foliation I6per genom
omraddet.

Figur 5-4. Observerad bergart fran aktuellt omrdde, sedimentdr gnejs (foto nr. 3).

5.2 Sprickforhallanden

Sprickavstandet inom det undersékta omradet ar ca 1-2 m vilket ger bergmassan en
uppsprucken och blockig karaktar. De inmatta sprickriktningarna i de tre delomradena kan
delas ini en, tre respektive tva dominerande sprickgrupper samt ett antal slumpvisa
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sprickor, se Tabell 5-1 till 5-3 samt Figur 5-5 till 5-7. Det observerades inga tecken som tyder
pa férekomst av kraftiga sprickzoner eller zoner med krossat berg i de blottade berget.

Enligt SGU:s berggrundskarta (Kartvisare, 2022) gar en formlinje for tektonisk foliation
langsmed det gamla kraftledningsstraket langs sodra gransen av omradet. | alla delomraden
forekommer sprickor parallella med denna foliation i 6st-vastlig riktning.

Tabell 5-1. Inmdtta sprickriktningar och sprickgrupper i delomrdde 1, angivet som
strykning/stupning.

Sprickgrupp Strykning/Stupning

1: 0-V (076/82) 073/78
073/89
081/78
078/85

Slumpvisa 267/14
089/68
095/70
073/87
267/82
257/84
068/73

Tabell 5-2. Inmdtta sprickriktningar och sprickgrupper i delomrdde 2, angivet som
strykning/stupning.

Sprickgrupp Strykning/Stupning
1: SV-NO (207/37) 202/42
220/40
198/31
205/37
2: S-N (358/25) 358/25
3: V-0 (088/89) 088/89
Slumpvisa 187/20
202/52

Tabell 5-3. Inmditta sprickriktningar och sprickgrupper i delomrdde 3, angivet som
strykning/stupning.

Sprickgrupp Strykning/Stupning
1: V-0 (078/76) 077/87
079/70
2: SV-NO (226/89) 226/89
Slumpvisa 104/53
100/82
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Figur 5-5. Stereondt med poler och sprickplan for de uppméditta sprickorienteringar fér
delomrdde 1 dér huvudsakligen en dominerande O-V-sprickgrupp kan identifieras (1).

Figur 5-6. Stereondt med poler och sprickplan for de uppméitta sprickorienteringar fér
delomrdde 2 déir huvudsakligen tre dominerande sprickgrupper kan identifieras (1-3).
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Figur 5-7. Stereondt med poler och sprickplan for de uppméitta sprickorienteringar fér
delomrdde 3 dér huvudsakligen tva dominerande sprickgrupper kan identifieras (1-2).

6 Grundldggning av byggnader pa berg

Generellt bedoms geologin och sprickorna i det aktuella omradet inte vara nagot hinder vid
grundlaggning av byggnad pa plan schaktbotten i berg. Férutsattningarna for grundlaggning
av byggnad pa berg kan paverkas av bland annat tankta laster och narhet till slanter.

All schaktning i berg bor utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20 kap. CBC.

Baserat pa den geologiska och bergtekniska faltundersékningen klassas berget i
undersokningsomradet som Bergtyp 1 respektive 2 baserat pa enkel undersdkning

(TRV TK Geo 13; kap. 2.6.2.3 Havdvunnen atgard), se Tabell 6-1. Detta innebar att
grundlaggningslasten kan dimensioneras for ett grundtryck pa maximalt 3 respektive 1 MPa.
Den uppspruckna och blockiga karaktaren hos berghallarna i mitten av hela omradet gor att
bergmassan beddms ha en lagre kvalitet i detta omrade. Fordelningen av de tillatna
grundlaggningstrycken i omradet visas i Figur 6-1. Efter avslutad frildggning ar
rekommendationen att en syn av schaktbotten genomfors av bergsakkunnig for att verifiera
slutsatsen i detta PM.

Tabell 6-1. Dimensionerade grundtryck, qs, fér plattor pa berg (TRV TK Geo 13).

Bergtyp Enkel undersékning? Avancerad undersékning?
1 3 MPa 10 MPa
2 1 MPa 4 MPa
3 0,5 MPa 2 MPa

1) Omfattar faststallande av bergart och kontroll av bergyta genom besiktning eller bergsondering.

2) Innebar att bergets kvalitet verifieras av bergmekaniskt sakkunnig person genom inspektion av
grundlaggningsytan samt vid behov bedémning av borrkarnor och resultat av vattenforlustmatning.
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Figur 6-1. Karta éver omradet som visar ungefdrlig fordelningen av de tillatna
grundldggningstrycken i undersékningsomrddet. Inom det gulmarkerade omrddet bedéms
berget som Bergtyp 1 och tillats ha ett maximalt grundtryck pag 3 MPa, medan berget inom
det rédmarkerade omradet bedéms som Bergtyp 2 och tillats sdledes ha ett maximalt
grundtryck pg 1 MPa.

Lokala avvikelser fran denna oversiktliga bedomning kan forekomma, sarskilt dar berg i
dagen ej forekommer och ingen bedomning kan goras, t.ex. for de omraden som &r tackta av
vegetation, jord eller 16sa bergblock.

7 Befintliga bergslanter

Av planhandlingarna (Geosigma, 2018) framgick att det forekommer branta bergsslanter
inom planomradet dar det kan forekomma risk for blocknedfall eller mindre jordras. Vid den
geologiska kartering som genomfordes 2022 uppvisar inga av de observerade bergslanterna
instabilitetsproblem. Det brantaste slanten férekommer i delomrade 2 (Figur 5-4, t.v.), som
sannolikt ar sprangd och har en lutning pa ca. 1:1. Sléanten ar enligt de berdkningarna
sammanstallda i Tabell 7-1 stabil. Inga storre I6sa bergblock har observerats pa slanten eller
nedfallna i diket langs med vagen. For 6vrigt ar naturliga bergslanter antigen laga (d.v.s.
lagre an 2 m) eller relativt flacka (lutning mindre an 1:1) och darfér ar huvudsakligen stabila.

8 Nya bergslanter

Den blockiga bergkaraktaren gor att visst blockutfall vid slantschaktning kan forekomma
med resultat att det kan vara lokalt svart att halla de teoretiska slantkonturerna.

Da slanthojd eller -riktning ej ar kdnd i detaljplanskedet har ett antagande av tre teoretiska
slanter gjorts utifran tidiga skisser av bebyggelsen och forutsattningar pa plats. Detta visar
att teoretiska nord-norddstliga-syd-sydvastliga slanter som stupar mot Ost (strykning 010)
respektive vast (strykning 190) samt vast-Ostliga slanter som stupar mot norr (strykning 280)
kan komma att pavisa olika stabilitetsproblem efter schaktning.

Sidan 11 (13)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22081 606946 2.0

Bergteknisk undersokningsrapport Pylonen, Nacka kommun

Sprickorienteringarna i omrade 1 tyder pa att alla de teoretiska slanterna kommer visa pa
tydliga bergkilar samt att tippning kan férekomma for 6st-vastliga slanter som stupar mot
norr. Slantlutning for dessa slanter bor inte vara mer an 5:1 (ca. 80 grader) utan stérre
stabilitetsproblem.

| omrade 2 visar sprickorienteringarna att det for nord-norddstliga-syd-sydvastliga slanter
som stupar mot vast finns risk for utglidning av bergblock efter schaktning. Dessa slanter
kommer dven att visa pa tydliga bergkilar men lutning pa 3:1 (ca. 72 grader) kan erhallas
med farre problem. For nord-nordostliga-syd-sydvastliga slanter som stupar mot dst inom
omrade 2 finns det stor risk for tippning. Har rekommenderas terrassering med
overgripande lutning 2:1 (ca. 65 grader) for att undvika manga tippande block. Slanter som
lutar mot norr bedéms kunna schaktas med en lutning pa 5:1 (ca. 80 grader) utan storre
stabilitetsproblem.

Sprickorienteringarna i omrade 3 tyder pa att det finns pataglig risk for bergkilar fér nord-
nordostliga-syd-sydvastliga slanter som stupar mot vast. Kilarna har en brant glidningslinje
och dess stabilitet paverkas inte av slantlutningen. Sannolikt behévs omfattande
bergrensning och/eller bultning. Sprickorienteringarna tyder pa att det finns liten risk for
bergkilar for nord-nordostliga-syd-sydvastliga slanter som stupar mot Ost. For Ost-vastliga
slanter som stupar mot norr finns det viss risk for tippning, men sprickorna ar brantstaende.
Dessa slanter bor ges en lutning pa 5:1.

Eventuellt kan vissa enstaka block behdva sakras med bult om slanterna har krénhéjd stérre
an 2 meter for att sakerstalla stabiliteten for dessa bergblock.

For slanter med lutning lagre an 2:1 (ca. 65 grader) efter schaktning ar risken for utglidande
block liten. Eventuellt kan vissa enstaka block behdva sdkras med bult om slanterna har
kronhojd hogre an 2 meter. Férekomsten av dessa sprickor bor darfor foljas upp under
schaktnings- och skrotningsarbetet genom besiktning av bergslanten.

Stabilitetsanalysen visar att framst teoretiska nord-norddéstliga-syd-sydvastliga slanter som
stupar mot vast samt Ost-vastliga slanter som stupar mot norr har ogynnsam riktning i
forhallande till sprickorienteringarna i omradet, vilket gor att visst behov av férstarkning kan
forekomma for slanter med kronhojd storre an 2 meter.

Tabell 7-1. Rekommenderade maximala sléntlutningar utan vidare undersékning.

Omréde NNO-ssv NNO-SSV o-v
Ost Vast Norr

1 5:1 5:1 5:1

2 Terrassering 2:1 3:1 5:1

3 5:1 5:1 5:1
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9 Slutsats och rekommendationer

De befintliga bergslanterna i planomradet (delomradet 1 och 3), naturliga och
sprangda, ar stabila. Det finns darfor inget behov av en planbestammelse som
sakerstaller risk for ras

Aven befintliga bergslanter i delomrade 2 (utanfér planomradet) ar stabila

Generellt bedoms geologin och sprickorienteringarna inte utgéra nagot hinder vid
grundlaggning av byggnad pa berg

Berget klassas som Bergtyp 1 respektive Bergtyp 2 inom olika delar av
undersokningsomradet baserat pa enkel undersdkning vilket innebar att
grundlaggningar kan dimensioneras for ett maximalt grundtryck pa 3 MPa respektive
1 MPa (TRV TK Geo 13)

Nya bergslanter i delomrade 1 bedoms generellt kunna schaktas utan
stabilitetsproblem med en lutning pa 5:1

Nya bergslanter i delomrade 2 (utanfér planomradet) kraver generellt lagre
slantlutning for att vara stabila. | vissa fall bor terrassering 6vervagas. Se
sammanfattning i Tabell 7-1

Nya bergslanter i delomrade 3 kan schaktas med slantlutning 5:1, men slanter som
stupar mot vast kan behova atgarder i form av bergrensning och/eller bultning

Vissa slanter och block kan behova sakras med bult p.g.a. ogynnsam orientering av
sprickor

Undersdkningen ar endast oversiktlig eftersom den utférdes i detaljplanskedet. En
reviderad bedomning kan behdva goéras vid exploatering och/eller efter avtackning av
berget i omradet genom en detaljering av dimensionerad grundlaggningslast

Vid detaljprojektering av bergschakt och grundldaggning av nybyggnad pa berg ska
bedomning av bergsakkunnig utfoéras for att bekrafta slutsatserna i foreliggande
PM och anpassa den tekniska |6sningen efter de forutsattningar som anges i
detaljprojekteringen, d.v.s. hogre grundlaggningslast och/eller brantare och hogre
bergslanter.

10 Referenser

Geosigma, Tekniskt PM — Geoteknik, Geoteknisk utredning Pylonen, Nacka kommun,
Grap.nr. 18262, 2018-08-28.

SGU: Sveriges geologiska undersdkning, 2022. Berggrundskartan, skala 1:50 000-250 000.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-berg-50-250-tusen.html

Svensk Byggtjanst, 2020. AMA Anlédggning 20: allmén material- och arbetsbeskrivning fér
anldggningsarbeten.

Trafikverket, 2013. TK Geo 13: Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner. TDOK
2013:0667, ver. 1.0.

Sidan 13 (13)


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-berg-50-250-tusen.html

