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1.1

SAMMANFATTNING

Del av planomridet Pylonen 1 Orminge, Nacka kommun, pé strax over 1,8 hektar
foreslas bebyggas med flerfamiljshus. Omradet bestar idag av kuperat blandat
gronomrade med berg i dagen samt en infartsparkering. Geoveta AB har pa uppdrag
av Nacka kommun utfort en dagvattenutredning avseende den planerade
exploateringen, som vidare bendmns utredningsomradet.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principlésningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for recipienten Askrikefjarden. Enligt
krav i Nacka kommuns atgérdsniva for dagvatten ska 10 mm nederbord kunna
fordrdjas och renas i gronyta inom kvartersmark och allmén platsmark. For det
aktuella utredningsomradet med planerad markanvandning skulle 10 mm nederbord
generera en total dagvattenvolym pa cirka 77 m?.

Vid exploatering i bostadsbebyggelse giller dessutom krav enligt Nacka kommun att
ett aterkommande 20-arsregn kompenserat med en klimatfaktor péa 1,25 ska fordrdjas
och begrénsas till motsvarande ett aterkommande 10-arsregn vid befintlig
markanviandning innan anslutning till nedstroms dagvattensystem. Baserat pa att
rinntiden uppgar till 10 minuter krivs en fordrdjningskapacitet pd 155 m?® och pa 50
m? for kvartersmark respektive allmén platsmark.

Dagvattenrening och fordréjning planeras genom fordrojning i vaxtbaddar.
Miljokvalitetsnormerna bedoms inte paverkas negativt eller forsdmras av planerad
exploatering med foreslagen dagvattenhantering.

Det finns 1 nuldget risk for dversvimningsproblem vid storre nederbérdsméingder
inom den Ostra delen av planomradet samt strax dér utanfor. Planomradet maste
hojdsittas sa att avrinning 1 forsta hand sker mot véaxtbdddar och nér dessa ér fulla
sker vidare avrinning pa markyta mot parkmark oster om planomradet.

Bakgrund och syfte

Geoveta har pa uppdrag av Nacka utfort en dagvattenutredning for
kraftledningsstrdken i Orminge, Nacka, inom planomradet Pylonen dir det planeras
byggas flerfamiljshus.

Syftet med dagvattenutredningen &r att klargora forutséttningarna for en héllbar
dagvattenhantering i omradet och konsekvenserna av den planerade exploateringen
och hur detta kan paverka omgivningen och recipienter. Utredning visar vilka
atgirder som krivs efter exploatering for att inte forsdmra den situation (med
avseende pa floden och féroreningar) som finns idag inom och utanfor planomradet.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer och
principlésningar for dagvattenhantering, vilket kortfattat innebér att exploateringen
inte ska leda till en 6kad belastning pa det kommunala dagvattennitet eller forsdmra
mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Sida 1 (27)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Dagvatten
Datum: 2021-09-27 rev 220426 Geovetas uppdragsnummer: 230 702

2

2.1

2.2

2.3

2.3.1

FORUTSATTNINGAR

Planerad exploatering berdr inte hela planomradet. Forestaende rapport redovisar
planomradets karaktérer men utredningen av dagvattensituationen samt foreslagna
16sningar utgér fran planerad exploatering, vilket vidare bendmns allmdn platsmark
samt kvartersmark. Nedan beskrivs de generella forutséttningarna for uppdraget samt
de platsspecifika forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

Underlag och styrande dokument

Underlag och styrande dokument som har anvints for att genomfora denna utredning
ar bland annat:

e Start-PM for detaljplanerna

e [llustrationsplan for respektive omrade (DWG-format)

e Grundkarta/primirkarta med marknivéer for respektive omrdde (DWG-
format)

e Jordartskarta 1:25 000, jorddjupskarta, samt genomslépplighetskarta fran
Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)

e Platsbesok (september 2019)

e Miljokvalitetsnormer for respektive recipient, VISS, Lénsstyrelsen
Stockholm

e Linskarta Stockholms 1dn (Lansstyrelsens ldnskarta for Stockholms 14n)

e Kommunens dvergripande skyfallsanalys 1 rapportform (PDF) fran 2015 samt
tva skarmklipp (i GIF-format) som visar skyfallsanalysen for respektive
omrade

e Dagvattenledningsnitet (via Nacka kommuns webbkarta)

e Delavrinningsomraden med hédnsyn till VA (via Nacka kommuns webbkarta)

e Nacka kommuns styrdokument som géller dagvattenhantering (finns att
hamta via ldnkar) under 3.3

Eventuella tidigare utredningar

Vid tiden for utredningen har Geoveta ej erhallit nagra tidigare utredningar forutom
den skyfallsanalys kommunen lat DHI utfora 2015 (DHI, 2015).

Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information och alla styrdokument gar att finna
pa webbplatsen https://www.nacka.se/dagvatten.

Vattendirektivet och Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenforekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal.
Ingen forsdmring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske.
Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att
MKN for vatten ska kunna foljas.
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Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifrdn vad som framgar av
EU-domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

e Det ricker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av
status ska ha skett.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur
markanvandningen paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Dérav méste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller
renare efter exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppna God status 1 utsatt tid. Merparten av tillférseln av
ndringsdmnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Dirav kan atgarder behdvas dven inom exploateringsomradet om en
plats lampar sig vél for reningsatgirder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sérskilt malet om Rent
vatten. Det anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbéttras dver tid,
exempelvis genom att fosfor- och kvaveutsléapp till dessa minskas. Lids mer pa
http://miljobarometern.nacka.se/.

Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar
for att na en hallbar dagvattenhantering och beslutades 1 kommunstyrelsen 2018-04-
09. Den giller for samtliga aktiviteter under kommunens 6versyn som beror
dagvattenhantering, god vattenstatus och dversvimningsskydd och kan sammanfattas
Overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjéar
och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i1 hela kommunen.

3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det 1 bebyggelseplaneringen
skapas forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar,
som fér ta plats i det allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare hanterar sitt dagvatten pa ett héllbart sétt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa

https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-
politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och
allmiin plats

Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utdver for
allmén platshallare, for flerbostadshus och verksamheter 1 hela Nacka.

Sida 3 (27)



Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65 Uppdragsnamn: Orminge Dagvatten
Datum: 2021-09-27 rev 220426 Geovetas uppdragsnummer: 230 702

234

2.3.5

2.3.6

2.4

Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

e Begrinsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

e Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (véxtbadd, regnbadd
el. liknande).

e Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna
fordrgjas ytligt pa en LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

e Uppehall vattnet 1 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet
kan drineras vidare till dagvattenledning.

e Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

e Uppritta skotselplan och egenkontrollprogram f6r LOD-anldggningarna.

e Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sérskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa

https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-
handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dédr rekommenderade
sdkerhetsnivder anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som
aterkomsttider for nederbord och vattennivéer 1 sjoar och vattendrag. For centrala
delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30 ars-regn for trycklinje 1
markniva, for 6vriga delar av Nacka giller generellt att 20 ars-regnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska &tminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillfalligt
fordrdjas utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pa grund av klimatférandringar
anvénds klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider.

Gronytefaktor — Nacka stad

Ej relevant for projektet.

Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Ej relevant for projektet.

Omriadesbeskrivning

Markanvandningen i omradet idag bestér av ett kuperat blandat gronomrade med
berg i dagen. Marken lutar &t norr och &t ostnordost. Inom planomradet ligger 14gsta
héjden pa marknivan péd +35 meter 6ver havsnivan och hogsta hojden +56 meter Gver
havsnivéan (Figur 1).

Ett kraftledningsstrak gér genom omradet, men det kommer att kunna ersittas med
elkabel 1 mark med ny strackning (Figur 2). Inom 6stra delen av planomrédet finns
en infartsparkering med grusyta, vilket ersitts av en ny asfaltsbelagd parkering for
boende i1 planomradets Ostra del.

Uppstroms (s6der om planomradet) finns det befintliga flerbostadshus samt
parkering. Avrinning sker diffust till ett svackdike (vigdike) som gar langs

Sida 4 (27)
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Skarpovégen (norra delen av planomradet (Figur 3) och dérefter leds dagvattnet
vidare 1 ostlig riktning.

Figur 1. Hojdmodell framtagen utifran héjddata fran SCALGO Live for planomradet Pylonen.
Hojdmodellen visar att omradet lutar it nord, samt at ostnordost. Norr ir uppat i bilden

Figur 2. Kraftledningsstriaket som gar i 6st-vistlig riktning genom planomradet Pylonen.
Bakom kraftledningarna syns befintliga flerbostadshus utanfor sjilva planomradet. Foto:
Geoveta
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Figur 3. Vigdiket liings Skarpovigen sett i riktning vésterut. Foto: Geoveta

Befintlig dagvattenhantering

I dagslaget bestar utredningsomradet av blandade gronomraden och inget befintligt
dagvattensystem inom planomradet. I stillet avleds ytavrinnande dagvatten mot
vagdike langs Skarpovégen (i norra delen av planomradet), som enligt h6jdmodell
avleder ytvatten dsterut.

Oster om planomridet férekommer befintliga kommunala dagvattenledningar.
Vattengang i ledningar dr ej kdnda men utloppet norr om Skarpovégen ligger pa
+33,52. Da planerad markhdjd vid den vistra infarten till boendeparkeringen (6stra
delen av planomradet) planeras till omkring +37 s& beddms god marginal finnas i
héjdled for anslutning till befintlig ledning 1 Skarpovégen (Figur 4).

Vister om planomradet finns idag ett markavvattningsforetag men det paverkas inte
av den planerade utbyggnaden (Lénsstyrelsen, 2019).

Sida 6 (27)
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Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd / 073-347 12 65
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Figur 4. Befintliga dagvattenledningar (grona linjer) i anslutning till planomradet Pylonen.
Norr idr uppit i bilden. Bakgrundskarta: Nacka kommuns.
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Mark och grundvattenforhillanden

Enligt SGU:s jordartskarta (Fel! Hittar inte referenskilla.) bestir planomradet av u
rberg med 6verlagrad morin. I dstra delen av planomrédet finns det fyllning med
underliggande glacial lera.

b
. ‘. .'--o-." |

&l Al
INHILH
il

Figur 5. Jordartskarta frain SGU med planomradet Pylonen (SGU, 2019a). Planomradet bestar
av urberg med éverlagrad morin (rodfirgat omrade). I 6stra delen av planomradet ér det
underliggande lagret glacial lera med fyllning ovanpa.

| =

Uppskattat jorddjup inom planomrédet ar litet, enligt SGU 0 meter (Figur 6). Storre
jorddjup finns i Ostra delen av planomrédet.
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Genomsléppligheten ér, enligt SGU, uppskattad till medelhdg genomslapplighet

FArm1tam innam nlanamrSdatc nAamaolannlich
.

d(

Figur 7).

Infiltrationsmdjligheterna dr svara att bedoma utifrdn den information som SGU
tillhandahaller, dessutom é&r det ett valdigt litet jorddjup just dir planomradet &r
placerat.

Geoveta har vid tillféllet for utredningen ingen kéinnedom om omradet &r paverkat av
fororeningar. Och da Geoveta inte har fatt nagot annat utredningsunderlag fran
Nacka kommun utover den skyfallsanalys som DHI utférde 2015 for hela kommunen
bor ytterligare markundersokningar utforas for att utreda infiltrationsmdjligheterna,
risk for foreningar, samt grundvattennivaer.
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Figur 6. Jorddjupskarta fran SGU och planomradet Pylonen (SGU, 2019b). Jorddjupet &r
uppskattat till 0 meter inom planomradet (gron firg). I 6stra delen av planomradet borjar
jorddjupet att 6ka med ett jorddjup pa 1-3 meter.

Figur 7. Genomslépplighetskarta fran SGU (SGU, 2019c¢) och planomradet Pylonen (markerat
med prickig svarta linjer). Grona omraden har lag genomslépplighet, gula motsvaras av
medelhog genomsliipplighet och rosa har hog genomsléipplighet.
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2.9

Avrinningsomraden och avvattningsvigar

Dagvatten fran planomrédet avrinner it ostnordost och leds dérefter vidare till
recipienten Myrsjon som ligger norr om planomréadet och Skarpdvagen (Figur 8).

Figur 8. Avrinningsomraden utifran hojddata erhallen fran Nacka kommun. Det bla, storre
avrinningsomradet visar att avrinning sker forst it norr for att sedan ledas vidare at ost via ett
vigdike lings Skarpovigen. Flygfoto fran Lantmiéteriet (med skalstock 0-200 m), som
transformerats fran koordinatsystemet SWEREF99 TM till SWEREF99 18 00 av Geoveta.

Recipienter — Vattenforekomst och miljokvalitetsnormer

Planomrédet ligger intill Myrsjon. I nuldget &r marken obebyggd, tickt av vegetation
eller har berg 1 dagen. Avrinning inom omradena sker idag till sjon och dérifran
rinner vattnet till Askrikefjarden. Askrikefjiarden &r lokaliserad mellan Liding6 och
Vaxholm kommun (VISS-a, 2019 & VISS-b, 2019).

Myrsjon ér en grund sj6 som bildats genom uppddmning och den har en area pa 0,12
km?. Sjon har i nulidget ingen klassificering med avseende p4 sammanviigd ekologisk
status da sjon inte dr en vattenforekomst (VISS, 2019). Sjon har dock klassats ha
mattlig status med avseende pa naringsdmnen, dir bedomningen ar baserad pa det
geometriska medelvérdet pa totalfosforhalten. Den observerade totalfosforhalten var
41,2 ug/l (utifran matningar begransade till augusti ménad under aren 2013-2018).
Beddmningen baseras pé data frdn provtagningar av ytvatten (0—2 meter). Sjon
belastas av dagvatten fran industriomraden vilket har lett till att recipienten har
forhojda halter av tungmetaller (Nacka kommun, 2019). Tidigare forvaltningscykel
har klassat Myrsjon med mattlig ekologisk status som dr grundat pa mattlig status for
halt av ndringsdmnen, ljusforhallanden och férsurning (VISS, 2019).

Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade finns i anslutning till planomradet.
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3

4.1

PLANERAD UTBYGGNAD

Planerad exploatering berdr planomradets dstra och mellersta del (figur 9). Pa
kvartersmark uppfors fem flerfamiljshus, parkeringar, uppbyggda gardar samt
forgardsmark. Genom omradet anlédggs en gata med véndzon, vilken kommer
fungera som allmén platsmark. Den planerade utbyggnaden innebér inte nagra
sarskilt fororenande verksamheter. Inom den exploaterade delen kommer
hardgorandegraden att 6ka efter nybyggnationen i och med att omradet idag till
storsta delen dr oexploaterat och bestér av blandat gronomrade.

aae u—\-' o
‘.o - hx; \v-/
ey TSR [y

Lo g J

Figur 9. Planomradet samt dess antagna ytanvindning. Gron yta utgors av blandade
gronomraden som ej kommer att exploateras. Gula och réda ytor utgors av kvartersmark.
Kvartersmarken rymmer biade boendeparkering, forgardsmark, gardsytor samt takytor. Gra
yta utgor allméin platsmark (vég inklusive gang- och cykelvig). Norr dr uppat i bild. Detaljplan
(utkast) fran Nacka kommun. Norr ir uppat i bild.

BERAKNINGAR

Berdkningarna ér baserade pa schablonvirden for forgardsmark samt gardsytor. Vid
kommande projektering, ndr mer detaljerade uppgifter finns om planerad
markanviandning, bor berdkningarna revideras.

Markanvindning

Planomrédet ar cirka 1,8 hektar, av vilka den planerade exploateringen kommer
utgora cirka 1,1 hektar. Resterande yta, cirka 0,7 hektar, utgors av blandade gronytor
som ej exploateras. Vedertagna avrinningskoefficienter enligt svenskt Vatten P110
samt StormTac Web 19.3.1 har anvénts i berdkningarna. Markanviandningen och
avrinningskoefficienter fore (befintlig situation) respektive efter exploatering
(planerad situation) redovisas i tabell 1a och 1b.
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4.2

Tabell 1a. Fordrojningsvolym for hardgjorda ytor enligt dtgardsnivan 10 mm for kvartersmark.

Hardgjorda ytor Area, m? Avr.koefficient (D)  Atgiirdsnivd, m Volym, m®
Blandat gronomrade 370 0,1 0,010 0,37
(véxtbadd)

Takyta 2120 0,90 0,010 19

Gardsyta 1060 0,45 0,010 48
Marksten med fog 3550 0,68 0,010 24
(forgardsmark)

Parkering 1260 0,80 0,010 10

Totalt 8370 59

Tabell 1b. Fordrojningsvolym for hardgjorda ytor enligt atgiirdsnivan 10 mm for allmén
platsmark

Hardgjorda ytor Area, m? Avr.koefficient (D)  Atgiirdsnivd, m Volym, m*

Blandat gronomrade 160 0,1 0,010 7,5

(véxtbadd)

GC-vig 150 0,80 0,010 <1

Vig (trafikyta) 2150 0,80 0,010 17

Totalt 2460 0,010 19
Floden

Dagvattenfloden for delomrdden, med olika markanviandning, har berdknats med den
rationella metoden enligt sambandet (Svenskt Vatten, 2016):

Qim=4"¢" i(tregn) " ke (D

dir Qdim dr det dimensionerande flodet (liter/sekund) frén ett delomrade med en viss
markanvandning.

A ér den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna f6r omradena
med olika markanvindningstyper fore och efter detaljplanens implementering har
berdknats utifran en grundkarta och 6versiktsplan i dwg-format.

@ ar den sammanviktade dimensionerande avrinningskoefficienten for det aktuella
delomréadet, vilken dr den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for
radande markforhallanden och dimensionerande regnintensitet.
Avrinningskoefficienter for olika markanviandningskategorier utgar fran Svenskt
Vattens publikation P110 samt fran modelleringsprogrammet StormTac Web
v19.3.1.

i(t;) ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for aktuell regnvaraktighet (tregn) och
beror pa ¢ som dr regnets varaktighet 1 minuter, vilket dr lika med omrédets rinntid.

ke dr en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor
1,25 anvinds for nederbord med kortare varaktighet én 60 minuter. For regn med
langre varaktighet bor klimatfaktorn viljas till minst 1,2.
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4.3

Berédkningar av drsmedelfloden och dimensionerade dagvattenfloden har gjorts for
den befintliga situationen och situationen efter exploatering. Berdkningarna har
gjorts med modelleringsprogrammet StormTac Web v19.3.1, vilket baseras pa
riktlinjer frdn Svenskt Vattens standard P110 (Svenskt Vatten, 2016). Samtliga
berdkningar baseras pa en arsmedelnederbord pa 640 mm/ar.

Enligt krav fran Nacka kommun géller att vid exploatering i omraden som inte ar
centrumomraden ska dimensioneras sé att ett 20-arsregn med klimatfaktor ska kunna
fordrdjas och begrinsas till ett motsvarande 10-arsregn for befintlig markanviandning
utan klimatfaktor innan anslutning till dagvattensystem nedstroms.

Floden (dimensionerande och drsmedelflode) dr berdknade enligt Ekvation 1 (tabell
2). For den befintliga situationen ar berdkningarna utférda for ett 10-arsregn utan
klimatfaktor. For den planerade situationen dr de dimensionerande flodena beréknade
utifran en 20-arsregn med en klimatfaktor 1,25.

Fordrojningsbehovet ér for kvartersmarken dr 155 m? och 50 m? for den allméinna
platsmarken, da avtappningen fran 20-arsregnet till befintlig dagvattenledning
begrénsas till ett 10-arsregn utan klimatfaktor (enligt Excelbilaga 10.6a frdn P110,
Svenskt Vatten). All fordrojning planeras ske 1 viaxtbaddar. I och med det uppfylls
dven kravet att 10 mm nederbord ska fordrdjas 1 grona losningar.

Tabell 1. Dimensionerande flode for befintlig situation och planerad situation for
utredningsomradet.

Befintlig situation Rinntid, min  Klimatfaktor Dimensionerande flode, 1/s
10-arsregn 10 1,00 65
Planerad situation Rinntid, min  Klimatfaktor Dimensionerande flode, 1/s
20-arsregn 10 1,25 287

Fororeningar

Idag dr den totala avrinningen, inklusive basflode, (arsmedel) for utredningsomréadet
3 400 m3/ar. Motsvarande avrinning (inklusive basflode) for den planerade
situationen &r 6 400 m*/ar. Utan dagvattendtgirder skulle bdde koncentrationer och
fororeningsmingder 6ka efter planerad exploatering. Genom att dagvatten fran bade
kvartersmark och allmén platsmark renas med hjdlp av vixtbaddar sa berdknas
framtida fororeningskoncentrationer och mangder fran planomradet underskrida
dagens nivaer (tabell 3 och 4). Fullstindiga berdkningar redovisas i bilaga 1.
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Tabell 3. Fororeningsméngder for befintlig situation jaimfort med mingder efter utford
exploatering av utredningsomradet (med planerad rening i vixtbiddar)

Befintlig situation Planerad situation

(kg/ar) (kg/ar)
P 0,29 0,22

4,3 4,2

Pb 0,029 0,0072
Cu 0,049 0,027
Zn 0,14 0,038
Cd 0,00065 0,00052
Cr 0,014 0,011
Ni 0,013 0,0081
Hg 0,000086 0,000074
SS 170 68
Oil 0,89 0,49
PAH16 0,0026 0,00036
BaP 0,000056 0,000021

Tabell 4. Fororeningshalter for befintlig situation jimfort med planerad situation inklusive

rening
Befintlig situation Planerad situation
(ng/) (ng/h
P 85 34
1300 650
Pb 8,5 L1
Cu 15 4,3
Zn 42 6,0
Cd 0,19 0,082
Cr 4,2 1,7
Ni 3,9 L4
Hg 0,025 0,012
SS 50 000 11 000
Oil 260 76
PAH16 0,76 0,057
BaP 0,017 0,0032
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5 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

De losningar som foreslas 1 detta kapitel uppfyller, teoretiskt, med god marginal
Nacka kommuns krav pd fordrojning. Koncentrationerna och méangder av
fororeningar efter rening berdknas underskrida befintliga koncentrationer och
maéangder. Darfor bedoms planerad exploatering ej medfora forsimrade mojligheter
for recipienten att uppna MKN. Det dr inte sdkert att alla ytor som nedan antagits
kunnat nyttjas till dagvattenhantering i1 praktiken kan goras det. Vid kommande
detaljprojektering kommer utférandet och placering av foreslagna 16sningar behova
anpassas till radande markforhallanden. Syftet med att redovisa dagvattenldsningar
med en Overkapacitet dr att sdkerstélla att god dagvattenhantering dr mojlig &ven om
markforhédllandena visar sig vara mer ogynnsamma.

5.1 Vixtbaddar

Dagvatten fran kvartersmark respektive allmén platsmark hanteras i1 separata
viixtbiddar. For den allméinna platsmarken krivs 160 m? for bade god fordrdjning
och rening ska uppnas. Inom kvartersmark krivs 480 m?. Ytor som identifierats som
lampliga for placering av viaxtbaddar redovisas 1 figur 10 (allmén platsmark) och
figur 11 (kvartersmark).

Geoveta foreslér att [osningarna utformas som nedsénkta vaxtbaddar, enligt figur 12,
och omkringliggande ytor hojdsitts pa s vis att ytavrinning sker till dessa. Pa sé vis
kan en fordrojningskapacitet pa cirka 346 m? erhallas inom utredningsomradet.

S e >

Figur 10. 160 m? viixtbiiddar (grén yta) placeras runt lokalgatan for att hantera dagvattnet fran
den allménna platsmarken. Norr ir upp i bild.
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Figur 11. 480 m? viixtbiddar (grén yta) placeras pa olika platser inom omridet for att hantera
dagvattnet fran den kvartersmarken. Norr ér upp i bild.
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A 160 m?2

Qqim 72 /s

450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

h4 | 400 mm

Qout 6.0 1/s

H
-
~N

-

200 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qdim Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utflode
Ay Anlaggningens yta
Vet Tillganglig total utjamningsvolym
Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

2
Quim 190 I/s As 480 m

V4,max 260 m*

hi | 250 mm

h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

h4 | 400 mm

Qout 201/s

-

w

I w _| 200 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Biofilter (regnbddd/vaxtbadd)
Qdim Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utflode
Ag Anlaggningens yta
Vet Tillganglig total utjamningsvolym
Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Figur 12. Schematisk profil av vixtbidd (enligt Stormtac), med de dimensioner som ligger till
grund for berikningarna for allmén platsmark (ovan) samt kvartersmark (under)
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5.2

Skyfallshantering

Skyfallsanalysen har utforts med hjilp av programmet SCALGO Live. Med hjélp av
hoéjddata for befintlig samt modellerade hojder for en framtida situation har regn med
en aterkomsttid pa 100 &r simulerats (tabell 5 och 6). Pa sa sitt lokaliseras ytor dar
vatten riskerar att ansamlas och bli stdende en viss tid efter regnhéndelsen.

Modelleringen har utférts bade med och utan hiansyn till kapaciteten 1 befintligt
dagvattenledningsnét utifran en serviceniva anpassad till ett 10 minuter 1angt regn
med aterkomsttiden 10 ar utan klimatfaktor. Endast omrédden dér vattenansamlingar
pa mer dn 10 cm uppstar redovisas i modelleringarna.

Tabell 5. Varaktighet, klimatfaktor, regndjup vid ett 100-arsregn dir héinsyn tas till kapaciteten

hos befintligt dagvattensystem. Kolumnen Regn iir indata i SCALGO Live for
skyfallsmodelleringen.

Flgur Varaktlghet Klimatfaktor
13 (Befintliga situation) 60 Ja
15 (Framtida situation utan kulvert) 60 Ja
17 (Framtida situation med kulvert) 60 Ja

Tabell 6. Varaktighet, klimatfaktor, regndjup vid ett 100-arsregn dir hinsyn inte tas till
kapaciteten hos befintligt dagvattensystem. Kolumnen Regn ér indata i SCALGO Live for
skyfallsmodelleringen.

Figur Varaktlghet Klimatfaktor
14 (Befintliga situation) 60 Ja
16 (Framtida situation utan kulvert) 60 Ja
18 (Framtida situation med kulvert) 60 Ja

I figur 13 och figur 14 redovisas 6versvimmade ytor med hinsyn till respektive utan
befintligt dagvattensystem for befintliga markforhéllanden. Det &r framforallt inom,
samt strax utanfor, planomradets Ostra del som dversvidmningar bedoms uppsta.
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Befintliga situation Pylonen omrade \

—— Pylonen planomréde
—— Fléden 100-8rsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25
Djup(m) 100-&rsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

1<=03
[103-06
W 0.6-09
N o09-12 0 50 100 m
12 G )

Figur 13. Skyfallsanalys for befintlig situation vid ett 100-arsregn, regnvaraktighet 60min med
klimatfaktor 1.25, med hinsyn till servicenivan for befintliga dagvattenledningar.

Befintliga situation Pylonen omride \

—— Pylonen planomréde
—— Floden 100-drsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25
Djup(m) 100-drsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

[ 1<=03

[03-06

1 06-09

W o09-1.2 0 50 100 m
12 o L S—]

Figur 14. Skyfallsanalys for befintlig situation vid ett 100-arsregn, regnvaraktighet 60min med
klimatfaktor 1.25, utan héinsyn till servicenivan for befintliga dagvattenledningar
(modelleringen pavisar dock ingen betydande skillnad mot nir befintligt dagvattennit beaktas
for aktuellt omrade).
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I figur 15 och 16 visar resultatet av modelleringen for planerade markytor, med
respektive utan hansyn till befintligt dagvattensystem. Precis som med
modelleringarna for befintlig situation berdknas dversvimningar framfor allt uppsta
inom planomradets Ostra del. Modellerna redovisar dock d@ven vattenansamlingar
(upp till 28 cm) inom andra delar av planomradet. Dessa uppstar dock inom omraden
avsedda for dagvattenhantering, det &r alltsa nederbérd som blir stdende i
vixtbaddarna.

Framtida situation Pylonen omrade utan kulvert

—— Pylonen planomrdde 9
—— Framtida byggnader

Fléden 100-arsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25
Djup(m) 100-arsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

<=0.28

0.28 - 0.56
[ 0.56 - 0.84
I 0.84-1.12 0 50 100 m
112 0 [ S|

Figur 15. Skyfallsanalys for framtida situation vid ett 100-arsregn, utan kulvert,
regnvaraktighet 60min med klimatfaktor 1.25, med hénsyn till servicenivan for befintliga
dagvattenledningar.
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Framtida situation Pylonen omrade utan kulvert

—— Pylonen planomrade 9
Framtida byggnader
Fléden 100-arsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

Djup(m) 100-arsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

<=0.28
0.28 - 0.56
[ 0.56 - 0.84
B 0.84-1.12 0 50 100 m
112 0 [ S

Figur 16. Skyfallsanalys for framtida situation vid ett 100-arsregn, utan kulvert,
regnvaraktighet 60min med klimatfaktor 1.25, utan héinsyn till servicenivan for befintliga
dagvattenledningar (modelleringen pavisar dock ingen betydande skillnad mot nér befintligt
dagvattenniit beaktas for aktuellt omrade).

Att parkeringsytor och liknande 6versvimmas vid 100-arsregn kan accepteras. Dock
skulle denna 6versvimning kunna undvikas, exempelvis genom att en kulvert
anldggs under Skarpdvigen till befintligt dike. I figur 17 och 18 redovisas
modelleringar for en framtida situation dir en kulvert anlagts under Skarpovagen
frén planerad parkering till befintligt dike. Analysen visar att detta ar ett effektivt sétt
att begrénsa risken for att den Ostra delen av planomradet 6versvdmmas vid skyfall.
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Framtida situation Pylonen omrade med kulvert
—— Pylonen planomride 2 \
—— Framtida byggnader
~— Floden 100-arsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25
Djup(m) 100-8rsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

[ 1<=0.28

[10.28-0.56

[ 0.56 - 0.84

B 0.84-1.12 0 50 100 m
a2 s I

Figur 17. Skyfallsanalys for framtida situation vid ett 100-arsregn, med kulvert (den streckade
linjen visar platsen for kulverten), regnvaraktighet 60min med klimatfaktor 1.25, med héiinsyn
till servicenivan for befintliga dagvattenledningar.

e J

Framtida situation Pylonen omride med Kulvert

—— Pylonen planomrade A2 \
~—— Framtida byggnader
—— Fléden 100-&rsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

Djup(m) 100-drsregn, varaktighet 60min, klimatfaktor 1.25

[ 1<=0.28

[ 70.28-0.56

[ 0.56 - 0.84

I 0.84-1.12 0 50 100 m
112 o [ —

Figur 18. Skyfallsanalys for framtida situation vid ett 100-arsregn, med kulvert (den streckade
linjen visar platsen for kulverten), regnvaraktighet 60min med klimatfaktor 1.25, utan hiinsyn
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5.2.1

e ——
till servicenivan for befintliga dagvattenledningar (modelleringen pavisar dock ingen betydande
skillnad mot nér befintligt dagvattennit beaktas for aktuellt omrade).

Hojdséattning

Planomrédet bor hojdséttas s att dagvatten avrinner pa ytan fran byggnaden mot
omraden som kan tillatas 6versvimmas utan risk for skador pa byggnader.
Rekommendationen enligt Svenskt Vatten &r att dimensionering av sévil
bostadsbebyggelse som centrum- och affairsomraden bor utforas sé att
markdversvimningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar
(Svenskt Vatten, 2016).

I figur 19 visar den tredimensionell gestaltning av planomradets framtida situation
samt omgivande omradens befintliga situation som legat till grund for
skyfallsanalysen.

Figur 19. Hojdmodell for framtida situation sett fran nordvist med befintlig bebyggelse sa som
den ir gestaltad i Scalgo.

Fastighetsmark ska anldggas hogre dn gator sa att gatorna utgdér den huvudsakliga
avledningsvigen av dagvatten vid skyfall (extremregn). Marklutningen fran
byggnader inom planomradet méste vara ordentligt stor sa att dagvatten kan rinna
vidare pa markytan ut fran planomradet om véaxtbaddarnas kapacitet skulle
overskridas (figur 20). Vixtbdaddar som vetter mot Skarpovagen kan med fordel fa
bredda 4t det dike som i dagsliget ligger pé vigens sodra sida. Ovriga viixtbiddar
breddar ut pa lokalgatan. Delar av vixtbdddarna kring boendeparkeringen breddar
mot kommunal parkmark 0ster om planomradet.
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5.3

5.4

Detta &r inte bara viktigt utifran ett skyfallsperspektiv utan det dr dven viktigt ur ett
fororeningsperspektiv. Vid ett storre foreningsutslédpp pé grund av exempelvis en
olycka ska dagvattenlosningarna kunna fanga upp fororeningarna.

Figur 20. Réda pilar representerar avrinningsvigar vid kraftiga skyfall nér vixtbdddarnas
kapacitet har overskridits.

Enligt publikation P105 fran Svenskt Vatten ska byggnadernas markniva ligga minst
0,5 meter 6ver gatuniva. Nérmast byggnaderna, cirka 3 m, ska marken ha en lutning
pa 1:20 och langre ut en nagot mer flack lutning pa cirka 1:50-1:100 (Svenskt Vatten,
2011).

Forslag planbestimmelser och planforeskrifter
Vid tiden f6r rapporten var det ¢j efterfragat av planhandlaggaren.
Verksamhetsomrade for dagvatten

Fastigheter kommer (efter rening och fordréjning) ansluta till ny kommunal ledning
som placeras i lokalgatan. Ny kommunal ledning ansluter sedan till befintligt
kommunalt dagvattensystem enligt figur 4.
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SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Total drsmedelavrinning okar fran 3 400 m¥/ar till 6 400 m?/ar inom
utredningsomradet efter exploatering jimfort med befintlig situation. Aven
dimensionerande flodet 6kar. Dels pd grund av 6kad andel hardgjord mark och dels
pa grund av klimatfaktorn som anvinds vid berdkningarna av dessa floden.

Atgirdsnivan 10 mm for fordrdjning och rening av dagvattnet ir inte tillricklig for
att hantera dimensionerande regnhédndelser. Ytterligare fordrojning kréavs for att
hantera regn med aterkomsttid 20 &r. Nodvandig fordréjning och rening foreslas ske
genom planerade gronytor inom omradet utformas som nedsidnkta viaxtbaddar.

Vixtbaddarna skapar en god rening och fororeningskoncentrationerna beréknas
minska jamfort med befintlig situation. Foreslagen detaljplan bedéms ej forsamra
mojligheten att uppna MKN 1 recipienten.

Skyfallsanalysen visar att oversvdmningar inte kommer uppsta ndrmast planerade
byggnader. Vid ett 100-arsregn kommer 1 stéllet parkeringen inom planomradets
Ostra del att 6versvimmas. En sddan 6versvimning kan avhjélpas genom att en
kulvert anldggs under Skarpdvagen.
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BILAGOR

Bilaga 1 berdkningsbilaga fran Stormtac
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StormTac Web v21.3.3
Filnamn: 230 702 Nacka Orminge DVU - Pylonen
Datum: 2021-09-27

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®,, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning P, ggﬁntlig— hela planomradet Tot
Vig 1 0.8510.80]0.025 0.025
Parkering 0.4010.40]0.27 0.27
Blandat gronomrade 0.10(1.00 (1.5 1.5
Totalt 0.15(091 |18 1.8
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 028 0.28
Reducerad dim. area (ha,.q) 1.7 1.7

Ovriga dimensionerande indata

A8
Befintlig- hela planomradet

Aterkomsttid ar |[10.0
Klimatfaktor fo [1.00
Rinnstricka m | 210
Rinnhastighet m/s | 0.36

Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata
Floden
A8
Befintlig- hela planomradet Tot
Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 3400 3400
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.11
Medelavrinning I/s 0.86
Dim. flode 1/s 380
Dim. flode total 380 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS |Oil [PAHI16 | BaP

A8 | Befintlig- hela planomradet [ 0.29 | 4.3 | 0.029 [0.049 | 0.14 [ 0.00065 [0.014 | 0.013 [ 0.000086 | 170 [ 0.89 | 0.0026 [0.000056
Total 0.29 (4.3 10.029 | 0.049 ( 0.14 | 0.00065 | 0.014 | 0.013 | 0.000086 | 170 | 0.89 | 0.0026 | 0.000056

Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/éar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.16 24 0.016 [0.027 0.077 10.00036 [ 0.0077 [0.0073 |0.000047 |93 0.49 0.0014 ]0.000031

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dédr gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A8 Befintlig- hela planomradet [ 85 [ 1300 8.5 15 |42 [0.19|4.2(3.9]0.025|50000 | 260 | 0.76 0.017

Total 85 [ 1300 (8.5 1542 10.19(4.213.9]0.025 | 50000 | 260 | 0.76 0.017
Riktvérde 16012000]8.0|18 [75 [0.40 |10 [15 [0.030 | 40000 [ 400 0.030

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjdmning

A8

Maximalt utflode | Qout | 200

Klimatfaktor 1.00

3.2 Utdata

Flodesutjamning

A8

Erforderlig utjimningsvolym | Vd max | 110

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P|N|[Pb|Cu|Zn|[Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP

A8 | Befintlig- hela planomradet

Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P|IN|[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
A8 | Befintlig- hela planomradet |0 (O [O |O (O [0 |O (O [O |O (O |O 0
Total 0[{0o)0 |0 |O |O |O |O |O |O |O |O 0

Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS [Oil [PAHI16 | BaP

A8 | Befintlig- hela planomradet [ 0.29 | 4.3 | 0.029 [0.049 | 0.14 | 0.00065 [0.014 | 0.013 [ 0.000086 | 170 [ 0.89 | 0.0026 [0.000056

Total 0.2914.310.029 |0.049 [ 0.14 | 0.00065 [0.014 [ 0.013 | 0.000086 | 170 [ 0.89 ] 0.0026 |0.000056

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil | PAH16 | BaP

A8 | Befintlig- hela planomradet | 0.16 | 2.4 [0.016 [0.027 [ 0.077 { 0.00036 [ 0.0077 | 0.0073 [ 0.000047 {93 [ 0.490.0014 [ 0.000031

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil |PAHI16 | BaP
A8 Befintlig- hela planomradet [ 85 [ 1300 |8.5| 15 |42 [0.19|4.2(3.9]0.025|50000 | 260 | 0.76 0.017

Total 85 [ 1300 (8.5 1542 10.19(4.213.9]0.025 | 50000 | 260 | 0.76 0.017
Riktvérde 160]12000]8.0|18 [75 (0.40 |10 [15 [0.030 | 40000 [ 400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan édven lisa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa fororeningshalt pg/l efter rening

Tillbaka till rapportval




StormTac Web v21.3.3

Filnamn: 230 702 Nacka Orminge DVU - Pylonen

Datum: 2021-09-27

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®,, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning A3 R Ad . - A9 . Tot
P, (p | Framtida situation kvartersmark | Framtida situation allmén platsmark | Framtida situation skogsmark

Parkering 0.40(0.40]0.13 0 0 0.13
Takyta 0.9010.90 |0.21 0 0 0.21
Blandat gronomrade 0.10 [ 1.00 | 0.037 0.016 0.75 0.80
Marksten med fogar 0.68 [0.68 |0.36 0 0 0.36
Gardsyta inom kvarter 045(045(0.11 0 0 0.11
Vig 1 0.85(0.80 |0 0.21 0 0.21
Gang & cykelvig 0.85]0.80 (0 0.015 0 0.015
Totalt 0.44 (083 (0.84 0.25 0.75 18
Reducerad avrinningsyta (ha,eq) 0.53 0.20 0.075 0.81
Reducerad dim. area (ha,.q) 057 020 0.75 15

Ovriga dimensionerande indata

lérzlmtida situation kvartersmark lér‘:lmtida situation allmén platsmark lérsf:lmtida situation skogsmark
Aterkomsttid ar 200 20.0 10.0
Klimatfaktor fo 125 125 125
Rinnstricka m |70 210 210
Rinnhastighet m/s | 0.10 0.36 0.36
Dim. regnvaraktighet [ min | 12 10 10

1.2 Utdata
Floden
A3 A4 A9 Tot
Framtida situation kvartersmark | Framtida situation allmén platsmark | Framtida situation skogsmark
Tot. avrinning. &rsmedel (basfldde + avrinning) | m3/3ar | 3900 1400 1200 6400
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 0.12 0.043 0.037
Medelavrinning 1/s 1.6 0.60 0.23
Dim. flode 1/s 190 72 270
Dim. flode total 520 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 |BaP
A3 | Framtida situation kvartersmark 042 |63 [(0.018 [0.050 [0.15 [0.0014 |0.014 |0.014 |[0.000087 |110]0.70]0.0042 |0.000051
A4 | Framtida situation allméin platsmark [ 0.18 |2.6 [0.0042(0.028 |0.021|0.00035]0.009410.0073 [0.00010 89 10.98(0.00012 |0.000013
A9 | Framtida situation skogsmark 0.081]1.1 [0.0034(0.00800.016|0.00015]0.0011 | 0.00084 [ 0.0000075]28 |0.10]0.000055 | 0.0000055
Total 0.68 (10.0({0.026 [0.086 |0.18 (0.0019 |0.025 |0.022 |0.00020 |220|1.8 [0.0043 (0.000069
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.37 54 0.014 [0.047 ]0.10 0.0010 [0.013 ]0.012 [0.00011 | 120 0.97 0.0024 |[0.000038
Fororeningshalter (ug/l1) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dédr gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.
# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A3 Framtida situation kvartersmark 110 11600 | 4.7 (13 |38 10.37|3.7 (3.5 |0.023 (28000 | 180 1.1 0.013
A4 Framtida situation allmén platsmark | 130 [ 1900 (3.1 {20 |15]10.25(69 |54 ]0.073 | 65000 ( 720|0.085 |0.0097
A9 Framtida situation skogsmark 70 (930 |29(69(14]0.13]0.92(0.73[0.0065 | 24000 [ 88 [0.047 |0.0047
Total 110 [ 1600 14.0[13 [29]0.30(3.9 [3.4 |0.031 |35000|280]0.68 0.011
Riktvirde 160 (200018.018 [75]040(10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
3. Transport och flodesutjiimning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A3 | A4 | A9
Maximalt utflode | Qout | 20 [ 6.0 | 200
Klimatfaktor 1.25]11.25(1.25
3.2 Utdata
Flodesutjimning
A3 (A4 A9
Erforderlig utjimningsvolym | Vd.max | 180 [ 66 | 42
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil |PAH16 | BaP
A3 | Framtida situation kvartersmark 781678471 18980 (5915767 (75179 |93 78
A4 | Framtida situation allmén platsmark | 74 | 62 [ 77 |82 |75 (72 | 6172163 [86 75 |73 70
A9 | Framtida situation skogsmark
Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 |BaP
A3 | Framtida situation kvartersmark 03314.2(0.015 [0.036|0.13 |0.0011 [0.0083|0.0078|0.000058 |80 [0.55]0.0039 |0.000039
A4 | Framtida situation allmén platsmark | 0.13 | 1.6 | 0.0032 1 0.023 1 0.016 | 0.00025 [ 0.0058 [ 0.0053 | 0.000063 | 77 |0.74 [ 0.000084 | 0.0000093
A9 [ Framtida situation skogsmark 0 0 (O 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0
Total 04615.8(0.019 [0.058]0.15 |0.0014 [0.014 [0.013 [0.00012 [160| 1.3 |0.0040 |0.000049
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |PAH16 |BaP
A3 | Framtida situation kvartersmark 0.091]2.1 [0.0029 10.014 |0.017 |0.00028 |0.0058(0.0058 |0.000029 (27 ]0.15[0.00028 [0.000011
A4 | Framtida situation allmén platsmark [ 0.046 | 0.99 [ 0.00097 | 0.0051 | 0.0053 | 0.000098 | 0.0037 [ 0.0020 | 0.000038 |13 |0.24 |0.000031 | 0.0000040
A9 | Framtida situation skogsmark 0.081]1.1 [0.0034 |0.0080]0.016 |0.00015 |]0.0011 |0.00084 |0.0000075 |28 |0.10 |0.000055 |0.0000055
Total 022 [4.2 [0.0072 [0.027 [0.038 [0.00052 [0.011 ]0.0087 [0.000074 |68 10.4910.00036 [0.000021
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |PAH16 |BaP
A3 | Framtida situation kvartersmark 0.1112.5(0.0035(0.017{0.020 | 0.00033 [ 0.0070 | 0.0069 | 0.000035 |32 |0.17]0.00033 |0.000013
A4 | Framtida situation allmén platsmark [ 0.19 | 4.0 [ 0.0039 | 0.021 [ 0.022 ] 0.00040 [ 0.015 |[0.008310.00015 |53 ]0.99[0.00013 [0.000016
A9 [ Framtida situation skogsmark 0.1111.4(0.0045(0.011{0.022]0.00019 [ 0.0014 | 0.0011 | 0.0000099 | 37 10.13 ]0.000073 |0.0000073
Summa fororeningshalt ug/1 efter rening
# Kommentar P |N Pb [Cu[Zn |Cd Cr [Ni |Hg SS Oil [ PAH16 | BaP
A3 Framtida situation kvartersmark 23 (550 |0.75]13.7143(0072|15 [1.5 [0.0076|7000 |37 [0.071 |0.0029
A4 Framtida situation allmén platsmark | 34 [720 [0.7113.7139(0.07212.7 (1.5 [0.027 9500 [180(0.023 |0.0029
A9 Framtida situation skogsmark 70 (930 |29 (69|14 [0.13 [0.92(0.730.0065 | 24000 | 88 [0.047 |0.0047
Total 34 [650 |1.1 [43]6.0]|0082(1.7 [14 |0.012 | 11000 |76 |0.057 ]0.0032
Riktvirde 160 (200018.0 |18 |75 1040 (10 [15 ]0.030 |40000 |400 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande programvaror.
(Man kan édven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa fororeningshalt pg/l efter rening

Tillbaka till rapportval




