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TYRENS

SAMMANFATTNING

Akustikavdelningen vid Tyréns AB har fatt i uppdrag att utreda bullersituationen infor
detaljarbete for Orminge kraftledningsstréket. Denna bullerutredningen redovisar
projektomrédet Pylonen.

Riktvarden for fasadnivaer samt uteplatser uppfylls for projektomradet Pylonen. Gemensamma
uteplatser kan utan atgarder skapas bakom hus 3,4 och 5. Gemensam uteplats kan dven skapas
mellan hus 1 och 2 dock med en atgard i form av en minst 1,5m hog skarm mellan hus 1 och 2.

| Utlatandet beskrivs ett antal forslag som rekommenderas for att 6ka inomhusljudkvalitén i
dessa omraden.
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TYRENS

1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Akustikavdelningen vid Tyréns AB har fatt i uppdrag att utreda bullersituationen infor
detaljarbete for Orminge kraftledningsstréket. Denna bullerutredningen redovisar
projektomrédet Pylonen.

Pylonen planeras nu med 5 punkthus, 7 vaningar, se Figur 1. Omradet kommer forst och framst
utsattas for trafikbuller fran Skarpovagen. Ett antal bussar trafikerar idag bade pa
Ormingeringen samt Skarpovagen. Bussarna kor dven pa natterna.

Pylonen
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Figur 1. Oversiktsbild éver planomraden, erhéllen av Nacka kommun 2021-08-26.
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2 BEDOMNINGSGRUNDER

21 FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

Den 1 juni 2015 tradde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid bostadsbyggande i form av
Férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk forfattningssamling, forordning
2015:16). | och med riksdagsbeslut uppdaterades 3 § fran och med den 2017-07-01 till 5 dB
hégre varden an i ursprungsformuleringen. Uppdateringen galler dock fér alla nya bygglov och
planer med start PM sedan januari 2015.

Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hénsyn tas till framtida trafik som har
betydelse for bullersituationen.

Tabell 1. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader, uppdaterade
véarden enligt riksdagsbeslut 2017.

Ekvivalent A-vagd
ljudniva, Loseqr [B(A)]

Maximal A-vagd
ljudniva, Loasmaxar [AB(A)]

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad 60?
som inte bor éverskridas

- Dock om bostaden < 35 m? 65

Ljudniva som inte bor 6verskridas vid en
uteplats, om en sadan ska anordnas i 50 70
anslutning till byggnaden

Ljuddampad sida

(hogsta ljudniva vid fasad) 55 70 (kl. 22-06)

¥ Kan dverskridas om minst hélften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddampad sida, vid
ombyggnad (PBL kap. 9, §2, 1 st.3) racker ett bostadsrum.

® Kan overskridas med som mest 10 dB(A)-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00.

Forklaringar trafikbuller

Bostadsrum: rum for daglig
samvaro, utom koék, och rum
for somn

dB(A): en med frekvensfilter
A-vagd ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva: en
medelljudniva for spartrafik

och véagtrafik, berdknad som
ett frifaltsvarde och som ett
medelvarde per dygn under
ett ar

Maximal ljudniva: en ljudniv&
for spartrafik och vagtrafik av
den mest bullrande

fordonstypen med tidsvagning

F, beraknad som ett
frifaltsvarde

Frifaltsvarde: en ljudnivd som
inte paverkas av reflexer vid
egen fasad

Uteplats: en iordningstélld yta
avsedd for vistelse utomhus
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2.2 EXTERN INDUSTRIBULLER

Riktlinjer for bostadsbyggande utsatt for buller fran industriverksamhet styrs genom Boverkets
rapport 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprovning
av bostader. Dessa ar harmoniserade med naturvardsverkets riktvarden som sedan april 2015
beskrivs i Naturvardsverkets rapport 6538. Denna végledning erséatter de tidigare allmanna

rdden 1978:5.

I dokumentet beskrivs principer for bedémning i tre sa kallade zoner se Figur 2 Zon A innebar
att bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebar att en ljuddampad sida maste anordnas
och i zon C beddémer Boverket att bostadsbebyggelse inte bor accepteras. For skolor, férskolor
och vardlokaler bor varden tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands.

Nya bostéderkan
accepteras utan sarskild

bulleranpassning, men
efterstréva basta méjliga

fjudmiljo.

ZonA

Leqdag =50 dBA

Leq kvall, L, natt samt 16r-,
s6n- och helgdag < 45 dBA

Gor atgarder sa att
ljudnivaerna izonA
accepteras.

Om det inte gar:
Bostadsbyggnaden
bér ha ljuddampad
sida och buller-
anpassas.

ZonB

L.,dag <60 dBA

Lq kvéll samt l6r-, sén-
och helgdag < 55 dBA
L,y natt =50 dBA

Figur 2. Atgardstrappa for basta ljudniva

Gor atgarder sa att
ljudnivéaerna i zon B
accepteras.

Om detinte gar:
Bostadsbyggnader
bor inte accepteras.

ZonC
L.,dag > 60dBA

Lyq kvéll samt [or-, son-

och helgdag > 55 dBA
Ly natt > 50 dBA

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad

[ Leqan [AB(A)] (18-22) samt [—
[dB(A)] | Lor-, sbn- och helgdag L., | [dB(A)]
(06-18) dagian (06-22) (22-06)
Zon A*
Bostadsbyggnader bér accepteras upp till S0 45 45
angivna nivaer.
Zon B
Bostadsbyggnad bér kunna accepteras férutsatt 60 55 50
att tillgang till ljuddampad sida finns och att
byggnadeerna bulleranpassas
Zon C
>60 >55 >50

Bostadsbyggnader bér inte accepteras

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller varden enligt

Tabell 3
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Tabell 3.Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

Leg.aag [AB(A)] Leguen [AB(A)] Legnae [AB(A)]
(06-18) (18-22) (22-06)

Ljuddampad sida 45 45 40

Utover detta galler:

. Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dB(A)) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
Annat an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

. Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor
vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dB(A).

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, boér den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagéar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, dven vid kortare handelser.

Riktvardena ar ett stdd i den beddomning som till exempel en tillsynsmyndighet gor i varje enskilt
fall. En bedomning av vad som ar rimligt att krava i ett arende eller férelaggande,
(skalighetsavvagning miljobalken 2 kapitlet 7 8) ska ocksa goras. Bedomningarna kan leda till
avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

Enligt Naturvardsverkets allmanna rad om tillstdndsprovning av hamnar, NFS 2003:18, bor
riktvarden for externt industribuller tillampas dven fér hamnverksamhet. For lagfrekvent buller
fran hamnverksamhet bor riktvardena enligt Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller
inomhus, FOHMFS 2014:13 tillampas.

23 ALLMANT OM BULLER OCH TATORTER

Buller anses, framforallt i storre tatorter, vara ett stort folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutéver anses buller ocksa orsaka
stressreaktioner, trétthet, irritation, blodtrycksforandringar och sémnstérningar. Vagtrafikbuller
forsamrar orienteringsformaga pa en plats och kan orsaka stérningar av taluppfattbarheten vid
samtal.

Stoérningsmatt

Ljud vars styrka &r konstant i tiden méts oftast i decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A” efter
"dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga
Orat uppfattar ljud. Det manskliga 6rat uppfattar hogre frekvenser béattre an laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-vagd ljudniva L., och
maximal A-vagd ljudniva L. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given
tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan man saga att
den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage under ett a&rsmedeldygn.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 BERAKNINGSMODELL

Den Nordiska berdkningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants fér berakning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4653.

Beridkningarna har genomforts med programmet CadnaA (version 2019) fran DatAkustik.
Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor éver omradet, dven inkluderande
byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skdrmning, reflektioner mm., hanteras
automatiskt av programmet i enlighet med radande berakningsmodeller.

3.2 BERAKNINGSNOGGRANNHET

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vagda ljudnivan fran
omkring 3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid 200 meter. Det "sanna” vardet ligger
med cirka 70 % sannolikhet inom berékningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad
betraffar den maximala ljudnivan finns annu inte ndgon statistisk analys av felet.

3.3 GEOGRAFISKA INDATA

e Ny Situationsplan med hushojder for Pylonen erhéallen 2021-08-26 fran Petter Séderberg,
Nacka kommun.

e Markhojder "baskarta” for omraden Amperen samt Pylonen erhallen 2019-09-06 av Alicia
Warg, Nacka komun.

e Trafikinformation med prognosar 2030 for Skarpovagen samt Ormingeringe erhallen 2019-
09-23 fran Petter Soderberg, Nacka kommun.

e Trafikinformation fran NVDB databas for andra vager, nerladdat 2019-09-23.
34 KALLDATA

34.1 VAGTRAFIK

Kalldata for nulagets vagtrafik har erhallits frAn NVDB:s databas 2019-09-23. Matningar har
utforts av Nacka kommun och har utforts under aren 2014-2018. Enligt Trafikkontoret
uppskattas procentuell 6kning per ar utanfor tullarna vara ca 0,5 %. Utifran det har resultat fran
matningar justeras framtill &r 2019.

Framtida prognos for ar 2030 har erhallits 2019-09-23 fran Petter Soderberg, Nacka kommun,
aven floden intill infartsparkeringar. For andra kommunala vagar antas Trafikkontorets
upprakning med 0,5% per ar. For statliga vagar anvands Trafikverkets uppréakningstal EVA for
2030.

| Tabell 4 sammanfattas trafikmangder som avser utférda matningar (erhallna fran NVDB raknade
till 2019) for nulage samt berdaknade prognoséret 2030 tillsammans med andel tung trafik och
skyltad hastighet.

Trafik pa natterna raknas enligt Stockholms lan "Kartldggning av omgivningsbuller i Stockholms
lan” (Rapport 2017:01 av SLL Centrum fér arbets- och miljdmedicin, se Tabell 7 samt 8). Antal
latta fordon under nattetid (22-06) ar 7% av dygnstrafiken for kommunala vagar och 11% av
dygnstrafiken for statliga vagar). Aven 7% av den tunga trafiken antas vara under nattetid (22-06)
for kommunala vagar och 17% pa statliga vagar. Tyréns Akustik har dven gatt iegnom de
busstabeller som ar aktuella for tung trafik pa natterna, galler framforallt busslinje 417, 444 och
nattbuss 496.
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Tabell 4. Trafikfloden.

Vig Trafikmangd | Andel tung Hastighet Kommentarer
ADT® trafik [km/h]
Trafikméangd nulage
Ovanfor projektomradet
Skarpévéagen 4 700 26% 60 Pylonen. Bussgata.
Nattbuss 496.
Mellan
Hasseluddsvagen och
Skarpévéagen 9 000 17% 40 Menséttravagen.
Bussgata. Nattbuss
496.
Ormingeringen 4 300 18% 50 Bussgatjléfls\lattbuss
Hasseluddsvagen 4 000 10%° 40 Bussgata.
Menséattravagen 12 000 10%° 50 __Vgster om
Skarpovéagen. Bussgata.
Menséttravagen 6 200 10%° 50 Oster om Skarpovagen.
Bussgata.
Sjéangsvagen 400 0% 30
varmdovagen 10 000 10%® 50 Bussgata
Varmdoéleden 50 000 10% 90 Vaster om Tpl Orminge
Varmdoéleden 35 000 10% 90 Oster om Tpl Orminge
Prognostiserad trafikmangd 2030
Ovanfor projektomradet
Skarpévéagen 6 270% 26% 60 Pylonen. Bussgata.
Nattbuss 496.
Mellan
Hasseluddsvagen och
Skarpévéagen 10 525? 17% 40 Mensattravagen.
Bussgata. Nattbuss
496.
Ormingeringen 4 680% 18% 50 Bussgatjléfls\lattbuss
Hasseluddsvagen 4 500 10%° 40 Bussgata.
Mensattravagen 12 600 10%° 50 Vaster om

Skarpévégen. Bussgata.
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B , Oster om Skarpévégen.
0/45)

Menséttravagen 6 600 10% 50 Bussgata.
Sjbéangsvagen 430 0% 30
Varmdovagen 11 000 10%> 50 Bussgata
varmdoleden 71 5009 10% 90 Vaster om Tpl Orminge
varmdoleden 50 000% 10% 90 Oster om Tpl Orminge
Lokalgata Amperen? 280 0% 30
Lokalgata Pylonen® 255 0% 30
v Antal fordon under ett arsmedeldygn.
2 okalgator antas inte ha ndgon tung trafik nattetid
3 Prognos fran Nacka kommun
4 Upprakning enligt Trafikverket, EVA
® Uppskattning Tyréns.

3.4.2 INDUSTRIBULLER

Schablonvarden har anvants for undersokning av paverkan av buller fran takflaktar pa
narliggande bostadshus, se Figur 3. Takflaktarna har antagits vara av en nagot bullrigare variant
med total ljudeffekt (L.) 85 dBA.

Figur 3 Takflaktar p& narliggande bostadshus

35 ANTAGNA FORUTSATTNINGAR

Mark utanfor vagbana har antagits akustiskt mjuk (absorptionsfaktor 1). Vatten har antagits som
akustiskt hard (absorptionsfaktor 0).
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4 RESULTAT

Berakningar for ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser hojden 2 meter relativt mark med en
tathet mellan berakningspunkterna om 5 x 5 meter. Resultaten redovisas ocksa i bilagor till
denna rapport. Berakningar ar dven utforda for var fjarde meter av fasaderna pa samtliga
vaningsplan och fasadmarkdrerna i bilagorna visar hégsta frifaltskorrigerad niva for nagot av
vaningsplanen.

Tabell 5. Utférda berakningar.

Bilaga Scenario Bullertyp
Dygnsekvivalent ljudniva Nulage PYLONEN " -

AKO1 Hogsta frifaltsvarde vid fasad samt ljudnivd 2 m ovan mark vagtrafik
Dygnsekvivalent ljudniva Prognosar 2030 PYLONEN ; .

AKQ2 Hogsta frifaltsvarde vid fasad samt ljudnivd 2 m ovan mark vagtrafik
Dygnsekvivalent ljudniva Prognosar 2030 PYLONEN

AKO3 med atgard for uteplats mellan hus 1 och 2. Vagtrafik
Hogsta frifaltsvarde vid fasad samt ljudnivd 2 m ovan mark

AKO4 Dygnsekvivalent ljudniva Prognosar 2030 PYLONEN Vagtrafik
3Dw 1

AKO5 Dygnsekvivalent ljudniva Prognosar 2030 PYLONEN Vagtrafik
3D vy 2

AKO6 Dygnsekvivalent ljudniva Prognosar 2030 PYLONEN Vagtrafik
3D vy 3
Maximal ljudniva nattetid (22-06) Prognosar 2030

AKO7 PYLONEN Vagtrafik
Hogsta frifaltsvarde vid fasad
Maximal ljudniva dagtid (06-22) Prognosar 2030

AKO8 PYLONEN Vagtrafik
Ljudnivd 2 m ovan mark

AKO9 Industribuller PYLONEN Vagtrafik

Hogsta frifaltsvarde vid fasad samt ljudnivd 2 m ovan mark
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41 TRAFIKBULLER

4.1.1 FASAD

Projektomradet Pylonen utsitts for trafikbuller framforallt fran Skarpovagen. Pa vagen trafikeras
bussar bade dagtid och nattetid. Ekvivalenta ljudnivan vid fasader mot Skarpévagen berdknas
mellan 56-60 dB(A). Andra fasader berdknas ha nivéer under 55 dB(A).

Riktvarden uppfylls for trafikbuller vid bostadsfasad i projektomraden Pylonen.

4.1.2 UTEPLATSER

Projektomradet Pylonen beridknas ha ekvivalenta ljudnivaer p& mark (2 m hojd) pa 55-60 dB(A)
utmot Skarpovagen och nivaer under 50 dB(A) bakom hus 3, 4 och 5. For att kunna skapa
gemensam uteplats mellan hus 1 och 2 kravs en skarm pa minst 1,5m mellan husen som
skarmar av buller fran Skarpavagen, se bilaga AKO3.

Riktvarden uppfylls utan atgard for trafikbuller pA gemensamma uteplatser bakom hus 3-5.
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5 UTLATANDE

Riktvarden for trafikbuller vid bostadsfasader och uteplatser uppfylls for projektomradet
Pylonen. Nedan beskrivs antal forslag pa hur bostadsmiljon kan forbattras utifran de
forutsattningar vi har.

51 PLANLOSNING

For att minska storningsrisker bér inga sovrum vara vanda mot Skarpévéagen. Sovrum och/eller
rum for daglig samvaro som anda har en fasadsida vand mot dessa vagar bor ha tillgang till
fonster/fonsterddrr som ej ar vand mot vagen.

5.2 UTEPLATSER FOR BOSTADER

Uteplatser ska anordnas dar ekvivalenta ljudnivan ar under 50 dB(A) och maximal ljudnivaer
dagtid ar under 70 dB(A).

For omradet Pylonen kan dessa platser kan anordnas pa baksidan av hus 3-5. For att kunna
skapa gemensamma uteplatser mellan hus 1-2 kravs avskarmning som ar minst 1,5m hég.

53 FASADKONSTRUKTION

Eftersom Skarpévagen trafikeras mycket av bussar, bade dagtid och nattetid, reckommenderas att
detta beaktas under projektering av fasader och fonster pa de fasader vanda mot dessa vagar.
Busstrafik domineras mest av lagfrekvent buller som kan endast isoleras med tunga fasader och
bra fonster.

54 VENTILATION

Eftersom Skarpévagen trafikeras mycket av bussar, bade dagtid och nattetid, reckommenderas att
detta beaktas under projektering av ventilationssystem. Alla hal i fasader vanda mot dessa gator
forsamrar ljudisoleringen, sarskilt pa laga frekvenser, som kan forsamra ljudkvalitén i bostader.

55 BALKONGER

Om bostader har tillgang till gemensamma uteplatser pa baksidan av planerade bostader riaknas
denna plats som en "tyst utepats” och riktvarden uppfylls. Det kan daremot rekommenderas att
om privata balkonger planeras mot Skarpdvagen att forsdka projektera balkonglésningar dar
ekvivalenta ljudnivéer pa balkongen kan innehalla 50 dB(A).

Uppdrag: 318459, Bullerutredning Pylonen 2021-09-28
Bestallare: Nacka Kommun
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Dygnsekvivalenta ljudnivaer
Hogsta frifaltsvéarde vid fasad
samt ljudnivder 2.0 m éver mark

[ I>0dBA
[ 1>40dBA
[ > 45d8A
> 50 dBA
[ 1>55dBA
> 60 dBA
I > 65 dBA
I - 0 dBA
[ 1> 75dBA
B > 30 dBA
- 55 dBA
I - 2 BA

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL
Nordiska berakningsmodellen, Naturvardsverket, 1996
HUSFORMER

Skiss 2021-06-08 enligt gestaltningprogram
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Dygn
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Dygnsekvivalenta ljudnivaer

Hogsta frifaltsvéarde vid fasad
samt ljudnivaer 2.0 m Gver mark

[ I>0dBA
[ 1>40dBA
[ > 45d8A
> 50 dBA
[ 1>55dBA
> 60 dBA
I > 65 dBA
I - 0 dBA
[ 1> 75dBA
B > 30 dBA
- 55 dBA
I - 2 A

FORESKRIFTER
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HUSFORMER
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Dygnsekvivalenta ljudnivaer

Hogsta frifaltsvéarde vid fasad
samt ljudnivaer 2.0 m Gver mark

[ I>0dBA
[ 1>40dBA
[ > 45d8A
> 50 dBA
[ 1>55dBA
> 60 dBA
I > 65 dBA
I - 0 dBA
[ 1> 75dBA
B > 30 dBA
- 55 dBA
I - 2 iBA

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL
Nordiska berakningsmodellen, Naturvardsverket, 1996
HUSFORMER

Skiss 2021-06-08 enligt gestaltningprogram
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Atgérder (med prognos 2030) for méjlighet for gemensam uteplats mellan Hus 1 och 2
Dygn
Berakningshdid: 20 m

SKALA Bilaga

A3-1:800 AKO03
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Dygnsekvivalenta ljudnivéer
3D vy

[ I>0dBA
[ 1>40dBA
[ > 45d8A

> 50 dBA
[ 1>55dBA
I > 60 dBA
I - 65 dBA
B - 70 dBA
[ 1> 75dBA
B > 50 dBA
- 55 dBA
B - 90 dBA

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordiska berakningsmodellen, Naturvérdsverket, 1996
HUSFORMER

Skiss 2021-06-08 enligt gestaltningprogram
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OMRADE
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Nacka Kommun
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318459 TBR TBR
DATUM GRANSKAD AV
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Ekvivalent ljudniva Prognos 2030
Dygn
Berakningshdid: 20 m
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Dygnsekvivalenta ljudnivaer
3D vy

[ 1>40dBA
[ > 45d8A
> 50 dBA
[ 1>55dBA
[ > 60 dBA
I - 65 dBA
I > 70 dBA
[ 1> 75dBA
N > 50 dBA
- 55 dBA
N > 90 dBA

FORESKRIFTER
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Skiss 2021-06-08 enligt gestaltningprogram

I e e
ANDRINGEN AVSER Sion DATUM

DYGNSEKVIVALENT LJUDNIVA 2030

OMRADE

=5 Orminge, Pylonen
X

BESTALLARE

?
P ¥

Nacka Kommun
L AK Tyréns AB, Akustik www.tyrens.se
o e e
318459 TBR TBR
» DATUM GRANSKAD AV
2021-09-22 Ricardo Ocampo Daza
Ekvivalent ljudniva Prognos 2030

Dygn
Berakningshdid: 2.0 m




LJUDUTBREDNINGSKARTA

Maximala ljudnivaer
Hogsta frifaltsvarde vid fasad

[ I>0dBA
[ 1>40dBA
[ > 45d8A
> 50 dBA
[ 1>55dBA
> 60 dBA
I - 65 dBA
B - 0 dBA
[ 1> 75dBA
B > 30 dBA
- 55 dBA
I - 2 iBA

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordiska berakningsmodellen, Naturvérdsverket, 1996
HUSFORMER

Skiss 2021-06-08 enligt gestaltningprogram
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Maximala ljudnivaer
Ljudnivier 2.0 m 6ver mark

> 0 dBA
[ 1>40d8A
[ >45d8A
[1>50dBA

> 55 dBA
[0 > 60 dBA
[ BREN
I > 70 dBA

> 75 dBA
I > 50 dBA
| BRLIREN
I > 9 dBA
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Ekvivalenta ljudnivaer
Ljudnivier 2.0 m 6ver mark

> 0 dBA
[ 1>40d8A
[ >45d8A
[1>50dBA

> 55 dBA
[0 > 60 dBA
[ BREN
I > 70 dBA

> 75 dBA
I > 50 dBA
| BRLIREN
I > 90 dBA

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

Nordiska berakningsmodellen, Naturvérdsverket, 1996
HUSFORMER

Skiss 2021-06-08 enligt gestaltningprogram
BULLERKALLOR

Takflakt Lw 85 dBA pa narliggande hus (dygnet runt)
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