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RAMBOGLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nackamark Exploatering KB att géra en
uppdaterad dagvattenutredning fér Ryssbergen dar detaljplanearbete pagar for
fastigheten Sicklaén 13:3. Ryssbergen bestar idag av naturmark. Omradet norr
och véster om omradet avses bilda naturreservat. Denna rapport &r en
uppdatering av Dagvattenutredning Ryssbergen, rev 4, daterad 2018-05-29,
Ramboll.

Detaljplaneomradet delas for berakningar efter exploatering in i tre omraden med
foljande utloppspunkter: utlopp A, B och C. Rening av dagvatten fran de delar av
detaljplaneomradet som leds till utlopp B efter exploatering féreslds ske i ett
system dar en kombination av grona tak, vaxtbaddar, skelettjordar med trad,
oljeavskiljare och makadammagasin anvédnds innan dagvattnet genomgar
ytterligare rening i ett anlagt dikesstrak ldngs med detaljplaneomradets norra
grans. Harifran slapps vattnet till en naturlig vdtmark i det ténkta naturreservatet
genom vilken det ror sig ner mot recipienten.

Dagvatten fran detaljplaneomradets 6stra del, utlopp A, foreslds renas i
makadamdike for att sedan slappas pa befintligt dagvattenledningsnat. Omradets
ostra del, utlopp C, foreslds ha flertalet dagvattendtgarder for att uppnad tillrécklig
rening och férdréjning innan det slapps pa befintligt dagvattennat.

Trots foreslagen rening &r det svart att sdnka féroreningsbelastningen fran ett
exploaterat omrade till samma nivder som fér befintlig naturmark. Fér att kunna
komma ner till befintliga nivaer féreslds darfér kompensationsdtgérder. For de
delar av detaljplaneomradet som gar till Strommen har en kompensationsatgérd
vid Ryssviksvdgen utretts. Med ett makadamdike som kompensationsatgard
kommer alla &mnen ner till befintliga nivaer, detta géller for den totala
fororeningsméangden till utlopp A och B. Dagvatten fran utlopp C leds till Jarlasjon
och for att komma ned under befintliga nivaer behévs en kompensationsatgérd
dven har. Lampligt &r att rena fororenat vagdagvatten frdn Varmdoévagen med
LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten).

Dagvattenhanteringen for delavrinningsomrade A1, handelsomrdde med
verksamhetsbyggnad, kraver ytterligare utredning vad galler nivaer och

anslutning till framtida dagvattenledningsnat. Detta for att kunna sakerstalla att
tillrécklig dagvattenhantering erhalls. Ytterligare utredning kravs ocksa for
dagvattenhanteringen av den tillfilliga véndplatsen i vast samt vattengangarna for
befintligt dagvattenledningsnat.

Dessutom behdver hdjdsattning for sekundéara avrinningsvagar inom centrala
delar av omradet ses dver i nasta skede for att sakerstélla att inga storre
vattendjup blir stdende intill byggnaderna.
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Uppdatering av dagvattenutredning Ryssbergen
(PM/Rapport)

Inledning

Detaljplanearbete pagdr for del av Ryssbergen i Nacka kommun och omfattar
fastigheten Sickladn 13:3 vilken ags av Nackamark Exploatering KB. Ryssbergen
omfattas av Nacka kommuns detaljplaneprogram for utbyggnad av Nacka stad, se
Figur 1. Detaljplaneomradet ligger pa norra sidan om vag 222 (Varmdéleden) och
ar idag ett naturmarksomrdde utmed Svindersviken.

En tunnel har byggts i berget som ansluter till broférbindelsen éver Svindersviken
till Kvarnholmen. Vid tunnelmynningen har en trafikplats och vagramper byggts
for att sammanbinda Kvarnholmsférbindelsen med vdg 222. Trafikplatsen och
dess ramper ingar inte i kommunens detaljplan fér Ryssbergen.

Ryssbergen bestdr idag av naturmark. Omradet norr och véster om
detaljplaneomradet avses bilda naturreservat. I enlighet med detaljplaneprogram
for centrala Nacka ska eventuell ny bebyggelse utredas i samband med
naturreservatsbildningen. Den bebyggelse som planeras i Ryssbergen ar bostader,
forskola och handel. Omradet fér handel planeras ndrmast vag 222 best3ende av
verksamhetsbyggnad, P-garage for boenden, biltvatt och drivmedelsstation.
Bostaderna planeras utmed naturreservatet pd véstra sidan om tunnelmynningen
till Kvarnholmsférbindelsen. For tillgdngliggérande av detaljplaneomradet planeras
dven for att en ny huvudgata ansluts till Birkavagen pa sodra sidan om vag 222
(vagport finns redan idag under vag 222) samt till den trafikplats som planeras i
anslutning till Kvarnholmsfdrbindelsens tunnelmynning.
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1.1
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Figur 1 Oversikt av utredningsomr8dets ldge, markerat i rétt. Omr8det véster och norr om
planomr8det planeras bilda naturreservat.

Uppdragets omfattning
Dagvattenutredningar fér omradet har tidigare utférts av Ramboll dér den senaste

versionen ar daterad 2018-05-29. I och med fortsatt arbete med Ryssbergen har
Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av NackaMark Exploatering KB att uppdatera
tidigare dagvattenutredning. Uppdateringen omfattar:

Fl6desberdkningar
Féroreningsberdakningar
Férdréjningsvolymer

Forslag pa dtgarder

Utredning av kompensationsatgarder
Avvattningsplan

Underlag

Baskarta med nivakurvor

Dagvattenutredning Ryssbergen rev 4 daterad 2018-05-29 (Ramboll)
Situationsplan daterad 2020-12-15 (AWL Arkitekter AB)

Ryssbergen Teknisk Forstudie PM VA-teknik, granskningshandling, daterad
2020-11-11 (Ramboll)

Projekterad vag, dwg, daterad 2020-11-13 (Ramboll)

Ryssbergen markundersdkningar Tekniskt PM Geoteknik, revidering 4,
daterad 2020-10-16 (Ramboll)
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2.1.1

Forutsattningar

Nedan beskrivs 18gpunkter, avrinningsomraden, geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden samt befintliga ledningar. For mer ingdende geotekniska
forutsattningar hanvisas till Tekniskt PM Geoteknik (Ramboll, 2020)

Lagpunkter och avrinningsomraden
En ytavrinningsanalys har gjorts med ArcGIS utifrdn laserscannad héjddata for att

identifiera avrinningsstrdk samt hég- och I&gpunkter, Figur 2. Analysen har legat
till grund fér framtagande av befintliga avrinningsomraden och identifiering av tre
I&gpunktsomraden. Nastan hela 13gpunktsomrade 1 ligger dock utanfor
detaljplaneomradet.

Lagpunktsomrade 3 skulle vara ett instdngt omrade om det inte vore fér en smal
utspréangd passage genom ett bergparti, vilket leder ytvatten frén ett dike vidare
norrut (se Figur 3).

\| Teckenforklaring

A

—| === Planomrade

A | Hojdmodell (RH2000)

f .

] 16

\“h. 132
|

148
[ 64

Figur 2 Ytavrinningssanalys och markerade I8gpunktsomr8den 1-3, Ryssbergen. I princip
hela I8gpunktsomr8de 1 &r beldget utanfér detaljplaneomrdet.
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2.1.2

2.1.3

S 2

&

Figur 3 T.v. Dike som korsar I8gpunktsomr8de 3. T.h. Diket genom I8gpunktsomr§de 3
fortsétter genom berg vilket skapar en kanal mot Svindersviken.

Natur- och kulturintressen
En rad olika naturinventeringar har gjorts i omradet. Ldgpunktsomrade 3 (Figur 2)

som tidigare utgjorts av kdrromrdde har férlorat naturvédrden pa grund av en
tidigare utdikning som visas i Figur 3. Diket drénerar vatmarken mot
Svindersviken.

Beskrivning av omradets geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar
Omradet ar kuperat, med hojdskillnader pa upp mot 10 meter. Bebyggelse

planeras bade pd befintliga héjdpartier och i Idgpunktsomraden. Vid
exploateringen kommer marknivaerna delvis att jamnas ut, dvs. l8gpartierna fyllas
ut och bergtopparna sprangas ned.

Geologin bestar pa hojdpartierna av berg i dagen och i Idgpartierna (Figur 2) av
gyttja och lera, Figur 4. Enligt geoteknisk utredning (Rambdll, 2017) ar
jordmaéktigheterna som mest 6 meter i I&gparti 1. I I8gparti 2 &r den ca 2-3 meter
och i 18gparti 3 &r hdgst uppmatta jorddjup ca 10 meter.

Vidare mattes grundvattennivderna i Idgpartierna och vid mattillfillet 18g dessa ca
0,5 m under befintlig markniva i 18gpunkt 2 och 3. I Idgpunkt 1 verkar
grundvattenniv@n ha sankts till foljd av tunnelbygget fr&n ca 1 m under markniva
fram till mitten av 2013 till ca 3 m under marknivan vid de matningar som gjordes
i samband med den geotekniska undersékningen 2017. Grundvatten ansamlas i
de lokala I8gpunkterna och rinner sedan vidare 6éver I3gpunkternas trosklar.
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2.1.4

Figur 4 Utdrag ur SGU:s jordartskarta, med ungeférligt deta/Jp/aneomréde markerat i bl§tt.

Befintliga ledningar
En spillvattentunnel passerar under detaljplaneomradets véastra del. Den gar djupt

men hénsyn ska tas till denna vid utformning av detaljplaneomrédet.

Vid utbyggnaden av Kvarnholmsforbindelsen har dagvattenledningar lagts i
Griffelvagen och utmed tunnelns strackning som leds till en oljeavskiljare for
rening av dagvattnet innan det leds ut i Svindersviken. Avvattningen av
tillkommande ramper fran vég 222 till Kvarnholmsférbindelsen planeras ocksd att
ansluta mot dagvattenledningarna och oljeavskiljaren i Kvarnholmsforbindelsen
(Trafikverket, 2014).

Soéder om detaljplaneomradets véstra delar finns en befintlig dagvattenledning i
Birkavagen. Befintlig dagvattenledning finns ocksa sdéder om detaljplaneomradets
Ostra delar vid Kvarnholmsférbindelsen. De befintliga dagvattenledningarna kan
ses i Figur 5.

5av 47
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Figur 5 Befintliga dagvattenledningar

I den vagport som finns i de sydvéstra delarna av detaljplaneomradet har
trafikverket dagvattenledningar. Dessa ledningar ansluter till kommunens
dagvattenledning i Birkavagen, namnd ovan. Samordning med nytt ledningsnat for
dagvatten som kommer dras samt andra ledningsslag som tillkommer vid
exploateringen av Ryssbergen kravs. Trafikverkets dagvattenledningar i vagporten
presenteras i Figur 6.
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Figur 6 Trafikverkets befintliga ledningar i vdgporten i de sydvéstra delarna av

detaljplaneomr8det. Norr om réd linje &gs dagvattenledningarna (gréna streck) av
Trafikverket.
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3.1.1

3.1.1.1

3. Recipient

Storsta delen av detaljplaneomradet avrinner mot Svindersviken, beldgen mellan
Sickladn och Kvarnholmen. Svindersviken ingar i vattenférekomsten Strémmen
enligt VISS (2020-08-10), Figur 7. En mindre del av detaljplaneomradet avrinner
mot Jarlasjon.

% Lidingobro

ST - Kaknas Lilla Vértan
&
lagen \ Angshoimen 4
O P IS Fgelsk o

& ~ I St. Fjaderholr
mKu%en 19, P 'Hundugiden ¥
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< Y ¥ .
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Arstaviken v
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Y % yArsta ghra Smhbitsh - C R 260, Hasthagen _—
oA - i - 3 L
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Figur 7 Vattenférekomsten Strémmens utbredning. Utdrag fr8n VISS (2020-08-10).
MKN for vatten

Strémmen
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

8r 2004. Detta innebér att alla vatten (6ver en viss storlek) har delats in i sd
kallade vattenférekomster som utgdr ifran vattnets naturliga avrinningsomrdden
istallet for administrativa granser i form av lander och kommuner.
Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, dvs dess miljétillstdnd,
beddms enligt en femgradig skala: hég, god, méttlig, otillfredsstéllande och d§lig.
M3let &r att inga vattenférekomster ska forsdmras och att alla vatten ska ha
uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status! &r 2021. For vissa
vattenforekomster anses dock malet vara tekniskt ogenomfdrbart till 2021 och
dessa har da fatt dispens till ar 2027.

Det speciella med den mycket centralt belagna vattenférekomsten Strémmen ar
dock att den &ven har undantag foér vilken vattenkvalitet som ska uppnas enligt
miljokvalitetsnormen?. Istallet for god ekologisk status, som generellt géller for
alla vattenférekomster, har MKN fér ekologisk status i Strommen satts till m&ttlig
ekologisk status 2027. Detta pd grund av de omfattande atgérder som skulle

1 En miljokvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en
viss tidpunkt. God ekologisk status definieras utifrén Naturvardsverkets bedémningsgrunder
och god kemisk status definieras utifr@n gransvardeshalter som sammanstallts i ett

dotterdirektiv till vattendirektivet.
8 av 47
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3.1.1.2

behdvas fér att uppna god ekologisk status med avseende pa morfologiska
forandringar och som ocksa skulle fa stora ekonomiska konsekvenser for
samhallsintressen som exempelvis hamnverksamhet utgér i Strémmen.

Vattenférekomsten Strommens bedémda ekologiska status ar otillfredsstéllande
ekologisk status (bedémning daterad 2020-03-11) vilket baseras pa
undersékningar av bottenfauna, vaxtplankton samt allménna férhallanden som
halter av naringsamnen och siktdjup. I vattenférekomsten har @ven for hoga
halter av icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink identifierats, vilka ingar i
bedémning av den ekologiska statusen under kategorin sédrskilda férorenande
dmnen.

Bedomningen av vattenforekomstens kemiska status (daterad 2020-03-11) ar att
den ej uppnar god status pa grund av for héga halter av PFOS, antracen,
fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn, kvicksilver och PBDE. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status dven nar de dverallt verskridande prioriterade
amnena kvicksilver och PBDE exkluderas. En Oversikt av vattenférekomstens
statusklassning kan ses i Tabell 1.

MKN for kemisk status ar faststalld till god kemisk status till 2021 med tidfrist till
2027 for amnena antracen, bly och blyféreningar och tributyltenn. Den har @ven
undantag for kvicksilver och bromerade difenyletrar, pd grund av att det anses
tekniskt omajligt att sanka halterna under gransvardet i vattenférekomsten. Detta
beror pa att &mnena tillférs via 18ngvéaga luftburen féroreningstransport och
forhdjda halter har bedomts forekomma i alla svenska vattenférekomster.

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformationssystem Sverige (VISS,
2020).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst Ekologisk status Kvallt.etskrav Kemisk Kvalitetskrav
och tidpunkt status
Mattli 5 God kemisk
SE591920 ) _ : attig Uppn&r od kemis
180800 Strommen Otillfredsstéllande ekologisk i aod ytvatten-
status 2027 19 status

Jérlasjén

En mindre del av detaljplaneomrddet avrinner séderut mot Jarlasjon. Jarlasjon ar
ej klassad som en vattenforekomst i Vatteninformationssytem Sverige (VISS),
men &r identifierad som starkt pdverkad av dagvatten. Enligt tidigare VA-
utredning utford av Tyréns bor tillférsel av mer dagvatten till Jarlasjon undvikas.
Nacka kommun har tagit fram ett underlag for ett lokalt atgérdsprogram for
Jarlasjon. Bland annat ska Jarlasjén uppnd god status med hjalp av fallning och
planerade reningsatgéarder for befintlig bebyggelse. Fér tillkommande bebyggelse
forutsatts en utbyggnad med LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) och att
den totala belastningen inte dkas.
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4.1

4.2

Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning

Den planerade exploateringen redovisas i Figur 8 (AWL, 2020) och utgérs av
flerfamiljshus, forskola samt en yta for handel. En huvudgata I6per genom
omradet och strécker sig fran passagen under vag 222 i vast (Birkavagen) fram
till rondellen strax séder om Kvarnholmsférbindelsens tunnelmynning.
Bostadsbebyggelsen och férskolan placeras norr om huvudgatan, medan
handelsomradet som utgérs av en verksamhetsbyggnad med parkering, biltvatt
och drivmedelsstation placeras pa sédra sidan, mellan vég 222 och huvudgatan.
Férbindelsen mellan detaljplaneomradet och Birkavdgen kommer anldggas forst
langre fram. Initialt planeras en vandplan séder om 222:an vid Birkavagen.

/

)
/ A £
| woe

> 3 — /
—. X / a 22y / ”
= P\ 7 L=
— \\ \ [ / //

Figur 8 Situationsplan éver detaljplaneomrddet (AWL 2020-12-15). Séder om huvudgatan
ligger verksamhetsbyggnad med drivmedelsstation i éster. Skalan i bilden géller ej.

Avrinningsomrdden efter exploatering utifran planerade
marknivaer

Detaljplaneomradet har delats upp i delavrinningsomraden som visas i Figur 9
nedan. Delavrinningsomrdde A2 foreslds ledas till utlopp A, Al och B2-B3 till
utlopp B och C1 till utlopp C.
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4.3
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Figur 9 Detaljplaneomr8det uppdelat i delavrinningsomr8den.

Planerat dagvattensystem
Ett nytt VA-system planeras fér omradet, for vilket en férprojektering har tagits

fram (Ramboll, 2020). De férprojekterade ledningarna kan ses i Ryssbergen
Teknisk Férstudie, PM VA-teknik. Ett lokalt dagvattennat foreslds hantera vatten
frén delavrinningsomrade A1 och B2-B3 for att ledas norrut till buffertzonen och
sedan vidare till befintlig vatmark. Ett dikesstrak foreslds anldggas i den
buffertzon som skapas mellan befintlig naturmark utanfér detaljplaneomradet och
omrade B3. Buffertzonen &r till for att fungera som en lank mellan resten av
detaljplaneomradet och vatmarken. A2 leds dsterut och ansluts till befintligt
dagvattennat vid Kvarnholmsférbindelsen. C1 leds at sydvast till befintlig
dagvattenledning i Birkavagen. Se mer detaljerad information om
dagvattenhanteringen i kapitel 7.
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5.1

Flodesberdakningar

Reducerad area och dimensionerande floden
Berdkningar av dimensionerande dagvattenfloden fore och efter exploatering har

gjorts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2004).

qdim=A'(p'i(t‘r)'kf (1)

qdim &r det dimensionerande flédet (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc (s), och kf
ar klimatfaktorn (-) som anvands foér att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Flodesberakningarna baseras pa ett 20-arsregn da detta &r minimikravet pa
dterkomsttid for trycklinje i markniva enligt Svenskt Vattens publikation P110 fér
omraden som definieras som tit bostadsbebyggelse.

Den reducerade arean &r berdknad utifran avrinningskoefficienter i Tabell 2.
Avrinningskoefficienterna utgdr fran Svenskt Vattens publikation P110 med vissa
korrigeringar, se fotnot i Tabell 2.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter for respektive markanvédndning.

Bostads-
Naturmark™ bebyggelse Tak™ V&g

*%

*HKK

Parkering Bensinstation

¢ 0,1/0,3 0,4 0,9 0,8 0,8 0,8

5.1.1

*F6ér naturmark har en avrinningskoefficient p§ 0,1 valts férutom fér omr8de A2 dér en
hégre avrinningskoefficient har valts. Detta &r gjort utifr8n en bedémning att just detta
omréde till stora delar best8r av berg i dagen och kuperad terrédng.

**Flerfamiljshus med véxtbdddar med LOD i kvarter.

***xTak p§ den stora sammanhdngande byggnaden fér handelsomrédet.

**%x Hyyudgata genom detaljplaneomr&det, ADT 6000.

Fore exploatering
For delavrinningsomraden som presenteras i Figur 9 redovisas area, reducerad

area, rinntid, regnintensitet samt berdknade fléden fran planomrddet vid ett 20-
drsregn (Tabell 3). Fére exploatering bestdr omradet av naturmark och &r den
markanvandning som anvants vid fldédesberakningarna i Tabell 3.
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5.1.2

Tabell 3 Berékning av reducerad area och fléden fr8n befintlig markanvéndning och
delomr8den inom detaljplaneomr8det i Figur 9 vid 20-8rsregn.

DelAR Flode
(eFi'ireo Area Reducerad Rinntid I0ar [1/s]
. ha area [ha min 1/s,ha
exploatering) Lha] Lha] [min] [1/s/ha] 20-&rsregn
Al
1,6 0,16 21 184 29
A2
0,7 0,21 22 119 38
B2
0,5 0,05 21 178 9
B3
1,9 0,19 17 210 41
C1 0,6 0,06 21 184 10

Efter exploatering
Vid berakning av fléden efter exploatering har en klimatfaktor pd 1,25 anvénts for

att ta hansyn till en 6kad nederbérdsintensitet i framtiden. Rinntiden reduceras till
10 minuter fér samtliga omraden pa grund av 6kad hardgérning av omradena
samt att avledningen &ndras frén mark till ledning. Tabell 3 redovisar ingdende
parametrar for flodesberdakningarna efter exploatering och Tabell 4 anger
markanvandning, area, avrinningskoefficient samt reducerad area for respektive
omrade. Markanvandningen presenteras &ven i Figur 10.

I Tabell 5 redovisas beraknat fléde ut fran utlopp A, B och C.

Tabell 4 Variabler fér berékning av regnintensitet efter exploatering med avseende p§
rinntid, 8terkomsttid och klimatfaktor.

Aterkomsttid Rinntid Regnintensitet Klimatfaktor Regnintensitet med
[min] [1/s*ha] [-]1 klimatfaktor [I/s*ha]
20 ar 10 287 1,25 358
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Tabell 5 Redovisning av markanvédndning, area, avrinningskoefficient och
reducerad area for respektive delavrinningsomréde.

DelARO Markanvdndning Area Pp* [- Reducerad area
[ha] ] [ha]
A-2 vag ADT 6000 0,35 0,8 0.3
Naturmark 0,36 0,1 !
Utlopp A 0,71 0,32
Al Parkering 0,89 0,8
Bensinstation 0,04 0,8 1,31
Tak 0,63 0,9
B2 vag ADT 6000 0,49 0,8 0,39
B3 Flerfamiljshusomrade med
véxtbéddjar 1,35 0.4 0,60
Naturmark 0,60 0,1
Utlopp B 4,0 2,3
c1 Vag ADT 6000 0,15 0,8
GC 0,12 0,8 0,25
Naturmark 0,28 0,1
Utlopp C 0,56 0,25
Totalt 5,27 2,9

*Avrinningskoefficient

TANKSTATION

WG AL
W P ARKERING

Figur 10 Markanvédndningen efter féreslagen exploatering.
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Tabell 6. Utfléde foér utlopp A, B och C efter exploatering, baserat p8 ett 20-8rsregn med
klimatfaktor 1,25.

20-arsregn, klimatfaktor 1,25
Utlopp A 114 1/s
Utlopp B 826 I/s
Utlopp C 89 I/s

Erforderlig volym i LOD

Omrade A2 ansluts till befintligt ledningsnét vid Kvarnholmsférbindelsen och C1
ansluts till befintligt ledningsnat i Birkavagen, fordrojningskravet for dessa
omraden baseras darfor pd att flodet efter exploatering inte far 6ka jamfort med
befintlig situation. Omrade A1, B2 och B3 leds norrut till befintlig vatmark, darfér
finns det inte ett flodeskrav fér dessa omrdden. Kvartersindelningen fér omrade
B3 kan ses i Figur 9 ovan. Fér de omraden som leds norrut till vdtmarken géller
istéllet Nacka kommuns krav fér rening pa 10 mm per reducerad area.
Reningskravet pa 10 mm galler fér alla omraden i detaljplaneomradet, men da
flodeskravet for omrade A2 och C1 ger en stérre férdréjningsvolym &n att
omhanderta 10 mm for rening ar det denna volym som blir dimensionerande. Den
erforderliga férdréjningsvolymen for varje omrade presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Omr8den med respektive area och berdknad volym vid omhdndertagande av 10 mm
regn per reducerad area. Fér kvarter A2 och C1 géller att flédet efter exploatering inte f&r
Oka jamfort med befintlig situation

DelARO Area Reducerad Fordrojning vlf)l;;on:dieltl(;?)
[ha] area [ha] [m?]
A2 0,71 0,32 20-3rsregn 47
Totalt 47
Al 1,56 1,31 10 mm 131
B2 0,49 0,39 10 mm 39
B3 Kvartersindelning
1 0,39 0,16 10 mm 16
2 0,62 0,25 10 mm 25
3 0,34 0,14 10 mm 14
Naturmark* 0,60 0,06 10 mm 6
Totalt 230
c1 0,56 0,25 20-8rsregn 74
Totalt 74

*Naturmarken bestdr av buffertzonen samt grénomrade 6ster och véster om bostadskvarteren
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Foreslagen dagvattenhantering

I Tabell 8 redovisas 6versiktligt de dtgarder som féreslds for de fem omradena.

Tabell 8 Reningssteg fér de fem omr8dena. Omr8de A1, B2 och B3 har tre reningssteg. Efter

Steg 1 kombineras utflédet fr8n samtliga anldggningar och sammanvégs till en ny
markanvandning som matas in i Steg 2.

Delavrinnings-
omrdade

Rening

Rening - Steg
1

Samman-
vagning

Rening - Steg 2

Rening - Steg 3

Recipient

Al -
Verksamhetsbyggnad
och bensinstation

Oljeavskiljare
+
underjordiskt
makadam-
magasin

Gront tak

Dikesstrak i
buffertzon

Befintlig
vatmark norr
om DP

Strommen

B2 - Huvudgata
B3 - Kvartersmark
A2 - Huvudgata
C1 - Huvudgata

Skelettjord
Vaxtbadd

Makadamstrak

Skelettjord + kassettmagasin + svackdike + makadammagasin

Strommen

Jarlasjon

Omrade A1, B2 och B3 renas i tre steg. Forst lokalt, Steg 1 i Tabell 8, dar
dagvattnet leds ytligt eller via brunn och ledning till dagvattenanléaggningarna.
Sedan kombineras dagvattnet fran dessa omraden till en ny kombinerad
markanvandning for att dterspegla de fororeningshalter som via ett lokalt
dagvattennat nar dikesstraket i buffertzonen, “Sammanvégning” i Tabell 8.
Slutligen renas dagvattnet fran ovan ndmnda omraden i ett vatmarksomrade
utanfor detaljplaneomradet innan det slépps norrut mot recipient Strémmen.

Omrade A2 leds dsterut och renas i makadamstrdk som anldggs utmed véagen
innan det ansluts till befintlig dagvattenledning. Omréde C1 leds vésterut och
renas i olika dagvattenanlaggningar (se kapitel 7.1.6) som sedan ansluts till
befintlig dagvattenledning i Birkavagen.

7.1 Teknisk utformning och losningar for dagvattenhantering

Dagvattenanlaggningar med funktionen att féordrdja och rena dagvatten kan
skapas pa flera olika s&tt inom detaljplaneomrddet. Nacka kommuns egna
riktlinjer foresldr bland annat regnb&ddar (dessa kan, enligt riktlinjerna, dven
kallas raingarden, regngard, vaxtbadd, biofilter) och skelettjordar.

Enligt Nacka kommuns Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering p8
kvartersmark och allmén platsmark ska avrinningen begransas genom anléaggande
av stor andel av t ex gréna tak, vaxtbaddar eller andra genomslappliga
belaggningar. Dagvatten ska framst renas i LOD-l6sningar (med LOD-16sning
avses har vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan grén 16sning).
Anldggningarna ska dimensioneras fér ett regndjup pa minst 10 mm per

reducerad area och med uppehalls-/témningstid p& 6-12 h.
16 av 47
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7.1.1

Figur 11 visar en principskiss av foreslaget dagvattensystem med placering av de
olika anlaggningarna samt flédesriktningar inom detaljplaneomradet. Figuren kan
studeras narmare i Bilaga 1 — Avvattningsplan. Féreslagna dagvattenanlaggningar
presenteras narmare i avsnitt 7.1.1-7.1.6.

TECKENFORKLARING
VAXTBADDAR

- SKELETTJORD

MAKADAMDIKE

f//‘// MAKADAMMAGASIN

B svacoke

OLJEAVSKILJARE

VATMARK MED DIKE
KASSETTMAGASIN

GRONT TAK

QVERSIKTLIG
AVRINNINGSRIKTNING
FLODESRIKTHING LEDNING

/™ SEKUNDAR AVRINNING
PLANOMRADESGRANS
DAGVATTENLEDNING
NEDS TIGNINGSBRUNN
KUPOLBRUNN

” BEF. DAGVATTENLEDNING

Figur 11 Féreslagen dagvattenhantering i detaljplaneomr8det. Utdrag fr8n Bilaga 1 -
Avvattningsplan.

A1l: Handelsomrade
Handelsomradets hdrdgjorda yta, A1 genererar det mest férorenade dagvattnet

inom detaljplanen eftersom det utgérs av parkeringsytor och tankstation.
Dagvattnet fran bensinstationen foreslds darfér samlas upp separat for rening i
oljeavskiljare som sedan leds vidare till ett underjordiskt makadammagasin. Taket
pd verksamhetsbyggnaden féreslds anldggas som gront. Hur mycket vatten de
gréna taken kan reducera och magasinera beror bland annat p& takets lutning,
vegetationstyp och tjocklek. En traditionell sedummatta kan férdréja ca 5 mm
nederbérd och ett intensivt tak med en maktighet pa éver 15 cm kan férdrdja och
magasinera ca 20mm nederbérd (SVOA, 2017). Det gréna taket pd
verksamhetsbyggnaden bér utformas sd det kan fordréja och magasinera 10mm
regn per reducerad area utefter Nacka kommuns krav pa rening. Takvattnet
foreslds ledas via egen anslutning till det nya lokala dagvattennatet. Detta for att
forhindra att det blandas med det mer férorenade vattnet fr&n kérytor kring
verksamhetsbyggnaden och drivmedelsstationen.

Dagvatten fran parkeringen inom handelsomradet foreslas ledas till det
underjordiska makadammagasinet. Dagvattnet foreslds sedan ansluta till ett nytt
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7.1.2

lokalt dagvattennat. Det lokala dagvattennatet kommer ha tva utlopp, ett vid
varje lokalgata, till dikesstraket i buffertzonen och som slutligen leds vidare till
befintlig vatmark.

D3 i princip hela omradet for handelsomradet bestar av hardgjorda ytor i form av
bland annat parkering och tak ar méjligheterna fér 6ppna dagvattenlésningar
begransade. Dérav forslaget om ett underjordiskt makadammagasin. Da stora
delar av omradet &r underbyggda &r &ven méjliga ytor fér placering av
makadammagasinet begridnsade. Den yta som finns att tillga ligger i de 6stra
delarna bredvid tankstationen. Utifrdn underlag planeras markniva ligga pa
+48,10 m vid den plats makadammagasinet féreslds. Angransande gatuhéjd i
huvudgatan ligger pa mellan +47,86 till +48,85. Vidare utredning av hojder kring
handelsomradet och dess dagvattenhantering behéver utredas for att mojliggora
anslutning till det lokala dagvattennat som planeras och darmed avledning av
dagvatten fran omradet kring handelsomrddet norrut mot befintlig vatmark. Med
nuvarande projekterade héjder fér gata och handelsomradet kan det bli aktuellt
med pumpning fran handelsomradet fér att kunna ansluta till det planerade nya
dagvattennatet. Om dagvatten fran handelsomradet istéllet behéver ansluta till
befintligt dagvattenledningsnat tillkommer ytterligare férdréjningsvolym da flodet
till dagvattenledningsnétet inte far oka efter exploatering jamfért med nuldget.

Oljeavskiljaren kommer behdéva ligga i angransning till tankstationen.
Makadammagasinet har dimensionerats utefter ett magasindjup p& 0,8 m och en
porositet pa 0,3. Oljeavskiljaren har dimensionerats efter Stockholm Vatten och
Avfalls dimensioneringstabell (SVOA, 2020) dar ytbehov for oljeavskiljaren blir 5,7
m2/100 m? reducerad area, detta for att kunna omhanderta 20 mm. Da
handelsomradet behdver omhédnderta 10 mm regn per reducerad area har ytbehov
for oljeavskiljaren halverats. I Tabell 9 presenteras
dimensioneringsforutsattningarna och det ytbehov som behovs for de olika
dagvattenlésningarna.

Tabell 9 Dimensioneringsférutséttningar och ytbehov for de olika dagvattenlésningarna

Atgérd Iz::;’ for drﬁjirizog;‘::;::/gm (m?) Porositet Area (m?)
Gront tak* - 52 - 5200
Makadammagasin 0,8 79 0,3 330
Oljeavskiljare 1 - - 10

*Det grona taket har antagits utformas for att kunna omhéanderta 10 mm regn

A2: Del av huvudgata
Den dstra &nden av huvudgata, A2, avrinner mot utlopp dster om planomradet.

Befintligt makadammagasin som finns i rondellen g&r inte att leda dagvattnet till
dd andra omraden leds till detta makadammagasin. Makadamdike foreslas darfor
anlaggas langs med gatans sddra sida for att sedan ansluta till befintlig
dagvattenledning vid rondellen. Gatan i kurvan skevar séderut, dock ar det en
refug mellan 6stra och vastra vagbanan vilket medfér att 6stra vagbanan inte kan
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7.1.3

ledas ytligt till makadamdiket. Fér att kunna leda dagvattnet fran den &stra
vagbanan till makadamdiket skulle intagsbrunnar behévas. Djupet pa diket skulle
da behdva ses dver for att kunna méjliggéra att dagvattnet omhandertas.
Exempel pa vilken yta makadamdiket skulle uppta presenteras i Tabell 10, och
dess utbredning framgar i avvattningsplanen (bilaga 1). Dikets utbredning
paverkas dven av slantlutning vilket inte har tagits hdnsyn till i denna
exempelberakning.

Tabell 10 Exempel p8 vilken area makadamdiket skulle uppta utifr8n férdréjningsvolym, djup
och porositet.

Erforderlig
A m D- P - A 2
tgard jup (m) fordrojningsvolym (m?) orositet rea (m?)
Makadamdike 1 47 0,3 157

B2: Del av huvudgata
Huvudgatan i Ryssbergen utformas med skelettjord med tréd pa den norra sidan

av gatan. Tvarfallet av gatan antas kunna ske norrut mot skelettjordarna och
tvarfallet av GC antas kunna goéras sdderut mot skelettjordarna, vilket behéver
sakerstallas vid fortsatt gatuprojektering. En sektion fér huvudgatan med
skelettjordar visas i Figur 12. For att fordrdja och rena 10 mm dagvatten per
reducerad area fran huvudgatan inom omrade B2 kravs en total volym pa 39 m3.
Skelettjordarna utformas med fordel aven som nedsankta baddar med upphéijt
braddavlopp for en 6kad reningseffekt. Skelettjordarna ansluts sedan till det lokala
dagvattennatet som har sitt utlopp till dikesstréket i buffertzonen och sedan till
befintlig vdtmark. Exempel pa vilken yta skelettjordarna skulle uppta presenteras i
Tabell 11. Utformning av skelettjordar med trad enligt Nacka kommuns riktlinjer
kan ses i Bilaga 2.

RANS

Gl

KVARTERSGRANS
S

20M  20M

" KVARTER

GB
25

GB
=2

FASAD NY BYGGNAD
FASAD NY BYGGNAD

—

0362 |

;‘

5)(&)(3)(2)1 7 5h) (&) (30) (b,

TRAD | SKELETTJORD

Figur 12 Arbetsmaterial sektion gata med skelettjordar
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Tabell 11 Exempel p8 vilken area skelettjordarna skulle uppta utifrén férdréjningsvolym,
djup och porositet.

Diu Erforderlig
Atgird up fordréjningsvolym Porositet | Area (m?)
(m) 3
(m?)
Skelettjordar 1 39 0,3 130

Om de foreslagna skelettjordarna norr om huvudgatan breder ut sig aven under
angdring finns en tillgénglig area pd ca 540 m2. Skelettjordarnas
fordréjningsvolym beror pa utformning, men tillracklig area finns for att kunna
uppna reningskravet p& 10 mm.

B3: Flerfamiljshus
Delavrinningsomrade B3 utgdrs av flerfamiljshus. Genom att halla

kvartersmarkens gardar sd gréna som mdjligt kan dagvattenfldden minskas.
Omhandertagande av 10 mm per reducerad area ger en total volym om ca 55 m3
pa kvartersmarken. Dagvattenlésningarna kan utformas som t ex torrdammar,
regnbaddar och svackdiken, se Figur 13 och Figur 14. I Nacka kommuns
dokument Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering p&§ kvartersmark
och allmén platsmark finns manga foérslag pa hur sddana lésningar kan se ut.
Regnb&ddar utformas med braddledning s3 att regn stérre &n 10 mm kan avledas
vidare pa ledning tillsammans med dréneringen fran regnbaddarna. Utformning av
regnbaddar enligt Nacka kommuns riktlinjer kan ses i Bilaga 3. Tabell 12 redovisar
den ytarea som skulle behévas for vaxtbaddar om dessa ar nedsankta 10 cm.

Tabell 12 Erforderlig férdréjningsvolym och area fér vixtbdddar pd kvartersmark.
Indelningen av kvarteren kan ses i Figur 9.

Atgard Kvarter | Djup (m) | Erforderlig fordréjningsvolym (m3) | Area (m?)
1 0,1 16 158
Véxtbaddar 2 0,1 25 247
3 0,1 14 135

Regnbaddar kraver underhall av vegetation for att uppratthalla estetiska varden
samt att mdjliggbéra upptag av naringsamnen och rening. Detta ar av sarskild vikt i
samband med etableringsskedet for att uppratthdlla en vélfungerande
reningsanldggning. For att det inte skall uppstd problem med en sankt
infiltrationskapacitet &r det viktigt att rengéra och underh3lla in- och
utloppskonstruktioner. Férebyggande atgarder for igensattning av magasin kan
upprattas genom en sedimentationsfalla vid inloppet av anldaggningen fér att
minska risken for ackumulation av sediment. Dessa bor kontrolleras med ndgra
manaders mellanrum eller efter tillfillen med kraftiga skyfall.
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Figur 13 Véxtbddd med tat duk for takvatten (Fridell, K och Klasson, K, Tengbomgruppen
AB, 2014)

Figur 14 Exempel p§ str8k for férdréjning av dagvatten i form av grusbddd med omgivande
grés (Stockholm stad 2013).

Anlagt dikesstrak i buffertzon
I avsnitt 7.1 redovisas tva reningssteg fér omrade Al samt omrade B2 och B3.

Steg 2 bestdr av anlagt dikesstrdk dar dagvatten fran ovan namnda omréden
genomgar ytterligare rening, utdver den som tidigare beskrivits i avsnitt 7.1.1 och
7.1.3-7.1.4, innan det slapps norrut via naturlig vatmark i det planerade
naturreservatet till Strommen.
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7.1.6

7.1.6.1

Anlaggningen i buffertzonen var i dagvattenutredningen (rev 4 2019-05-29)
foreslagen som en damm med permanent vattenyta pa 120 m2. De uppdaterade
fororeningsberdkningarna visar att ett stdrre svackdike ger en reningseffekt i
samma storleksordning i detta fall. Det behdéver darmed ej anldaggas en damm
med permanent vattenyta, utan ett svackdike/torrdamm dar vatten tillfélligt kan
bli stdende kan anldggas istéllet.

C1: Del av huvudgata
De vastra delarna av detaljplaneomrddet, omrade C1, har utmaningar i att

fordroja och rena tillrdckligt med dagvatten innan det ansluter till befintlig ledning
i Birkavagen. For detta omrdde har darfér en hégre detaljeringsgrad efterfragats
pd dagvattenlésningarna. Féreslagen dagvattenhantering fér omrade C1
presenteras i Figur 15 nedan, se dven Bilaga 1. Ytterligare férklaring av atgéarder
beskrivs vidare i kapitel 7.1.6.1-7.1.6.6.
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Kassetfmagasi
fordrajande &tgar

Kassettmagasfh: |
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Figur 15 Dagvattenhantering i omr8de C1

Erforderlig férdréjning
Innan exploatering har all mark antagits vara skogsmark. Efter exploatering ar
markanvandningen uppdelad enligt Tabell 13 nedan.
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Tabell 13 Redovisning av markanvdndning, area, avrinningskoefficient och
reducerad area for respektive delavrinningsomride.

DelARO Markanvdndning Area[ha] ¢* Reducerad area [ha]

[-]

C1 vag ADT 6000 0,15 0,8 0,12
GC 0,12 0,8 0,10
Skogsmark 0,28 0,1 0,03

Totalt 0,56 0,26

*Avrinningskoefficient

Fér omrade C1 far flédet ut fran omradet inte 6ka for ett 20-arsregn jamfort med
nulaget. Detta d3 omradet kommer ga pa befintligt ledningssystem och
belastningen pa detta far inte 6ka. Detta ger en erforderlig férdréjningsvolym
enligt Tabell 14 nedan.

Tabell 14 Erforderlig férdréjningsvolym

Area Reducerad area ey e x Erforderlig volym i LOD
DelAR F
e o [ha] [ha] ordrojning [m?]
c1 0,56 0,25 20-3rsregn 74
Totalt 74

Omrade C1 har delats upp i mindre delar dar dagvattnet leds till olika
dagvattenanlaggningar. Uppdelningen och den volym som behdver omhandertas i
de olika anlaggningarna presenteras i Tabell 15 nedan. I tabellen redovisas de
dagvattenlésningar som behdver fordroja dagvatten, de atgarder som &r med som
enbart rening (svackdike och skelettjord) presenteras narmre i underkapitlen.

Tabell 15 Volym som ska omhédndertas i varje dagvattenanldggning

Area Reducerad Volym

Dagvattenhantering @* [-] [ha] area [ha] (m?)

Naturmark till

avskarande dike vast 0,1 0,11 0,01 4
om GC

Naturyta med trad 0,1 0,12 0,01 4
GC till kassettmagasin 0,8 0,09 0,07 21
Vag till

makadammagasin 0,8 0,14 0,11 33
under infart

Vag + GC +

skogsmark till 0,8/0,1 0,19 0,06 12
makadammagasin

Totalt 0,56 0,25 74
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7.1.6.2 Naturmark till avskdrande dike vaster om GC

Dagvatten fran naturmark i de véstra delarna av omradet féreslas omhandertas i
det avskarande dike som planeras i gatuprojekteringen (se Figur 16).

Skelettjord:
renande &fgard

Kass_é"rfmaga;s_in:
fordrdjande atgipd

o

1 ) 8

%nar}de atgard g,

e

Avskirande dike:

fﬁrdrﬁjapde_érgar-

Figur 16 Avskdrande dike dér vatten frdn naturmarken kan omhéndertas

7.1.6.3 Naturyta med trad

Det vatten som avrinner pa den naturyta som blir i de 6stra delarna av omrdde C1
(mellan vag och verksamhetsbyggnad) antas kunna férdréjas och omhéandertas i
samma yta, se Figur 17.
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Figur 17 Naturmark mellan vdg och verksamhetsbyggnad

7.1.6.4 Kassettmagasin

Det dagvatten som kommer frdn GC féreslds omhéandertas i kassettmagasin
placerade mellan vdag och GC-vdg. Exempel pa matt for ett kassettmagasin och
vilken volym de kan omhanderta presenteras i Tabell 16.

Tabell 16 M8tt och volym fér kassettmagasin s§ som Stormbrixx eller liknande

) B Min Tlllganglllg Volyn:l_ som Antal
Langd Bredd Hojd " volym i behover
overbyggnad . kassetter
(mm) (mm) (mm) (mm) kassett omhédndertas (st)
(m3) (m3)
1200 600 457 800 0,334 21 126

I Figur 18 nedan ses anslutningar till sex sjok av kassetter. Varje sjok av kassetter
&r utritade med 3 st kassetter i bredd, 7 st pa ldngden och 1 st pd hdjden detta
med antagandet att halften av volymen férsvinner till féljd av gatans lutning. I
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projekteringsskedet bér den volym som forsvinner i kassetterna till foljd av vagens
lutning, som &r ca 5 % pa detta stille, ses dver ndrmre. Att lagga kassetterna
med plan botten istéllet betyder att farre kassetter behdvs da hela volymen kan
utnyttjas. Detta ska dock vdagas mot att kassetterna hamnar djupare om de laggs
med plan botten. Om alternativet med sluttande kassetter véljs maste kommande
projektdr sidkerhetsstilla att ddmning och strypta utlopp kan genomféras sa att
vattnet faktiskt fordrojs i kassetterna. Om kassetterna anldaggs med plan botten
kommer botten pa kassett hamna ca 1,9-2,4 m under markniva for att kunna
halla en tackning pa 800 mm. Detta matt paverkas saklart av utformning och
produkt som valjs for kassetterna.

Kass_é’rfrnagai‘sin:
fordrojande 3tgard

Kassettmagasin
fordrojande atgard

Kéése’rfmagasin' .@; \

" fordrajande tgardl on

Avskér.ande dike:
fardrdjande dfgard

Figur 18 Kassettmagasin mellan GC och vég
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7.1.6.5

7.1.6.6

Makadammagasin under infart till verksamhetsbyggnaden

For att omhanderta dagvatten fran stérre delen av végen foreslas ett
underjordiskt makadammagasin anlaggas under infarten till
verksamhetsbyggnaden. Magasinets storlek och volym som behdéver fordréjas
presenteras i Tabell 17.

Tabell 17 Exempel pd métt fér makadammagasinet under verksamhetsbyggnaden

Volym som behodver
Djup (m Porositet Ytarea (m?
omhindertas (m?) jup (m) (m%)
33 1 0,3 110

For att kunna fordréja och rena dagvatten i makadammagasinet behover
magasinet anldggas med plan botten. Lutningen pa infarten till
verksamhetsbyggnaden ar enligt underlag 1:12. Antaget att 6verkant
makadammagasin kan ligga under éverbyggnad vag (vilket ar ca 650 mm)
hamnar éverkant magasin ca 2m under markniva och underkant magasin ca 3m
under markniva pa det djupaste stillet, se Figur 19. Detta om magasinet &r ca
16m 1angt, 7m brett och 1m djupt. Utbredning av makadammagasinet
presenteras i Figur 20.

NFART LUTNING 1:12

, VAG +43,23

0.6500

* MAKADAMMAGASIN

s

31500

Figur 19 Makadammagasinets placering under infarten till verksamhetsbyggnaden

- Makadammagasin:
"\ Renande och fordrojande dtgard

\\ - /

Figur 20 Makadammagasin under infart till verksamhetsbyggnaden

Makadammagasin utanfér detaljplaneomridet

Resterande dagvatten fran vag, GC-vag samt en mindre del naturmark som inte
kan ledas in i ovanstdende anlaggningar behdver omhéndertas. D3 det inte finns
nagon lamplig yta kvar att omhanderta det resterande vattnet innan vagporten
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foreslas ett dagvattenmagasin utanfor detaljplanen. Volymen som behéver
fordroéjas samt forslag pa@ magasinets dimensioner presenteras i Tabell 18. VG-
nivan for anslutningspunkt till befintlig dagvattenledning &r +35,58, da vigen
lutar s6derut mot anslutningspunkt antas anslutning av makadammagasinet soéder
om portiken vara mdjlig. Ett grundare magasin har dock féreslagits for att
underlatta anslutningen.

Tabell 18 Exempel p§ métt f6r makadammagasinet utanfér detaljplanen

Volym som behover . .
omhizndertas (m®) Djup (m) Porositet Ytarea (m?)
12 0,5 0,3 77

Fororeningsberakningar

Fororeningsberdakningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation
(version v20.2.2), ett webbaserat verktyg for berakning av bland annat
fororeningstransport.

Som indata anges StormTacs schablondrsnederbérd (636 mm/ar) och
markanvéndning for det studerade omradet. Till de olika markanvandningarna
finns schablonhalter for fororeningsinnehdllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga,
flodesproportionella provtagningsserier pd dagvatten. Modellen omfattar
dagvatten och basflode (inlackande grundvatten) och ger en

o . o . . . o o .
arsmedelkoncentration pa dagvattnets foéroreningsinnehall samt arlig
massbelastning.

Foéroreningsberdkningarna har utforts indelat enligt delavrinningsomraden efter
exploatering. I Tabell 19 visas markanvandning och avrinningskoefficienter for
respektive omrdde innan exploatering, efter exploatering samt efter exploatering
med rening. Fér omrade A1, B2 och B3 visas scenariot efter exploatering infor
steg 2, detta eftersom dessa omraden har en trestegsrening som forklaras narmre
i kapitel 7.
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Tabell 19 Markanvéndning och avrinningskoefficient fér respektive omr8de innan
exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med rening. Det sista scenariot &r
uppdelat i tv8 berékningssteg fér omr8de A1 samt B2 och B3.

1
& ) A Efter exploatering med
£ Innan exploatering Efter exploatering .
c rening
c
= %
> o
% ‘E- Infor rening Steg 2
O ©| Markanvandning 0} Markanvandning [0} Markanvandning [0}
Parkering 0,85
K .
Al | Naturmark 0,1 | Bensinstation 0,8 | Kombinerad 0,46
markanvandning
Tak 0,9
Kombinerad
B2 Naturmark 0,1 | vag ADT 6000 0,85 N . 0,46
markanvandning
Flerfamiljsh a Kombi
B3 Naturmark 0,1 er| ar?l js "usomrade 0,38 omblnetad - 0,46
med vaxtbaddar markanvandning
vag ADT 6000 0,85 | vag ADT 6000 0,85
A2 Naturmark 0,1
Naturmark 0,1 Naturmark 0,1
vag ADT 6000 0,85 | vag ADT 6000 0,85
C1 Naturmark 0,1
Naturmark 0,1 Naturmark 0,1
8.1.1 Resultat

I Tabell 20 redovisas beraknade halter for dagvatten. For befintlig situation
presenteras halterna for hela omradet, detta eftersom det &r samma
markanvéndning i hela omradet och ger ddrmed samma féroreningshalt &ven om
det delas upp per utlopp. For framtida situation och framtida situation med rening
har halterna redovisats per utlopp, detta eftersom markanvandningen &r olika for
varje delavrinningsomrade. Rening har berdknats enligt féreslagen
dagvattenhantering som sammanstalls i Tabell 8.

Efter foreslagna reningsatgarder dkar féroreningshalterna efter exploatering for
alla @mnen och utlopp. Efter exploatering med rening 6kar féroreningshalterna foér
fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn), kvicksilver (Hg), SS, PAH16 och BaP
for det dagvatten som gar till utlopp A. P, N och BaP dkar for det dagvatten som
gar till utlopp B och Hg 6kar for det dagvatten som gar till utlopp C. Resterande
amnen minskar i féroreningshalt efter exploatering med rening.
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Tabell 20 Beréknade féroreningshalter ut frén detaljplaneomridet fér befintliga och framtida
férh8llanden, samt framtida férh8llanden efter rening. R6dmarkerade siffror visar p8 en

Okning i féroreningshalt.

Amne P N Pb* Cu** Zn** Cd*
Enhet Mg/l g/l g/l g/l g/l g/l

For hela omradet innan exploatering

Hela

detaljplaneo 18 310 3 5 12 0,1
mradet

For respektive utlopp efter exploatering

Utlopp A 130 2000 6,8 25 87 0,25
Utlopp B 110 1600 13 24 80 0,3
Utlopp C 100 1800 5,2 22 56 0,25
For respektive utlopp efter exploatering, efter rening

Utlopp A 90 980 2,1 5,4 20 0,1
Utlopp B 20 620 0,4 1,8 10 0,035
Utlopp C 61 740 1,1 4,2 11 0,085
Amne Crx* Ni* Hg* Ss Olja PAH16 BaP
Enhet pg/l pg/l pg/l po/l po/l po/l po/l
For hela omréddet innan exploatering

Hela

detaljplan 1,9 2,9 0,0065 15000 100 0,047 0,0047
eomradet

For respektive utlopp efter exploatering

Utlopp A 7,7 5,6 0,061 61000 610 0,26 0,012
Utlopp B 8 7,8 0,041 69000 470 1,5 0,027
Utlopp C 6,8 4,7 0,051 38000 600 0,19 0,0098
For respektive utlopp efter exploatering, efter rening

Utlopp A 1,3 1,8 0,035 18000 100 0,11 0,0051
Utlopp B 0,2 0,8 0,0038 2900 100 0,02 0,005
Utlopp C 1,2 1,8 0,023 9100 97 0,039 0,0031

*Amnen som ingar i kemisk ytvattenstatus.

**S3rskilda fororenande amnen, som ingar i ekologisk ytvattenstatus.

I Tabell 21 nedan redovisas berdknade féroreningsmangder fran
detaljplaneomradet till de olika utloppen for befintlig, framtida och framtida
situation med rening. Foér utlopp A 6kar féroreningsmangderna for P, N, Zn, Hg

och PAH16 efter exploatering med rening. Resterande @mnen minskar i

fororeningsmangd. For utlopp B ékar P, N, Cu, Zn, Cd, Ni, Hg, olja, PAH16 och BaP
efter exploatering med rening. Resterande amnen minskar i féroreningsmangd.
For utlopp C dkar féroreningsmangden for alla @mnen utom Pb efter exploatering

med rening.
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Tabell 21 Berdknade féroreningsméngder ut fr8n detaljplaneomr8det fér befintliga och
framtida férh8llanden, samt framtida férh8llanden efter rening. Rédmarkerade siffror visar

p8 en bkning i féroreningsméngd.

Amne P N Pb Cu Zn cd

Enhet kg/ar kg/ar kg/ar ka/ar kg/ar kg/ar
Utlopp A

Fore 0,06 1,1 0,01 0,02 0,04 0,0004
Efter expl 0,3 5,2 0,02 0,06 0,2 0,0006
Efter rening 0,2 2,5 0,005 0,01 0,05 0,0003
Utlopp B

Fore 0,07 1,2 0,01 0,02 0,05 0,0004
Efter expl 1,6 23 0,2 0,3 1,1 0,004
Efter rening 0,3 8,9 0,006 0,03 0,1 0,0005
Utlopp C

Fore 0,02 0,3 0,003 0,004 0,01 0,00009
Efter expl 0,2 3,7 0,01 0,04 0,1 0,0005
Efter rening 0,1 1,5 0,002 0,009 0,02 0,0002
Amne Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet ka/ar ka/ar ka/ar ka/3r kg/ar kg/ar kg/ar
Utlopp A

Fore 0,006 0,01 0,00002 52 0,4 0,00016 0,00002
Efter expl 0,02 0,01 0,0002 160 1,6 0,0007 0,00003
Efter

rening 0,003 0,005 0,00009 46 0,3 0,0003 0,00001
Utlopp B

Fore 0,007 0,01 0,00002 56 0,4 0,0002 0,00002
Efter expl 0,1 0,1 0,0006 990 6,7 0,02 0,0004
Efter

rening 0,003 0,01 0,00006 42 1,4 0,0003 0,00007
Utlopp C

Fore 0,002 0,003 0,000006 13 0,09 0,00004 0,000004
Efter expl 0,01 0,01 0,0001 77 1,2 0,0004 0,00002
Efter

rening 0,003 0,004 0,00005 19 0,2 0,00008 0,000006

I Tabell 22 redovisas den 6kning eller minskning i féroreningsmangd som sker for
de olika utloppen samt for hela omradet. Positivt védrde visar pd en 6kning i
fororeningsméangd och negativt varde visar pa en minskning i féroreningsméngd.
For att véga upp for den dkade féroreningsbelastningen fran detaljplaneomradet
foreslds darfér en kompensationsdtgard mot Strémmen och en mot Jarlasjon. Se
kapitel 8.1.2.
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Tabell 22 Okning och minskning i féroreningsméngd. Positivt vérde visar p8 en 6kning i
féroreningsméngd och negativt vdrde visar en minskning i féroreningsméngd

Amne P N Pb Cu Zn cd
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar ka/ar kg/ar kg/ar
Utlopp A
Efter expl 0,27 4,1 0,008 0,05 0,18 0,0003
Efter rening 0,17 1,4 -0,005 -0,004 0,008 -0,00009
Utlopp B
Efter expl 1,5 21,8 0,18 0,32 1,1 0,004
Efter rening 0,22 7,7 -0,005 0,007 0,1 0,0001
Utlopp C
Efter expl 0,20 3,4 0,009 0,04 0,1 0,0004
Efter rening 0,12 1,2 -0,0002 0,004 0,01 0,00008
Amne cr Ni Hg Ss Olja PAH16 BaP
Enhet ka/ar ka/ar ka/ar ka/ar ka/ar kg/ar kg/ar
Utlopp A
Efter expl 0,01 0,004 0,0001 108 1,2 0,0005 0,00001
Efter 0,003 0,005 0,00007 6 0,09 0,0001 -
rening — — ' ) " ! 0,000003
Utlopp B
Efter expl 0,10 0,1 0,0006 934 6,3 0,02 0,0004
Efter

. -0,004 0,001 0,00003 -14 1,0 0,0001 0,00005
rening
Utlopp C
Efter 0,01 0,007 0,00009 64 1,1 0,0003 0,00002
Efter
rening 0,0009 0,001 0,00004 6 0,11 0,00004 0,000002

Kompensationsatgarder
For de omraden dar dagvattnet leds till utlopp B sker redan en trestegsrening,

ytterligare rening kommer med stérsta sannolikhet inte ge ndgon ytterligare

reningseffekt. Fér det dagvatten som leds till utlopp A &r det svart att fa till ndgon

ytterligare rening med tanke p3 forutsattningarna. I omrdde C &r det svart att f3
till ndgon ytterligare yta an foreslagna atgérder. I och med detta foreslas en
kompensationsatgard mot Strommen och en mot Jérlasjon. Lampligast &r om
kompensationsatgarderna omhandertar viagdagvatten fran ett omrdde som idag
inte genomgar rening.
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8.1.2.1

Strémmen

Foérslagen kompensationsatgérd for att kompensera for 6kad féroreningsmangd
fran DP Ryssbergen mot Strémmen &r rening av vdgdagvatten fran vag 222 intill
Ryssviksvdgen som gar ner mot Nacka batklubb (se Figur 21). Berérd plats ldngs
Ryssviksvagen utgérs idag av enklare asfalterad vag, i princip utan vagdiken eller
annat. Det syns tydligt pa& marken intill vagen att det sker transport av sediment
ner mot recipienten vid regn. Som kompensationsatgard fér DP Ryssbergen
foreslas anldggning av ett grundare makadam- eller svackdike (se Figur 22).
Rekommendera anldaggningsdjup for respektive anlaggningstyp ar ca 0,5 m.
Eventuellt kan ett grasbeklatt svackdike utan underliggande makadam ge
tillrécklig rening och begrénsa schaktdjupet. Vatten fran vég 222 antas kunna, via
befintliga stupror, ledas vidare till kompensationsatgard (se Figur 23).

Figur 21 Avrinningsomr8de enligt Lantméteriets nationella héjdmodell som avrinner mot
Strémmen via Ryssviksvdgen under vdg 222.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses

wsipnetss () | peassene

Figur 22 Overst i bild, skiss av makadamdike. Underst i bild, skiss av grdsbeklétt svackdike
med underliggande makadam.

|

Figur 23 Stuprér fr8n vdg 222 som ser ut att sldppas direkt p§ marken. Hér finns stor
potential att avskilja féroreningar for att férbéttra kvaliteten p8 del av det vdgdagvatten som
n8r Strémmen samt kompensera fér 6kad féroreningsbelastning fr8n DP Ryssbergen.

Uppdatering av dagvattenutredning Ryssbergen (Férhandskopia)
Unr 1320049287



Den rening som kompensationsatgarden kan bidra med har beréknats i StormTac.

Indata till StormTac presenteras i Tabell 23 och den avskilda féroreningsmangden
presenteras i Tabell 24. Kompensationsatgérdens area har uppskattats som en
andel av vandplanens storlek. Det omrade som avrinner ytligt till
kompensationsatgarden &r ca 14,5 ha och bestar av flerfamiljshusomrade och
vag. Det tekniska avrinningsomradet antas inte vara detsamma vilket betyder att
dagvatten fran en mindre del &n 14,5 ha avrinner mot kompensationsatgéarden.
Antaget ar att ca 1,4 ha vdg kan avrinna mot kompensationsatgérden. Om &ven
orenat dagvatten frén ca 1,5 ha av flerfamiljshusomradet kan ledas mot
kompensationsdtgédrden blir reningen tillracklig fér att kunna kompensera for de
dkade féroreningsméngderna fran Ryssbergen.

Tabell 23 Indata i Stormtac fér makadamdike
Ldngd (m) Bredd (m) Djup (m)

10 2 0,5

Tabell 24 Avskild féroreningsméangd efter rening med makadamdike

Amne | Avskild mingd (kg/ar)
P 1,1

N 9,5
Pb 0,29
Cu 0,72
Zn 4,6
cd 0,0055
cr 0,22
Ni 0,17
Hg 0,00018
SS 950
oil 7,6
PAH16 0,0091
BaP 0,00031

I Tabell 25 visas den mangd som &r kvar/inte kvar att rena for planomradet i sin
helhet med kompensationsdtgard medriknat. Alla &mnen uppnar tillrécklig rening
for att fororeningsbelastningen fran de omrdden av Ryssbergen som gar mot
Strdommen inte ska oka.
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8.1.2.2

Tabell 25 Total 6kning/minskning fér de delar av detaljplaneomr8det som gér till Strémmen,
avskiljd méngd fr8n kompensations8tgérden samt hur mycket som &r kvar att rena med
kompensations8tgérd inréknat. Positiv siffra betyder att det behéver renas mer, negativ att
det inte behéver renas mer.

Amne 6kning;:::skning Avskiljd mingd Kvar att rena
o (karn (ka/4r) (kg/4r)
P 0,39 1,1 0,7
N 9,1 9,5 -0,4
Pb -0,01 0,29 -0,3
cu 0,003 0,72 0,7
Zn 0,103 4,6 -4,5
cd 0,00003 0,0055 -0,005
cr -0,0072 0,22 0,2
Ni -0,0044 0,17 -0,2
Hg 0,0001 0,00018 -0,00008
ss -20 950 -970
oil 0,92 7,6 -6,7
PAH16 0,00024 0,0091 -0,009
BaP 0,00005 0,00031 -0,0003

Jarlasjén

En del av dagvattnet fr&n DP Ryssbergen avrinner séderut mot recipient Jarlasjon.

I samband med exploatering av DP Ryssbergen okar fororeningsbelastningen
ndgot och en mindre kompensationsatgard kravs. Kompensationsatgdrden mot
Jarlasjon foreslds rena vagdagvatten fran Varmdoévagen i form av LOD.
Strackningen av Varmddévagen forbi Jarlasjon kan ses i Figur 24. Tabell 26
presenterar den féroreningsméngd som kompensationsatgarden maste kunna
rena for att komma ned till befintliga nivaer. Exempel pa lamplig
kompensationsdtgérd kan vara regnbadd eller svackdike. Vilken reningseffekt
dessa kan bidra med beror pa vad for slags dagvatten som leds till tgérderna.
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Figur 24 Virmdévégen utmarkerad med réd linje, hdmtad frén Google maps 2020-10-14

Tabell 26 Féroreningsméngd som kompensations8tgérden m8ste omhénderta. Positiv siffra
betyder att det behéver renas mer, negativ att det inte behéver renas mer.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd
Enhet kg/&r kg/&r kg/&r kg/&r kg/&r ka/&r
Kvar att

0,12 1,2 -0,0002 0,004 0,01 0,00008
rena
Amne cr Ni Hg ss Olja PAH16 BaP
Enhet kg/&r kg/&r kg/&r kg/&r kg/&r kg/ar kg/ar
Kvar att
rena 0,0009 0,001 0,00004 6 0,11 0,00004 0,000002
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Skyfall

Under 2019 utférde Tyréns en skyfallsutredning for vastra Sickladn i vilken
Ryssbergen ingdr. Under utredningen studerades bade befintlig och framtida
situation, dar framtida situation simulerades genom inarbetning av planerad
hdjdsattning och placering av byggnader i héjdmodellen (Redovisning 2019-04-
18).

Sedan skyfallsmodellen upprattades av Tyréns har den framtida h6jdsattningen
inom Ryssbergen dndrats, och vissa byggnader har flyttats, tagits bort eller andrat
utformning. Resultatet av Tyréns skyfallsutredning for framtida situation kan
darfér inte langre anses vara helt representativt for det framtida planomradet.
Vilken hdjdsattning som anvéants i skyfallsmodellen har under denna utredning inte
varit kand, och det ar darfor inte maojligt att besvara exakt hur stor skillnaden ar.
Genom att analysera den planerade hoéjdsattning som anvants i denna utredning
beddms dock flodesriktningen vara jamforbar med de flédesvagar som
presenterades i Tyréns skyfallsutredningen (se Figur 25), dven om vissa skillnader
finns. Detta tyder pa att inga stdrre foréndringar i hojdsattning skett, och
skyfallsanalysen kan darfér generellt sett anvandas for att analysera
flodesvagarna for den framtida héjdsattning som nu ar aktuell. Det bedéms
daremot inte vara mojligt att bedéma vattendjup med lika stor sakerhet. For att
sakerstalla att ingen dversvamning, som leder till skada, uppstar kravs det att en
ny skyfallsmodell upprattas med aktuella héjder. Trots att férutsattningarna har
andrats bedoms dock Tyréns skyfallsutredning kunna anvandas for att 6versiktligt
identifiera riskomraden vid skyfall, men resultatet maste tolkas med forsiktighet.

Resultatet av befintliga och framtida flodesvégar fran Tyréns skyfallsmodell
redovisas i Figur 25. Enligt modellen 6kar flddena inom planomradet fér
Ryssbergen pa foljande stallen:

e Langs lokalgata 2 som leder norrut mot vatmarken.
e Langs huvudgatan i vast dar den passerar under Varmddleden.
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10 - 20 vs/m [} > 100 vsim

Figur 25 Ovre figuren visar skyfallsfléden i omrdet fér nuldget. Nedre figuren visar
skyfallsflsden i omr8det f6r framtida situation. Utdrag frdn Tyréns skyfallsutredning.
Observera att byggnadernas placering avser en gammal framtida utformning.
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Den nya framtida utformningen leder fortsatt till en flodesvag langs lokalgatan
norrut mot vatmarken d& detta &r en del av avvattningsplanen, &ven om
flodesvédgens strackning dndras ndgot. Hojdsattningen av det centrala
flodesstraket genom omradet bér ses 6ver i nasta skede for att sikerstélla att inga
stérre vattendjup blir stdende intill byggnaderna. Med nuvarande héjdsattning
finns det risk for stdende vatten vid infarten till lokalgata 2 (se Figur 26). Utéver
det centrala flodesstraket bor dven skyfallsstraket genom kvarteren ses dver for
att sakerstdlla att byggnader ej tar skada vid skyfall. Ryssbergen pekas inte ut
som ett riskomrade i skyfallsutredningen.

Figur 26. Ungeférligt omr8de vid lokalgata 2 med risk fér st8ende vatten (upp till
cirka 10 cm) markerad med rott.

Vatten frén de befintliga I8gpunkter (se Figur 27) som byggs bort i och med
exploateringen kommer i framtiden avledas norrut mot befintlig vatmark. Detta
bidrar till ett 6kat flode till vdtmarken vilket kan medféra héjda vattennivaer vid
skyfall. Vatmarkens nuvarande vattenniva &r ca +43 m, vandplanen ndrmast
naturreservatet pa Lokalgata 1 har en hojd pa +46,14 m. I kvarter 2 har kallaren
en golvnivd pa +44,1 m. For att sakerstélla att nivan inte 6verstiger +44,1 m bor
kapaciteten och braddnivan p& vatmarkens utlopp undersékas. Det finns méjlighet

att utdka vatmarken at vast dar befintliga marknivaer ar lagre. Vid skyfall kommer
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vattnet i forsta hand ta den végen satillvida att passagen for detta inte ddms. Den
nya exploateringen inom Ryssbergen beddéms inte medfdra en 6kad
éversvamningsrisk for befintlig bebyggelse utanfor planomradet.

[J<o0im
{[Jo1-03m
I o -05m

Figur 27 Berdknat maximalt vattendjup i omr8det fér nuldge (6vre bild) och framtida (nedre
bild) situation. Utdrag fr8n Tyréns skyfallsutredning. Observera att byggnadernas placering
avser en gammal framtida utformning och éversvémningsdjup bér tolkas med férsiktighet.
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Vid vastra passagen under Varmdoleden visar Tyréns skyfallsutredning pa att
flodena till passagen kommer 6ka i framtiden (se Figur 28). Resultatet i Tyréns
skyfallsutredning tyder pa att denna 6kning framst sker till foljd av exploatering
av verksamhetsomradet. D& modellen byggdes saknades dock héjder inom detta
omrade och tycks istallet bestd av grova interpolationer, varpa resultatet bedéms
som osakert. I avvattningsplanen foreslds att omradet avvattnas i 6stlig riktning,
bort frén véstra tunneln. Detta skulle leda till att det framst &r huvudgatan (vaster
om lokalgata 1) som avvattnas till tunneln och sdledes leda till en mindre 6kning.
For att veta hur stor 6kningen blir krdvs det att en ny skyfallsmodell satts upp. I
héndelse av att en ny skyfallsmodell visar p& att flodet genom tunneln bedéms bli
for stora for nedstroms liggande omraden finns méjlighet att anldgga en
fordrojningsyta strax séder om den vastra tunneln (se Figur 29).

Skillnad i flode
B > 100 is/m minskat fisde [T 5 - 10 Vs/m minskat fisde [ 20 - 50 Uis/m dkat flode

I 0 - 100 Us/m minskat fiode || Ingen forandring I 0 - 100 s/m okat fiode
I 20 - 50 usim minskat fisde [__| 5- 10 usim okat fisde [l > 100 vs/m okat flode
[ 10 - 20 vs/im minskat fisde [ 10 - 20 Us/m okat flode

Figur 28. Beréknad skillnad av maximalt flode mellan befintligt och framtida
scenario. Utdrag frén Tyréns skyfallsutredning. Observera att byggnadernas
placering avser en gammal framtida utformning.
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Figur 29. Omr8de séder om véstra passagen under Virmdéleden dér anldggning
av fordréjningsyta bedéms som mdjlig.

Utanfor planomradet forstérks flodena pa foljande stallen:
e Langs den nya pafarten till vag 222 i riktning mot Kvarnholmstunneln
e Genom den tunneln dar Griffelvdgen passerar under vag 222, i riktning
mot Kvarnholmstunneln

D& pafarten till vag 222 anlédggs visar Tyréns skyfallsmodell pa att flodena till
Kvarnholmstunneln kommer 6ka ldngs denna stréacka. Okningen sker till féljd av
det regn som faller pa sjélva pafarten, och inga andra ytor bedéms bidra med ytlig
avrinning till straket. Verksamhetsomradet inom Ryssbergen planeras anldggas i
néra anslutning till denna péfart, men héjdsattningen inom verksamhetsomradet
var ej pa plats nar skyfallsanalysen gjordes. Vid skyfall planeras vatten fran detta
omrade att ledas ytligt mot nordost och ner till Kvarnholmstunneln. Genom
anlaggning av kantsten langs med fastighetens sddra gréns sakerstalls dven att
ytlig avrinning frdn verksamhetsomradet inte leds till pafarten.

De dkade flédena i Griffelvagens tunnel under védg 222 och vidare till
cirkulationsplatsen och Kvarnholmstunneln beror framférallt pa exploatering séder
om vag 222. Inom DP Ryssbergen kommer avrinningsomrddet som avvattnats till
tunneln 6ka ndgot jamfért med befintlig situation, dar gatan séder om byggnaden
inom verksamhetsomradet star foér den storsta dkningen. Detta leder till att flodet
till tunneln kommer 6ka ndgot, men 6kningen bedéms vara liten i relation till
exploatering séder om vag 222. For att med sakerhet bedéma hur stort flédet blir
kan en ny skyfallsmodell upprattas.
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Tyréns skyfallsutredning bedémer att flédet genom Ryssbergstunneln ékar fran
cirka 600 I/s till 1000 I/s efter exploatering av vastra Sicklahalvon. Huruvida detta
flode utgdr nagon risk inom tunneln bér utredas vidare. Efter tunneln fortsatter
flodet ut till Svindersviken och utgdr darfér inte nagon risk fér nedstréms liggande
omraden.

Vid extrema regnhdndelser ar det viktigt att framkomlighet fér utryckningsfordon
sakras. Detta innebar bland annat att stora vattendjup pa végar bér undvikas eller
att alternativa farvagar finns tillgangliga. Tydliga riktlinjer fér maximalt farbara
vattendjup saknas, men generellt bedéms en brandbil klara vattendjup upp till 0,5
m, medan polisbilar och ambulanser klarar vattendjup upp till 0,3 m. For att
utryckningspersonal ska kunna nad den nédstéllda &r det dven viktigt att allt for
stora vattendjup undviks vid entréer, eller att det finns alternativa entréer till
byggnaden som kan anvandas.
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10. Diskussion och slutsats

Trots féreslagen rening &r det svart att sanka féroreningsbelastningen fran
exploaterat omrade till samma nivéer som fran befintlig naturmark. Med
kompensationsatgard vid Ryssviksvdgen kommer alla &mnen ner till befintliga
nivaer fér det omradde som leds mot Strémmen. For det omrade (C1) som gar mot
Jarlasjén kommer inte féroreningsmangderna ned till befintliga nivaer av samma
anledningar som ovan ndmnda. En kompensationsatgard behdvs dven hér,
lampligt ar att rena férorenat vagdagvatten fran Varmdoévagen med LOD.
Beraknade halter och mangder bor ses som uppskattningar och inte exakta
varden. Detta da det finns osakerheter i berdkningarna, bl a rérande
avrinningskoefficienter, fororeningshalter som varje markanvandning ger upphov
till och anlaggningarnas reningseffekt.

Fér de omraden dar dagvattnet leds norrut sker redan en trestegsrening,
ytterligare rening kommer med stérsta sannolikhet inte ge ndgon ytterligare
reningseffekt. Fér det dagvatten som leds dsterut och vésterut &r det svart att fa
till ndgon ytterligare rening med tanke pa foérutsattningarna.
Kompensationsatgarder &r i detta fall att féredra for att kunna minska
fororeningsmangderna ytterligare.

Foreslagen dagvattenhantering méter kravet pa dimensionering for ett regndjup
om 10 mm per reducerad area for de delavrinningsomraden som leds mot
vatmarken. Fér de delavrinningsomrdden som ansluts till befintligt ledningsnéat
uppnar féreslagen dagvattenhantering dimensioneringskravet att flodet inte far
oka for ett 20-arsregn.

Slutsatsen &r att det, med kompensationsadtgérder, finns goda forutsattningar for
att uppnd en god dagvattenhantering inom detaljplaneomradet utan att 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten uppkommer.

Inom DP Ryssbergen kommer avrinningsomradet som avvattnats till
Kvarnholmstunneln dka nagot jamfort med befintlig situation. Detta leder till att
flodet till tunneln kommer 6ka nagot vid skyfall, men 6kningen bedéms vara liten i
relation till exploatering sdder om vag 222. Efter tunneln fortsatter flodet ut till
Svindersviken och utgér darfér inte ndgon risk for nedstréms liggande omraden.
Huruvida det 6kade flodet utgdér ndgon risk inom tunneln bér utredas vidare.
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11.

Fortsatt arbete

For omrade A1, handelsomradet med verksamhetsbyggnad, behéver ytterligare
utredning angadende anslutning av dagvattenanlaggningarna till planerat
ledningsnat géras. VG-nivaer, utformning av oljeavskiljare och makadammagasin
och hojdséattning av de dstra delarna av omrade Al bér studeras for att fa en
tillracklig och valfungerande dagvattenhantering.

Hoéjdsattningen av det centrala flddesstraket genom omradet bor ses 6ver i nésta
skede for att sdkerhetsstalla att inga stérre vattendjup blir stdende intill
byggnaderna.
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