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Structor

SAMMANFATTNING

Nya bostader planeras inom Orminge Centrum dér Sarvtrask utgor ett av kvarteren. Structor Uppsala AB
har fatt i uppdrag att beskriva dimensioneringsforutsattningarna fér dagvattenhanteringen inom
kvarteret utifran géllande krav och riktlinjer.

Dagvatten fran kvartersmark maste renas och fordrojas lokalt innan anslutning till kommunalt nat far
ske. Dagvattenflodena far inte 6ka efter exploatering och fordrojning ska ske fér regn med aterkomsttid
10 ar och klimatfaktor 1,25. Vidare ska de forsta 10 mm regn renas i gronytor. I detta fall behéver 33 m?
dagvatten fordrojas och renas lokalt inom kvarteret for att uppfylla aktuella krav.

Inom kvarteret planeras dagvatten att fordrdjas i en ytlig fordrojningszon i planteringsytor (biofilter) pa
innergarden. Dagvattnet tilldts sedan infiltrera planteringsytorna fran ytan sd att rening kan ske via
filtrering och vaxtupptag.

Totalt skapas en fordrgjningsvolym pa 47 m? inom kvarteret vilket ar en betydligt stérre volym an vad
fordrojningskravet anger (33 m3). En annan positiv konsekvens av detta ar att en storre andel dagvatten
aven genomgar rening an vad reningskravet anger. Planerade atgarder for dagvattenhanteringen inom
kvarter Sarvtrask ar sdledes mer an tillrackliga for att uppna tillracklig fordrdjning och rening av
dagvattnet inom kvarteret utifrdn géallande krav.
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1 INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i wuppdrag av Topia Landskapsarkitekter att ta fram
dimensioneringsforutsattningar for dagvattenhantering inom kvartersmark for ett nytt bostadskvarter;
Sarvtrask i Nacka kommun. Fastigheten utgdr en del av ett storre detaljplaneprogram fér Orminge
Centrum som antogs av kommunstyrelsen i september 2015 (Nacka kommun, 2015).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt utredningsomrade ar strax 6ver 0,4 ha och avgransas av ett mindre naturmarksomrade i norr,
Kanholmsvagen i vaster, Mensattravagen i 6ster och Edévéagen i soder, se figur 1. I dagsldget utgors
ungefar halften av omradet av en asfalterad parkeringsyta och andra halften av gronytor med varierande
vegetation.

: } g ¥ & \ 4 s -5
Figur 1. Flygfoto 6ver befintlig situation vars yttre grédns dr markerad med en réd polygon. Flygfoto hdmtat fran
Google Maps karttjdnst Satellit 2018-01-12.
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2.2 RECIPIENT

Kocktorpssjon finns inte upptagen i VISS som en klassad vattenforekomst, daremot finns den med som
overvakningsstation i systemet. Nedstroms sjon finns Skurusundet som finns upptagen i VISS och utgor
utredningsomradets sekundara recipient. I planprogrammet fér Orminge Centrum framgar att bade
flodes- och fororeningsbelastningen fran dagvatten till Kocktorpssjon inte far oka efter exploatering.
Kocktorpsjons avrinningsomrade ar i dagslaget hart belastat av dagvatten fran hardgjorda ytor sasom
tak- och parkeringsytor. Planerad exploatering forvantas ge upphov till en 6kad hardgérandegrad inom
utredningsomradet jamfort med befintlig situation vilket kommer att paverka omradets avrinning; bade
avseende fléden och féroreningsbelastning.

2.3 PLANERAD EXPLOATERING
Dagvattenberakningarna ar utforda utifran underlag fran Topia Landskapsarkitekter, se figur 2. For mer
ingdende information om utformning se Topia landskapsarkitekters handlingar for projektet.
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Figur 2. Planerad exploatering. Illustrationsplan erhdllen av Topia Landskapsarkitekter, 2018-01-25.
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3 RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

I planprogrammet fér Orminge Centrum framgar att dagvattenhanteringen ska integreras i miljon och
utgora en del av gestaltningen (Nacka kommun, 2015). Fér mer ingaende beskrivning av
kravspecifikation hanvisas till dagvattenutredning fér Orminge planprogram, utférd av Sweco, 2014-02-
11.

Nacka kommun har tagit fram ett handledande underlag for dagvattenutredningar kvartersmark for
detaljplaner inom Orminge Centrum. I detta underlag finns krav for dimensionering av férdrdjning och
reningsanlaggningar inom kvarter beskriven, se punktlista nedan.

e Dagvattenfloden fran kvartersmark far inte 6ka efter exploatering. Fordréjningsanlaggningar ska
ha kapacitet att omhanderta regn med aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25.

e Rening (och férdrojning) av dagvatten ska ske for de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor.
Dagvattnets uppehallstid i reningsanlaggning ska vara 6-12 h.

4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Fl6des- och fororeningsberdkningar har utforts for kvartersmark med dagens markanvéndning (befintlig
situation) samt efter exploatering for att beskriva vilka forandringar som planerad exploatering férvantas
ge upphov till. I tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
berdkningarna. Information om markanvandning har erhdllits fran grundkartan, flygfoton samt
situationsplan enligt kapitel 9 Underlag.

Tabell 1. Markanvéndning och avrinningskoefficienter, @, for utredningsomrddet innan och efter exploatering.

v . Avr. koeff. Befintlig situation Efter exploatering

Markanvéandning o [m?] [m2]
Tak 0,9 - 2371
Gardsyta pa bjalklag 0,7 - 1702
Parkeringsyta 0,8 1949 -

Gronyta 0,1 2124 -

Total area [m?] 4073 4073
Sammanvagd avrinningskoefficient® 0,44 0,82
Total reducerad area (hardgjord yta) [m?] 1772 3326

1) Sammanvagd ®=Total reducerad area/Total area.

4.2 FLODEN

Berdkning av dagvattenfloden har genomforts utifran aktuell kravspecifikation med rationella metoden
baserat pa systemets koncentrationstid, dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid
10 &r med klimatfaktor 1,25. Dimensionerande regnvaraktighet bestams av systemets langsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar for hela utredningsomradet att bidra till avrinningen
i en tilltdnkt utloppspunkt. I befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara 10 minuter baserat
pa att ingen fordrojning av dagvattnet sker inom delomradena. For situation efter exploatering antas
koncentrationstiden fortsatt vara 10 minuter d& ingen hansyn till fordrojningsatgarder tas.
Dimensionerande regnvaraktighet blir sédledes 10 min fér bade befintlig situation och situation efter
exploatering.
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Resultat fran berakningar for befintlig situation och situation efter exploatering redovisas i tabell 2. Efter
exploatering forvantas exploateringsomradets avrinning att 6ka med 55 I/s (fran 40 I/s till 95 I/s) utan
hansyn till fordrojning.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden frdn utredningsomrddet fore och efter exploatering. | situation efter exploatering

har regnintensiteten rdknats upp med klimatfaktor 1,25. Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pd regndata
enligt Dahlstrém (2010).

Dagvattenfléden Befintlig Efter exploatering®®
10-arsregn situation”)

[I/s] [I/s]
Utredningsomradet 40 95

Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet ® 10 min, @ 10 min inkl. klimatfaktor.

4.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

I erhdllet underlag forekommer tva olika fordrojningskrav som innebar olika atgardsnivaer for
fordrojningsatgarder av dagvatten inom kvartersmark, se punktlista nedan for beskrivning av respektive
krav (1-2).

e Kravl
Dagvattenflodet fran utredningsomradet far inte Oka efter exploatering, vilket innebér ett
utfléde motsvarande befintlig situation pa 40 I/s.

e Krav2
Fordrdjning och rening av de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor. Dagvattnets
uppehallstid i reningsanldggning ska vara 6-12 h.

Vid berédkning av erforderlig férdréjningsvolym enligt krav 1 anvandes rationella metoden enligt enligt
Svenskt Vattens berdkningsmetodik!. Maximalt utflode antas vara 40 |/s, motsvarande befintlig
situations flode i samband med dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. Utredningsomradets
férdrdjningsbehov kan dven uttryckas som regndjup och kan berdknas enligt Ekvation 1 nedan. Genom
att utgd ifran omradets reducerade area tas hansyn till utredningsomradets hardgdrandegrad.

_ Erforderlig fordréjningsvolym [m?]

Fordréiminasheh .
ordréjningsbehov [m] Reducerad area omrade [m?] Ekvation 1

Erforderlig fordrojningsvolym enligt krav 2 berdknas utifran att de forsta 10 mm regn fran
utredningsomradets hardgjorda ytor ska renas och fordrdjas, vilket kan berdknas enligt Ekvation 2.
Erforderlig fordréjningsvolym [m3]
= Fordrojningsbehov [m] X Reducerad area omrade [m?] Ekvation 2
I tabell 3 visas fordroéjningsbehovet for respektive fordrojningskrav uttryckt som volym och regndjup.
Totalt behover 33 m3 eller 10 mm férdréjas inom utredningsomradet for att klara krav 2 som innebér
hogst atgardsniva.

s, 140, 10.6 Magasinsvolymer berdknade med rationella metoden, P110.
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Tabell 3. Erforderlig fordréjningsvolym for utredningsomrddet beroende pa fordréjningskrav. Samtliga berdkningar
baseras pa fordréjning av dimensionerande regn med dterkomsttid 10 dr, varaktighet 10 minuter och klimatfaktor
1,25.

Erforderlig Fordréjningsbehov
Kvartersmark fordrojningsvolym
[m’] [mm]
Krav 1
Utflode far inte oka jamfort med 20 6,0
befintlig situation (40 1/s)
Krav 2 33 10,0

Fordrojning 10 mm

4.4  FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med StormTacs fororeningsmodell (webbversion v18.1.1) som
baseras pa schablonvarden framtagna av empiriska féroreningar i dagvatten och dataserier for
arsnederbord. Modellens uppbyggnad bestar av att ingen rening sker for befintlig situation da inga
kanda reningsanléaggningar finns beskrivna i erhallet underlag. Efter exploatering antas dagvatten fran
kvartersmark omhandertas och renas i grés- och planteringsytor (biofilter) pa 470 m? av innergardens
yta.

I tabell 4 presenteras resultat frdn genomférda féroreningsberdkningar for utredningsomradet.
Forvantade halter och mangder som ldamnar omradet pa arsbasis visas for befintlig situations
markanvandning samt efter exploatering; innan och efter rening.

Tabell 4. Férvintad féroreningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Reduktion
situation Innan rening  Efter rening féroreningar®
Fosfor, P g/ar 140 200 92 -34 %
Kvave, N kg/ar 1,5 4,0 1,7 13%
Bly, Pb g/ar 31 7 1 -96 %
Koppar, Cu g/ar 44 23 7 -84 %
Zink, Zn g/ar 150 62 12 -92 %
Kadmium, Cd g/ar 0,5 13 01 -86 %
Krom, Cr g/ar 16 8 3 -79 %
Nickel, Ni g/ar 15 8 23 -85 %
Kvicksilver, Hg g/ar 0,054 0,035 0,010 -81 %
SS@ kg/ar 150 65 15 -90 %
Olja g/ar 850 280 230 -73 %
PAH 16 g/ar 3,5 11 0,1 -98 %

(D Reduktion féroreningar efter exploatering (efter rening) jamfort med befintlig situation. Minus (-) avser
minskning och plus (+) avser 6kning av féroreningsbelastning.
@ SS: suspenderat material.

Resultat visar att féroreningsbelastningen forvantas minska for samtliga modellerade @mnen forutom
kvave jamfort med befintlig situation. Aven innan rening férvéntas flertalet féroreningar minska efter
exploatering jamfort med befintlig situation. Férklaringen till detta ar att den befintliga parkeringsytan
ersatts av ytor som inte trafikeras och darmed minskar féroreningar som kommer fran trafikerade ytor.
Tungmetaller, partiklar, olja och PAH:er ar fororeningar som starkt kan kopplas till trafikerade ytor vilket
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ocksd kan ses i resultaten for foéroreningsberdkningarna. Anledningen till att kvave Okar efter
exploatering och rening kan vara att stora andelar gronytor planeras pa innergarden och att dessa
forutsatts lacka naringsamnen via godsling. Resultat i StormTac skall ses som en indikation pa forandring
da modellens innehaller stora osakerheter. I bilaga 1 redovisas en detaljerad beskrivning av StormTac-
modellens uppbyggnad och berdkningsresultat. I samma bilaga redovisas dven klassificering av
osakerheter for foéroreningshalter per markanvandning och reningseffekter i vald reningsanlaggning. For
kvave ar resultat klassat som Ldg sékerhet, bade avseende markanvandning och reningseffekt i biofilter.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgardsforslag forutsatter att detaljprojektering av planomradets dagvattenhantering sker i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella férandringar i lokalisering, area eller
utformning av byggnader eller férandrad markanvandning kan paverka genomforbarheten av
foreslagna atgarder.

5.1 BIOFILTER (GRAS- OCH PLANTERINGSYTOR)

Biofilter ar en typ av planteringsytor som kan anvéndas till att fordrdja och rena dagvatten. Val och
utformning av biofilter gors ofta utifran férdrgjnings- och reningsbehov men anldggningarna kan aven
fylla andra funktioner; till exempel utgéra estetiska och pedagogiska inslag i miljon. Utformning, sasom
genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande jordlager samt vaxtval bor goras utifran
recipientens kanslighet, prioriterade féroreningar, lokala forutsattningar och utrymmesbehov.

Fordrdjning och rening av dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor pa inneragrd foreslas ske i biofilter
som anldggs nedsénkta centrerat pa innergarden. Takytor foreslas avvattnas via stuprér med utkastare
mot ranndal och vidare mot avsedd gronyta. Det ar viktigt att skydda grénytorna vid inloppen med
erosionsskydd da flédena tidvis kan bli stora,

Innergéarden ar utformad med en 6ppen grasyta med centrerat ldge, denna yta foreslas anldaggas skalad
och utgdra innergardens lagpunkt. Runt grasytan planeras ett sd kallat fuktdngsdike med ett
sammankopplat strak med dréneringsgrus for en effektiv infiltration i gronytan. Dagvatten kan fordréjas
i en ytlig fordrojningszon samt i grusets eller vaxtjordens porvolym. Draneringsledningar foreslas
anlaggas i laglinjer pa bjalklaget for att minska risken for stdende vatten pa bjalklaget under lang tid.

Figur 3. Principutformning dagvattenhantering pa innergard for fordréjning och rening av dagvatten. Bild fran Topia
Landskapsarkitekter 2018-01-25, erhadllen av Topia Landskapsarkitekter, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-
29.
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5.2 SYSTEMLOSNING

I tabell 5 redovisas ytor som foreslds och fordrjningsvolym som féreslagen/planerad
dagvattenanldggning ger upphov till. Utifrdn erhallet underlag kommer en stérre fordrojningsvolym
(47 m?3) att kunna skapas inom utredningsomradet an vad aktuellt krav anger (33 m3).

Vid dimensionering av dagvattensystemet har ett antal antaganden gjorts som redovisas i punktlistan
nedan.

e Dagvatten fran takytor och dvriga hardgjorda ytor antas kunna avvattnas med sjalvfall mot gras-
och planteringsytor fér fordrojning och rening.

e Gras- och planteringsytor antas anldaggas med en ytlig fordréjningszon med djup 0,1 m. Ingen
hansyn har tagits till eventuell férdrojnings i grus- och jordlagrens porvolym vid berakning av
fordrojningsvolym.

Tabell 5. Atgdrdsférslag for dagvattenhantering inom utredningsomrddet (kvartersmark).

Yta Dagvattenanldggning

TD?(gvatten frén Nedsankta gras- eller Area 470 m?
Gaér)(;ts?/;or planteringsytor Volym® 47 m3
Total effektiv fordréjningsvolym 47 m3

@D Gras- och planteringsytor antas anldggas med en ytlig férdréjningszon med djup 0,1 m.

= ANTAGEN TAKLUTNING
FLODESRIKTNING
< DAGVATTEN
FUKTANGSDIKE
\ ']
GRASYTA

PLAN SKALA 1:250 @

Figur 4. Avvattningsplan och atgdrdsférslag fér dagvattenhantering inom utredningsomrddet (kvartersmark).
Underlag erhdllet av Topia Landskapsarkitekter 2018-01-25, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-29.
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Parkeringsgarage

Parkeringsgarage kommer att anldggas under hela kvarteret (hus och gardsyta). Garaget kan utformas
som ett torrgarage, utan anslutning till varken spill- eller dagvattennatet. P4 detta vis behdver inte
oljeavskiljare anlaggas. For att istéllet omhanderta de sma méngder regn- och smaltvatten i garaget
hojdsatts golvet sa att avledning sker mot rannor, lagpunkt eller annan speciellt avsedd yta utan avliopp.
Vattenvolymen som ansamlas i garaget far avdunsta. Oljerester och andra fororeningar kan darefter
samlas upp som en torr fraktion och hanteras pa lampligt vis.

6 OVERSVAMNINGSRISKER

6.1 YTVATTEN

Omradet har ingen forhéjd risk att déversvammas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans
WebbGIS? ligger aktuellt planomréade val utanfér Ostersjéns éversvamningsomréde i samband prognos
for 100-arsvattenstand ar 2100.

6.2 EXTREMA REGN

I dagslaget finns ett stort instdngt omrade nordvast om utredningsomradet som riskerar att
Oversvdmmas i samband med extrema regn. Figur 5 visar utredningsomradets riskomraden for
oversvamning med vattendjup mellan 0,1 m och &ver 1 m enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans
WebbGIS3. Vid exploatering kommer nya hus delvis att lokaliseras i befintlig lagpunkt. Det planeras dven
ett nytt bostadskvarter och en passage med cykelparkeringar norr om aktuellt utredningsomrade. Ny
hojdsattning av kvarter och gator maste ske sa att vattenmassorna i befintliga lagpunkter férskjuts norrut
mot planerad dagvattenpark intill Sarvtrésk sjo-/vatmarksomrade.

Inom aktuellt kvarter maste hojdsattningen av innergarden goras sa att dagvatten kan rinna ytledes mot
omgivande gator utan att skada byggnader eller infrastruktur. I det har fallet foreslas att gronytor pa
innergarden nyttjas som tillfallig 6versvamningsyta for att reducera flédestoppar i samband med
extrema regn, se principskiss i figur 6. Vidare maste dversvamningsytan forses med braddmgjligheter
for vidare avledning mot slapp/portik som ansluter till Praktikantgatan i norr. Det ar viktigt att
braddnivan frdn dversvamningsytan ligger lagre an fardig golvniva for entréer pa innergarden for att
minska risken fér dversvamning i husen.

2 Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sakerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvdmningskarteringar Ostersjén — 100-arsvattenstdnd (2100-modellerat)),

tillganglig via: http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
3 Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sakerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvamningsrisk vid skyfall, ldgpunktskartering,

tillganglig via: http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Figur 5. Omraden i och omkring utredningsomradet som riskerar att 6versvimmas vid skyfall. Svart polygon visar

utredningsomradets ungefdrliga utbredning. Lagpunktskartering hdmtad frdn Lénsstyrelsen i Stockholms ldns
WebbGlIS 2018-01-29.
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Figur 6. Forslag skyfallshantering innergdrd inom aktuellt utredningsomrade. Underlag erhallet av Topia
Landskapsarkitekter 2018-01-25, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-29.
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7 INFOR KOMMANDE SKEDEN

Infor det fortsatta arbetet ar det viktigt att projektorer, entreprendrer och andra intressenter informeras
om dagvattenanlaggningarnas funktion for att sakerstélla att de utformas och anlaggs pa avsett satt. En
genomtankt hojdsattning av omradet ar viktigt for att kunna avleda dagvattnet med sjalvfall mot
avsedda fordrdéjnings- och reningsanldggningar.

Hojdsattningen &r ocksa avgorande for att kunna minimera risken for éversvamningar och de skador
som kan uppsta pa byggnader och infrastruktur i samband med extrema regn. Vid markprojekteringen
ar det saledes viktigt att sakerstalla att dversvamningsvattnets genomstréomning bibehalls eller omleds
sa kapacitet och funktion av flédesvédgen inte forandras.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshallning av dagvatten. En plan for detta bor tas fram som
innehaller volymer och kvalitet pa det vatten som behover lanshallas, samt forslag pa utslappspunkt
efter eventuell rening. Lanshallningsvattnets kvalitet bor stéllas i relation till eventuell paverkan pa
recipient. Samrad bor ske med kommunens miljokontor for att sakerstalla att lanshallningen sker pa
lampligt satt.
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StormTacs Bilaga 1.1 - Befintlig situation
Storm water solutionsk Modelluppbyggnad, resultat fororeningsberakningar

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbord 640 mm/ar

Avrinningsomrade A |0.41 ha

Rinnstracka s | 500 m

Aterkomsttid N |10 ar

Klimatfaktor fo | 1.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.24 0.24 0.24

Gardsyta inom kvarter 0.70 0.70 0.17 0.17 0.17

Totalt 0.82 0.82 0.41 0.41 0.41

Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.33

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Q 0.0059 I/'s

Dagvattenflode, &rsmedel Q: 0.067 IS

Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.073 IS

Basflode, &rsmedel Q 190 m>/ar

Dagvattenflode, &rsmedel Q, 2100 m>/ar

Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2300 m>/ar

Medelavrinning Qm 1.0 IS

Dim. flode Quim 95 IS

Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s
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Storm water solutionsg

2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qout 200 Is
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension O 1200 mm

Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs

Flédesutjamning

Erfoderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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Storm water solutionsg

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Gardsyta inom kvarter

Markanvandning Faktor*
Takyta 5.0
5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0

Gardsyta inom kvarter 45 0 0
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StormTacs

Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gérdsyta inom kvarter 100 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

L&g sékerhet
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Storm water solutionsg

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

23 900 0.54 4.9 9.7 0.025 0.50 1.0 0.0030 [3000 47 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

94 1800 3.0 11 28 0.59 3.9 3.7 0.016 31000 |130 0.50 0.0088

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0043 0.17 0.000100  |0.00091 0.0018 0.0000047 |0.000093  (0.00019 0.00000055 (0.55 0.0089 0 0
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

0.20 3.9 0.0064 0.022 0.060 0.0013 0.0082 0.0078 0.000034 |65 0.27 0.0011 0.000019
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Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 88 1700 2.8 10 27 0.55 3.6 35 0.015 28000 120 0.46 0.0081
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.20 4.0 0.0065 0.023 0.062 0.0013 0.0083 0.0080 0.000035 |65 0.28 0.0011 0.000019
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/hatdr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ér
0.50 9.9 0.016 0.057 0.15 0.0031 0.020 0.020 0.000085 |160 0.69 0.0026 0.000046
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dCE

Storm water solutionsy

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 85 1739 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gardsyta inom kvarter 93 1768 3.4 15 27 0.21 3.3 21 0.036 37050
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Gardsyta inom kvarter 323 0.54 0.0060

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.12 2.5 0.0036 0.011 0.039 0.0011 0.0055 0.0062 0.0000043 34
Gardsyta inom kvarter 0.079 1.5 0.0029 0.013 0.023 0.00017 0.0028 0.0018 0.000030 31
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0048 0.00060 0.000014

Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00046 0.0000051
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Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.0020 0.084 0.000048 0.00048 0.00096 0.0000024 0.000048 0.000096 0.00000019 |0.12
Gardsyta inom kvarter 0.0023 0.084 0.000052 0.00042 0.00085 0.0000023 0.000045 0.000092 0.00000036 |0.44
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0048 0 0

Gardsyta inom kvarter 0.0040 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.12 2.4 0.0035 0.010 0.038 0.0011 0.0054 0.0061 0.0000041 34
Gardsyta inom kvarter 0.076 1.4 0.0028 0.012 0.022 0.00017 0.0028 0.0017 0.000030 31
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.00060 0.000014

Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00046 0.0000051
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StormTacs Bilaga 1.2 - Situation efter exploatering
Storm water solutionsk Modelluppbyggnad, resultat fororeningsberakningar

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbord 640 mm/ar

Avrinningsomrade A |0.41 ha

Rinnstracka s | 500 m

Aterkomsttid N |10 ar

Klimatfaktor fo | 1.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.24 0.24 0.24

Gardsyta inom kvarter 0.70 0.70 0.17 0.17 0.17

Totalt 0.82 0.82 0.41 0.41 0.41

Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.33

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Q 0.0059 I/'s

Dagvattenflode, &rsmedel Q: 0.067 IS

Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.073 IS

Basflode, &rsmedel Q 190 m>/ar

Dagvattenflode, &rsmedel Q, 2100 m>/ar

Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2300 m>/ar

Medelavrinning Qm 1.0 IS

Dim. flode Quim 95 IS

Dim. varaktighet vid Qgim tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qout 200 Is
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs

Flédesutjamning

Erfoderlig anlaggningsvolym Vy4 20 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 15 min
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StormTac

Storm water solutionsg

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Gardsyta inom kvarter

Markanvandning Faktor*
Takyta 5.0
5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0

Gardsyta inom kvarter 45 0 0
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Storm water solutionsy

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gérdsyta inom kvarter 100 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

L&g sékerhet
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Storm water solutionsg

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

23 900 0.54 4.9 9.7 0.025 0.50 1.0 0.0030 [3000 47 0 0

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

94 1800 3.0 11 28 0.59 3.9 3.7 0.016 31000 |130 0.50 0.0088

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0043 0.17 0.000100  |0.00091 0.0018 0.0000047 |0.000093  (0.00019 0.00000055 (0.55 0.0089 0 0
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

0.20 3.9 0.0064 0.022 0.060 0.0013 0.0082 0.0078 0.000034 |65 0.27 0.0011 0.000019
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Storm water solutionsg

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 88 1700 2.8 10 27 0.55 3.6 35 0.015 28000 120 0.46 0.0081
Riktvarde Cosw [160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.20 4.0 0.0065 0.023 0.062 0.0013 0.0083 0.0080 0.000035 |65 0.28 0.0011 0.000019
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/hatdr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ér
0.50 9.9 0.016 0.057 0.15 0.0031 0.020 0.020 0.000085 |160 0.69 0.0026 0.000046
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 85 1739 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gardsyta inom kvarter 93 1768 3.4 15 27 0.21 3.3 21 0.036 37050
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Gardsyta inom kvarter 323 0.54 0.0060

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.12 2.5 0.0036 0.011 0.039 0.0011 0.0055 0.0062 0.0000043 34
Gardsyta inom kvarter 0.079 1.5 0.0029 0.013 0.023 0.00017 0.0028 0.0018 0.000030 31
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0048 0.00060 0.000014

Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00046 0.0000051
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Storm water solutionsy

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.0020 0.084 0.000048 0.00048 0.00096 0.0000024 0.000048 0.000096 0.00000019 |0.12
Gardsyta inom kvarter 0.0023 0.084 0.000052 0.00042 0.00085 0.0000023 0.000045 0.000092 0.00000036 |0.44
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.0048 0 0

Gardsyta inom kvarter 0.0040 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.12 2.4 0.0035 0.010 0.038 0.0011 0.0054 0.0061 0.0000041 34
Gardsyta inom kvarter 0.076 1.4 0.0028 0.012 0.022 0.00017 0.0028 0.0017 0.000030 31
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.00060 0.000014

Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00046 0.0000051
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Storm water solutionsy

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata
Vald reningsanlaggning: Biofilter (regnb&dd/vaxtbadd)

Andel av reducerad avrinningsyta n, |14 %
utflode, max Qout | 40 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |[250 mm
Tjocklek, grov sand h; |50 mm
Tjocklek, makadam h, |2100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, |50 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 100 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.12
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke | 8.0 mm/h
Slantlutning, 1:X z 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Asiiz 470 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.50 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVes | 88 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 20 min
Tillgénglig total utjfamningsvolym Vsttot 85 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 26 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.59
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. >= 12 h rekommenderas | td, mean | 23

generellt.

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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StormTacs

Storm water solutionsg

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 55 59 81 70 81 95 59 71
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Hg SS Qil PAH16 BaP
Utraknat 70 78 18 95 38
SD nd 50 14 nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Cee 40 720 0.54 3.0 5.0 0.030 15 1.0
Riktvarde Cosw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Cre 0.0045 16400 100 0.023 0.0050
Riktvarde Ceorsw |0.030 40000 400 0.030
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StormTac

Storm water solutionsg

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.092 1.7 0.0012 0.0069 0.012 0.000069 |0.0034 0.0023
Avskiljd mangd 0.11 24 0.0052 0.016 0.051 0.0012 0.0049 0.0057
Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.000010 (15 0.23 0.000053 ]0.000012
Avskiljd mangd 0.000024 |51 0.049 0.0010 0.0000071
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Storm

dC

Storm water solutionsi.

StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtrask
Datum: 2018-01-29

1.0

hg [ 100 mm

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

Biofilter (regnb&add/vaxtbadd)

100 mm

250 mm

__50 mm

100 mm

| 50 mm

1000 mm
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Norra Orminge Centrum kv. 2 illustrationsplan
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Norra Orminge Centrum kv. 2 dagvattenhantering - principsektioner

Dagvatten fréin hustak och gdrdsytor leds ner i férdréjningsdiken, sé
kallade fukicngsdiken. Det kommer pd sé vis véxterna fill godo och
fordrojs. Vid stérre regn tilléts vattennivén stiga och breda ut sig i
den centrala skélformade grésytan innan det breddas ut i kommunalt
dagvattensystem.

Dagvatten fréin hustak som lutar ut mot férgdrdsmark, Ssterut, leds
via stuprér ner i dagvattenkassetter jcmnt foridelat utplacerade lings
berérda fasader inom kvartersmark.

Sadeltak vettandes utét i nordost: 125 m?
Sadeltak vettandes utét i sydost: 115 m?.
Total area utdtlutande sadeltak: 240 m?-

Kvarteret ska projekteras for att kunna fordréja eft 10-drsregn vilket
motsvarar de férsta 10mm som faller pé& hérdjorda yior.

Volym som ska férdréjas i férgdrdsmark utanfér byggnader:

240 m? x 0,0lm = 2,4 m3

Dettta motsvarar dagvattenkassetter med med en férdréjningsvolym
pd fotalt 2,4 m3 (2400 liter] varav 1,25 m3 férldggs under froftoar i
nordost och 1,15 m3 i sydost.

shared space

dagvaffenkasseffer

| kvartersgrans

Principsektion fordrojning i férgérdsmark. Dagvatten leds ner i dagvattenkassetter under frottoar som
férdréjer volymer motsvarande ett 10-Grsregn innan det breddas i kommunalt dagvattensystem.

Fordrojning i
fakvatten leds ned Fukingsplantering: 29 m®
takvatten leds ned Fordrojning grasyta: 33m?
Totalt dagvatten som fordrois 62 m?
Oppet
Oppet fordrojningsdike
fordrojningsdike /fuktangsplafnering
/fuktangsplanfering
= oversvamningsyfa stenkisfa
stenk
O
Principsektion fordréjning pé gérd. Innergdrdens Idgpunkt utgérs av en skélformad grésyta. Runt denna planeras fukicingsdiken med drcineringsgrus
f6r en effektiv infiltration av dagvattnet i grénytan. Dagvatinet férdrjs i en yilig fordréjningszon samt i gruset eller véxtjordens porvolym. I N |m
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